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 چكيده
ي هموار و پست مناطق خشک ایران هادشتفرسایش بادي و لندفرم هاي حاصل از آن چهره غالب 

شوري و سخت  وجود بادراَنجير ي پوشش گياهي و نبكاها در بخش داخلي كویر ريگشكل. است

. روند خطي كنديمها مطرح آن كنندهكنترلیي را در مورد عوامل اصلي هاسؤالشدگي زیاد رسوبات، 

پشت بادام در این منطقه، فرضيه كنترل  –گسل بافق  امتدادلغزپوشش گياهي و نبكاها و حركت 

. در این راستا، در وهله كنديم ي آب شيرین گسلي را مطرحهاچشمهفرسایش بادي به علت وجود 

ي ميداني هايبررسي و شناسنيزمي هانقشهي، اماهوارهبا استفاده از تصاویر  موردمطالعهاول منطقه 

با توجه به اینكه در زمان حاضر فقط یک چشمه در امتداد گسل مذكور فعال است،  تعيين حدود شد.

 4برداشت گردید. علاوه بر این،  ژئوشيميایي ليتري از آب چشمه جهت آناليزميلي 100یک نمونه 

سانتيمتر در منطقه رویش پوشش گياهي و یک گمانه در رسوبات  60گمانه در امتداد گسل تا عمق 

آب برداشت و سطح ایستابي  ي رسوب وهانمونهمتر حفاري و  2سخت شده كویر درانَجير تا عمق 

به آزمایشگاه ژئومورفولوژي، ابتدا آناليز شيميایي  هانهنموگيري شد. بعد از انتقال در هر گمانه اندازه

انجام شد. سپس با تهيه عصاره  HI9811-5ي آب با استفاده از دستگاه مولتي پارامتر مدل هانمونه

 دیمؤنتایج  ي شد.ريگاندازه هانمونههر كدام از  pHو  TDS ،ECي رسوب، مقادیر هانمونهاشباع 

هاي گسلي به سه پشت بادام و به تبع آن ظهور چشمه -گسل بافق آن است كه حركت امتدادلغز

. با تشكيل 1شيوه متفاوت فرسایش بادي در منطقه موردمطالعه را تحت كنترل خود درآورده است: 

یک زون مرطوب سبب رویش انواع مختلف پوشش گياهي شده است و سرعت باد را در سطح كاهش 

ونقل ي در امتداد گسل مذكور و افزایش رطوبت سطحي مانع حملسطح ایستاب بالا آوردن. با 2داده، 

ها . با تشكيل نبكاها سبب تجمع رسوبات بادي در اطراف درختچه3رسوبات توسط باد شده است 

 شده است.
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 مقدمه

، 1394)یمانی، است ی هموار و پست مناطق خشک ایران هادشتهای حاصل از آن چهره غالب  فرسایش بادی و لندفرم
پذیری زیادی که در قدرت باد وجود دارد، متفاوت است به علت تنوع هاابانیبطور زیادی در اهمیت فرسایش بادی به (.99

سطوح تحت تأثیر  پذیریاین نوع از فرسایش که توسط قدرت فرسایش دهندگی باد و فرسایش. (114، 2013، 1)گودی

برد و درنتیجه . سطوح مغذی خاک را از بین می1باشد: ( در سه مورد خطرناک می252، 2010، 2شود )شارماکنترل می

نشست رسوبات . ته2 (،518، 2011، 3شود )توماسمی توانکمکننده بسیار یک پوشش گیاهی محافظت خاک جهت حفظ

های زهکشی را دفن کند، ذخایر آب و غذا را آلوده کند و همچنین بر روی رشد تواند گیاهان، کانالفرسایش یافته می

؛ مک  84، 2004، 5؛ ورستر134، 1998 و همکاران، 4گیاهان، بازدهی خاک، دینامیک اکوسیستم تأثیر منفی بگذارد )لارنی

تواند باعث خسارت به ونقل رسوبات فرسایش یافته توسط بادهای قوی می. حمل3 (،39، 2007، 6تینش و استرونگ

(. بنابراین 518، 2011ها شود )توماس، ها و فرودگاهها، محصولات و همچنین ایجاد مشکلات میدان دید در جادهساختمان
ب و مؤثر و کاهش مخاطرات ژئومورفولوژیکی فهم بهتر دینامیک و فرآیندهای بادی در مناطق بیابانی جهت تشخیص مناس

 (.229، 2013، 7ضروری است )لانکستر

کننده مقدار رطوبت سطحی جزو پارامترهای تعیینمتعاقباً کننده فرسایش بادی، عمق آب زیرزمینی و در میان عوامل کنترل

 11؛ سیلوا23، 2015و همکاران،  10گا؛ پورتین107، 2009و همکاران،  9؛ بائر246، 2002، 8هستند )هسپ حملقابلرسوبات 

، 12)آرنز شودیمونقل رسوبات بادی (. در واقع سطح بالای آب زیرزمینی موجب محدودیت میزان حمل2، 2018همکاران، و 

آن مبتنی بر تغییرات سطح آب زیرزمینی )درصد رطوبت خاک(  (؛ که سازوکار1195، 2013، 13؛ اُبلینگر و آنثونی339، 1996

 (.1201، 2008؛ دارک و نیومن، 448، 2005داویدسون، ونقل رسوبات بادی است )یانگ و و در نتیجه تغییر پتانسیل حمل
ایستابی بادی در مناطق دارای سطح  شیفرساونقل رسوبات و ای در حملکنندهعلیرغم اینکه آب زیرزمینی نقش تعیین

 گریدانیببهانجام نشده است.  های گسلی در کنترل فرسایش بادیتأثیر چشمه نهیدرزمی امطالعهبالا دارد، ولی تاکنون هیچ 
ی نیرزمیزعمق بالای آب  مانندیی هانهیزمبا وجود اینکه محققین، تأثیر آب زیرزمینی بر فرآیندها و لندفرم های بادی را در 

کننده میزان (، کنترل795، 1986ای )کوکیورک و نایلسون، های ماسهمنبع رسوبات تپه محدودکنندهمل یکی از عوا عنوانبه
ی )سیلوا و اماسهی هاتپه(، تأثیر عمق آب زیرزمینی بر تشکیل 23، 2015 ونقل رسوبات بادی )پورتینگا و همکاران،حمل

( 48، 2009و همکاران،  14ی برخان و پارابولیک )لانگفرداهتپه،( نقش کیفیت آب زیرزمینی بر ایجاد 2، 2018همکاران، 

های آب زیرزمینی بر کنترل فرسایش های گسلی به عنوان یکی از خروجینقش چشمه نهیدرزمبیان نمودند، ولی تاکنون 
 بادی در سطح جهان انجام نشده است و این موضوع مسئله اصلی پژوهش را تشکیل داده است.
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، 1391استان کشور تحت تأثیر فرسایش بادی قرار دارند )مقصودی و همکاران،  14دهد که مطالعات انجام شده نشان می

کند و از طرفی بیش خشک عمل میهای خشک و نیمه(. به عبارت دیگر با توجه به اینکه پدیده فرسایش بادی در اقلیم84
در تخریب و ایجاد خسارت در  مؤثرنابراین فرسایش بادی به عنوان عامل از دوسوم ایران در این اقالیم قرارگرفته است ب

ترین یکی از خشک یزد و بالخصوص چاله دراَنجیر استان(. در این زمینه 252، 1387کند )احمدی، این مناطق ایفا نقش می
تا این منطقه به یکی  شود که بارش بسیار کم، فقر پوشش گیاهی، بادهای شدید باعث گردیدهمناطق ایران محسوب می

آمیزترین مناطق خشک به لحاظ فرسایش بادی تبدیل شود. در واقع فرسایش بادی شرایطی را به وجود آورده از مخاطره
پشت بادام با حرکت  -وجود گسل بافق های انسانی در این منطقه تا حدودی متأثر از این نوع فرآیند باشد.است تا فعالیت

به موازات گسل،  هاچشمهی انواع پوشش گیاهی، نبکاها و ظهور ریگشکل( و 1383،654قانباتی، )آ گردراست امتدادلغز
به  هاچشمه. در واقع این کندیمی گسلی را در ذهن متبادر هاچشمهفرضیه کنترل فرسایش بادی به وسیله آب شیرین 

 خردشدههای شوند، زیرا سنگی یافت میهای گسلاغلب در امتداد زون هاگسل امتدادلغزعنوان یکی از شواهد حرکت 
به سطح  هاآبی زیرزمینی باشد و باعث هدایت این هاآبکننده توانند یک مانع مؤثر و هم هدایتمرتبط با گسلش هم می

های گسلی بر تشکیل لندفرم های بادی و کنترل فرسایش بنابراین نحوه تأثیر چشمه؛ (60، 1996، 1زمین شوند )کِلر و پینتر

 .باشدیمادی مسئله تحقیق ب
به موارد ذیل اشاره نمود: کوکیورک  توانیماز جمله تحقیقات انجام شده در زمینه نقش آب زیرزمینی بر لندفرم های بادی 

، چنین نتیجه گرفتند که عمق یاماسهی هاپهنه( در پژوهشی با عنوان شرایط مطلوب برای تشکیل 1986) 2و نایلسون

 3حفظ رطوبت سطحی، مقدار ماسه قابل حمل توسط باد را کاهش دهد. فریبرگر لهیوسبهتواند بالای آب زیرزمینی می

 داردیمآب زیرزمینی نزدیک سطح زمین بر میزان ته نشت رسوبات بادی چنین بیان  تأثیری با عنوان امطالعه( با 1988)

( با تحقیق بر 2008) 4رسوبات بادی است. پای و تسوار نشستتهکننده ی آب زیرزمینی عامل کنترلبالا که سطح ایستابی

های بیابانی گرم که سطح آب زیرزمینی شور بالا است، تبخیر های چنین استنباط نمودند که در محیطی ماسههاتپهروی 
ی شود. لانگفرد اماسهی هاتپهی پایینی هامتقسو  هاتپهی بین هابخشآب زیرزمینی ممکن است موجب سیمانی شدن 

کننده بر روی تشکیل ( در پژوهشی با عنوان میزان شوری آب زیرزمینی به عنوان یک عامل کنترل2009و همکاران )
های پارابولیک و برخان به سبب تنوع در کیفیت آب ی در نیومکزیکو چنین استنباط نمودند که تشکیل تپهاماسههای تپه

است. به عبارتی در مناطقی که آب زیرزمینی شیرین است، پوشش گیاهی رشد کرده و  موردمطالعهمینی در منطقه زیرز
کند کند، هیچ گیاهی رشد نمیشود؛ در مقابل در مناطقی که شوری افزایش پیدا میهای پارابولیک میموجب تشکیل تپه

های عمق آب زیرزمینی بر تشکیل تپه تأثیردر پژوهشی با عنوان  (2018. سیلوا و همکاران )رندیگیمهای برخان شکل و تپه
و فقط لندفرم  گرددیمی، منبع ماسه محدود نیرزمیزکه در مناطق دارای سطح ایستابی بالای آب  داردیمساحلی، بیان 

 .شوندیمنبکا در این مناطق تشکیل 
در کنترل فرسایش بادی و تشکیل لندفرم های مربوط به آن است.  های گسلینقش چشمههدف از این پژوهش ارزیابی 

میدانی و آنالیزهای ژئوشیمیایی، ی هایبررس ی،شناسنیزمداده های ی از ریگبهره در این راستا، سعی شده برای اولین بار با
 ژهیوبهمناطق بیابانی بررسی گردد. نتایج این پژوهش در مدیریت های گسلی در کنترل فرسایش بادی چشمه تأثیرنحوه 

 ی برخوردار است.توجهقابلمناطقی که دچار مشکلات فرسایش بادی هستند، از اهمیت 
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 ي و اقليمي چاله در اَنجيرشناسنيزم موقعيت جغرافيایي،

 55° 37ʹتا  54° 59ʹو موقعیت  کیلومترمربع 11/4687باشد که با وسعت بخشی از چاله در اَنجیر می موردمطالعهمنطقه 
شکل واقع شده عرض جغرافیایی تقریباً در مرکز استان یزد در یک چاله گرابنی 32° 22ʹتا  31° 18ʹطول جغرافیایی و 
گسل کویر دراَنجیر  دو لهیوسبهشناسی نیز چاله در قلمرو رسوبات کواترنری قرار دارد و پلایای درانجیر است. از منظر زمین

ی پره کامبرین، ژرف و خمیده ایران مرکزی است هاگسلگسل پشت بادام از محصور شده است.  پشت بادام -بافقو گسل 
متر از سطح  1772و  811 چاله دراَنجیر حداقل و حداکثر ارتفاع(. 654، 1383)آقانباتی،  باشدیمکه دارای حرکت راست لغز 

همچنین . )سازمان هواشناسی( باشدمی گرادیسانت 4/21و  مترمیلی 51( 1993-2010) سالانهو دمای دریا، میانگین بارش 
بارش بسیار کم، فقر پوشش گیاهی، . وزندیم شمال غرببادهای این چاله در فصل تابستان از سمت شمال و  نیتریقو

رسایش بادی توپوگرافی نسبتاً هموار، استمرار و طول محیط در معرض باد و رسوبات سطحی منفصل باعث گردیده که ف
 (.1)شکل  گر باشدفرسایش در این منطقه جلوهعنوان فرآیند اصلی به

 
 موردمطالعه: موقعيت جغرافيایي منطقه 1 شكل

 هاروشمواد و 

 و روش گردآوري هاداده

در چهار گروه اصلی  هاداده. این اندشدهی میدانی تفصیلی برداشت کارهای پژوهش به طور مستقیم و از طریق هاداده 
ی هادادهاند. دستی برداشت شده ی نمونه رسوب که از طریق مغزه گیری توسط دستگاه اوگرهادادههستند:  کیتفکقابل

آب و  بردارنمونهکمی و کیفی آب زیرزمینی که ابتدا توسط حفاری به وسیله اوگر و برداشت نمونه آب به وسیله دستگاه 
ی هاداده ،انجام گردید هانمونهی ژئوشیمی بر روی کارهاعمق آب توسط متر و در مرحله بعد انجام  یریگاندازه زمانهم

لازم به یادآوری است که ، تهیه عکس و تعیین نوع پوشش گیاهی آماده گردید. اکولوژی که از طریق مشاهدات میدانی
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در تمام مراحلی  GPSی توسط دستگاه بردارنمونهی هامکان و نیز تعیین مختصات هاگمانهموقعیت جغرافیایی و ارتفاعی 

 ی پایه انتقال داده شده است.هانقشهکار میدانی ثبت شده و بر روی 
 

 ابزارهاي پژوهش

مربوط به مناطق بافق،  100000/1شناسی ی زمینهانقشههای توپوگرافی و همچنین ی فیزیکی پژوهش را نقشهابزارها
ی هادادهضمن تعیین قلمرو مطالعاتی،  هانقشه. از طریق این انددادهشمش، خرانق تشکیل آریز، سیریز، فهرج، اسفوردی، 

ی رسوبی ابزارهای آزمایشگاهی مانند هانمونهی تکمیلی و تحلیل هاداده. برای تهیه اندشدهها استخراج لیتولوژی و گسل
ی ابزارها، سانتریفیوژ و سایر HI9811-5ارامتر مدل آب، دستگاه مولتی پ بردارنمونهمغزه بردار نوع اوگر دستی، دستگاه 

ی و ریگنمونهبرای مارک کردن نقاط  GPSاند. در تمانی مراحل کار میدانی نیز از دستگاه آزمایشگاهی به کار گرفته شده
 ی شده است.ریگبهرهو نظایر آن  هاگمانهثبت موقعیت محل 

از این  .انددادهتشکیل  Google Earth و GIS، Surfer ،Global Mapper یافزارهانرم ی را عمدتاًابزارهای مفهوم 
 استفاده شده است. موردمطالعهی منطقه هانقشهبرای آنالیزهای مکانی و تهیه  افزارهانرم
 

 ليوتحلهیتجزروش 

های از چشمه متأثرمناطق و بازدیدهای میدانی  Google Earthهای زمین شناسی، تصاویر نقشهدر نخستین گام بر اساس 
ها بر کنترل فرسایش بادی، ابتدا از گسلی در کویر دراَنجیر شناسایی شدند. در مرحله بعد جهت تعیین نحوه تأثیر چشمه

ی شد. بردارنمونهلیتر آب جهت آنالیز شیمیایی میلی 100پشت بادام )چشمه کُر(،  –تنها چشمه فعال در امتداد گسل بافق 
جهت نقطه  4پشت بادام،  -های آب و رسوب در امتداد گسل بافقایستابی و آنالیز شیمیایی نمونهسپس جهت تعیین سطح 
 (.4و  3، 2، 1، ب، گمانه های 2)شکل تعیین شد GPSتوسط دستگاه  هاگمانهو ارتفاع  تیموقعگمانه برداری انتخاب و 

ب( برای تعیین سطح ایستابی کویر  2در شکل  5متری از امتداد گسل )گمانه  800در فاصله  1علاوه بر این، یک گمانه

 (.2دراَنجیر و آنالیز رسوبات در منطقه مطالعاتی مشخص شد )شکل 

 
 يبردارنمونهي و زنگمانه: موقعيت مناطق 2شكل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 کویر دراَنجیر، سخت شدگی زیاد رسوبات بود که حفاری را متوقف می کرد.رسوبات سخت علت حفر فقط یک گمانه در .  1
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امتداد گسل ی در ریمغزه گسانتیمتر اقدام به  5/7سانتیمتر و قطر  20سپس با استفاده از یک دستگاه اوگر به طول دهانه  

سانتیمتر انجام گردید. در مرحله بعد هر نمونه  20ی در هر گمانه با فواصل ریگنمونه(. به این صورت که 3شد )شکل 
سطح  ی شیمیایی برداشته شد. همچنین پس از عبور اززهایآنالجهت  هانمونهاز  هرکدامگرم از  100ی مخلوط و خوببه

آب،  بردارنمونهگیری و سپس با استفاده از دستگاه له ابزار متر در هر گمانه اندازهایستابی، در وهله اول سطح آب به وسی
 نمونه رسوب برداشت گردید. 22نمونه آب و  4آب جهت انجام آزمایش ژئوشیمی برداشت شد. در مجموع  تریلیلیم 100

 
 ي ميداني در عرصه طبيعيبردارنمونه: تصاویري از روش و ابزارهاي 3شكل 

ی آب با استفاده از دستگاه مولتی هانمونه ECو  TDSبه آزمایشگاه ژئومورفولوژی، ابتدا مقادیر  هانمونهبعد از انتقال 
های رسوب، از روش عصاره اشباع نمونه ECو  TDS ریمقادگیری شدند. جهت محاسبه اندازه HI9811-5پارامتر مدل 

گرم از هر نمونه با  50، خشک شدند، سپس کنخشکدر دستگاه  ردنظرموهای صورت که ابتدا نمونهاستفاده شد. بدین
آب مقطر ترکیب شد. در مرحله بعد با استفاده از دستگاه شیکر لوله )ورتکس( آب مقطر  تریلیلیم 50ترازوی دقیق وزن و با 

مخلوط شدند، سپس با استفاده از دستگاه سانتریفیوژ آب حاوی ترکیب شیمیایی رسوبات تفکیک  یخوببههای خاک و نمونه
 ECو  TDSو پووار مقادیر  پتیپهای آب، با استفاده از دستگاه مولتی پارامتر و ابزارهای دیگری نظیر بِشر، و مانند نمونه

 (.4گیری شدند )شکل اندازه اهنمونه
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 ارهاي آزمایشگاهي استفاده شدهابز : تصاویري از4شكل 

 
 هاافتهی

 گسلي و نوار پوشش گياهي هايچشمه

 د. در واقعنباشمی پشت بادام –بافق از فعالیت گسل  شاهدی امتدادلغزهای عادی و به عنوان یکی از آثار گسلها چشمه

علاوه بر ظهور مستقیم آب زیرزمینی به صورت چشمه در راستای  مذکورنوزمین ساخت در راستای گسل  هایفعالیت
 گسل  و پیدایش یک زون مرطوب در راستای اثرکاهش شوری آب زیرزمینی موجب با نفوذ آب شیرین به آبخوان، گسل، 

توجه قابلبررسی سبب رشد و نموی  در راستای اثر گسل در منطقه موردون مرطوب شده است. این زدر کویر دراَنجیر 
 (.5شکل )های نی شده و سرعت باد سطحی را در منطقه موردمطالعه کاهش داده است ها، درختان گز و بوتهدرختچه

 
 پشت بادام –گسلي كُر در امتداد گسل بافق  چشمه .5شكل 
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 هاي هيدروژئولوژيویژگي

های گسلی، سبب بالاآمدگی پشت بادام علاوه بر ظهور مستقیم چشمه –که ذکر شد، حرکت امتدادلغز گسل بافق  طورهمان
بنابراین جهت بررسی کمیت و کیفیت ؛ توجه رطوبت سطحی در امتداد گسل مذکور شده استآب زیرزمینی و افزایش قابل

ی هایبررسایج (. نت4و  3، 2، 1های ، ب، گمانه2گمانه با فواصل منظم در امتداد گسل حفر شد )شکل  4آب زیرزمینی 
و شکل  2به شرح جدول پشت بادام  –امتداد گسل بافق صورت گرفته بر روی خصوصیات کمی و کیفی آب زیرزمینی در 

، متر 15/0ترتیب  بهدر امتداد گسل  EC و TDSسطح ایستابی، حداقل این نتایج حاکی از آن است که باشد. می 6
ppm12235  وµS/cm24658 متر 40/0 حداکثر و، ppm30452  وµS/cm 61284 های علاوه بر حفاریباشد. می
ی اگمانهگیری سطح ایستابی و شوری آب زیرزمینی کویر در انجیر، پشت بادام، جهت اندازه در امتداد گسل بافق شدهانجام

سخت کویر متر حفاری در رسوبات  2اما با وجود ؛ (5، ب، گمانه 2متری از امتداد گسل حفر شد )شکل  800به فاصله 
های گسلی با تزریق آب شیرین در امتداد دهد که چشمهی به سطح ایستابی امکان پذیر نگشت. این نتایج نشان میابیدست

شوری آب زیرزمینی کویر را کاهش داده است، بلکه سطح ایستابی را نیز در امتداد گسل مذکور بالا آورده  تنهانهگسل 
 ا به حداقل ممکن رسانده است.ونقل رسوبات توسط باد راست و حمل

 
 هاي كمي و كيفي آب زیرزميني درمنطقه موردمطالعه: نتایج آناليز ویژگي1جدول 

 منطقه

 بردارينمونه

 pH EC (µS/cm) TDS (ppm) ایستابي )متر( سطح شماره گمانه

 240 510 1/6 - - چشمه كرُ

 - - - متر 2بیش از  - كویر دراَنجير

 

امتداد گسل 

پشت  – بافق

 بادام

1 15/0 3/6 61284 30452 

2 35/0 5/6 40620 18539 

3 21/0 6/6 33311 16858 

4 40/0 7/6 24658 12235 

 19521 39968 5/6 27/0 میانگین

 

 
 شدهبرداشت هاي: تغييرات عمق سطح ایستابي در گمانه6شكل 
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 شيميایي رسوبات ليوتحلهیتجز

نشان  3باشد. جدول می 9و  8و اشکال  3به شرح جدول  موردمطالعهی هاگمانههای رسوب نمونهی حاصل از آنالیز هاافتهی
 4گمانه سانتیمتر  40-60به عمق  مربوط پشت بادام –در امتداد گسل بافق های رسوب که حداقل شوری نمونه دهدیم

سانتیمتر  0-20متعلق به عمق  µS/cm 132600و  ppm66130 و حداکثر µS/cm 16100و  ppm 7980با مقدار 
 0-20ه نمون هاگمانهباشد. همچنین این نتایج حاکی از آن است که به دلیل سطح بالا آب زیرزمینی در تمام می 3گمانه 

، آب به همراه املاح به بالا حرکت 1موئینگیرسوب نسبت به دیگر اعماق شورتر است. در واقع به دلیل نیروی  سانتیمتر

و سبب شوری  و این عمل به صورت مکرر تکرار مانندیماز تبخیر آب، املاح در لایه سطحی رسوب باقی  کند و بعدمی
پشت بادام در مقابل  –های رسوب در امتداد گسل بافق علاوه بر این، مقایسه نمونه .شودیمبیشتر لایه سطحی رسوب 

های رسوب در امتداد های رسوب کویر در مقایسه با نمونهنمونهآن است که نه تنها  دیمؤهای رسوب کویر دراَنجیر نمونه
 (.10توجهی برخوردار است )شکل پشت بادام دارای شوری بیشتری هستند بلکه از سخت شدگی قابل –بافق 

 هاي رسوب: نتایج آناليز شيميایي نمونه2جدول 

 عمق

 (متري)سانت

پارامتر 

گيري اندازه

 شده

نمونه كویر  پشت بادام – امتداد گسل بافق

 دراَنجير

 - 4گمانه  3گمانه  2گمانه  1گمانه 

 

20- 0 
pH 3/6 7/6 5/6 6/6 5/6 
EC 61270 67320 132600 27580 293150 

TDS 30470 33660 66130 13440 146370 

 

40-20 
pH 5/6 5/6 6/6 7/6 1/6 
EC 25270 40600 33320 24640 55880 

TDS 12600 18550 16870 12250 25850 

 

60-40 

pH 5/6 7/6 8/6 9/6 5/6 
EC 22680 23800 22820 16100 62260 

TDS 11410 11830 11340 7980 30800 

 EC 41500 137096 ميانگين
TDS 20544 67673 

 

 
 اول و دوم در مقایسه با نمونه رسوبات سخت كویر هاي. تغييرات عمودي شوري رسوبات در گمانه8شكل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Capillarity 
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 هاي سوم و چهارم در مقایسه با نمونه رسوبات سخت كویر. تغييرات عمودي شوري رسوبات در گمانه9شكل 

 

 
 . سخت شدگي رسوبات كویر درانَجير در منطقه موردمطالعه10شكل 

 

 ي نبكاهاريگشكل

توجهی در کنترل پشت بادام که نقش قابل –گسلی در امتداد گسل بافق  هایاثر چشمه نیزتریانگشگفتمهمترین و 
گیری پوشش گیاهی رسوبات بادی ایفا کرده است، تشکیل نبکا بوده است. در واقع تغذیه آب شیرین چشمه سبب شکل

 (.11شده و پوشش گیاهی مذکور رسوبات بادی را به دام انداخته و سبب ایجاد لندفرم نبکا شده است )شکل 
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 پشت بادام –گيري نبكاها در امتداد گسل بافق . شكل11شكل 

ها در طول زمان به موازات محل تشکیل آن ، جابجاییها در منطقه موردمطالعهدر مورد تشکیل نبکا توجهقابلیکی از نکات 
که در زمان حال در حال رشد هستند، نبکاهایی دیگری  ها بوده است. در واقع علاوه بر نبکاهاییتغییر مسیر خروجی چشمه

و در حال تخریب هستند که نشان از تغییر محل خروجی  اندگرفتهوجود دارند که به صورت خطی در امتداد گسل شکل 
 (.12ها و به تبع آن خشک شدن پوشش گیاهی و تخریب نبکاها بوده است. )شکل چشمه

 
 

 
ي، ب و ج: تصویر نبكاهاي نمایش داده شده در اماهوارهكاهاي در حال تخریب بر روي تصاویر . الف و ب: موقعيت نب12شكل 

 شكل الف و ب در منطقه موردمطالعه

 صورتبه بر کنترل فرسایش بادی در منطقه موردمطالعهپشت بادام را  –ی گسل بافق هاچشمه یرگذاریتأثنحوه  13شکل 
پشت بادام از کویر دراَنجیر و حرکت امتدادلغز آن سبب یک پدیده  –. در واقع عبور گسل بافق دهدمینمایش شماتیک 

گیری نبکاها در کویر دراَنجیر با تشکیل پوشش گیاهی و به تبع آن شکل گریدانیببهشگرف در کویر درانجیر شده است. 

در منطقه  1در محدوده گسل یک بی هنجاریوجود شوری و سخت شدگی رسوبات از یک طرف و بالاآمدگی آب زیرزمینی 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Anomaly 
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پشت بادام در طول زمان  –های گسل بافق موردمطالعه ایجاد کرده است که مسبب آن ظهور و تغییر مسیر خروجی چشمه

 بوده است.

 

 
 هاي گسلي بر كنترل فرسایش بادي در كویر درانَجير )منبع: نویسندگان(. نماي شماتيک از تأثير چشمه13شكل 

 

 

 يريگجهينتبحث و 

اصلی ایفا  کنندهنییتعبه عنوان  تواندیم، اگرچه باد شوندیمفقط توسط باد ایجاد  ندرتبهفرسایش بادی  یاندازهاچشم
که عوامل اصلی  اندکردهاینکه از آغاز مطالعات ژئومورفولوژی بادی محققین تلاش  نقش کند. در این راستا علیرغم

های گسلی بر تشکیل لندفرم های بادی تاکنون اما نقش چشمههای بادی را شناسایی کنند،  انواع لندفرم کنندهکنترل
های گسلی بر کنترل فرسایش بادی چشمهدر این پژوهش سعی گردید که برای اولین بار نقش بنابراین ؛ بررسی نشده است

 .ر بررسی شوده دراَنجیدر چال و مطالعات ژئوشیمیایی حفر گمانهمطالعات میدانی،  از طریق
در راستای چشمه ها ظهور  پشت بادام علاوه بر –بافق نوزمین ساخت در راستای گسل  هایکه فعالیت دندهیمنتایج نشان 

در و پیدایش یک زون مرطوب در راستای اثر کاهش شوری آب زیرزمینی موجب با نفوذ آب شیرین به آبخوان، گسل، 
توجه بررسی سبب رشد و نموی قابل در راستای اثر گسل در منطقه موردرطوب ون مگسل شده است. این زکویر دراَنجیر 

در این زمینه  های نی شده و سرعت باد سطحی را در منطقه موردمطالعه کاهش داده است.ها، درختان گز و بوتهدرختچه
زیرزمینی، نقش مهمی در تغییر و توزیع پوشش  یهاآب( بیان نمودند که در مناطق بیابانی درجه شوری 2008پای و تسوار )

 دارد. هاابانیبگیاهی 
حاکی پشت بادام  –امتداد گسل بافق ی صورت گرفته بر روی خصوصیات کمی و کیفی آب زیرزمینی در هایبررسنتایج 

 µS/cm24658و  ppm12235، متر 15/0ترتیب  بهدر امتداد گسل  EC و TDSسطح ایستابی، حداقل از آن است که 
های گسلی با تزریق آب شیرین در امتداد در واقع چشمه باشد.می µS/cm 61284و  ppm30452 ،متر 40/0 حداکثر و

گسل نه تنها شوری آب زیرزمینی کویر را کاهش داده است، بلکه سطح ایستابی را نیز در امتداد گسل مذکور بالا آورده 
 داشتند( بیان 2018سیلوا و همکاران )ممکن رسانده است. در این مورد  ونقل رسوبات توسط باد را به حداقلاست و حمل

 کند.و حمل وتقل رسوبات بادی کاهش پیدا میی، منبع ماسه محدود نیرزمیزکه در مناطق دارای سطح ایستابی بالای آب 
حفظ رطوبت  لهیوسهبتواند ( چنین نتیجه گرفتند که عمق بالای آب زیرزمینی می1986کوکیورک و نایلسون )همچنین 

 سطحی، مقدار ماسه قابل حمل توسط باد را کاهش دهد.
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در امتداد های رسوب که حداقل شوری نمونه دهدیمنشان  در منطقه مطالعاتیهای رسوب ی حاصل از آنالیز نمونههاافتهی

 و حداکثر µS/cm 16100و  ppm 7980با مقدار  4گمانه  سانتیمتری 40-60به عمق  مربوط پشت بادام –گسل بافق 
ppm66130  وµS/cm 132600  باشد. همچنین این نتایج حاکی از آن می 3گمانه  سانتیمتری 0-20متعلق به عمق

سانتیمتری رسوب نسبت به دیگر اعماق شورتر  0-20نمونه  هاگمانهاست که به دلیل سطح بالا آب زیرزمینی در تمام 
 است.

 نیترمهمگیری نبکاها  از الاآمدگی سطح آب در امتداد گسل، تشکیل و تغییر محل شکلعلاوه بر تشکیل پوشش گیاهی و ب
توجهی در کنترل رسوبات بادی ایفا کرده است. در واقع تغذیه آب شیرین های گسلی بوده است که نقش قابلاثرات چشمه

پوشش گیاهی شده و پوشش گیاهی مذکور رسوبات بادی را به دام انداخته و سبب ایجاد نبکا شده  گیریچشمه سبب شکل
 است.

های پشت بادام و به تبع آن ظهور چشمه –حرکت امتدادلغز گسل بافق که  دهدمینتایج به دست آمده در این پژوهش نشان 
در واقع ای بادی در چاله دراَنجیر داشته است. توجهی در کنترل فرسایش بادی و تشکیل لندفرم هگسلی نقش قابل

. با تشکیل یک 1را تحت کنترل خود درآورده است:  موردمطالعهگسلی به سه طریق فرسایش بادی در منطقه  هایچشمه
 بالا آوردن. با 2، و سرعت باد را در سطح کاهش داده زون مرطوب سبب رویش انواع مختلف پوشش گیاهی شده است

. با 3گردیده است و توسط باد رسوبات  ونقلحملو افزایش رطوبت سطحی مانع  در امتداد گسل مذکور سطح ایستابی
 شده است. هادرختچهتشکیل نبکاها سبب تجمع رسوبات بادی در اطراف 
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