
 

Monitoring the Impact of Off-road Vehicle Activities on Geomorphological 

Heritage: A Case Study of Corridor in the Lut Desert World Heritage 

Yardangs 

 Masoumeh Hadavand
1
 | Mehran Maghsoudi

2  
 
1. PhD student at the University of Tehran, Tehran, Iran. E-mail: hadavand.masi@ut.ac.ir  

2. Corresponding author, Associate Professor, Natural Geography (Geomorphology), Faculty of Geography, University of 

Tehran, Tehran, Iran. E-mail: maghsoud@ut.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 

 

 

Article history:  

Received 16 January 2023 

Received in revised form 13 

January 2024 

Accepted 31 January 2024 

Published online 20 November 

2024 

 

 

Keywords:  

lut desert,  

geoconservation,  

off-road,  

geoturism, trampling. 

Off-road activity has increased significantly in different environments, especially arid 

regions and desert environments of the world, which can have negative effects on the 

ecosystem and different levels of desert landforms. This study is based on a qualitative, 

descriptive-analytical and quantitative method that examines and monitors the trampling of 

landforms in desert areas and emphasises the need to protect the Lut Desert as a unique 

natural and cultural heritage against anthropogenic factors. This study was conducted at 

two levels. In the first level, the effects of off-road were studied and monitored in different 

years, and in the second level, the region wind and its relationship to the persistence of off-

road effects on the land of desert forms were analyzed. This study was conducted in the 

northwestern region of Shahdad clots to Shoor river at a distance of three thousand meters 

from Shahdad-Nehbandan road. First, Aphrodite works were obtained in digital satellite 

images and then the density of Aphrodite works was obtained at certain intervals and 

compared on both sides of the road. During different years, these digitized works were 

examined and monitored. Based on the obtained results, it was found that the density of 

off-road effects has an increasing trend and shows that in recent years, off-road riding in 

the Lut desert has attracted more tourists. At a distance of three thousand meters from the 

road, the density of off-road effects is about 14%. And at a distance of two thousand 

meters 6%. And at a distance of three thousand meters 01%. The result shows that there is 

a direct relationship between the distance from the road and the off-road density. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Desert and semi-desert regions are highly susceptible to disruption due to external factors, especially human 

impacts (Rundel & Gibson, 1996). Deserts are home to unique natural and cultural heritage increasingly 

threatened by unsustainable human activities (Santarém & Saarinen, 2020). Recently, deserts worldwide have 

become popular for recreation and tourism, but these activities pose various risks to natural ecosystems. Human 

trampling is one of the most widespread and systematic disturbances, often leading to significant degradation of 

natural systems (Bayfield, 1971; Cole, 1994; Hill and Pickering, 2006). The most dangerous effects include soil 

erosion, the loss of rare plants, and the destruction of vegetation cover (Zika, 1991). 

Trampling by animals, such as camels in arid regions, can gradually degrade landforms. Landforms are crucial 

components of any landscape, defined as elements of the terrain functioning in coordinated morphological 

processes (Bloom, 1991). As part of natural and cultural capital, landforms are among the most extensive and 

impressive non-living assets (Panizza, 1996). 

The Lut Desert, recognized as Iran’s first natural UNESCO World Heritage Site during the 40th World Heritage 

Committee session in 2016, boasts unique geomorphological and geological features of global significance 

(Maqsudi & Emadodin, 2007). However, as a fragile and sensitive ecosystem, any damage to its natural sites 

entails permanent loss of its natural, cultural, and tourism values. A practical conservation plan for the Lut Desert 

is essential. 

Off-road vehicle tracks can take decades to naturally recover after breaking the soil crust. Tire marks from years 

ago are still visible and remain unhealed. Additionally, soil compaction reduces porosity, hindering water 

infiltration, and adversely affecting plant regeneration and growth. Wind erosion is another critical factor in 

desert degradation, particularly in arid and semi-arid regions. Thus, studying its characteristics in relation to off-

road activities and landform degradation is essential. 

This study focused on the northwestern Shahdad Kaluts, near the Shahdad-Nehbandan road, to examine the 

impact of vehicle and human trampling on desert landforms, particularly the Kalut corridors. Due to the negative 

effects of off-road vehicles, research and management policies must prioritize rehabilitating damaged areas and 

preserving ecosystem functionality in arid regions. 

Study Area 

The Lut Desert spans southeastern Iran across three provinces: South Khorasan, Sistan and Baluchestan, and 

Kerman. It is divided into three sections: Northern Lut, Central Lut, and Southern Lut (Mostofi, 1972). The 

study area, situated in Central Lut, encompasses the northwestern Kaluts extending 3,000 meters from the 

Shahdad-Nehbandan road to the Shoor River (Figure 2). 

Methods 

Data for this research were gathered through library resources, imagery, and field studies. Initially, literature 

reviews established the study’s theoretical foundations. Next, Google Earth imagery was analyzed using 
ARCMAP 10.8 to examine the impact of off-road vehicles. A region near the Shoor River and adjacent to the 

Shahdad-Nehbandan road was selected. Off-road vehicle traces were digitized, their density calculated, and 

hotspot maps generated using the Kernel Density tool in GIS. 

To understand wind dynamics, wind data from the Shahdad synoptic station were analyzed using WR PLOT 

software, which generates wind rose diagrams for prevailing wind direction and speed, as well as wind erosion 

thresholds. 

This mixed-method study (qualitative and quantitative) analyzed off-road impacts and monitored changes over 

time. Results indicate off-road activity density decreases with increasing distance from roads, with higher 

density observed south of the road due to the Kaluts’ tourist appeal and the challenging terrain north of the road. 
Additionally, Shoor River floodplains north of the road contribute to the lower density of off-road impacts in this 

area. 

Annual monitoring revealed a sharp increase in off-road activities in recent years. Wind analysis showed 

predominant northern winds with an average speed of 14.95 m/s, intensifying soil disturbance caused by off-road 
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vehicles. The weight of vehicles compresses soil, increasing erosion susceptibility, while wind direction and tire 

movements exacerbate soil structure damage. 

Conclusions 

Off-road vehicle activities progressively harm the biodiversity and geodiversity of the Lut Desert. Considering 

its unique geographical and historical features, stricter management, conservation, and monitoring are 

imperative. Off-road vehicle passage over natural formations and irregular paths destroys landforms, while 

tourist trampling accelerates this degradation. 

Developing an operational conservation plan for the Lut Desert World Heritage Site, alongside appropriate desert 

tourism practices, can minimize the negative impacts of these threats. 
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 میراث ژئومورفولوژیکنقلیه آفرود بر  لیپایش تأحیر فعالیت وسا

 (راهرو کلوت های میراث جهانی بیابان لوت )مورد مطالعه

 

  2ههزاى هقصودی | 1هعصوهه هذاونذ

 hadavand.masi@ut.ac.ir سایب٘بٔٝ: .، ایشاٖتٟشاٖ، تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ یدوتش دا٘ـجٛی. 1

 maghsoud@ut.ac.ir :. سایب٘بٔٝ، ایشاٖ )طئٛٔٛسفِٛٛطی(، دا٘ـىذٜ جغشافیب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، تٟشاٖ، ایشاٖ فیبی عجیقیدا٘ـیبس، جغشا٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ، . 2

 

   چکیده اطلاعات مقاله

   نوع هقاله:

 ٔمبِٝ پظٚٞـی
 

 

 26/10/1401 :افتیدر خیتار

 23/10/1402: باسنگزی خیتار

 11/11/1402: زشیپذ خیتار

 30/08/1403 :انتطار خیتار
 
 

  ها: واصهذکلی

پبوٛة طئٛوب٘ؼشٚیـٗ،  آفشٚد،

 .ثیبثبٖ ِٛت ؿذٖ، ٌشدؿٍشی،

 

 ؾیافضا یا ٔلاحؾٝ عٛس لبثُ ثٝ جٟبٖی بثب٘یث یٞب ظیٔٙبعك خـه ٚ ٔح ظٜیٚ ٔختّف، ثٝ یٞب ظیدس ٔح آفشٚد تیفقبِ
ایٗ   ؿتٝ ثبؿذ.دا ٔٙبعك ثیبثب٘ی یٞب ثش سٚی اوٛػیؼتٓ ٚ ػغٛح ٔختّف ِٙذفشْ یآحبس ٔٙف تٛا٘ذ یاػت وٝ ٔ بفتٝی

 ٔٙبعك ثیبثب٘یدس پبیؾ پبوٛة ؿذٖ وٝ ثٝ ثشسػی ٚ  ثبؿذ یٔتحّیّی ٚ وٕی -ٔغبِقٝ ٔجتٙی ثش ؿیٜٛ ویفی، تٛكیفی
یه ٔیشاث عجیقی ٚ فشٍٞٙی دس ٔمبثُ فٛأُ  فٙٛاٖ ثٝآٖ ثش ضشٚست حفبؽت اص ثیبثبٖ ِٛت  ذیتأوپشداختٝ ٚ 

 ٔٛسدی ٔختّف ٞب ػبَوٝ دس ػغح اَٚ احشات آفشٚد دس  ؿذٜ  بْا٘ج. ایٗ پظٚٞؾ دس دٚ ػغح ثبؿذ یٔآ٘تشٚپٛط٘یه 

ی ٚ پبیؾ لشاس ٌشفت ٚ دس ػغح دٚ، ثبد ٔٙغمٝ ٚ استجبط آٖ ثش تـذیذ فشػبیؾ خبن ٚ ٔب٘ذٌبسی احشات آفشٚد ٚ ثشسػ
 ٞبی ٞبی ثیبثبٖ ِٛت ثشسػی ؿذ. ایٗ ٔغبِقٝ دس ٔٙغمٝ ؿٕبَ غشثی وّٛت ٞبی  وّٛت ٕٞچٙیٗ تبحیش آٖ ثشساٞشٚ

ٟ٘جٙذاٖ دس اػتبٖ وشٔبٖ كٛست ٌشفت. اثتذا آحبس آفشٚد دس -ؿٟذاد تب سٚد ؿٛس دس فبكّٝ ػٝ ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ ؿٟذاد
ٚ ٘تبیج  آٔذٜ  دػت ثٝای اخز ؿذِٜ اص ٌٌُٛ اسث سلٛٔی ؿذٜ ٚ ػپغ تشاوٓ آحبس آفشٚد دس فٛاكُ ٔقیٙی  تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ی ٚ پبیؾ لشاس ثشسػ ٔٛسدی ٔختّف ٘یض ایٗ آحبس سلٛٔی ؿذٜ ٞب ػبَدس دٚ عشف جبدٜ ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذ ٚ عی 
ٔـخق ؿذ تشاوٓ احشات آفشٚد سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ  آٔذٜ  دػت ثٌٝشفت. ثش اػبع ٘تبیج 

ٔغبِقٝ دس  اػت. دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد لشاسٌشفتٌٝشدؿٍشاٖ  تٛجٝ ٔٛسدی اخیش آفشٚدػٛاسی دس ثیبثبٖ ِٛت ثیـتش ٞب ػبَدس 
دسكذ ٚ دس فبكّٝ  6/0دسكذ ٚ دس فبكّٝ دٚٞضاسٔتشی  14/0فبكّٝ ػٝ ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ تشاوٓ احشات آفشٚد حذٚد

ثیٗ فبكّٝ اص جبدٜ ٚ تشاوٓ آفشٚد استجبط ٔؼتمیٓ ٚجٛد داسد.  دٞذ یٔوٝ ٘ـبٖ  آٔذٜ دػت ثٝدسكذ  01/0ػٝ ٞضاس ٔتشی 
 بِقبتی ثب اػتفبدٜ اص تشاوٓ احشات آفشٚد ثٝ دػت آٔذ.ٞبی آفشٚد ٔٙغمٝ ٔغ دس ٟ٘بیت ٞبت اػپبت

 

ساٞشٚ وّٛت ٞبی ٔیشاث جٟب٘ی  ٔیشاث طئٛٔٛسفِٛٛطیه )ٔٛسد ٔغبِقٝ٘مّیٝ آفشٚد ثش  ُیپبیؾ تأحیش فقبِیت ٚػب (.1403) ٟٔشاٖ، ٔملٛدی ٔقلٛٔٝ ٚ، ٞذاٚ٘ذ: استناد

 .337-352(، 89) 28، سیضی جغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ. (ثیبثبٖ ِٛت

                 http//doi.org/10.22034/gp.2024.54980.3089 
 

 ٘ٛیؼٙذٌبٖ. ©                                                                .تجشیضدا٘ـٍبٜ ؿش: نا
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  مقدمه

 Rundel)اختلاَ ٞؼتٙذ جبدیقذ أؼت بسی، ثؼیا٘ؼب٘ شاتیتأح ظٜیٚ ٔختّف، ثٝ یفٛأُ خبسج ُیثٝ دِ ٔٙبعك ثیبثب٘ی ٚ ٘یٕٝ ثیبثب٘ی

& Gibson, 1996).  یٞب تیتٛػظ فقبِ یا ٙذٜیعٛس فضا ٞؼتٙذ وٝ ثٝ یفشد ٔٙحلشثٝ یٚ فشٍٞٙ یقیعج شاثیٔ یداسا ٞب بثبٖیث 
خـه )ٔتـىُ اص ٔٙبعك  یٞب ؼتٓیاوٛػ .(Santarém & Saarinen, 2020)ش٘ذیٌ یدس ٔقشم خغش لشاس ٔ یا٘ؼب٘ ذاسی٘بپب

 تیدسكذ اص جٕق 38 ضثبٖیسا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ا٘ذ، ٔ ٗیدسكذ اص ػغح صٔ 41ٔشعٛة خـه(  ٕٝیٚ ٘ خـه ٕٝیخـه، ٘
 .دٞٙذ یٔ ُیجٟبٖ سا تـى یآِ یدسكذ اص خبن ٞب 25جٟبٖ ٞؼتٙذ ٚ 

دس (. wu & al, 2023حؼبع ٞؼتٙذ ) بسیثؼ یا٘ؼب٘ یٞب تیٚ فقبِ یجٟب٘ ییآة ٚ ٞٛا شاتییٞب ثٝ تغ ؼتٓیاوٛػ ٗیا
 یٞب تیفقبِ، أب ا٘ذ ؿذٜٔحجٛة  یٚ ٌشدؿٍش حیتفش یثشا یا ٙذٜیفضا عٛس ثٝدس ػشاػش جٟبٖ  ٔٙبعك ثیبثب٘ی، شیاخ یٞب ػبَ
ٔٛاسد اػت  ٗیا ٗیشت هیؼتٕبتیٚ ػ ٗیتش ا٘ؼبٖ ٌؼتشدٜ وشدٖ 1پبوٛة داس٘ذ. یقیعج یٞب ؼتٓیاوٛػثش  یٔختّف شاتیتأح یحیتفش
 ,Bayfield, 1971; Cole, 1994; Hill and Pickering) .ؿٛد یقیعج یٞب ؼتٓیػ تیٔٙجش ثٝ تخش یآػب٘ ثٝ تٛا٘ذ یٚ ٔ

 ٌیبٞی پٛؿؾ سفتٗ ثیٗ اص ٚ وٕیبة ٌیبٞبٖ ؿذٖ ٘بپذیذ فشػبیؾ، ؿشٚؿ پبوٛة وشدٖ، احشات ٗیتش خغش٘بن .(2006
 ثـٛد. ٞب فشْ ِٙذیت ثبفج تخش ٔشٚسصٔبٖ ثٝ تٛا٘ذ یٔؿتش دس ٔٙبعك خـه  اصجّٕٝپبوٛة ؿذٖ تٛػظ حیٛا٘بت (. Zika,1991اػت)

ا٘ذاص وٝ اص٘ؾش فشْ ٚ تغییشات ٔٙؾٓ فشٔی ٕٞبًٞٙ  ا٘ذاص اػت. ٞش فٙلشی اص چـٓ اجضاء ػبص٘ذٜ ٞش چـٓ ٗیتش فشْ یىی اص ٟٔٓ ِٙذ
فٙٛاٖ  ٚ ثٝ ثبؿٙذ یعجیقی ٔ یٞبٝ یٞب ثخـی اص ػشٔب فشْ ِٙذ (. Bloom, 1991) ؿٛد یفشْ تقشیف ٔ فٙٛاٖ یه ِٙذ فُٕ وٙذ، ثٝ

غیش صیؼتی لشاس  یٞبٝ یػشٔب ٗیتش ٚ ثبؿىٜٛ ٗیتش ٚ دس ٔیبٖ ٌؼتشدٜ ٙذیآ یحؼبة ٔ فشٍٞٙی ٘یض ثٝ یٞبٝ یػشٔب
 (.Panizza,1996)ش٘ذیٌ یٔ

 ٌشدؿٍشی حٛصٜ دس جٟبٖ وـٛسٞبی ٔؼتقذتشیٗ صٔشٜ دس فشٍٞٙی ٚ تبسیخی عجیقی فشاٚاٖ جبرثٝ ٞبی ٚجٛد ػجت ثٝ ایشاٖ
ٟٔیبػت )ویب٘ی ػّٕی ٚ فجبػیبٖ،  ٌشدؿٍشی تٛػقٝ ثشای ٔختّفی پتب٘ؼیُ ٞبی ٚ سآحب آٖ جبی جبی دس وٝ ٔی ؿٛد ٔحؼٛة

تحت فٙٛاٖ  1395ع ٔیشاث جٟب٘ی یٛ٘ؼىٛ دس ػبَ لافٙٛاٖ اِٚیٗ احش عجیقی ایشاٖ دس چّٟٕیٗ اج ثیبثبٖ ِٛت ثٝ(. 341: 1399
یىی اص  ثؼیبسی اػت وٝ یٞب یٞب ٚ تٛإ٘ٙذ ثیبثبٖ ِٛت داسای جبرثٝٔیشاث جٟب٘ی سػیذ.  ثٝ حجت( Lut desert)ثیبثبٖ ِٛت "

 شی٘ؾ یث یب شی٘ؾ آٖ دا٘ؼت وٝ دس جٟبٖ وٓ یؿٙبختٗ یطئٛٔٛسفِٛٛطیىی ٚ صٔ یٞب ذٜیپذ تٛاٖ یعجیقی آٖ سا ٔ یٞب جبرثٝ ٗیتش ٟٔٓ
ٖ ِٛت ؿبُٔ ثیبثب ؿٛد، یلّٕذاد ٔ بیؿىٙٙذٜ ٚ حؼبع د٘ یبثب٘یث یٞب ؼتٓیِٛت جضٚ اوٛػ(. 1386، ٗیٚ فٕبداِذ)ٔملٛدی  اػت

ا٘ذ ٚ اص ثیٗ ثشدٖ یه ػبیت عجیقی یب ثخـی اص آٖ ثٝ ٔقٙبی اص دػت دادٖ  ػت وٝ ثب یىذیٍش دس استجبطا ییٞب یظٌیٚ ٚ ٞب ذٜیپذ
 ثٙبثشایٗ یه ثش٘بٔٝ فّٕیبتی حفبؽت اص ٔیشاث جٟب٘ی ثیبثبٖ ِٛت .، فشٍٞٙی، ٌشدؿٍشی ٚ فّٕی آٖ اػتدائٕی اسصؽ عجیقی

 تٛػقٝ ٔیبٖ ثتٛا٘ذ اٌش حتی عجیقت ٌشدیػت. دس حمیمت ا یؿٙبختٗ یجٟب٘ی ثیبثبٖ ِٛت یه ٔیشاث صٔٔیشاث . ثبؿذ یٔضشٚسی 

 اص افشاد آٌبٞی فذْ ثٝ ٔی تٛاٖ وٝ ٔی ؿٛد سٚ سٚثٝ چبِؾ ٞبی ٔختّفی ثب ثبص وٙذ ثشلشاس ٔٙبػجی پیٛ٘ذ ٔحیظ اص حفبؽت ٚ پبیذاس

ی اؿبسٜ وش ٌشدؿٍش كٙقت اص ؿبخٝ ایٗ صیشػبخت ٞبی تٛػقٝ شایث ثش٘بٔٝ سیضی ٔذٖٚ ٘جٛد ٚ ٔحیظ ثبِمٜٛ تٛا٘بیی ٞبی
 سیضی ثش٘بٔٝ ٚ ٔذیشیت فذْ كٛست دس وٝ اػت ٔٙفی ٚ ٔخجت دٚ ِجٝ داسای ٌشدؿٍشی (.244: 1401)فٕشصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، د

 (. 126: 1401دٞذ )كفشی فّی اوجشی ٚ كبدلی،  سا افضایؾ صیؼت ٔحیظ ٚ عجیقی ٔٙبثـ تخشیت تٛا٘ذ ٔی ٔٙبػت،

وٝ دس دسجٝ  وٙذ یاؿبسٜ ٔ ٗیصٔ ی طئٛدایٛسػیتیٞب یظٌیعٛس خبف ثٝ آٖ دػتٝ اص ٚ ثٝ 2ؿٙبختی یب ٔیشاث صٔیٙی ٔیشاث صٔیٗ
 ;Brilha, 2016, 2018)ٞؼتٙذ یىیپذِٚٛط بی یىی، طئٛٔٛسفِٛٛطیؿٙبػٗ یصٔ ظٜیاسصؽ ٚ یداسا یٚ آٔٛصؿ یفّٕ ُیاَٚ ثٝ دلا

Reynard et al, 2016). ٗثْٛ  ،ؿٙبػب٘ٝ ییجبیص یٞب ثٝ خبعش اسصؽ ٗیفّْٛ صٔ یٞب ذٜیحفؼ تٙٛؿ پذ ،3ؿٙبختی حفبؽت صٔی

                                                 
1 Trampling 

2 Geo heritage 

3 Geo conservation 
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 صٔیٗ ٚ شاثیٔ یٞب اسصؽ یثشا طئٛدایٛسػیتیحفبؽت اص ٚ  ٗیفّْٛ صٔ شاثیدس فٟشػت ٔ ٞب ذٜیپذ ٗیؿٙبػب٘ٝ ٚ لشاس ٌشفتٗ ا
 یٞب ذٜیٚ حفبؽت اص پذ ییؿٙبػبیـٗ اػت وٝ طئٛوب٘ؼشٚ ٔقتمذ 1اثشٞبسد (Sharples, 2002). آٖ اػتی عجیقی اوِٛٛط

ٌشفتٗ  ؿٙبػب٘ٝ ٚ ثْٛ ؿٙبػب٘ٝ ٚ لشاس ییجبیص یٞب ثٝ خبعش اسصؽ ٞب ؼتٓیٚ ػ ٙذٞبیٞب، فشا خبن ،یىیطئٛٔٛسفِٛٛط ،یؿٙبػٗ یصٔ
 دس فٟشػت ٔیشاث فّْٛ صٔیٗ اػت.  ٞب آٖ

٘ؼجتبً ٕٞٛاس ٚ فمش  یتٛپٌٛشاف ُیٚصؽ ثبد ثٝ دِ یفشاٚا٘ ،یبثب٘یٔٙبعك ث یٔٛسفِٛٛط شاتییفٛأُ ٔؤحش ثش تغ ٗیتش یاص اكّ یىی
اص  یبسیاػت وٝ اص ثؼ ذٜیچیپ یٙذیفشا ،یثبد ٚ ٔبػٝ سع، ػیّتٚ٘مُ  ٔٙبعك اػت. حُٕ ٗیٚ وٕجٛد سعٛثت دس ا یپٛؿؾ ػغح

، ( la Wiggs et, 2004: 99ٔبػٝ ) ، ا٘ذاصٜ دا٘ٝ، سعٛثت ػغح( Liu et al, 2005: 285ثبد ) یٞب یظٌیاصجّٕٝ ٚ شٞبیٔتغ
ٔٙبعك خـه  یٞب خبن .Kuriyama et al), 2005)ی ٔتبحش اػت بٞیٚ پٛؿؾ ٌ ) Hesp et al, 2005: 74تٛپٌٛشافی )

2 كیاص عش تٛا٘ٙذ یٔ
ORV  ٝٙٙذیثج تیٚ آػ ش٘ذیاختلاَ ٚ تشاوٓ لشاس ٌ شیؿذت تحت تأح ث (Webb and Wilshire, 1983) .

وٝ ؿذت  وٙذ یاؿبسٜ ٔ( 2009ٞٙیض )اػت.  یجذ ٞب ؼتٓیاوٛػ ٗیا یؿىٙٙذٌ ُیثٝ دِ یبثب٘یدس ٔٙبعك ث ظٜیٚ ثٝ یجیتخش ٗیچٙ
دس  یبثب٘یتذاْٚ لشاس ٌشفتٗ ٔٙبعك ث داسد. ؼتٓیاوٛػ تیاػتفبدٜ ٚ حؼبػ ٔٛسد ORV، ٘ٛؿ ORVؿذت  ثٝ یثؼتٍ یغیٔح شاتیتأح

 تیخبن ٚ جٕق یٞب یظٌیثش ٚ آؿىبسی شاتیٚ تأح یبٞیٔـبٞذٜ ثٝ پٛؿؾ ٌ لبثُ تیٔٙجش ثٝ آػ (ORV) آفشٚد ٝی٘مّ ُیثشاثش ٚػب
اص  یتقذاددس  .(see Berry 1973, Stebbins 1974, Busack and Bury 1974, Luckenbach 1975) ؿٛد یٔ ٛا٘بتیح

 یٔؼبثمٝ ٔٛتٛسػٛاس هی جی( ٘تب1974) 3وبستش وٙٙذ. ٗییآفشٚد سا تق ٝی٘مّ ُیاص ٚػب یخؼبست ٘بؿ ضاٖیتب ٔا٘ذ  وشدٜ ٔغبِقبت تلاؽ
آؿىبس  تیجذا اص آػ وشد٘ذ. شاٖیػٛاس ٕٞٝ سا ٚ دٚچشخٝ 700-سٚص هیدس عَٛ - وٝ ییؿشح داد، جب بیفش٘یس ؿٟشػتبٖ وشٖ، وبِسا د

 (.Lovich & Bainbridge,1999) شدیٌ یلشاس ٔ شیتحت تأح شٞبیخبن دس ٔؼ یفـشدٌ ُیثٝ دِ ضی٘ یبٞیٞب، پٛؿؾ ٌ دسختچٝ

وشدٜ ٚ  ُیٞشص سا تؼٟ یٞب فّف جبدیا ٝی٘مّ ُیٚػب شیٔؼ یاختلاَ دس ساٞشٚٞب وٝ ٘ذ( ٘ـبٖ داد1997ٚ ٕٞىبساٖ )4 ٙجشيیٌش
خبن سع  یداسا خبن سع ٚ ػًٙ ثؼتش ٘ؼجت ثٝ وٙبسٜ ٞبی ؿٙی،. وٙذ یٔ یشیٞب جٌّٛ دس وٙبس جبدٜ یثٛٔ یٞب اص سؿذ ٌٛ٘ٝ

ػًٙ ٘ؼجت ثٝ   جبدٜ ػًٙ ثؼتش دس وٙبس یتٛجٟ ثٝ عٛس لبثُخبن  ید ٔغزٛأ ٔیضاٖخبن ٚ  pH ثٛد٘ذ. یٚ ؿٗ وٕتش ـتشیث
 7بیآپبلاچوٜٛ ٞبی آپبلاؽ یب دس  2003دس ػبَ   6 ٚ دِٛص 5ػبن ثش اػبع ٔغبِقٝ   ٔتفبٚت ثٛد. ثؼتش ػبیش لؼٕت ٞب

دسػت دس  -خبن دس ٞشػبَ  ٌّٛشْیو 200اص  ؾیؿبُٔ اص دػت دادٖ ث یػٛاس فلُ  هیدس  ؾی(، ٘شخ فشػبٔتحذٜ بلاتی)ا
ٚخـه(  یشی،ٌشٔؼیآِپ-ی، لغجیٔختّف )ػبحّ یٞب ظیٔح دس شیتأح ٗیا سػذ یثٝ ٘ؾش ٔ اٌشچٝ .ش اػتٔت 60 شیٔؼ هیأتذاد 
سا دس  ORVاص  ی٘بؿ ؾیفشػب( 2017)8داٚاػٛسٖ (.Willard and marr,1970 ; burde and Renfro,1986).اػت ٔتفبٚت

ؿبخق تفبٚت ٘شٔبَ ؿذٜ ) NDVIاص ٝ فجبستٙذ ٔغبِق ٗیٔختّف ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا ىشدیوشد دٚ سٚ یبثیاسص یٔغِٛؼتبٖ جٙٛث
 ٗیتخٕ یثشا شٞبیوٝ فٕٛد ثش ٔؼ ییٞب دس تشا٘ؼىت یٔحّ شیٔؼ ؾیثضسٌتش ٚ آصٔب یٞب بعیدس ٔم شیتأح یبثیاسص ی( وٝ ثشایبٞیٌ

 ظیٔح یسٚ یتٛجٟ لبثُ یٔٙف شاتیتش، تأح وٛچه یٞب بعیوٝ دس ٔمٚ ٘تبیج ثذػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد  ؿذاػتفبدٜ  یٔحّ شاتیتأح
 یٔـىلات جذ ٞبٗ یا خبن ٚجٛد داسد. یسفتٗ ٔٛاد آِ ٗیٚ اص ث ی خبنا تٛدٜچٍبِی  ؾیٔلاحؾٝ، افضا لبثُ ؾیٔب٘ٙذ فشػب

ٚ ػبختبس پٛؿؾ  تیدس تشو شاتییوٝ تغ ٙذٌشفت جٝی( ٘ت2018ٕٞىبساٖ ) 9ٚ. اػقیذثٝ تٛجٝ داس٘ذ بصیٞؼتٙذ وٝ ٘ یغیٔح ؼتیص
 ظیدس ؿشا ییصا بثبٖیٔٙجش ثٝ ث ٗیصٔ تیفٙٛاٖ ؿبخق تخش ثٝ تٛا٘ذ یٔ ORV ُیخبن ثٝ دِ یٞب یظٌیدس ٚ شییٕٞشاٜ ثب تغ یبٞیٌ

ٕٞىبساٖ ٚ  10ٌضا .ثبفج تـذیذ آٖ ؿٛد یفـشدٜ ا٘ؼبٖ دس ٔشاتـ فشثؼتبٖ ػقٛد یٞب تیفقبِ ٕٞچٙیٗ ٚؿذٜ  یىیؿىٙٙذٜ اوِٛٛط
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ثشسػی  ثب. سا ثشسػی وشد٘ذ جٝ حفبؽت دس اسٚپب اػتٔٛسد تٛ یٞب ؼتٍبٜیجضٚ صوٝ ٔشاتـ خـه (  تبحیش پبوٛة ؿذٖ سا دس 2018)
 صا یخـه غٙ ٔشتـ یبٞیپٛؿؾ ٌ یوٛچه سا ثش سٚ بعی( احشات اختلاَ دس ٔمبیتبِیدس ػشاػش دؿت پٛ )ؿٕبَ ا تیػب 60

 یسٚ یـتشیث ی. احشات ٔٙفبفتیخبن وبٞؾ  pH ؾیٌّؼًٙ ٚ پٛؿؾ ثب افضا یغٙب٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وشد یٌّؼًٙ ثشسػ
ؿذٖ یىٛة اص پب یخبن ٘بؿ تیتخش( دس ٔغبِقٝ ای ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 2019ٚ ٕٞىبساٖ) 1ِیٛ. ثٛد یآٞى یخبن ٞب ً ٞب دسٌّؼٙ

٘تبیج ٘ـبٖ ثٍزاسد.  یٔٙف شیخبن تأح یىشٚثیٚ فّٕىشد جٛأـ ٔ یتٛا٘ذ ثش تٙٛؿ عجمٝ ثٙذ یٔ یؿٟش یجٍّٙ یا٘ؼبٖ دس پبسن ٞب
 اػت. ثب ؿذت ٍِذٔبَ وشدٖ ٔشتجظ  یجمٝ ثٙذخبن ٚ ع یىشٚثیدس فّٕىشد ٔ شاتییتغداد وٝ 

ا٘جبْ داد. یضدی دس  ٞب آٖٚ حفبؽت اص  ٞب ذٜیپذی تحت فٙٛاٖ ٌٛ٘بٌٛ٘ی صٔیٗ ا ٔغبِقٝ 1388دس ػبَ  سفتبس خٛؽدس ایشاٖ، 
 .ػیتی پشداختثٝ ٔٛضٛؿ طئٛدایٛس ذاسیٚ تٛػقٝ پب ؼٓیفبُٔ استمبء طئٛتٛس شاٖ،یا یتیٛسػیطئٛدا فٙٛاٖ ثٝی ا ٔغبِقٝدس  1392ػبَ 

 جیتب٘ پشداختٙذ.ػٝ دٞٝ ٌزؿتٝ  یع یىیطئٛٔٛسفِٛٛط شاثیٔ یفّٕ بتیادث هیؼتٕبتیػ یثشسػ ( ث1399ٝٔملٛدی ٚ ٕٞىبساٖ)
دسكذ ٔغبِقبت ثش  38/48داس٘ذ. حذٚد  یىیطئٛٔٛسفِٛٛط شاثیٔ یبثیٚ اسص ییثش ؿٙبػب یـتشیوٝ ٔحممبٖ تٕشوض ث داد٘ـبٖ 

٘تبیج  .وشدٜ ا٘ذ ذیٚ حفبؽت تأو تیشیثش ٔذ سكذد 35/4فمظ تٕشوض داس٘ذ ٚ  یىیطئٛٔٛسفِٛٛط ثشایٔ ؼٓیتٛػقٝ طئٛتٛس ُیپتب٘ؼ
آفشٚد  . ا٘ذ یٔب٘ٙذ ٌشدؿٍشاٖ ٚ جٛأـ ٔحّ یىیطئٛٔٛسفِٛٛط شاثیٔ ٙفقبٖیوٝ ٔحممبٖ وٕتش فلالٝ ٔٙذ ثٝ ر ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد

ٔٙغمٝ  آٖدس یفذْ تقبدَ تٛپٌٛشافثٝ  تٛاٖ یٔآفشٚد دس یه ٔٙغمٝ اص احشات اػت.  ذاوشدٜیپ دس جٟبٖی سٚصافضٚ٘ی ٔحجٛثیت تبصٌ ثٝ
آؿىبس  ؾیفشػب ؾیافضا جٝیدس٘ت یٚ عٛلا٘ شٔقَٕٛیغ یٞب تیؿ جبدیا٘ذاص، ثب ا دس چـٓ یذاسیوٝ فٕذتبً ثب وبٞؾ پب اؿبسٜ وشد

  تٛا٘ذ یٔ ضیٞب ٘ پیثب ج یػبفبس یٞب بٔٝ، ثش٘ؿذٜ یبثب٘یؿٗ ٚ ٌشدٚغجبس دس ٔٙبعك ث یٞب عٛفبٖ ؾیثبفج افضاآفشٚد ، شاًیاخ .ؿٛد یٔ
 .(Goudie, 2004) سا ػجت ؿٛد.اختلاَ دس ػغح  جبدیا

 
 (. هوقعیت جغزافیایی هحذوده هورد هطالعه1) ضکل 
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ت اص ؽبحف یثشا  آٖ یوبٞؾ احشات ٔٙف یٞب ٜٛیآفشٚد ٚ ؿ ٝی٘مّ ُیاص ٚػب ی٘بؿ شاتییتغ ضاٖیٚ ٔ تیٔبٞ ی، ثشسػٗیثٙبثشا
 ;Lovich and Bainbridge, 1999) اػت یدس ٔٙبعك خـه ضشٚس ؼتٓیاوٛػ یٙذٞبیٚ فشا ی ٚ ثبیٛدایٛسػیتیطئٛدایٛسػیت

Bolling and Walker; 2000 ). 

. سد وـذ یٞب ػبَ عَٛ ٔ ؿٛد دٜ ٓیتشٔ وٝ یٚ ػّٝ خبن ؿىؼتٝ ؿٛد تب ٚلت افتذ یٔ ٗیصٔ یسٚ ٗیسد ٔبؿ هی یٚلت
فلاٜٚ ثش آٖ فـشدٜ ؿذٖ خبن ٔٙغمٝ ٚ اص  ٘ـذٜ اػت. ٓیٚ تشٔ ٔب٘ذٜ یػت ٞٙٛص ثبلا ؾیپ بٖیوٝ ٔشثٛط ثٝ ػبِ ییٞب هیلاػت

 یٞب ٌٛ٘ٝ ؾیٚ سٚ ؾیثش صا یبدیص یٔٙف شاتیتأح جٝی٘فٛر آة ثٝ داخُ خبن ؿذٜ ٚ دس٘ت بٞؾسفتٗ تخّخُ آٖ ٔٛجت و ٗیث
 خـه ٕٝی٘ ٚ خـه ٔٙبعك دس ظٜیٚ ثٝ صٔیٗ ػغح دس فشػبیؾ ایجبد اكّی فٛأُ اص ثبدی فشػبیؾ ٔٙغمٝ خٛاٞذ داؿت. یبٞیٌ

ٞب  فشْ ِٙذآٖ دس استجبط ثب آفشٚد ٚ تـذیذ تخشیت  خلٛكیبت ی ٔغبِقٝ آٖ، اص ٘بؿی خؼبسات اص جٌّٛیشی ثشای سٚٗ یاصا اػت؛
ثشای ٔغبِقٝ ، وٙذ یٞبی ؿٟذاد، جبیی وٝ جبدٜ ؿٟذاد ٟ٘جٙذاٖ فجٛس ٔ دس ایٗ ٔمبِٝ ٔٙغمٝ ؿٕبَ غشة وّٛت .ثبؿذ یٔ ضشٚسی

ثشسػی تغییشات ٚ آػیجی  ا٘تخبة ؿذ ٚ ٞذف اص آٖ ٞبی ثیبثبٖ ِٛت )وّٛت ٞب( ٝ ثش ِٙذفشْ٘مّی ُیٚػب ٚ آفشٚد شات پبوٛة وشدٖاح
 ٘مّیٝ ٚػبیُ ٔٙفی احشات ثٝ تٛجٝ ثب ی ٔٙبعك ثیبثب٘ی داس٘ذ.ٞب فشْ ِٙذاػت وٝ ٚػبیُ ٘مّیٝ ٚ پبوٛة وشدٖ ا٘ؼبٖ ٞب ثش ساٞشٚٞبی 

 اوٛػیؼتٓ فّٕىشد حفؼ ٚ ذٜید تیآػ ٔٙبعك ثبصیبثی ٚ وٙتشَ ػٕت ثبیذ ثٝ ٔذیشیتی یٞب بػتیػ ٚٞب  پظٚٞؾ اص ثؼیبسی آفشٚد،
 ؿٛد. ٞذایت خـه ٔٙبعك دس

  منطقه موردمطالعهموقعیت 

جٙٛة ؿشلی ایشاٖ، دس ٔحذٚدٜ ػٝ اػتبٖ خشاػبٖ جٙٛثی، ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ وشٔبٖ ٌؼتشدٜ ؿذٜ اػت. ثیبثبٖ  ثیبثبٖ ِٛت دس
 ؿذٜ  ٓیاصِحبػ ؿىُ ٘بٕٞٛاسی ٚ پشاوٙذٌی فٛاسم جغشافیبیی ثٝ ػٝ لؼٕت ِٛت ؿٕبِی، ِٛت ٔشوضی ٚ ِٛت جٙٛثی تمؼِٛت 
وٝ  عٛس ٕٞبٖ ٔغبِقٝ ٔٛسدٔحذٚدٜ  .لؼٕت ثیبثبٖ ِٛت اػت ٗیتش ـیٚ ٚػ ٗیضتشیاٍ٘ ِٛت ٔشوضی، ؿٍفت(. 1351)ٔؼتٛفی،  اػت

ؿٕبَ غشثی وّٛت ٞبی ثیبثبٖ ِٛت تب فبكّٝ ػٝ ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ تب ٚالـ دس ِٛت ٔشوضی دس لؼٕت  ؿذٜ ٔـخقدس تلٛیش 
 بفتیدس یثبس٘ذٌ ٔتش یّیٔ 30اػت وٝ ػبلا٘ٝ وٕتش اص  شاٖیا یٞب بثبٖیث ٗیتش اص ثضسي یىیِٛت  (. ثیبثب2ٖ)ؿىُ ثبؿذ یٔسٚد ؿٛس 

 یجٟب٘ یثٙذ دس جٟبٖ دس عجمٝ یٕیالّ تؼیص ٗیٚ خـه تش ٗیتش ، ٌشْ«یشیٌشٔؼ یبثب٘یث» یآٖ داسا یؼتیص یثٙذ عجمٝ .وٙذ یٔ
اص  یىیفٙٛاٖ  ٚ ثٝ ؿٛد یٔ ذٜی٘بٔ ٗیصٔ یفٙٛاٖ لغت حشاست ٔٙغمٝ ثٝ ٗیا .(2011ٚ ٕٞىبساٖ،  یاػت )جٕبِ یٕیالّ ؼتیص

ؿذٜ اػت  ٔبٞٛاسٜ حجت كیاص عش 2005دس اٚاػظ ػبَ  ٌشاد یدسجٝ ػب٘ت 7/70ػغح  یثب دٔب ٗیوشٜ صٔ یسٚ یٞب ، ٔىبٖٗیتش داك
(Mildrexler et al,2006.)  ْاػت ٚ اص  یٔٙغمٝ جبس یاص ؿٕبَ ؿشل وٝ ٘مغٝ صٔیٗ اػت ٗیتش سٚد ؿٛس یه سٚد دائٕی دس ٌش

 ٗیشصٔیِٛت دس ٔحذٚدٜ ثّٛن ِٛت لشاس داسد وٝ ص . ثیبثبٖؿٛد ی( ختٓ ٔی)چبِٝ ٔشوض یٔشوض یٚ ثٝ فشٚسفتٍ ٌزسد یٞب ٔ ِجٝ وّٛت
 یتیٌشا٘ یٞب اػت وٝ تٛػظ پّٛتٖٛ هیٚساػطٚ سػٛثبت   pelitic) ؼتی)ؿ هیٚساػاص ط ؾیپ یدٌشٌٛ٘ یٞب آٖ ؿبُٔ ػًٙ

 پٛؿب٘ذٜ ؿذٜ اػت ی ٔبفیه ٚ فّؼیه تشؿیبسی ( ٘فٛر وشدٜ ٚ تٛػظ آتـفـبٟ٘بتشؿیبسیتب  هیتش )طٚساػ جٛاٖ
(Arjmandzadeh and Santos, 2014). 
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 (Edington 1986و  Edingtonاس  2002و هوکاراى  Newsome توسط) بز سطحآفزود  هینقل لیوسا زاتیتأث(.2) ضکل

 ها و روش داده

دس اِٚیٗ  .ا٘ذ ؿذٜی ٌشدآٚس ، تلٛیشی ٚ ٔغبِقبت ٔیذا٘ییا ٔٛسداػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك اص عشیك ٔٙبثـ ٔختّف وتبثخب٘ٝ یٞب دادٜ
تلبٚیشٌٌُٛ اسث ثب  ُیٚتحّٝ یتجضدس ٌبْ دْٚ  یذ.ٚ اػٙبدی ٔجب٘ی ٔٛضٛؿ ثشسػی ٌشد یا ٌبْ ثب اػتفبدٜ اص ٔغبِقبت وتبثخب٘ٝ

ثٝ ثشسػی احش آفشٚد ٚػبیُ ٘مّیٝ دس ثیبثبٖ ِٛت پشداختٝ ؿذ ثشای  ٔغبِقٝ دس ایٗا٘جبْ ؿذ.   Arc MAP 10.8 افضاس ٘شْاػتفبدٜ اص 
  Arcافضاس ٘شْ ثب  آفشٚد. آحبس ٌشفتلشاس  یٔٛسدثشسػ ٚا٘تخبة ؿذ  دس ٔحذٚدٜ سٚد ؿٛسدس ٘ضدیىی جبدٜ  یا ایٗ وبس اثتذا ٔٙغمٝ

MAP 10.8 ٜثشای ٔحبػجٝ تشاوٓ   .ؿذ تشاوٓ ایٗ آحبس ٔحبػجٝ ٚ ٘مـٝ تشاوٓ ٞبت اػپبت احشات آفشٚد تٟیٝٚ سلٛٔی ػبصی ؿذ
 اػتفبدٜ ؿذ.  GISدس ساثغٝ صیش خغٛط اص 

 دسكذ تشاوٓ خغٛط ;100×عَٛ خغٛط(ٛؿ ٔجٕ)ٔؼبحت ٔٙغمٝ/                                (                            1ساثغٝ 

اػتفبدٜ  Kernel Densityٚ سػٓ آٖ ثٝ كٛست ٘مـٝ،  اص اثضاس  GISافضاس  دس ٘شْ ٞبت اػپبت ٞبی آفشٚد٘ـبٖ دادٖ  یشاث
 ؾیٕ٘ب یا ٞب ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ دس لبِت ٘مـٝ آٖ یٔىب٘ ـیتشاوٓ خغٛط سا ثش اػبع تٛصوٝ  دٞذ یٔسا أىبٖ  ایٗاثضاسٞب  ٗی. اؿذ
تب تشاوٓ خغٛط سا ثٝ  ذیوٙ ٗییسا تق( Radius) شیٚ ؿقبؿ تأح یدٞ ٔشثٛط ثٝ ٘ٛؿ ٚصٖ ٕبتیتٙؾ یذتٛا٘ یافضاس، ٔ ٘شْایٗ دس  .ذیدٞ

اعلاؿ اص  یثٝ ٔٙغمٝ، ثشا ؼتٍبٜیا ٗیتش هی، ٘ضدؿٟذاد یثبدػٙج ؼتٍبٜی، اص آٔبس اٌبْ ػْٛدس  ذیدلت ٔٛسد ٘ؾشتبٖ ٔحبػجٝ وٙ
ػشفت ٚ جٟت ثبد دس  ٔشثٛط ثٝ یٞب دادٜ یػبص ٚ آٔبدٜ یآٚس ثبد اػتفبدٜ ؿذ. پغ اص جٕـ یٙذٌیاٖ فشػباص تٛ یثبد ٚ آٌبٞ ٓیسط

ی ثبد ٚ تبحیش آٖ ثش شٚیٕ٘ٛداس ٌّجبد جٟت ٚ ػشفت ثبد غبِت ٚ ٘ تٟیٝٚ WR PLOT یافضاسٞب اوؼُ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ظیٔح
اػت وٝ فلاٜٚ ثش  یٗا WR PLOTافضاس  ٘شْ ذیٔف بسیثؼ یٞب تیّاص لبث یىی .تغییشات ػغح خبن دس ساٞشٚٞبی وّٛت ثشسػی ؿذ

 ٝیثب ػشفت پب یٚ سػٓ ٌّجبدٞب ٝیػشفت پب شیی(، أىبٖ تغٝیثش حب٘ٔتش 5/0 د٘بت )حذٚ هی ٝیاػتب٘ذاسد ثب ػشفت پب یسػٓ ٌّجبدٞب
تب  ؿٛد یافضاس ٔٛجت ٔ ٘شْ شیپز فا٘قغب یظٌیٚ ٗیا.وبسثش فشاٞٓ ػبختٝ اػت یثشا ضیسا ٘ یثبد ؾیػشفت آػتب٘ٝ فشػباص  ـتشیث

ٔیشاث ضشٚست حفبؽت اص  تیدسٟ٘ب .ٔٙغمٝ ا٘جبْ دٞذ یثبدػٙج یٞب دادٜ  یسا ثش سٚ یٔختّف یٞبُ یٚ تحّ ٞب ؼٝیوبسثش ثتٛا٘ذ ٔمب
 ٌشدیذ.ْ اسائٝ لاصلشاس ٌشفت ٚ پیـٟٙبدٞبی  ُیٚتحّٝ یثیبثبٖ ِٛت ٚ الذأبت فّٕیبتی ٔشثٛعٝ ٔٛسد تجض جٟب٘ی

 

 

 فزسایش

استفادٌ اس يسایل 

 وقلیٍ آفزيد

 تأثیز بز خااک

فزي ریخته لاوٍ َا ي در َم 

 شکسته حیات يحش

 کاَش جمعیت حیات يحش ي اس دست رفته تىًع سیستی

کاَش ارتفاع پًشش 

 گیاَی
ٌکاَش بقاء سالاوٍ گیا  

 اس دست رفته مىابع غذایی بزای جاوًران يابستٍ

اس دست رفته مًاد  فشزدٌ ساسی

 عالی سطح خاک

 تأثیز بز گیاَان

کاَش پًشش گیاَی 

 چىذسالٍ
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 فلوچارت هزاحل انجام پضوهص  . (3) ضکل

 نتایج و بحج 

ی آٖ خٛاٞذ ؿذ. ٞب ِٙذ فشْاػت ٚ فقبِیت آفشٚد ثبفج آػیت ثٝ ساٞشٚٞبی   ؿىٙٙذٜثیبثبٖ ِٛت داسای اوٛػیؼتٕی ثؼیبس حؼبع ٚ 
ؾ ٔیب٘ی ثیبثبٖ ٞب دس ثخ ٌشدؿٍشی ٚ پبسن ٔبؿیٗ( فقبِیت 4ؿىُ )دس . دس ثخؾ ثشسػی ٔیذا٘ی ثیبثبٖ ِٛت تلبٚیشی تٟیٝ ؿذ

لبثُ احشات آفشٚد دس ثخؾ ؿٕبَ غشة وّٛت ٞبی ثیبثبٖ ِٛت ( ٔب٘ذٌبسی 5ؿىُ )دس  عٛسٗ یٕٞاػت ٚ  ؿذٜ  دادِٜٛت ٘ـبٖ 
ثؼیبس ٔتشاوٕی دس دؿت سیٍی ٔیب٘ی ثیبثبٖ ِٛت )ٞبٔبدای یب ٕٞذای  كٛست ثٝ( ٘یض ؿبٞذ احشات آفشٚد 6ٔـبٞذٜ اػت. دس ؿىُ )
ی ٔٙبعك ثیبثب٘ی ٞب فشْ ِٙذآحبس ٔخشثی ثش  تٛا٘ذ یٔاػت وٝ  ٔـبٞذٜ لبثُی ٔختّف ٞبٗ یٔبؿ( 7)دس ؿىُثخؾ ٔیب٘ی( ٔی ثبؿیذ. 

دس ایٗ ٔغبِقٝ ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ تشاوٓ احشات آفشٚد ٚ ٔحبػجٝ آٖ ٞب دس فٛاكُ ٔختّف ٚ دس دس عی ػبِیبٖ داؿتٝ ثبؿذ. 
 (.8)ؿىُ ؿذ سػٓٔتش اص جبدٜ  ٞضاس ٚ ػٝ دٚ ٞضاس یی ثبفبكّٝ ٞضاس،ثبفشٞبٟ٘بیت ٘ـبٖ دادٖ ٘مبط ٞبت اػپبت ایٗ آحبس اثتذا 

وٝ دس سیًٙ یه  ٔتشٔشثـ 3954262.7ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ دس ٔؼبحت دس فبكّٝ  ؿٛد یٔ( ٔـبٞذٜ 1دس جذَٚ )وٝ  عٛس ٕٞبٖ
 45805420.2ؼبحتی حذٚد ٚ دس سیًٙ دْٚ وٝ دس فبكّٝ دٚ ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ ٚ ٔدسكذ  14/0آفشٚد ، تشاوٓ احشات ؿذٜ ٔـخق
 ٔتشٔشثـ 52070022.2دسكذ ٚ دس سیًٙ ػْٛ وٝ دس فبكّٝ ػٝ ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ ثب ٔؼبحتی حذٚد /. 6تشاوٓ  ثبؿذ یٔ ٔتشٔشثـ

ی ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ اػت دس ٔمبیؼٝ ثب  فبكّٝ. سیًٙ اَٚ وٝ دس دٞذ یٔ٘ـبٖ /. دسكذ سا 01آفشٚد فذد تشاوٓ احشات  ثبؿذ یٔ
 .ثبؿذ یٔٚ دس ٔمبیؼٝ ثب سیًٙ ػْٛ تفبٚت چـٍٕیشتش  دٞذ یٔاحشات ثیـتشی اص ٚػبیُ ٘مّیٝ آفشٚد سا ٘ـبٖ  سیًٙ دْٚ

/. 01سیًٙ ٘ضدیه جبدٜ ثٝ دسكذ دس  14/0دسكذ تشاوٓ احشات آفشٚد وٝ اص  ؿٛد یٔ( ٔـبٞذٜ 1جذَٚ )وٝ دس ٘تبیج عٛس ٕبٖٞ
دس ٔشحّٝ  .وٙذ یٔثب افضایؾ فبكّٝ اص جبدٜ احشات آفشٚد وبٞؾ پیذا  ایٗ اػت وٝ دٞٙذٜ ٘ـبٖ بفتٝی وبٞؾدسكذ دس سیًٙ ػْٛ 
وٝ دس جذَٚ  عٛس ٕٞبٖآٚسدٜ ؿذٜ اػت. ( ٘تبیج 2ٚ3جذاَٚ )جذاٌب٘ٝ وّیپ ٚ ٔحبػجٝ ؿذ وٝ دس  كٛست ثٝثقذ ٞش دٚ عشف جبدٜ 

   آٚسدٜ ؿذٜ اػت، (2)

 تهیه تصاویز هاهواره ای)گوگل ارث(

آفزود اثزات بزرسی و هحاسبه ها کلوت راهزوهای تغییزات بز باد سزعت و جهت اثزات بزرسی   

افشار نزم با ارث گوگل تصاویز شپزداس  
ARCMAP 10.8 

های بادگزدآوری داده  

 نوودار گلباد

باد سزعت و جهت پاراهتزهای گیزی انذاسه  

ها و اطلاعات هورد نیاسآوری دادهجوع  
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 شار هتز اس جادهتزاکن اثزات آفزود در فواصل هشار و دو هشار و سه ه(. 1جذول )

فبكّٝ اص 
 جبدٜ)ٔتش(

 دسكذ تشاوٓ (ٔتش) عَٛ
 ٔؼبحت

 (ٔشثـ ٔتش)
1000 58210.5 %14. 3954526207 

2000 29599.8 %6. 45805420.2 

3000 9846.3 %01. 52070022.2 

 

 
 هوردهطالعه هنطقه در جاده اس هتز( 1000،2000،3000)  فواصل در آفزود ضذه رقوهی اثزات(. 8) ضکل
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 هتزی جاده 2000و  1000تزاکن اثزات آفزود در قسوت ضوالی جاده در فواصل  (.2جذول )

 (ٔشثـ ٔتش) ٔؼبحت دسكذ تشاوٓ (ٔتش) عَٛ )ٔتش( فبكّٝ اص جبدٜ
1000 35265.4 %17. 20298455.4 

2000 5410.8 %02. 24316547.2 

دس سیًٙ دْٚ ٚ دسكذ ٚ  17/0تشاوٓ  ٔتشٔشثـ 420298455.دس لؼٕت ؿٕبِی جبدٜ دس سیًٙ ٞضاس ٔتشی دس ٔؼبحتی حذٚد 
. دس لؼٕت جٙٛثی ثبؿذ یٔدسكذ  02/0آفشٚد تشاوٓ احشات  ٔتشٔشثـ 21488873.04فبكّٝ دٚ ٞضاس ٔتشی اص جبدٜ دس ٔؼبحتی حذٚد

یًٙ دْٚ ٔؼبٚی اػت أب ٘ؼجت ثٝ ٔؼبحت س جبًیتمشدٚ فذد  ؿذٜ  دادٜ٘ـبٖ  3وٝ دس جذَٚ ؿٕبسٜ  عٛس ٕٞبٖجبدٜ ٞٓ تشاوٓ 
وّٛت ٞب ثشای ٌشدؿٍشاٖ ثیـتشیٗ احشات   جبرثٝ. دس ثخؾ جٙٛثی جبدٜ ثٝ فّت سا ٘ـبٖ ٔی دٞذتشاوٓ احش آفشٚد، فذد وٕتشی 

اػت. ؿبیبٖ روش ایٙىٝ ٌشدؿٍشا٘ی وٝ ٚػیّٝ ٘مّیٝ آفشٚد ٘ذاس٘ذ ثیـتش اص ثخؾ ؿٕبِی جبدٜ ثشای دیذٖ ٔٙبؽش  ٔـبٞذٜ لبثُآفشٚد 
ی لشاس ٌشفت. ثبفشٞبی ٔبِتی ثشسػ ٔٛسدثب فٛاكُ وٕتش  ٔحذٚدٜ اعشاف جبدٜ دس ثخؾ ٔٛسد ٔغبِقٝپغ ٕ٘بیٙذ. ػ اػتفبدٜ ٔی

 دٚ ٞضاس ٔتش اص جبدٜ تشػیٓ ؿذ.  فبكّٝسیًٙ دٚیؼت ٔتشی تب 

 هتزی جاده2000و  1000کن اثزات آفزود در قسوت جنوبی جاده در فاصله اتز(. 3) جذول

 ٔؼبحت )ٔتشٔشثـ( دسكذ تشاوٓ عَٛ )ٔتش( جبدٜ )ٔتش( فبكّٝ اص

1000 22945.1 %1. 19246807.2 

2000 24188.9 %11. 21488873.04 

ٔتشی اص جبدٜ تشاوٓ احشات آفشٚد وٝ ثٝ  1000ٚ   800ٚ  600ٚ  400ٚ  200آٔذٜ اػت دس فبكّٝ  4دس جذَٚ آ٘چٝٔغبثك 
جذاٌب٘ٝ دس  كٛست ثٝ. ثشسػی دٚ عشف جبدٜ ٞٓ ثبؿذ یٔ/. دسكذ 15/. دسكذ ٚ  15/. دسكذ ٚ 27/. دسكذ 14ٚتشتیت دس حذٚد 

 (.9ٔتشی ، كٛست ٌشفت)ؿىُ 200فٛاكُ 

 راست سوت(هتز 200بافزها  فاصله) هتزی 2000 فاصله تا جاده  (.  تزاکن اثزات آفزود  در دو طزف4) جذول

 جبدٜ )ٔتش( فبكّٝ اص عَٛ )ٔتش( دسكذ تشاوٓ ٔشثـ(ٔؼبحت )ٔتش

7407006 .14% 10579.88 200 

7658026,97 27.% 20959,65 400 

7909053,69 15.% 12422.81 600 

8160075,77 15.% 12988,72 800 

8411100,31 .14% 11839.35 1000 

8657163,04 .13% 11720,03 1200 

8911629.63 .06% 6148,83 1400 

9161957,49 .03% 2760,74 1600 

9411896.16 .04% 4155.29 1800 

9662773�92 .03% 4814,90 2000 
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 هوردهطالعههتزی تا فاصله دو هشار هتزی اس جاده در هنطقه  200 فواصل با بافزهای آفزود  اثزات(. 9) ضکل

( 6ٚ  5دسثبفشٞبی ثب فٛاكُ دٚیؼت ٔتشی اص جبدٜ دس لؼٕت ؿٕبِی ٚ جٙٛثی جبدٜ  )جذَٚ  آٔذٜ دػت ثٝدس ثشسػی ٘تبیج 
یی ا٘تٟبیی ٞب ًٙیس( دس 6اػت دس لؼٕت ؿٕبِی جبدٜ ) جذَٚ ؿذٜ دادٜتشاوٓ ٔتفبٚتی ٘ـبٖ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ٞش سیًٙ 

وٝ احش ایٗ خغٛط سا اص ثیٗ ثشدٜ  ثبؿذ یٔی ػیلاثی ایٗ سٚد ٞب پٟٙٝٔشتجظ ثب سٚد ؿٛس ٚ  بدیص احتٕبَ ثٝاحشآفشٚد ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ 
ثٛدٖ ثشای ٚػبیُ ٘مّیٝ آفشٚد ثبؿذ.  اِقجٛس كقتدس ثقضی اص ٘مبط، اػت. احتٕبَ داسد یىی دیٍش اص دلایُ وٓ ثٛدٖ احشات آفشٚد 

ٔیضاٖ  اصآٖ پغ ی ٔتفبٚتی سلٛٔی ؿذ.ٞب ػبَآفشٚد دس  ٚ احشاتی ٔختّف ثبدلت ثبلا طئٛسفش٘غ ؿذٜ ٞب ػبَػپغ تلبٚیش دس 
ٚ ثشسػی احشات آفشٚد دس  ٞب ٘مـٝایٗ ی ٚ پبیؾ لشاس ٌشفت وٝ ٘تبیج  اص ٔمبیؼٝ ٔٛسدثشسػتغییشات احش آفشٚد دس ثبصٜ صٔب٘ی ٔختّف 

 ی اخیش ثیـتش ؿذٜ اػت. ٞب ػبَثٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ وٝ تٛجٝ ثٝ آفشٚد ثشای ٌشدؿٍشاٖ دس  تٛاٖ یٔی ٔختّف ٞب ػبَعی 

 (هتز 200 بافاصلهبافزها )هتزی 2000تزاکن اثزات آفزود در قسوت جنوبی جاده تا فاصله (. 5) جذول

 جبدٜ )ٔتش( فبكّٝ اص عَٛ )ٔتش( ٓدسكذ تشاو ٔشثـ(ٔؼبحت )ٔتش

3721341,31 .09% 3628,46 200 

3771450,11 12.% 4550,1 400 

3857857,6 .14% 5698,27 600 

3947868,58 .11% 4411,04 800 

4041452,01 .11% 4657.23 1000 

4132127,72 .13% 7253,78 1200 

4226062,56 .13% 5642.52 1400 

4318173,9 .05% 2583,38 1600 

4410160,42 .09% 4100,14 1800 

4431250,78 .1% 4609,08 2000 
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 (هتز 200بافزها بافاصله )یهتز 2000جاده تا  یتزاکن اثزات آفزود در قسوت قسوت ضوال(. 6) جذول

 (ٔتشٔشثـ) ٔؼبحت دسكذ تشاوٓ (ٔتش) عَٛ (ٔتش) جبدٜ اص فبكّٝ

200 5951,4 15.% 3721875,66 

400 29,6558 15.% 388537333 

600 6724,54 16.% 4049875,22 

800 8577,67 2.% 4215026,64 

1000 7182.11 16.% 4376310,15 

1200 4466,24 09.% 4532453,18 

1400 506,3 01.% 4692252,86 

1600 177.35 03.% 4848647,14 

1800 0 0 5005201,87 

2000 0 0 5048388 

 دادٜی ٔختّف ٘ـبٖ ٞب ػبَدس  ٔغبِقٝ ٔٛسدی ٔختّفی اص ٔٙغمٝ ٞب دس لؼٕتتغییشات احشات آفشٚد ( 12ٚ  11ٞبی ) ؿىُدس 
ی اخیش تشاوٓ ٞب ػبَآیذ وٝ دس  ی ٔختّف دس ٔٙبعك ٔختّف ایٗ ٘تیجٝ ثٝ دػت ٔیٞب ػبَاػت. اص پبیؾ احشات آفشٚد دس  ؿذٜ 

ی وٙبس وّٛت ٞب وٝ اص ٞب دالاٖؿذٜ اػت حتی دس  ( ٘ـبٖ دادٜ 11وٝ دس ؿىُ ) عٛس ٕٞبٖ. سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ اػتاحشات آفشٚد 
وٝ ثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ حؼبػیت ٚ اسصؽ ایٗ  ؿٛد یٔثیبثبٖ ِٛت دس جٟبٖ اػت احشات آفشٚد ٔـبٞذٜ  شی٘ؾ یثی ٞب فشْ ِٙذ
دس ادأٝ ثب  .ؿٛ٘ذ یٔ ٞب فشْ ِٙذٗ ٚ آٌبٞب٘ٝ یب غیش فٕذ ثبفج آػیت ثٝ ای ٔٙغمٝ ؿذٜ، ٌشدؿٍشاٖ ٚ آفشٚد ػٛاساٖ ٚاسد ایٗ ٞب فشْ ِٙذ

 عٛس ٕٞبٖثٝ ٕ٘بیؾ ٘مبط تشاوٓ ٚ آػیت پزیش دس ایٗ ٔحذٚدٜ پشداختٝ ؿذ.  Arc GISاػتفبدٜ اص احشات سلٛٔی ؿذٜ دس ٘شْ افضاس 
یی وٝ ثیـتشیٗ تشاوٓ ٞب لؼٕت ؿٛد یٔ٘مـٝ خشٚجی ثشای ٕ٘بیؾ ٘مبط ٞبت اػپبت احشات آفشٚد ٔـبٞذٜ ( 10ؿىُ )وٝ دس 

دس ٘ضدیىی جبدٜ ٚ ثیـتش  ٞب ِىٝاػت. ایٗ  ؿذٜ  ٔـخقلشٔض  سً٘ ثبٞبی احشات آفشٚد سا داسد ٛط ٚ یب ثٝ فجبستی ٞبت اػپبتخغ
ٞبی ثیبثبٖ ِٛت  ثشای ٌشدؿٍشاٖ اػت وٝ ثبفج فجٛس ٚ ٔشٚس ثیـتش وّٛت جبرثٝٔتٕبیُ ثٝ ػٕت وّٛت ٞبػت وٝ دِیُ آٖ 

ٜ ٔی تٛا٘ذ ایٗ ثبؿذ جبدآفشٚد دس ثخؾ جٙٛثی  یىی دیٍش اص دلایُ صیبد ثٛدٖ احشات ٚػبیُ ٘مّیٝ آفشٚد دس ایٗ ثخؾ ؿذٜ اػت.
 داسد.ٚ اِجتٝ ٘یبص ثٝ ثشسػی ثیـتشی  تش اػت دس داخُ وٛسیذٚسٞب ػبدٜ ی آفشٚدٞبٗ یأىبٖ حشوت ٔبؿوٝ 

 

 هنطقه هوردهطالعه  در آفزود اسپات هات کزدى هطخص(. 10) ضکل
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 در قسوت هطخص ضذه اس هنطقه هورد هطالعه 2013،2015،2018ذه آفزود در سال های (. اثزات رقوهی ض11) ضکل

 

 
 در قسوت هطخص ضذه اس هنطقه هطالعاتی 2018، 2015، 2013، 2011(. اثزات رقوهی ضذه آفزود در سال های 12) ضکل

ثٝ فشػبیؾ ثبدی ٚ ؿٙبخت تقییٗ حؼبػیت ٘ؼجی اساضی  دس ػغح دْٚ ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ ثشسػی خلٛكیبت ثبد پشداختٝ ؿذ.
 Nourzadeh Hadad et) ی ٚ ٔذیشیت فّٕیبت حفبؽت خبن أشی ضشٚسی اػتثٙذ تیاِٚٛ ٔٙؾٛس ثٝآٖ،  ٔؤحشفٛأُ 

al,2017 .) خبن ػغحی  ثب فشػبیؾ عٛسٗ یٕٞٚ  ثبؿذ یٔ ٔؤحشػشفت ٚ جٟت ثبد ٚ ٔیضاٖ فشػبیؾ ثبد دس ٔب٘ذٌبسی آحبس آفشٚد
 ستجبط ٔؼتمیٓ داسد.ٞب ادس وشیذٚسٞبی ثیٗ وّٛت

دس ؿىُ  ٌّجبد ٔٙغمٝاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ  تشػیٓ ٌّجبد ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ اص آٔبس ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ؿٟذادثشای 
ثقذی  یٞب ؿٕبَ غشة ٚ ؿٕبَ ؿشق دس ٔمبْ یٞب ثیـتشیٗ فشاٚا٘ی ثبدٞب داسای جٟت ؿٕبِی ٞؼتٙذ ٚ جٟت دٞذ ی٘ـبٖ ٔ (13)

ٚ لذست وبٚؿی ثبد ثب آفشٚد تـذیذ ٚ ثبفج فشػبیؾ ٚ ا٘تمبَ خبن ػغحی  ٔغبِقٝ ٔٛسدٛؿؾ ٌیبٞی دس ٔٙغمٝ . فمش پلشاس داس٘ذ
ی ثیبثب٘ی ٞب فشِْٙذؿذٜ اػت. ػشفت ٚ جٟت ثبد ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی دس فشػبیؾ ( آٚسدٜ 13) ؿىُ. ػشفت ٚ جٟت ثبد دس ؿٛد یٔ
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رسات  تٛا٘ٙذ یٔ یلٛ یػغح خبن ٚ ٔلبِح ٔٛجٛد ؿٛد. ثبدٞب یثش سٚ یسفـب یشٚٞبی٘ جبدیثبفج ا تٛا٘ذ یػشفت ثبد ثبلا ٔ داسد.
ٚ حُٕ ٚ ٘مُ  بٖیثبفج جش ٙذیفشآ ٗیٚ آٟ٘ب سا دس جٟت حشوت ثبد جبثجب وٙٙذ. ا اؿتٝثشد بثبٖیػغح ث یخبن ٚ ٔبػٝ سا اص سٚ

 .ؿٛدٞب  دس ِٙذفشْ شاتییتغافضایؾ ٕٔىٗ اػت ٔٙجش ثٝ  وٝ ؿٛد یٔ بثبٖیدس ث ٔبػٝٚ  سع، ػیّت

 
(. گلباد سالانه ایستگاه سینوپتیک ضهذاد 13) ضکل

وٝ ثب ػشفت ثبد،   ؿٛد یٔٚ حیٛا٘بت ثبفج تغییش ؿىُ ٔٙؾش عجیقی ثیبثبٖ ِٛت  ٞب ا٘ؼبٖآفشٚد ٚػبیُ ٘مّیٝ ٚ پبوٛة وشدٖ 
ی ٚػبیُ ٘مّیٝ ٞب هیلاػتثب جٟت  تٛا٘ذ یٔ. جٟت ٚصؽ ثبد وٙذ یٔتغییش دس حُٕ ٚ ٘مُ فٙبكش سیض دا٘ٝ ایٗ تخشیت افضایؾ پیذا 

 یبثب٘یث یٞب ِٙذفشْ تیثش تخش یلبثُ تٛجٟ شیتأح تٛا٘ٙذ یجٟت ٚ ػشفت ثبد ٔثبؿذ.  ٔؤحش٘یض دس تـذیذ تخشیت خبن ایٗ ٔٙغمٝ 
ٔتش ثش حب٘یٝ اػت.  14.95ؿٛد ٔیبٍ٘یٗ ػشفت ثبد حجت ؿذٜ ایؼتٍبٜ ؿٟذاد ( ٔـبٞذٜ ٔی7ٕٞبٖ عٛس وٝ دس جذَٚ)داؿتٝ ثبؿٙذ. 

 وٙٙذ. ـیٞب سا تؼش ِٙذفشْ شییتغ ٙذیؿذٜ ٚ فشآ بثبٖیٔلبِح ٔٛجٛد دس ث ییٕٔىٗ اػت ثبفج حشوت ٚ جبثجب ذاسیٚ پب یلٛ یثبدٞب
تٛا٘ٙذ ثبفج اص ثیٗ سفتٗ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ خبن ٔحبفؼ ثیبثبٖ  ؿٛ٘ذ ٔی ٞب ایجبد ٔی ٞبی آفشٚدی وٝ تٛػظ خٛدسٚ ٔؼیشٞب ٚ ساٜ

 وٙذ.  یٗ فشایٙذ سا تؼشیـ ٔیؿذٜ ٚ فٛأّی ٔب٘ٙذ جٟت ٚ ػشفت ثبد ا
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 هتز بز ثانیه بزحسبلعه (. سزعت باد در هنطقه هوردهطا7) جذول

 ػشفت ٔتش/حب٘یٝ

 ٔجٕٛؿ <;11 9-11 5/7-9 5-5/7 5/2-5 /.5-5/2 جٟت ثبد

5/22-5/337 0 0 07/0 18/0 31/1 62/25 19/27 

5/67-5/22 0 14./ 62./ 54/0 81/2 57/12 70/16 

5/112-5/67 0 03./ 40/0 21/0 16/1 08/2 91/3 

5/157-5/112 0 03./ 14/0 18/0 80/0 53/1 70/2 

5/202- 5/157 0 0 18/0 07/0 32/0 95./ 53/1 

5/247-5/202 0 0 07/0 03/0 29./ 32/3 72/3 

5/292-5/247 0 0 40/0 69/0 98/3 22 08/17 

5/337-5/292 0 0 62/0 54/0 66/2 01/13 84/16 
Sub-total 96/82 

calms 24./ 
Missing/incomplete 78/16 

 100 ٔجٕٛؿ
Frequency of calm 

winds 
%29./ 

Average wind speed 95/14 ٝٔتش ثش حب٘ی 

 گیری نتیجه

اػت ا٘ذ، لاصْ  ؿٙبختٝ ؿذٜ یدس ثشاثش الذأبت ا٘ؼب٘ شیپز تیآػ یٞب ظیاص ا٘ٛاؿ ٔح یىیثٝ فٙٛاٖ  ٞب بثبٖی٘ىتٝ وٝ ث ٗیثب تٛجٝ ثٝ ا
 یٔٙف شاتیٚ وبٞؾ تبح یبثب٘یث یٞب حفبؽت اص ِٙذفشْ یساٞىبسٞب ثشا ٗیا٘جبْ ؿٛد تب ثتٛاٖ ثٟتش ٙٝیصٔ ٗیدس ا یـتشیث مبتیتحم

ثب  ،پشداختٝ ی داسدبثب٘یٔحذٚدٜ ث هیا٘ؼبٖ دس  احشاتی وٝ فقبِیتپظٚٞؾ حبضش اصآ٘جبوٝ ثٝ . وشد ذایپ سا ٙبعكٔ ٗیآفشٚد ثش ا
ثبفج  ی تٛػظ ٌشدؿٍشاٖبثب٘یح ثٛػغعٛس پبوٛة وشدٖ  ٚ ٕٞیٗآفشٚد  یحشوت خٛدسٚٞب .ثبؿذ یٔ ضیٔتٕب ُیلج ٗیٔغبِقبت اص ا

 یٞب ِٙذفشْ تیٚ تخش بثبٖیدس ػبختبس ث یٚ ؿىؼتٍ تیآػ جبدیثبفج ا ؿذٜ ٚ ٗیشیص یاص حذ خبن ٚ ٔٛاد ٔقذ٘ ؾیفـبس ٚ تشاوٓ ث
 ٌؼتشدٜ وشٔبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ ػیؼتبٖ جٙٛثی، خشاػبٖ اػتبٖ ػٝ ٚدٜٔحذ دس ایشاٖ، ؿشلی ثیبثبٖ ِٛت دس جٙٛة .ؿٛد یٔثیبثب٘ی 

ٞبی ثیبثبٖ ِٛت تب فبكّٝ ػٝ ٞضاس ٔتشی اص  ٚالـ دس ِٛت ٔشوضی دس لؼٕت ؿٕبَ غشثی وّٛت ٔٛسدٔغبِقٝٔحذٚدٜ . اػت ؿذٜ
ٞبی  دٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ عی ػبَآحبس آٖ دس ٔحذٚ ُیٚتحّٝ یتجضایٗ پظٚٞؾ ثٝ ثشسػی تبحیشات آفشٚد ٚ  .ثبؿذ یٔجبدٜ تب سٚد ؿٛس 

ٕٞچٙیٗ تبویذ ثش حفبؽت ٔختّف ٚ ثٝ دػت آٚسدٖ تشاوٓ ایٗ آحبس پشداختٝ ٚ دس ٟ٘بیت، ٘مبط ٞبت اػپبت احشات آفشٚد تقییٗ ؿذ. 
تٛػظ ا٘ؼبٖ ٚ ٚػبیُ ٘مّیٝ ٚ حیٛا٘بت ػغٛح  وشدٖپبوٛة ٞبی ثیبثب٘ی ٚ جٌّٛیشی اص احشات ٔخشثی وٝ ثٝ دِیُ تشاوٓ  ِٙذفشْ

ی ٌٌُٛ اسث ثشای ا ٔبٞٛاسٜ. اص تلبٚیش ثبؿذ یٔتحّیّی( -ٔغبِقٝ ٔجتٙی ثش ؿیٜٛ وٕی ٚ ویفی )تٛكیفی ایٗ ؿٛد داسد. بد ٔیایج
اػت. اص  ؿذٜ اػتفبدٜی ٔختّف ٞب ػبَٞبی احشات آفشٚد ٚ پبیؾ تغییشات آٖ دس عی  ٔحبػجٝ تشاوٓ ٚ ثٝ دػت آٚسدٖ ٞبت اػپبت

 افضاس ٘شْی ایؼتٍبٜ ؿٟذاد ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذ. دس ٞب دادٜشفت ٚ جٟت ٚصؽ ثبد ٔٙغمٝ، ثشای ٔحبػجٝ ػ   WR PLOTافضاس ٘شْ
Arc GIS 10.8  ی لشاس ٌشفتٔٛسدثشسػدس فٛاكُ ٔقیٗ  ٞب آٖاسث سلٛٔی ؿذٜ ٚ ػپغ ا٘ذاصٜ ٚ تشاوٓ  ٌٌُٛی ا ٔبٞٛاسٜتلبٚیش 

تشاوٓ آفشٚد دس ٔجبٚست جبدٜ ثؼیبس ثیـتش ٚ ثب افضایؾ  دٞذ یٔ٘ـبٖ  آٔذٜ دػت ثٝ٘تبیج  ٚ ٘مبط ٞبت اػپبت آفشٚد ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذ.
ثخؾ جٙٛثی جبدٜ  ٚ ثشسػی جذاٌب٘ٝ دٚ عشف جبدٜ ٌٛیبی آٖ اػت وٝ تشاوٓ احشات آفشٚد دس وٙذ یٔفبكّٝ اص جبدٜ وبٞؾ پیذا 

 اِقجٛس كقت عٛسٗ یٕٞٞبی ثیبثبٖ ِٛت ثشای ٌشدؿٍشاٖ ثبؿذ ٚ ثٝ دِیُ جبرثٝ وّٛت تٛا٘ذ یٔثیـتش اص ثخؾ ؿٕبِی آٖ اػت وٝ 
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ی ػیلاثی سٚد ؿٛس دس لؼٕت ؿٕبِی جبدٜ ٘یض ٞب پٟٙٝدِیُ دیٍش آٖ ثبؿذ. اِجتٝ  تٛا٘ذ یٔی ؿٕبِی جبدٜ ٘یض ٞب لؼٕتثٛدٖ 
یی اص ٔٙغمٝ ٞب لؼٕتی ٔختّف دس ٞب ػبَاص پبیؾ احشات آفشٚد دس  دِیُ ثش وٓ ثٛدٖ ایٗ احشات دس ایٗ ٔحذٚدٜ ثبؿذ. تٛا٘ذ یٔ

ی اخیش تٛجٝ ثٝ آفشٚد دس ثیبثبٖ ِٛت افضایؾ چـٍٕیشی داؿتٝ اػت. ػپغ ثبد ٞب ػبَوٝ دس  آٔذٜ دػت ثٝ٘تیجٝ  ٔغبِقبتی ایٗ
دس ایؼتٍبٜ ؿٟذاد ٘ـبٖ  ٘تبیج حبكُ اص تحّیُ ٌّجبد ػبلا٘ٝ ی ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ؿٟذاد ثشسػی ؿذٞب دادٜٔٙغمٝ ثب اػتفبدٜ اص 

ٔتش ثش حب٘یٝ اػت. دس  14.95ـتشی داس٘ذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػشفت ثبد ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ی ثبدٞبی ؿٕبِی فشاٚا٘ی ثیعٛسوّ ثٝداد وٝ 
آفشٚد ٚصٖ ثبلای ٚػبیُ ٘مّیٝ ثبفج فـشدٜ ؿذٖ خبن ٚ افضایؾ تشاوٓ آٖ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثبفج خشاثی ػبختبس خبن ٚ افضایؾ 

ی ٚػبیُ ٘مّیٝ آفشٚد ثبفج ٞب هیتلاػؿٛد ٚ ٘یشٚی وبٚؿی ثبد ٚ جٟت ٚصؽ ثبد ٚ جٟت حشوت  حؼبػیت خبن ثٝ فشػبیؾ ٔی
 . ؿٛد یٔتـذیذ ایٗ تغییشات 

خبف جغشافیبیی ٚ  یٞب یظٌیٝ دِیُ ٚث. سػب٘ذ یٔطئٛدایٛسػیتی ثیبثبٖ ِٛت آػیت  صٔبٖ ٔشٚس  ثٝاحشات ٚػبیُ ٘مّیٝ آفشٚد 
جٛس خٛدسٚٞبی آفشٚد اص ٔحُ ف. تبسیخی ثیبثبٖ ِٛت، تٛجٝ ثیـتش ثٝ الذأبت ٔذیشیتی، حفبؽتی ٚ ٘ؾبستی آٖ ثؼیبس ضشٚسی اػت

پبوٛة  ٞب ٚ ٞچٙیٗ آٖ تخشیت ٚ ٘بثٛدیِٛت ٚ  ثیبثبِٖٙذفشْ ٞبی  فٛاسم عجیقی ٚ ٔؼیشٞبی ٘بٔتقبسف ٔٛجت اص ثیٗ ثشدٖ
دس ایٗ ساثغٝ تٛػقٝ یه ثش٘بٔٝ فّٕیبتی  .دٞذ یٞب ػشفت تخشیت سا افضایؾ ٔ تقذاد صیبد ٌشدؿٍشاٖ دس ٔحُ وّٛتوشدٖ 

تأحیش ٔٙفی ایٗ تٟذیذات سا ثٝ حذالُ  تٛا٘ذ یٔ یٌشد بثبٖیثیبثبٖ ِٛت، ٔذیشیت ٔٙبػت ٚ سفبیت اكَٛ ث ب٘یٔیشاث جٟحفبؽت اص 
 .ثشػب٘ذ
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