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Reduction in productivity of horticultural and agricultural products, increase in pests, 

reduction in quality of agricultural products, and threat to food security are the 

consequences of climate change. The impact of climate change on agriculture leads to an 

increase in risk and risk-taking in the field of agricultural activities. The results of the 

observational data review confirm the occurrence of climate change. The annual 

temperature anomaly of Bushehr province indicated an increase in the frequency of years 

with temperatures above the average from 1996 to 2021. According to the Pettitt's test, this 

increase is about 1.2 c..  In addition, the significant increase in temperature at the %5% 
confidence level and Z values ≥ ((in (ann -Kendall test) confirmed the occurrence of 

climate change in Bushehr province. The estimated data of the model for the future period 

confirm the continuation of the increasing trend of olive temperature thresholds for the 

period (2014-2040). The findings of the research indicated that with the increase in 

temperature for at least the following 20 years, the olive tree's cooling needs will not be 

met and the flowering season will occur in March instead of April. In the future, more 

areas will have an annual temperature of more than 26 °C. Therefore, in the future, the 

olive growing period will increase from 90 days to 150 days. With the increase in the 

number of days with temperatures above 40°C, the fruit burns more and the quality of 

olives decreases. Therefore, in addition to Asalouye and Dashtestan counties (1994-2019), 

Kangan, Jam, Deir and Dashti counties, the northern foothills of the province, and parts of 

Dilam (2017-2040) are added to the unsuitable olive areas. The favorable areas for olive 

cultivation will be moved to the west of the province 
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Extended Abstract 

 
Introduction 

Food security is one of the most important factors of national governance, which is considered in the 

economic, social and sustainable development of society. The supply of basic goods such as grains, beans and 

oilseeds have a high position in this field. Studies indicate that climate changes (global warming, droughts and 

heat waves) lead to threats to food security (IPCC, 2014) , (Reilly, 1999),(Kim,2014) . 
Climate change is known as the most important and critical issue affecting human survival in the 21st 

century. The agricultural sector, as one of the most important sectors in direct relation with meteorological 

conditions, is strongly affected by the occurrence of climate changes. In Iran, climate changes have appeared in 

different ways, such as the increase in the frequency of heat waves, dust, destructive floods, shifting of the rainy 

season and plant phenological processes are among the consequences of climate change (Farajzadeh, 2011, 

Azizi, 2012, Alijani et al., 2013, IPCC2021). 

The change of agricultural zone and biomes such as wheat, rice, Arabic coffee, bananas, dates, etc. is one of 

the results of the effects of climate change. This event has led to a decrease in production efficiency in the 

current and traditional territories of various types of agriculture. The results of European Union studies in the 

agricultural sector and the effects of climate change on it indicate that by 2050, more than 80% of agricultural 

activities in Southern Europe and the Mediterranean coast will change hands. The findings indicated that as a 

result of the increase in temperature, although the length of the growth period will increase, but due to the 

increase in climatic risks such as drought and fire, the area of cultivation of agricultural products will be shifted 

to the northern latitudes (EEA, 2020). The results of the findings of the effects of climate change on agricultural 

biomes in the case of banana, cotton and coffee products in Brazil, corn in Kenya and dates in Iran also indicate 

that in addition to changing the cultivation border and shifting its favorable areas, the reduction in production 

efficiency has great effects on the living conditions of the activists of these strategic products in Brazil have been 

(Junior et al, 2007), (Gabriel Henrique et al, 2022) , (Gummadi et al, 2020) and( Afzali et al., 2022). 

The importance of olive and its products in the food security portfolio of different countries of the world has 

caused serious attention in agroclimatology research, especially with the occurrence of climate change. 

Investigating agro-climatological conditions and the response of phenological conditions to climatic elements 

such as temperature and precipitation have always been of interest. The supply of edible oil is one of Iran's basic 

strategies in the field of food security. The import of more than 90% of edible oils in Iran has caused oil products 

such as olives to be considered as a strategic product. Therefore, research, teaching and promoting the cultivation 

of such products from the 1990s onwards should have a suitable place. 

The results of studies by Hartman (1980), Jelala (1981), Tudrik et al. (1993), Jernes (2002), Anderson and 

Hal (2003), Varegas et al. (2006), Och (2009) and Ozdimr (2016) in America. Great Britain, Chile, Nigeria and 

Spain showed that olives need a warm and long growing season for full fruiting, and late frosts are harmful to it. 

It was also determined that heat stress, drought and climate change have a etrimental effect on the quality of 

olive oil. And there is a slight decrease in production. 
The results of the findings indicated the altitude between 500m-1800m is suitable for growing olive trees and 

the areas are favorable for the habitat of Iranian oak forests. In addition, the findings indicated temperature of 

more than 30 °C stops fruiting and a temperature of 25 °C is the best temperature for olive flowering ((Adhami 

(1994), Talaei (1994), Mohammadi and Qureshi (1997), Khandan (2009), Mirmousavi (2010), Hejazizadah et al. 

(2012), Shahyvandi (2012), Masoumi and Taghipour. 2010) and Rezai Banafsheh (2011), Khushhal et al. (2016). 

Bushehr province is one of the favorable zones for olive trees. Climate change and global warming have 

affected the agroclimatic conditions of olive cultivation and growth (suitable areas for cultivation and 

phenological conditions). The monitoring of olive climatic conditions reduces damages and the use of 

environmental-climatic capabilities for the development and planning of low-risk olives in this region. In this 

research, the spatial and temporal changes of the olive tree under the climate change scenario RCP4.5 in the 5th 

report of CMPI5 is reviewed. 

Study Area:  
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The study area is Bushehr province (Fig 1), in this province there are edible olives from the coastal areas with 

hot desert climate (Bushehr port and Shabankare part of Dashtestan city) to the mountainous heights with mild 

warm climate (Shukark village of Dashtestan) (Darvishian , 1997). The cultivated area of olive orchards in the 

province is 260 hectares and the average production per hectare is one ton. The main olive production of this 

province is in the cities of Jam and Dashtistan (Agricultural Jihad of Bushehr Province, 2014). 

 

Method and Data: 

In this study, station data (1993-2021) and downscaled data (2016-2041) of the fifth report were used to 

evaluate olive cultivation conditions. Climate data in this research include total annual precipitation, average 

annual temperature, temperature The minimum, maximum and degree of olive growing days have been used for 

6 synoptic stations of Bushehr, Bushehr Mariya, Bandar Deir, Kangan Jam and Bandar Dilam. In this study, the 

growth degree-days (GDD) method was used to obtain the date of reaching the olive growth stage in different 

regions of the province (Orlandi, 2005). The method is experimental investigation and analysis of observational 

and future data. At first, the trend was determined using the Pettitt test of temperature change time, and then the 

significance of the data trend was determined with the Mann-Kendall non-parametric test. Correlation coefficient 

and regression line were used to compare observational and model data. Fuzzy logic extension was also used to 

draw maps. 

 

Discussion: 

Examining the observational data shows that the temperature has an increasing trend. Anomaly results, 

(Pettitt Test) and Sense-Slope and non-parametric Mann-Kendall test (two hypotheses H0 (absence of trend) and 

hypothesis (Ha (confirmation of trend)) with P-value less than 0.05 confirm this is important. The finding 

indicated a significant increase in temperature (Table No. 3). Following the anomaly, only the sense-slope 

diagram of the Mann-Kendall test and the Pettitt homogeneity test of Bushehr station are presented. The results 

of the tests indicate that there is an anomaly in the values of maximum, average and minimum temperature of 

Bushehr station. In addition, it showed that the annual temperature has increased since 1996. In past period 

(1951-1995) annual temperature was 24.5°C but in period(since1996) it is 25.6°C. This trend is significant 

(Fig.1). The Sense-slope test confirms it, but the annual precipitation variable of Bushehr station has no trend 

and the null hypothesis (H0) is confirmed (no trend, anomaly and homogeneous). 

 

Fig.1. Temperature Annual Change Busher Station by Pettitt Test 

The findings indicated that in the past period, the maximum temperature that led to the cessation of plant 

growth; In most stations, it started from June and continued until August. But in the future, their time period will 

be extended and the test will start and continue until September. Also, the olive tree in the eastern regions, which 

grew in the climatic conditions of summers, has limitations in the climate change conditions in the summer 

22.5

23

23.5

24

24.5

25

25.5

26

26.5

27

27.5

1952 1962 1972 1982 1992 2002 2012

T
e
m

p
 A

n
n
u

a
l 
( 

c
 )

 

1951 

mu1 = 24/457 mu2 = 25/582



 

 

 

Journal of Geography and Planning 

 

Vol. 28, No. 89, 2024 

season. But in the middle areas of the coast of Bushehr province, growth restrictions from May to September 

create tensions for olive growth. But in the west of the province (Bushehr-Dilam), the conditions will be more 

suitable for cultivation. In the northern regions of the province and in the foothills, due to the increase in 

temperature of more than 40°C, the conditions for olive cultivation will be unsuitable (due to fruit burn). In 

addition, frost is not a threat to olives as it is now. 

Conclusion: 

Climate change has caused a transfer in the zone of agricultural products. Food security and economic 

development in different zoon are threatened due to the transfer in the zone of agricultural products. In Iran, the 

production of edible oil is one of the challenges of food security. The olive tree is one of the species. This plant 

species was selected as a species adapted to the climatic conditions of Bushehr province since the 1990s. With 

the increase in temperature from the second half of the 1990s onwards, the amount of production and the 

phenological conditions of the olive tree faced a crisis. The findings indicated that the anomaly and Pettitt Test 

of the average annual temperature from 1996 to 2021 is more than 1.2°C compared to the period of 1951-1995. 

The downscaling data (CMPI5) showed the continuation of the trend of increasing temperature in the period of 

1997-2040, according to the agreement of the future temperature conditions with the phenological conditions of 

olives, it was determined that the temperature increase until June led to a decrease in production efficiency and 

displacement of the plant, stopping the growth of the plant from June to August. (Observations) will be given to 

May by September (Future). Also, due to the increase of days with temperatures above 40°C, the amount of fruit 

burn increases. In the past, the unsuitable area for olive cultivation included Asaluyeh and a part of Dashestan. In 

the future, it will expand very unsuitable olive areas. These areas are: Kangan, Jam, Deir and Dashti (East of 

Bushehr province) and the foothills of the North province. These findings confirm the hypothesis of the transfer 

of olive cultivation zone in Bushehr province. 
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 :در استاى بَشْز(ی)هطالعِ هَرد  تَىیس یشیرٍ طیبز  شزا نیاقل  زییاثز تغ

   3ی ویرح َشیدار | 2ی هَحذ ذیسع | 1حسي سارع 
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 rahmi@geo.ui.ac.ir :. ضایبًبهِزاًكگبُ انفْبى یقٌبؾ نیالل بضیزاًكهؿئَل،  ؿٌسُیًَ. 3

 

  چکیذُ اطلاعات هقالِ
   ًَع هقالِ:

 همبلِ پػٍّكی
 

 05/03/1402 :افتیدر خیتار

 18/03/1402: باسًگزی خیتار

 21/04/1402: زشیپذ خیتار

 30/08/1403: اًتشار خیتار
 
 

  ّا: ٍاصُکلیذ

 تَى،یللوطٍ وكت ظ ن،یالل طییتغ

انغلاح  اؾتبى ثَقْط. ،یآًَهبل

 پٌج.

 

وبّف ثبظزّی تَلیسات ثبغی ٍ ظضاػی، افعایف آفبت ٍ وبّف ویفیت هحهَلات وكبٍضظی ٍ تْسیس اهٌیت غصایی اظ 
پیبهسّبی تغییط اللین ّؿتٌس. اثط گصاضی تغییط اللین ثط وكبٍضظی هٌجط ثِ افعایف ضیؿه ٍ ضیؿه پصیطی زض حَظُ 

ظی هی قَز. ًتبیج ثطضؾی زازُ ّبی هكبّساتی، ضذساز تغییط اللین زض اؾتبى ثَقْط ضا تبییس هی فؼبلیت ّبی وكبٍض
 2021تب  1996ًوبیس. آًَهبلی زهبی ؾبلاًِ اؾتبى ثَقْط ثیبًگط افعایف فطاٍاًی ؾبلْبی ثب زهبی ثیف اظ هیبًگیي اظ 

هی ثبقس. ػلاٍُ ثطآى ضًٍس افعایف هؼٌی زاض زهب زض ؾغح  c˙ 2/1ایي افعایف حسٍز Pettittsاؾت. ثطاؾبؼ آظهَى
ضذساز تغییط اللین زض اؾتبى ثَقْط ضا تبییس وطز. زازُ ّبی ثطآٍضزی زٍضُ آیٌسُ تساٍم  Z ≥2 % ٍ همبزیط95اعویٌبى 

بى زاز ثب ( ضا تبییس هی وٌس. یبفتِ ّبی تحمیك ًك2021-2040ضًٍس افعایكی آؾتبًِ ّبی زهبی ظیتَى ثطای زٍضُ )
ؾبل آیٌسُ ًیبظ ؾطهبیی زضذت ظیتَى تبهیي ًكسُ ٍ فهل گلسّی ثجبی فطٍضزیي زض  20افعایف زهبی حسالل زض 

زضجِ ضا تجطثِ ذَاّس  26اؾفٌس ضخ هی زّس. ّوچٌیي پٌِْ ّبی ٍؾیغ تطی اظ اؾتبى ثَقْط هیبًگیي زهبیی ثیف اظ 
ضٍظ  هی ضؾس. ّوچٌیي ثب افعایف فطاٍاًی ضٍظّبی ثب زهبی  150 ضٍظ ثِ 90وطز. لصا زضآیٌسُ زٍضُ تَلف ضقس ظیتَى اظ 

ویفیت ظیتَى ووتط هی قَز. ثٌبثطایي هٌبعك ًبهٌبؾت ظیتَى ػلاٍُ ثط  ؾَذتگی هیَُ ثیكتط ٍ c˙ 40ثیف اظ 
ّبی وٌگبى، جن، زیط ٍ زقتی ، وَّپبیِ ّبی قوبل اؾتبى ٍ ثرف ّبی اظ قْطؾتبى ػؿلَیِ ٍ زقتؿتبى قْطؾتبى

 ن ضا ًیع قبهل هی قَز ٍ للوطٍّبی هؿبػس وكت ظیتَى ثِ ؾوت غطة اؾتبى جبثجب ذَاّس قس. زیل
 

، ضیعی جغطافیب ٍ ثطًبهِ. :زض اؾتبى ثَقْط(ی)هغبلؼِ هَضز  تَىیظ یكیضٍ ظیثط  قطا نیالل  طییاثط تغ(. 1403) َـیزاض،  یویضح؛ ٍ  سیؾؼ، ی هَحس ؛ حؿي،  ظاضع: استٌاد

28 (89 ،)232-217. 

                 http//doi.org/10.22034/gp.2023.56830.3145 
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  مقدمه

وبلاّتتبی اهٌیتتت غتتصایی اظ هْتتن تتتطیي فبوتَضّتتبی حىوطاًتتی هلتتی زض تَؾتتؼِ التهتتبزی، اجتوتتبػی ٍ پبیتتساض جبهؼتتِ اؾتتت. تتتبهیي     

حجَثتبت ٍ زاًتِ ّتبی ضٍغٌتی زض ایتي ظهیٌتِ جبیگتبُ ثتبلایی زاضًتس. ثطضؾتی ّتب ًكتبى هتی زّتس وتِ تغییتط اللتین                   اؾبؾی هبًٌس غلات،

 طییتتتغ (.2،2013، وتتین 1(1999)ضیلتتی(IPCC,2014)هٌجتتط ثتتِ تْسیتتس اهٌیتتت غتتصایی ٍ تغییتتط للوتتطٍ وكتتت هحهتتَلات هتتی قتتَز  

ِ  21لتطى  زض ًیاًؿتب  یهتبً  ثتبظ  ٍثمتب   اللین یىی اظ چتبلف    ثتِ قتست هتتبثط    اللینطییت اظ ضذتساز تغ ی وكتبٍضظ  ثرتف . قتسُ اؾتت   قتٌبذت

 .(IPCC,2021، 1392 ّوىبضاى، ٍ یجبًیػل، 1392 ،یعیػع، 1391 ظازُ، فطج) اؾت

ضذتساز هٌجتط   جبثجبی للوطٍ ثیَّبی وكبٍضظی هبًٌتس گٌتسم، ثتطًج، لْتَُ ػطثتی، هتَظ، ذطهتب ٍ... اظ ًتتبیج اثتطات تغییتط اللتین اؾتت.ایي             

ثتتِ وتتبّف ضاًتتسهبى تَلیتتس زض للوطٍّتتبی فؼلتتی ٍ ؾتتٌتی هحهتتَلات وكتتبٍضظی قتتسُ اؾتتت. ثتتِ ػٌتتَاى ه تتبل زض وكتتَضّبی حتتَظُ    

زضنتس فؼبلیتت ّتبی وكتبٍضظی زض      80زض اثتط تغییتط اللتین عتَل زٍضُ ضقتس افتعایف یبفتتِ، للوتطٍ ثتیف اظ           2050اتحبزیِ اضٍپب تب ؾبل 

   ِ ًتتبیج یبفتتِ ّتبی اثتط تغییتط       (.EEA,2020ثتِ ؾتوت ػتطو ّتبی قتوبلی جبثجتب ذَاّتس قتس)         اضٍپبی جٌتَثی ٍ ؾتَاحل هسیتطاًت

اللین ثط ثیَم ّبی هَظ، پٌجِ ٍ لْتَُ زض ثطظیتل، شضت زض وٌیتب ٍ ذطهتب زض ایتطاى ًیتع ًكتبى زٌّتسُ تغییتط هتطظ وكتت ٍ وتبّف ضاًتسهبى              

(ٍ ) افضتتتتلی ٍ 2020ٍ ّوىتتتتبضاى) 5وتتتتبزی( ، گَه2022)4(، گبثطیتتتتل ٍ ّوىتتتتبضاى 2007ٍ ّوىتتتتبضاى،3تَلیتتتتس اؾتتتتت)جًَیَض 

 اًسضؾتتَى( ، 2002) 9(، جتتطًؽ1993ٍ ّوىتتبضاى) 8(، تَزضیتته1981) 7، جتتلالا(1980)  6ّتتبضتويًتتتبیج هغبلؼتتبت  . )2022ّوىتتبضاى،

(  زض آهطیىتتتب، ثطیتبًیتتتب، قتتتیلی، ًیجطیتتتِ ٍ  132016( ٍ اٍظزهیتتتط2009)12(، اٍچ 2006ٍ ّوىتتتبضاى ) 11، ٍاضگتتتبؼ (2003) 10ّبلتتتت ٍ

اؾپبًیب ًكبى زاز وِ ظیتَى ثطای هیتَُ زّتی وبهتل ثتِ فهتل ضقتس گتطم ٍ عتَلاًی ًیتبظ زاقتتِ ٍ یرجٌتساى ّتبی زیتطؼ، تتٌف ّتبی                

 گطهبیی ٍ ذكىؿبلی تبثیط هرطثی ثط ویفیت ضٍغي ظیتَى ٍ هیعاى تَلیس آى زاضز.

ف ایطاى، قٌبؾبیی قطایظ هؿبػس اللیوی وكت زض هَضز اهىبى ؾٌجی وكت ظیتَى، تؼییي گًَِ ّبی هٌبؾت آى ثطای وكت زض هٌبعك هرتل

ت ظیتَى ، آؾتبًِ ّبی اللیوی ٍ زهبیی آى زض هطاحل هرتلف فٌَلَغیه ٍ ًیبظّبی حطاضتی آى هغبلؼبت هتؼسزی اًجبم زازُ اًس. زض ایي هغبلؼب

طای گلسّی ظیتَى ٍ زهبّتبی ثتیف اظ   ثْتطیي زهب ث c˙ 25هتط هٌبؾت تطیي تطاظ اضتفبػی، زهب 1800تب  500هكرم گطزیس وِ تطاظ اضتفبػی 

c˙ 30     ثطای ثبضزّی هضط اؾت. ّوچٌیي هكرم گطزیس زض ثرف ّبی اظ ظاگطؼ هیبًی ٍ قوبلی هٌبعك هؿبػس وكت ظیتَى هٌغجتك ثتب

(، 1389)(، ػجبؾی ٍ ّوىبضاى1386(، هحوسی ٍ لطیكی)1381(، ظیٌبلَ ٍ ّوىبضاى)1373للوطٍ ضٍیف ثلَط ایطاًی ٍ وٌبض)ؾسض( اؾت. ازّوی)

(، هحوتتسی زاًتتف 1386(، ػتتبوف ٍ ضحیوتتی)1390( ، ػظیوتتی حؿتتیٌی ٍ ثْجْتتبًی)1392ٍ ّوىتتبضاى)ظازُ (، حجتتبظی 1389هیطهَؾتتَی)

 ( 1395(، ذَقحبل ٍ ّوىبضاى)1390( ٍ ضضبیی ثٌفكِ)1389( ، هؼهَهی ٍ تمی پَض)1389(، هحوسی ٍ ّوىبضاى)1385ٍویلی)

                                                 
1 -Reilly 
2 -Kim  

3- Junior                          9-Jernes           

4- Gabriel                       10-Anderson and Hal 

5- Gummadi                   11- Varegas 

6- Hartmen                     12-Och 

7-Jelala                            13-Ozdimr 

8- Tudrik 
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-1370للوطٍ ٍ ضٍیكگبُ ّبی زضذت وٌبض اؾت. ثب تَجِ ثِ ّویي تَاًوٌسی عجیؼی زض قطایظ اللیوی زٍضُ هكبّساتی ) اظ یىیاؾتبى ثَقْط 

( ثِ ػٌَاى هٌغمِ هؿبػس وكت ظیتَى هَضز تَجِ لطاض گطفت. اهب ضذساز گطهبیف جْبًی ٍ پسیسُ تغییط اللین هَجتت افتعایف ضیؿته    1380

  یوت یالل ظیقتطا  فیپتب زض ایي پػٍّف تلاـ قسُ  ثب ثطضؾی للوطٍ ّبی فؼلی زضذت ظیتتَى ٍ   پصیطی زضتَؾؼِ وكت ظیتَى گطزیسُ اؾت.

وكتت زضذتت ظیتتَى زض     يییپتب  ؿهیثب ضپٌِْ ّبی هٌبؾت ٍ     CMPI6 قكن زض گعاضـ .SSP 4.5 آیٌسُ  ثط پبیِ ؾٌبضیَ ٍالغ ثیٌبًِ

 اؾتبى ثَقْط هكرم قًَس.

 :منطقه مورد مطالعه 

اؾتتبى ظیتتَى ذتَضاوی اظ ًتَاحی ؾتبحلی ثتب اللتین ثیبثتبًی گتطم           يیت زض ا  ،اؾتت  (1)قتىل هَضز هغبلؼِ اؾتتبى ثَقْط  هٌغمِ
قسیس ) ثٌسض ثَقْط ٍ ثرتف قتجبًىبضُ قْطؾتتبى زقتؿتتبى تتب اضتفبػتبت وَّؿتتبًی ثتب اللتین گتطم ذفیتف )جٌتت ضٍؾتتبی              

 ٍ ّىتتتبض 260اؾتتتبى تتتَىیظ ثبغتتبت وكتتت طیتتظؾتتغح (. 1997 بى،یكتتی)زضٍوكتتت قتتسُ اؾت (قتتىطن اظ تَاثتتغ زقتؿتتتبى 
 زقتؿتتتبى جتتن ٍ یْبقْطؾتتتبًاؾتتتبى زض  يیتتا  تتتَىیظ  سیتتتَل  ػوتتسُ  .ثبقتتس یهتت تتتي هیتت ّىتتتبض ّتتط زض سیتتتَل هتَؾتتظ

 (. 1394 ثَقْط، اؾتبى یوكبٍضظ جْبز)اؾت
 

 قیتحق هطالعِ هَرد هٌطقِ -1 شکل 

 اده ها و روش ها: د

 دادُ ّا:
( ایؿتگبُ ّبی َّاقٌبؾی ثَقْط، ثٌسض زیط، 1372-1398زازُ ّبی هكبّساتی ) اظ تَىیظزضذت وكت ی تغییط للوطٍ بثیاضظ یثطا 

وٌگبى، جن ٍ ثٌسض زیلن اؾتفبزُ گطزیس. اثتسا ػٌبنط اللیوی ثبضـ ؾبلاًِ، حسالل ، هتَؾظ ٍ حساو ط زهب جْت ثطضؾی آًَهبلی، 
%  95ثیي ػٌبنط اللیوی هتغیطّبی وِ زاضای ضًٍس هؼٌی زاض زض ؾغح اعویٌبى ّوگي ؾبظی ٍ ضًٍسیبثی اضظیبثی قسًس ؾپؽ اظ 

ثَزًس ثطای ثطضؾی جبثجبی للوطٍ اًتربة قسًس. ػلاٍُ ثط زازُ ّبی هكبّساتی، زازُ ّبی آیٌسُ اظ زازُ ّبی ضیع همیبؼ گعاضـ 
                 زضگبُ ثبًه جْبًی اؾتفبزُ قسُ اؾت.  SSP.RCP4.5 ,8.5(  ٍ ؾٌبضیَ 2020-2040ام ثطای زٍضُ ظهبًی ) 6

ثب قطایظ التهبزی ٍ اجتوبػی ضقس التهبزی هتؼبزل، تفبّن ّبی هٌغمِ ی ، وبّف ضقس جوؼیت وكَضّب، SSP.4.5  ؾٌبضیَ 
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وبّف ههطف ؾَذت ّبی فؿیلی ٍ اًتكبض گبظّبی گلربًِ ی ٍ افعایف ثْطُ ٍضی التهبزی قطایظ زهبیی ثطآٍضز هی قَز. زض 
قطایظ ضقس ؾطیغ التهبزی ثب ههطف ثیكتط ؾَذتْبی فؿیلی،  افعایف ضلبثت ّبی التهبزی، ضقس   SSP.RCP.8.5ؾٌبضیَ 

ثِ  سىیضؾ دیثِ تبض یبثیهغبلؼِ ثطای زؾت يیا زضافعایكی جوؼیت، ٍ زٍثطاثط قسى غلظت گبظّبی گلربًِ ی هس ًظط اؾت. 
(، 1،2005اٍضلٌسی( اؾت قسُ اؾتفبزُ (GDD)ضقس ّبیضٍظ –زض هٌبعك هرتلف اؾتبى اظ ضٍـ زضجِ  تَىیهطحلِ ضقس ظ

 (.1)ضاثغِ
 :ضقس یضٍظّب زضجِ( 1 ضاثغِ

 
 Tmٍ ضٍظاًِ حساو ط حطاضت زضجTMِجوغ آٍضی قسُ اؾت،  ضٍظ N ی( وِ زض عضٍظ –)زضجِ  یحطاضت ٍاحس  Huزضآى  وِ

جوَع زضجِ حطاضت ههست ظهبى هكرم اؾت.  هیضٍظّب زض  تؼساز  Nٍ ،  ِیحطاضت پب زضجِ  Tحطاضت حسالل ضٍظاًِ،  زضجِ
( ٍ ضضبیی 1389)هؼهَهی ٍ تمی پَضثطؾس ضٍظ-زضجِ 5300ثِ  سیثب تَىیتب ثطزاقت هحهَل ظ ساضییّبی ه جت اظ آغبظ ث

 (1()جسٍل1390ثٌفكِ)
 (.1391ٍ رضایی بٌفشِ 1389)هعصَهی، پَرتقی: آستاًِ ّای اقلیوی ٍ هحیطی  هٌاسب بزای سیتَى 1جذٍل 

    

                                                 
1 --Orlandi 

اللیوی قطایظ  زضجِ ؾبًتیگطاز 

-10تب  -7 زضجِ تحول  

ثِ پبییي -10 زضجِ ید ظزگی  

 25 هغلَة تطیي زضجِ حطاضت ثطای گلسّی ٍ ضقس لَلِ گطزُ
 20 وبّف ثبضٍضی ٍ وبّف ضقس لَلِ گطزُ

25تب  20 زضجِ حطاضت ثْیٌِ  
 9 زهبی نفط پبیِ

وٌٌسُ اؾتهیعاى تحول زهبی ظهؿتبًِ وِ ثیكتط اظ آى ػبهل هحسٍز   10-  
زضجِ ضٍظ 5300 هجوَػِ زضجِ حطاضت ه جت اظ آغبظ ثیساضی تب ثطزاقت هحهَل  

-10 حسالل زضجِ ثحطاًی  
1200-200 ًیبظ ؾطهبیی ظیتَى هتفبٍت اؾت ثیي  

12-10 زضجِ حطاضتی وِ ظیتَى زض آى ثیساض هیكَز  
38-35 حساو ط زهبیی وِ هٌجط ثِ تَلف ضقس گیبُ هیكَز  

ظیتَىؾَذتگی   40 
زضجِ 25ثبلاتط اظ   زهبیی وِ هٌجط ثِ وبّف هیَُ زّی هیكَز  

32ثیف اظ  زهبیی وِ ثبػث ایجبز تٌف گطهبیی ظیتَى زض نفی آثبز زظفَل هی قَز  
 200mm ثبضًسگی هٌبؾت ثطای ضقس ظیتَى

500-300 هیعاى ثبضًسگی وِ هحهَل ذَة ثسّس mm 

500-200 ًیبظ آثی ظیتَى  
زضنس 60تب  50 ضعَثت هغلَة  

زضنس 70ثبلاتط اظ  ضعَثت ًؿجی وِ ثبػث ضقس پبضاظیت ّب هیكَز  
ؾبػت زض ؾبل 1500ثیف اظ  ًَض هَضز ًیبظ ظیتَى  

 ثیي اثبى تب اؾفٌس هبُ ثِ ذَاة ظهؿتبًی هی ضٍز
 زض اٍاذط اؾفٌس اظ ذَاة ظهؿتبًی ثیساض هیكَز

 ثبظ قسى قىَفِ ّب زض اضزیجْكت ٍ ذطزاز ضخ هیسّس
 زض عَل هبُ ّبی ذطزاز ٍ تیط پَؾتِ زاذلی هیَُ ذكجی ٍ ّؿتِ ؾفت ٍ هیَُ زضقت هی قَز

 ثطحؿت ضلن ضؾیسگی وبهل ظیتَى زض هبّْبی قْطیَض ٍ هْط ضخ هی زّس
 ظهبى ثطزاقت ظیتَى ؾجع زض اضلبم ظٍز ضؼ زض هْط هبُ ٍ زض زیط ضؼ ثْوي تب اؾفٌس ضخ هی زّس.

هْط ( ثِ تكىیل هیَُ ٍ ضؾیسى هیَُ ووه هیىٌسثبضًسگی پبییعُ )قْطیَض ٍ   
زضجِ ذؿبضت لبثل تَجْی ضخ ًرَاّس زاز ٍلی اگط ًبگْبًی افت وٌسوكٌسُ ذَاّس ثَز. -13اگط زضجِ حطاضت زض هَالغ ذَاة ظهؿتبًی ثِ تسضیج پبییي ثطٍز تب   
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 رٍش :

ضٍـ هغبلؼِ زض ایي پػٍّف اظ ًَع تجطثی ٍ تحلیل زازُ ّبی هكبّساتی ٍ آیٌسُ اؾت. زض اثتسا ثطای قٌبذت آًَهبلی ، زازُ ّبی 
ؾٌع زض -وٌسال ٍ قیت-ٍ ثطای ضًٍس یبثی اظ آظهَى ًبپبضاهتطی هي  Pettittهكبّساتی اؾتبًساضز ٍ ثطای ّوگي ؾبظی ثب آظهَى 

بزُ گطزیس. ّوچٌیي ثطای اػتجبض ؾٌجی زازُ ّبی ثطآٍضزی آیٌسُ اظ ضٍـ آهبضی ّوجؿتگی ٍ ( اؾتف2% )جسٍل95ؾغح اعویٌبى 
عیف)ثؿیبض  5ًمكِ ّبی هٌبعك وكت ظیتَى زض  GISذظ ضگطؾیَى اؾتفبزُ گطزیس. زض ازاهِ ًیع ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه ّبی 

 .هٌبؾت، هٌبؾت، هتَؾظ، ًبهٌبؾت ٍ ثؿیبض ًبهٌبؾت( ثب ضٍـ فبظی تطؾین قسًس
 : قبذم ّب ٍ ضٍاثظ ضٍـ تحمیك2جسٍل قوبضُ 

 

 اجشای رابطِ ضاثغِ قبذم

Regression 

Model 𝑌=𝑎+𝐵1𝑋1+𝐵2𝑋2+⋯+𝐵𝑛𝑋𝑛+𝑒 

هؼبزلِ ذظ ضگطؾیَى ثطای ضاؾت آظهبیی زازُ ّبی هسل ٍ 
  هكبّساتی
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  : ضطیت ّوجؿتگی Rآظهَى 

Mann-Kendall 

Test 

  
  

      
 

 
 

T وٌسال،-آهبضُ هيP تط اظ  ّبی ثعضي ثب هجوَع تؼساز ضتجِ ثطاثط
 niضزیف 

N  تؼساز ولxi ّبی ؾطی ظهبًی 
 

Pettitt Test 
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ٍالغ قسُ اؾت، ثِ قطط آًىِ آهبض    ًمغِ تغییط ؾطی ّب زض 
تمطیت  p≤0005ثطای    لبثل تَجِ ثبقس.احتوبل هؼٌی زاضی 

 (2018قسُ اؾت )پَلطت،

 

 بحث و یافته ها :

چبلف ّب ٍ ثحطاى ّبی ًبقی اظ تغییط اللین زضجْبى اهطٍظ ثِ ًحَ هَثطی آًتطٍ پَؾفط ضا تحت تبثیط لطاضزازُ اؾت. افعایف 
هبًٌس ذكىؿبلی، آتف ؾَظی، تغییطات فٌَلَغیه گیبّی، ؾیل ٍ هْبجطت اظ جولِ پسیسُ ّبی ّؿتٌس وِ تغییط هربعطات اللیوی 

وكبٍضظی ٍ ثیَم هحهَلات گًَبگَى ثِ زلیل تبثیط ظیبز ػٌبنطاللیوی ثط آًْب ثیكتط زض اللین زض ضذساز آًْب هَثطاؾت. فؼبلیت ّبی
ثطآٍضز ػٌبنط اللیوی ثطای آیٌسُ، اػتجبض ؾٌجی زازُ ّبی ثطآٍضزی ٍ اضایِ ط اللین، هؼطو ذغط تغییط اللین ّؿتٌس. آقىبضؾبظی تغیی

 چكن اًساظی اظ آیٌسُ للوطٍ ثیَم ّب ًمف هَثطی زض هسیطیت ضیؿه زاضز. 
 

 آشکار ساسی تغییز عٌاصز اقلیوی:-
ب آقىبض ؾبظی ضًٍس ػٌبنط اللیوی ضذساز آقىبضؾبظی تغییط ػٌبنط اللیوی گبم ًرؿت اضظیبثی ضذساز تغییط اللین اؾت. زض ٍالغ ث

تغییط اللین تبییس یب ضز هی قَز. ثطای آقىبضؾبظی هؼٌی زاض تغییط ػٌبنط اللیوی قبذم ّبی آًَهبلی ، ّوگي ؾبظی ٍ ضًٍسیبثی 
ؾي ٍ آظهَى -( ٍ  قیتPettitt Test% ثطای ثبضـ ٍ زهب اًجبم گطفت. ًتبیج آًَهبلی ، )95زازُ ّب زض ؾغح اعویٌبى 

(. آًَهبلی زازُ ّبی زهبی 3ضذساز تغییط اللین ضا آقىبض ؾبذت)جسٍل05/0ووتط اظ  P-valueوٌسال ثب همساض -ًبپبضاهتطی هي
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ًكبى زاز اظ    P-Test(. آظهَى 2فطاٍاًی ؾبلْبی ثب زهبی ثیكتط اظ ًطهبل، ثیكتط اؾت)قىل  1996ؾبلاًِ ًكبى زاز اظ ؾبل 
 C°( ضا 1996-2021ٍ زٍضُ زٍم) C 5/24°( ثطاثط ثب1951-1995هیبًگیي زٍضُ اٍل) زضجِ اؾت. 2/1زهب ثیف اظ  1996ؾبل 

(. ًتبیج ًكبى زاز وِ تغییطات ثبضـ ؾبلاًِ 4ؾي تبییس قس)قىل -(. ایي ضًٍس هؼٌی زاضی زض آظهَى قیت3اؾت)قىل  6/25
ط تغییط اللین ثط ظیتَى زض اؾتبى ثَقْط تبویس ثط (. ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ تغییط هؼٌی زاض زهب ، ثطای یطضؾی اث5هؼٌی زاض ًیؿت)قىل 

 ایي ػٌهط اؾت.
 % ایستگاُ ّای ًو95ًَِکٌذال سطح -( هقادیز هعٌی داری آسهَى ًاپاراهتزیک هي3جذٍل )

 زیلن جن زیط ثطاظجبى ثَقْط ؾبحلی ًبم ایؿتگبُ

زهبی 
 ؾبلاًِ

 28/3 39/3 1/2 4/2 94/3 حساو ط

 73/3 22/4 20/2 49/5 47/3 هیبًگیي

 01/3 5/2 53/4 53/2 05/2 حسالل

 --- --- --- --- -- ؾبلاًِ ثبضـ

 

  
 آًَهبلی هیبًگیي زهبی ؾبلاًِ ایؿتگبُ ثَقْط 2قىل . زهبی ؾبلاًِ ایؿتگبُ ثَقْط Pettittآظهَى 3قىل.

 

 
 ایؿتگبُ ثَقْطقیت  زهبی ؾبلاًِ  -ؾٌع  4قىل . ثبضـ ؾبلاًِ ایؿتگبُ ثَقْط Pettittآظهَى  5قىل . 
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 :,SSP.4.5 8.5بزآٍرد هقادیز دهایی در سٌاریَ ّای
ًتبیج ثطآٍضز همبزیط زهبی حسالل ، هتَؾظ ٍ حساو ط زض ؾٌبضیَ ّبی هَضز ثطضؾی ًكبى هی زّس ایي ػٌبنط اللیوی زض زٍضُ آیٌسُ 

بفت. هیبًگیي زهبی حسالل اؾتبى زضجِ ًؿجت ثِ ؾبل پبیِ )زٍضُ هكبّساتی( افعایف ذَاٌّس ی 1.5تب  1.2ثیي  2040-2020
 4.5زضجِ ؾلؿیَؼ ، هیبًگیي زهبی ؾبلاًِ ًیع زض ؾٌبضیَ  23.49ثطاثط ثب  8.5ٍ زض ؾٌبضیَ  23.38ثطاثط ثب  4.5ثَقْط زض ؾٌبضیَ 

ٍ زض ؾٌبضیَ  29.79ثطاثط ثب  4.5زضجِ ؾلؿیَؼ ٍ هیبًگیي حساو ط زهب ًیع زض ؾٌبضیَ  26.75ثطاثط ثب  8.5ٍ زض ؾٌبضیَ  26.67ثطاثط ثب 
(. آًچِ زض ایي ثطآٍضزّب لبثل تَجِ اؾت تفبٍت ًبچیع ثیي زٍ 6زضجِ ؾلؿیَؼ ترویي ظزُ قسُ اؾت)قىل 29.83ثطاثط ثب  8.5

زضجِ هی ثبقس ثٌبثطایي ثطای تطؾین للوطٍ هٌبعك هؿبػس  1ؾٌبضیَ اؾت وِ زض ّط زٍ ؾٌبضیَ ٍ ؾِ حبلت زهب  هصوَض ووتط اظ 
 اؾتفبزُ قسُ اؾت.  4.5ضیَ وكت ظیتَى تٌْب ؾٌب

 

 

  

 
                       
 (2114-2141) 8.5ٍ  4.5( ًوَدار تغییزات دهای کویٌِ، هیاًگیي ٍ  بیشیٌِ استاى بَشْز در سٌاریَّای 6شکل)
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 اعتبار سٌجی دادُ ّای بزآٍردی هذل:-
جْت تؼییي هیعاى زلت ًمكِ پٌِْ ثٌسی وكت ظیتَى اًجبم  RCP4.5اػتجبض ؾٌجی زازُ ّبی ثطآٍضزی زض ؾٌبضیَ ٍالغ ثیٌبًِ 

گطفتِ اؾت. ثطای اػتجبض ؾٌجی اظ ّوجؿتگی آهبضی ٍ ذظ ضگطؾیَى اؾتفبزُ گطزیس. ًتبیج ًكبى زاز ثیي زازُ ّبی زٍضُ 
ی اؾتبى (. زض ایؿتگبُ ّبی َّاقٌبؾ7% ٍجَز زاضز)قىل95هكبّساتی ٍ ثطآٍضزی هسل ّوجؿتگی هؼٌی زاض زض ؾغح اعویٌبى 

 اؾت.  05/0ووتط اظ   P-value% ٍ همساض96ثَقْط، زهبی ثطآٍضزی هسل ٍ زازُ ّبی هكبّساتی ضطیت تؼییي ثیف اظ 

 

 )دیز( )بزاسجاى(

 )بَشْز فزٍدگاّی( )بَشْز ساحلی(

 )دیلن( )جن(
 (: ّوبستگی بیي دادُ ّای دهای شبیِ ساسی شذُ تَسط هذل ٍ هشاّذاتی ایستگاُ ّای هٌتخب استاى بَشْز 7شکل )

 
 ضزیب تغییزات دهای حذاقل ٍ حذاکثز سالاًِ دٍ دٍرُ  پٌِْ بٌذی -

هتغیط ثطای تجیي جبثجبی للوطٍ ّوبًگًَِ وِ زض آقىبضؾبظی تغییط اللین اضائِ گطزیس ثب تَجِ ثِ هؼٌی زاض ثَزى تغییطات زهب ایي 
( ٍ 1372-1398ظیتَى همساض ضطیت تغییطات حسالل، حساو ط ٍ هتَؾظ زهب ایؿتگبُ ّبی اؾتبى ثَقْط زض زٍ زٍُ هكبّساتی )

(. عجك ًمكِ ّبی تطؾین قسُ هحسٍزُ قْطؾتبى ثَقْط، ون تطیي 9ٍ قىل  8(  پٌِْ ثٌسی قسُ اؾت)قىل 1395-1420آیٌسُ)
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زهب ٍ قْطؾتبى ّبی جن ٍ وٌگبى ثبلاتطیي تغییطات حسالل زهبی ؾبلاًِ اؾتبى ٍ پبییي تطیي تغییطات حساو ط تغییطات حسالل 
زهبی ؾبلاًِ ضا زاضًس. قْطؾتبى زیط ثیكتطیي تغییطات زهبی حساو ط ٍ زهبی حسالل ؾبلاًِ ضا زاضز. ثٌبثطایي زهبّبی حسالل اؾتبى 

اقتِ اًس. ًمكِ پٌِْ ثٌسی هتَؾظ زهبی ؾبلاًِ ثَقْط ثبلاتطیي ضطیت تغییط زض ثَقْط افعایف ثیكتطی ًؿجت ثِ ثیكیٌِ ّب ز
هحسٍزُ قْطؾتبى ّبی جن ٍ وٌگبى)قطق اؾتبى( ٍووتطیي ضطیت تغییط زضقْطؾتبى ّبی ثَقْط، زقتؿتبى، تٌگؿتبى ٍ  

غی زضذت ظیتَى تغییطات (. ثٌبثطایي آؾتبًِ ّبی زهبیی هطثَط ثِ فٌَل10َّبی جٌَثی گٌبٍُ )غطة اؾتبى(اؾت)قىل ثرف
 ثیكتطی ضا ًكبى زازُ ٍ ثیبًگط افعایف هحسٍزیت ّبی وكت زضذت ظیتَى زض آیٌسُ اؾت.

(: ضزیب تغییزات حذاقل دهای سالاًِ دٍرُ گذشتِ ٍ آیٌذُ 8شکل )

 استاى بَشْز

 

(: ضزیب تغییزات حذاکثز دهای سالاًِ دٍرُ گذشتِ ٍ آیٌذُ استاى 9شکل )

 بَشْز

 

 (: ضزیب تغییزات هیاًگیي سالاًِ دهای دٍرُ گذشتِ ٍ آیٌذُ استاى بَشْز11) شکل

 

 

-  
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 پٌِْ بٌذی قلوزٍ کشت سیتَى دٍرُ هشاّذاتی)تاریخی(:  
( اؾتفبزُ قس. 1390( ٍ )ضضبیی ثٌفكِ )1391(،)هؼهَهی)1398ثطای تؼییي قطایظ زهبیی ظیتَى اظ هغبلؼبت فٌَلَغیه)ظیٌبلَ)

(. زض 4( قطایظ فٌَلَغیه ظیتَى زض اؾتبى ثَقْط اؾترطاج گطزیس)جسٍل1372-1398هتٌبؾت ثب آى ثب ووه زازُ ّبی ضٍظاًِ زهب )
ٌسُ ضقس پٌِْ ّب فیلتط گصاضی گطزیس. ثِ ػٌَاى ه بل هٌبعك ثب زهبی هتَؾظ ؾبلاًِ ثیف ایي ثطضؾی ّب  عجك زهبّبی هحسٍز وٌ

)تبهیي ًیبظ ؾطهبی گیبُ( ثِ ػٌَاى هٌبعك  C 6°)ثِ زلیل تَلف ضقس( ٍ هٌبعمی وِ هیبًگیي زهبی حسالل آًْب ووتط اظ C26°اظ 
زضجِ ًجَزُ  6ی هیبًگیي حسالل زهب زض اؾتبى ثَقْط ووتط فبلس تَاى اظ اضظـ گصاضی حصف قس. ًتبیج ًكبى زاز زض زٍضُ هكبّسات

زضجِ اؾت لصا زاضای هحسٍزیت ضقس اؾت. زض  26اهب حساو ط زهبی ؾبلاًِ زض ثطذی هٌبعك زض هبُ ّبی ذطزاز تب اهطزاز ثیف اظ 
تَلف هبُ هی تَاًس هَجت  ّبی زهبیی زض ثْوي ٍ گبّی اؾفٌس هٌبعك هَضز هغبلؼِ، ید ظزگی ّیچگبُ اتفبق ًوی افتس. اهب وویٌِ

زض ثَقْط ؾبحلی،  هغلَة تطیي زضجِ حطاضت ثطای گلسّی ٍ ضقس لَلِ گطزُقَز. زض هبُ فطٍضزیي  جَاًِ ظًی یب جَاًِ ظًی ًبلم
 زض توبم اؾتبى ثبلاتط اظ زهبی هغلَة تؼییي قسُ هی ثبقس. ّب تلمیح گلفطٍزگبّی ٍ زیلن فطاّن اؾت. اهب زضجِ حطاضت ثطای 

هٌجط ثِ وبّف هیَُ زّی  وِ هی تَاًس C 25°ی ثبلاتط اظزهبّبی اضزیجْكت ٍ ذطزاز،  ول هٌبعك هَضز هغبلؼِ زض هبُ ّوچٌیي
هكبّسُ هی قَز وِ ؾَذتگی  C 40°وٌٌس. حتی زض هٌبعمی ّوچَى ثطاظجبى، جن ٍ زیلن زهبّبی ثبلاتط اظ ضا تجطثِ هی قَز 

 ظیتَى ضا ثْوطاُ ذَاّس زاقت. 
بًِ ّبی زهبیی ٍ هحسٍزیت ّبی ضقس ٍ ػسم تبهیي ًیبظ ؾطهبیی ثطاؾبؼ قبذم ػضَیت هٌغك فبظی ٍ فبنلِ ثب تَجِ ثِ آؾت

اللیسؾی پٌِْ ّبی وكت ظیتَى زض ضتجِ ّبی ثؿیبض ًبهٌبؾت ،ًبهٌبؾت، هتَؾظ، هٌبؾت ٍ ثؿیبض هٌبؾت هكرم گطزیس. زض ایي 
ؿیبض هٌبؾت، قْطؾتبى ّبی جن، تٌگؿتبى ٍ ثرف ّبی ًمكِ قْطؾتبى ثَقْط ٍ ثرف ّبی قوبل غطثی تٌگؿتبى زضعجمِ ث

جٌَثی قْطؾتبى گٌبٍُ زض عجمِ هٌبؾت، زیلن، زقتی ٍ ثرف ّبی جٌَثی زقتؿتبى عجمِ هتَؾظ، قْطؾتبى زیط زض عجمِ 
 (.11ًبهٌبؾت ٍ قْطؾتبى ػؿلَیِ ٍ قوبل زقتؿتبى  زض عجمِ ثؿیبض ًبهٌبؾت لطاض زاضًس)قىل

 

 (1372-1398سیتَى در استاى بَشْز)(: پٌِْ بٌذی کشت 11شکل )
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(1372-95هاتزیس شزایط دهایی هٌاسب جْت کشت سیتَى )(: 4جذٍل )  

 

 (1396-1421پٌِْ بٌذی قلوزٍ کشت سیتَى دٍرُ آیٌذُ)
ثب تَجِ ثِ قطایظ فٌَلَغیه گًَِ ّبی گیبّی تغییط قطایظ اللیوی هٌجط ثِ جبثجبی للوطٍ ٍ وبّف ضاًسهبى تَلیس هحهَلات  

( اضائِ قسُ اؾت. ثطاؾبؼ ًتبیج 5هی قَز. ًتبیج تغییطات زهب ٍ فٌَلَغیه زضذت ظیتَى زض قطایظ اللیوی آیٌسُ  زض جسٍل )
زضجِ ؾلؿیَؼ ًیؿت  6گط ًیبظ ؾطهبیی زضذت ظیتَى ثِ زلیل ایٌىِ ّیچ هبّی ووتط اظ حبنلِ ٍ ضًٍس افعایكی زهبی حسالل زی

 C°تبهیي ًوی قَز. ّویٌغَض زض غطة اؾتبى)قْطؾتبى زیلن( وِ زض گصقتِ زاضای تَاى هٌبؾت ثَز ثِ زلیل افعایف زهب ثیكتط اظ 
زٍضُ تَلف ضقس گیبُ ثیف اظ زٍ هبُ  C 40°یف اظ زیگط هٌبؾت ًیؿت. ّوچٌیي ثِ زلیل افعایف فطاٍاًی ضٍظّبی ثب زهب ث  26

ضٍظ)ذطزاز، تیط ٍ ا هطزاز( ٍلی زض زٍضُ  90( هطحلِ تَلف ضقس گیبُ 1372-1398ًؿجت ثِ زٍضُ لجل افعایف هی یبثس. زض زٍضُ )
گؿتطـ پٌِْ ّبی  ضٍظ )اضزیجْكت، ذطزاز، تیط، اهطزاز ٍ قْطیَض( اؾت. ضذساز ایي قطایظ اللیوی ثبػث 150( 1396-1420آیٌسُ)

ًبهٌبؾت ٍ ثؿیبض ًبهٌبؾت زض قطق اؾتبى ذَاّس قس. اهب هٌغمِ ؾبحلی ثَقْط تب زیلن زض غطة اؾتبى ثِ زلیل آؾتبًِ ّبی زهبیی 
زض فطٍضزیي هبُ ثطای گلسّی ٍ هیَُ هغلَة ثَزُ ٍ زض ایي هٌغمِ قطایظ زهبیی زضذت ظیتَى ثؿیبض هٌبؾت اؾت. ّطچٌس زهبی 

زض فطٍضزیي هبُ ایؿتگبُ ّبی ثَقْط ٍ  هغلَة تطیي زضجِ حطاضت ثطای گلسّی ٍ ضقس لَلِ گطزُِ اهب ّوچٌبى َّا افعایف یبفت
تبحسٍزی گٌبٍُ فطاّن اؾت.  ّوبًٌس گصقتِ، قطایظ زهبیی زض هبُ ّبی اضزیجْكت ٍ ذطزاز هی تَاًس هٌجط ثِ وبّف هیَُ زّی 

 ٍضُ گصقتِ فبلس هحسٍزیت اؾت. قَز. اظ ًظط ؾطهبظزگی هحهَل ٍ یرجٌساى ًیع هبًٌس ز
ثب تَجِ ثِ آؾتبًِ ّبی زهبیی ٍ هحسٍزیت ّبی ضقس ٍ ػسم تبهیي ًیبظ ؾطهبیی پٌِْ ّبی ثؿیبض ًبهٌبؾت ٍ ًبهٌبؾت افعایف هی 

ثٌبثطایي پٌِْ ًبهٌبؾت وكت زضذت ظیتَى زض آیٌسُ ثرف ّبی ٍؾیغ تطی ضا زض ثط گطفتِ ٍ قبهل قْطؾتبى ّبی ػؿلَیِ،  یبثس.
بى، جن، زیط ٍ زقتی زض قطق اؾتبى ثَقْط ٍ پٌِْ ّبی ٍؾیؼتطی ضا زض قْطؾتبى زقؿتبى ٍ زیلن ضا ًیع قبهل ذَاّس وٌگ

 (.12قس)قىل

 زیلن جن ثَقْط فطٍزگبّی ثَقْط ؾبحلی ثطاظجبى زیط گَیِ ّبی اللیوی  

 50/25 91/23 78/24 19/25 82/27 37/27 هتَؾظ هیبًگیي زهبی ؾبلاًِ

 43/9 71/6 45/10 89/11 90/9 41/13  هبُ ؾبل يیحسالل ؾطزتط یهتَؾظ زهب

 قَز حساو ط زهبیی وِ هٌجط ثِ تَلف ضقس گیبُ هی
 ( زض چِ هبُ ّبیی ٍجَز زاضز؟ 38-35)

ثیكیٌِ زهب اظ 
اضزیجْكت تب 

 اهطزاز

ثیكیٌِ زهب اظ 
اضزیجْكت تب 

 اهطزاز

 38زهبی ثبلای 
 زضجِ ٍجَز ًساضز.

ثیكیٌِ زهب فمظ زض 
 اهطزاز هبُ

ثیكیٌِ زهب اظ 
 ذطزاز تب اهطزاز

ثیكیٌِ زهب اظ ذطزاز 
 تب اهطزاز

 ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. )نفط ٍ ووتط( زض چِ هبُ ّبیی ٍجَز زاضز؟ ید ظزگی

تَلف جَاًِ ظًی یب جَاًِ آیب زض ثْوي ٍ اؾفٌس هبُ  
 ( اتفبق هی افتس؟ 15)ووتط اظ  ظًی ًبلم

وویٌِ زهبیی 
 زض ثْوي هبُ

وویٌِ زهبیی 
 زض ثْوي هبُ

وویٌِ زهبیی زض 
 ثْوي هبُ

وویٌِ زهبیی زض ثْوي ٍ 
 اؾفٌس هبُ

وویٌِ زهبیی زض 
ثْوي ٍ اؾفٌس 

 هبُ

وویٌِ زهبیی زض 
 ثْوي ٍ اؾفٌس هبُ

ثطای گلسّی ٍ ضقس لَلِ هغلَة  زضجِ حطاضت آیب  
 ( زض اؾفٌس ٍ فطٍضزیي هبُ ٍجَز زاضز؟ 25) گطزُ

زض فطٍضزیي هبُ  ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز.
 ٍجَز زاضز.

زض فطٍضزیي هبُ ٍجَز 
 زاضز.

زض فطٍضزیي هبُ  ٍجَز ًساضز.
 ٍجَز زاضز.

(  20-21) ّب تلمیح گلآیب زضجِ حطاضت هغلَة ثطای 
 زض فطٍضزیي ٍ اضزیجْكت هبُ ٍجَز زاضز؟

 ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ًساضز. ٍجَز ٍجَز ًساضز.

)  قَز زهبیی وِ هٌجط ثِ وبّف هیَُ زّی هیآیب 
 ( زض فهل ثْبض اتفبق هی افتس؟ 25ثبلاتط اظ 

زهب ثبلا اؾت ٍ 
هكىل ایجبز 

 هی وٌس.

زهب ثبلا اؾت 
ٍ هكىل 

 ایجبز هی وٌس.

ثجع فطٍضزیي زض 
ّب زهب  ؾبیط هبُ
زضجِ  25ثبلاتط اظ 

 اؾت.

ثجع فطٍضزیي زض ؾبیط 
 25ّب زهب ثبلاتط اظ  هبُ

 زضجِ اؾت.

ثجع فطٍضزیي زض 
ّب زهب  ؾبیط هبُ

 25ثبلاتط اظ 
 زضجِ اؾت.

زهب ثبلا اؾت ٍ 
هكىل ایجبز هی 

 وٌس.

ٍ ثبلاتط( اتفبق هی   40)زهبی  ؾَذتگی ظیتَىآیب  
 افتس؟

اتفبق ًوی 
 افتس.

ثیكیٌِ زهبیی 
اظ اضزیجْكت 

  تب قْطیَض

ثیكیٌِ زهبیی اظ  اتفبق ًوی افتس. اتفبق ًوی افتس.
ذطزاز تب تیط 

 40ثبلاتط اظ 
 زضجِ ّؿتٌس.

ثیكیٌِ زهبیی اظ تیط 
تب اهطزاز ثبلاتط اظ 

 زضجِ ّؿتٌس. 40
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 (1396-1419(: طبقِ بٌذی فاسی شزایط دهایی جْت کشت سیتَى در استاى بَشْز )12شکل )

  
 (1396-1419)( شزایط دهایی هٌاسب جْت کشت سیتَى 5جذٍل )

 

 

 

 

 زیلن جن  ثَقْط فطٍزگبّی ثَقْط ؾبحلی ثطاظجبى زیط گَیِ ّبی هٌبؾت اللیوی

 17/26 62/24 44/25 83/25 50/28 09/28 هتَؾظ هیبًگیي زهبی ؾبلاًِ 

 41/10 54/7 28/11 72/12 86/10 29/14  هبُ ؾبل يیحسالل ؾطزتط یهتَؾظ زهب

 قَز هیحساو ط زهبیی وِ هٌجط ثِ تَلف ضقس گیبُ 
 ( زض چِ هبُ ّبیی ٍجَز زاضز؟ 38-35)

ثیكیٌِ زهب اظ  
اضزیجْكت تب 

 قْطیَض 

ثیكیٌِ ٍ هیبًگیي 
زهب اظ اضزیجْكت 

 تب قْطیَض

ثیكیٌِ زهب اظ تیط تب 
 قْطیَض

ثیكیٌِ زهب اظ 
 اضزیجْكت تب قْطیَض

ثیكیٌِ زهب اظ 
اضزیجْكت تب 

 قْطیَض

ثیكیٌِ زهب اظ 
 اضزیجْكت تب قْطیَض

 ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍ ووتط( زض چِ هبُ ّبیی ٍجَز زاضز؟  -10) ید ظزگی

تَلف جَاًِ ظًی یب جَاًِ ظًی آیب زض ثْوي ٍ اؾفٌس هبُ  
 ( اتفبق هی افتس؟15)ووتط اظ  ًبلم

اتفبق ًوی 
 افتس.

وویٌِ زهبیی زض 
 ثْوي هبُ

وویٌِ زهبیی زض 
 ثْوي هبُ 

وویٌِ زهبیی زض ثْوي 
 ٍ اؾفٌس هبُ 

وویٌِ زهبیی زض 
ثْوي ٍ اؾفٌس 

 هبُ 

وویٌِ زهبیی زض ثْوي 
 ٍ اؾفٌس هبُ

 ثطای گلسّی ٍ ضقس لَلِ گطزُهغلَة  زضجِ حطاضت آیب  
 ( زض اؾفٌس ٍ فطٍضزیي هبُ ٍجَز زاضز؟ 25)

زض فطٍضزیي هبُ  ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز.
 ز زاضز.ٍجَ

زض فطٍضزیي هبُ ٍجَز 
 زاضز.

زض فطٍضزیي هبُ ٍجَز  ٍجَز ًساضز.
 زاضز.

زض   20-21) ّب تلمیح گلآیب زضجِ حطاضت هغلَة ثطای 
 فطٍضزیي ٍ اضزیجْكت هبُ ٍجَز زاضز؟

 ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز. ٍجَز ًساضز.

) ثبلاتط  قَز هیَُ زّی هیزهبیی وِ هٌجط ثِ وبّف آیب 
( زض فطٍضزیي، اضزیجْكت ٍ ذطزاز هبُ اتفبق هی  25اظ 

 افتس؟

زهب ثبلا اؾت 
ٍ هكىل 

 ایجبز هی وٌس.

زهب ثبلا اؾت ٍ 
هكىل ایجبز هی 

 وٌس.

ثجع فطٍضزیي زض 
ّب زهب  ؾبیط هبُ
زضجِ  25ثبلاتط اظ 

 اؾت.

ثجع فطٍضزیي زض ؾبیط 
 25ّب زهب ثبلاتط اظ  هبُ

 زضجِ اؾت.

ثجع فطٍضزیي زض 
ّب زهب  ؾبیط هبُ
 25ثبلاتط اظ 

 زضجِ اؾت.

زهب ثبلا اؾت ٍ هكىل 
 ایجبز هی وٌس.

اتفبق ًوی  ٍ ثبلاتط( اتفبق هی افتس؟ 40)زهبی  ؾَذتگی ظیتَىآیب  
 افتس.

ثیكیٌِ زهبیی اظ 
اضزیجْكت تب 

قْطیَض ثبلاتط اظ 
 زضجِ ّؿتٌس. 40

زهبیی اظ  ثیكیٌِ اتفبق ًوی افتس. اتفبق ًوی افتس.
اضزیجْكت تب 

اهطزاز ثبلاتط اظ 
 زضجِ ّؿتٌس. 40

ثیكیٌِ زهبیی اظ تیط 
 40تب اهطزاز ثبلاتط اظ 

 زضجِ ّؿتٌس.
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 نتیجه گیری:

افعایف هربعطات ًبقی اظ تغییط اللین  ثِ ًحَ گؿتطزُ آًتطٍ پَؾفط ضا تحت تبثیط لطاضزازُ اؾت. افعایف ٍ تساٍم ذكىؿبلی، اهَاج 
تف ؾَظی، افعایف تٌف ّبی آثی ٍ آفبت گیبّی، ثبضـ ّبی ؾٌگیي ٍ ؾیلاة ّب هٌجط ثِ جبثجبیی للوطٍ ٍ گطهبیی، تىطاض آ

وكبٍضظی ٍ ثیَم هحهَلات گًَبگَى ثِ زلیل تبثیط ظیبز ضٍیكگبُ ّبی عجیؼی گًَِ ّبی گیبّی قسُ اؾت. فؼبلیت ّبی
 ػٌبنطاللیوی ثط آًْب ثیكتط زض هؼطو ایي هربعطات ّؿتٌس. 

للوطٍ هحهَلات وكتبٍضظی زضاثتط تغییتط قتطایظ اللیوتی ٍ ثْیٌتِ ظیؿتت گیبّتبى ثتَهی اظ یته ؾتَ هٌجتط ثتِ              جبثجبی 

ذؿبضات التهبزی ثِ شیٌفؼبى ٍ اظ ؾتَی زیگتط هٌجتط ثتِ حتصف گًَتِ ّتبی ثتَهی هٌتبعك جغطافیتبیی ذتبل هتی قتَز. زض              

         ِ ّتبی گیتبّی ٍ جٌگلتی اظ ثتیي ضفتتِ       ایطاى هتبؾفبًِ ثسلیل ػتسم تَجتِ ثتِ یطفیتت ّتبی اوَلتَغی ؾتطظهیي ثطذتی اظ گًَت

قتَز. ثطضؾتی ؾتبلٌبهِ تتطاظ اًتطغی وكتَض ًكتبى هتی زّتس          اؾت ٍ ثطذی زیگط ًیع ثِ زلیل تغییط اللتین زؾتترَـ تغییتط هتی    

هیعاى قست ههتطف ؾتَذت فؿتیلی زض ایتطاى ًؿتجت ثتِ حجتن التهتبز آى ثتبلا ٍ ثْتطُ ٍضی اًتطغی آى پتبییي اؾتت. ایتي               

وكتَض اًتكتبض زٌّتسُ آى هحؿتَة قتَز.       10ایتطاى زض تَلیتس گبظّتبی گلربًتِ ای زض ثتیي      ػَاهل ثبػتث گطزیتسُ اؾتت وتِ     

ایي حجن اظ اًتكبض گبظّبی گلربًِ ای هٌجتط ثتِ قتىل گیتطی ضًٍتس افتعایف زهتب زض ؾتغح وكتَض قتسُ اؾتت. ثتِ گًَتِ ی              

ضٍظّتبی یرجٌتساى    وِ ثیكتط پػٍّف ّبی نَضت گطفتِ ًكبى زٌّتسُ ضًٍتس افعایكتی زهتب ثتِ ٍیتػُ زهتبی حتسالل ، وتبّف         

 ، تغییط ظهبًی هطاحل فٌَلَغیه گیبّی ٍ افعایف هحسٍزیت ّبی اللیوی ضقس گیبّبى ٍ هحهَلات قسُ اؾت.

ِ     30یبفتِ ّبی آقىبض ؾتبظی تغییتط زهتب زض اؾتتبى ثَقتْط ًكتبى زاز زض زٍضُ حتسٍز         ثتیف اظ  ؾتبلِ زهتبی هیتبًگیي ؾتبلاً

ِ زهتتبی حتتسالل ٍ آؾتتتبًِ ّتتبی ضٍیكتتی زضذتتت ظیتتتَى ثیتتبًگط  زضجتتِ ؾلؿتتیَؼ افتتعایف یبفتتتِ اؾتتت. ّوچٌتتیي همبیؿتت 1

ؾتبل آیٌتسُ اؾتت. ایتي اهتط ػتلاٍُ ثتط ایٌىتِ          20تغییط پصیطی ثیكتتط زهتبی حتسالل  ٍ ػتسم تتبهیي ًیتبظ ؾتطهبیی ظیتتَى زض        

س. تبضید گلسّی ضا تغییط زازُ )ًؿجت ثتِ زٍضُ گصقتتِ ظٍزتتط اتفتبق هتی افتتس( ثلىتِ ثبػتث وتبّف ضاًتسهبى تَلیتس ذَاّتس قت             

 26( هٌتتبعمی وتتِ زهتتبی ؾتتبلاًِ آًْتتب ثتتیف اظ  1396-1420ؾتتبل آیٌتتسُ) 20زازُ ّتتبی ثتتطآٍضزی هتتسل ًكتتبى زاز وتتِ زض  

زضجتتِ ؾلؿتتیَؼ اؾتتت زض اؾتتتبى ثَقتتْط افتتعایف یبفتتتِ ٍ ثتتسیي تطتیتتت پٌْتتِ ّتتبی هؿتتبػس جْتتت وكتتت ظیتتتَى هحتتسٍز 

ضٍظ زض آیٌتتسُ(  150ضٍظ  ثتتِ  90ؿتتیَؼ )اظ زضجتتِ ؾل 40ثتتب افتتعایف فطاٍاًتتی ضٍظّتتبی ثتتب زهتتب ثتتیف  ذَاّتتس قتتس. ّوچٌتتیي

ؾَذتگی هیَُ ظیتتَى افتعایف ٍ ضاًتسهبى تَلیتس ٍ ویفیتت آى وتبّف ذَاّتس یبفتت. ثتِ زلیتل تغییتط آؾتتبًِ ّتبی زهتبی ٍ               

قتتطایظ فٌَلَغیتته زض آیٌتتسُ هحتتسٍزیت ّتتبی اللیوتتی ضقتتس ظیتتتَى افتتعایف هتتی یبثتتس ٍ ایتتي تغییتتطات زهتتبیی هٌجتتط ثتتِ    

َى هتی قتَز. ًتتبیج پٌْتِ ثٌتسی ًكتبى زاز زض آیٌتسُ پٌْتِ ًبهٌبؾتت وكتت زضذتت ظیتتَى ػتلاٍُ              جبثجبیی للوطٍ وكت ظیت

ثط هٌبعك ًبهٌبؾتت فؼلی)قْطؾتتبى ػؿتلَیِ( پٌْتِ ّتبی جغطافیتبیی وٌگتبى، جتن، زیتط ٍ زقتتی زض قتطق اؾتتبى ثَقتْط ٍ              

 .هٌبعك پبیىَّی زقؿتبى ٍ زیلن ضا ًیع زض ثط هی گیطز
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  منابع

 اًتكبضات گٌجس، ٍ گطگبى وكبٍضظی ؾبظهبى ،سیتَى رٍیشگاُ با هتٌاسب اقلین بزرسی( 1373) حؿیي، هحوس هجطز، ازّوی −
 ضایبًِ. فجط

،ضؾبلِ (،پیف ثیٌی جبثجبی للوطٍ وكت زضذت ذطهب زض ایطاى،زاًكگبُ انفْبى1401، جَاز ذَقحبل ٍ ػعیع تطاّی،)افضلی، هطین −
 اؾتبز ضاٌّوب جَاز ذَقحبل.زوتطی، 

(، تغییط اللین، ػلل، اثطات 1387زاضی، هٌهَضُ وَّی، قْطظاز لٌسّبضی ٍ هْسی آؾیبیی، )تی، ّبضزی. هتطجوبى: لیلی ذعاًِجبى −
 ّب. اًتكبضات پػٍّكىسُ اهیطوجیط.حلٍ ضاُ

ت ظیتَى ( اهىبى ؾٌجی وك1392حجبظی ظازُ ، ظّطا ،هحوس ؾلیمِ، یسالله ثلیبًی، ؾیس ههغفی حؿیٌی، هحوس حؿي هبَّتچی) −
هجلِ تحمیمبت وبضثطزی ثب اؾتفبزُ اظ پبضاهتطّبی اللیوی ٍ ظهیٌی ثِ ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی )هغبلؼِ هَضزی اؾتبى فبضؼ(،

  .30 قوبضُ-190-171.ذَاضظهی،نمػلَم جغطافیبیی زاًكگبُ 

 وكبٍضظی. آهَظـ ًكط اًتكبضات وطج، ظیتَى، ،(1376)،  هحوَز زضٍیكیبى، −

ثطضؾی پتبًؿیل ّبی اللیوی اؾتبى ّبی آشضثبیجبى قطلی ٍ اضزثیل ثِ هٌظَض  (،1390هجیس ٍ حؿیي پَض لبؾن)ضضبیی ثٌفكِ،  −
 .36قوبضُ 16، زٍضُ  جغزافیا ٍ بزًاهِ ریشی :ًشزیِ ،وكت ظیتَى

،هغبلؼِ گطزُ افكبًی ؾبظگبضی ٍاًتربة ثْتطیي (1381)، ٍهحوَز ػظیوی انغط، ػلیطضب ، علایی،حؿي،اثطاّین ظازُ ػلی ظیٌبًلَ، −
 . زاًكگبُ تْطاى اًتكبضات ،هجلِ علَم کشاٍرسی ایزاىگطزُ ظا ثطای اضلبم ظیتَى، 

 پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس زاًكگبُ انفْبى(،ثطضؾی پتبًؿیل قطایظ اللیوی زضذت ظیتَى زض اؾتبى ذَظؾتبى، 1395ظیٌی،حبتن ،) −
 ؾتبز ضاٌّوب جَاز ذَقحبل. ،ا

 قْطؾتبى اضاضی اظ ثركی زض ظیتَى هحهَل ثطای اضاضی تٌبؾت ویفی (، اضظیبثی1386) ضحیوی لاوِ هْسی ٍ ّبزی ػبوف، −
 ایطاى ذبن ػلَم وٌگطُ زّویي ضٍزثبض،

-2039ظاگطؼ زض زٍضُ  نیالل طییاضظیبثی تغ"(،1389هطتضی، اثوطی ) ،ًَذٌساى هجیس، حجیجی، طاضُ، هلجَؾی، قػجبؾی، فبعوِ −
قٌبؾی  ّبی اللین ًكطیِ پػٍّف ،"ECHOGّبی هسل گطزـ ػوَهی جَ  هیلازی ثب اؾتفبزُ اظ ضیعهمیبؼ ًوبیی زازُ 2010
 )زٍ فهلٌبهِ(1389جلس اٍل، قوبضُ اٍل، ثْبض ٍ تبثؿتبى  پػٍّكی(،-)ػلوی

 اظ اؾتفبزُ ثب ظیتَى وكت هؿتؼس هٌبعك ثٌسی پٌِْ ٍ اؾتؼسازیبثی( 1390)ضضب، ثْجْبًی هحوَز ؾیس ٍ هحوس حؿیٌی، ػظیوی −

 .5 قوبضُ ،9 زٍضُ ،آثیبضی ٍ آة هسیطیت هجلِ غًتیه، الگَضیتن ضٍـ ٍ جغطافیبیی اعلاػبت ؾبهبًِ

 زاًكگبّی جْبز اًتكبضات هحیط، ٍ گیاّاى سراعی، رٍابط گیاّاى اکَلَصی( 1374ًهیطی هحلاتی) هْسی ػَو ٍ وَچىی، −
 هكْس.

  اٍل. چبح قوبل، ؾجع ًسای اًتكبضات لاّیجبى، فطآٍضی، ٍ ثطزاقت زاقت، وبقت، ظیتَى،(1385)حؿیي ٍویلی، زاًف هحوسی −

 ،ًیَاض هجلِ اللیوی، پبضاهتطّبی اؾبؼ ثط ظضاػی گیبّبى ضقس فبوتَضّبی ؾبظی قجیِ( 1386) ضضب، لطیكی هْسی، هحوسی، −

  .91 قوبضُ

 فهلٌبهِ انفْبى، اؾتبى زض ظیتَى وكت ؾٌجیاهىبى زض GIS (وبضثطز1386ٍ ًفیؿِ گَزضظی)هْسی ،وبیوی  حؿیي، هحوسی، −
 .74 قوبضُ ،ثبغجبًی ٍ ظضاػت زض ؾبظًسگی ٍ پػٍّف

 ت، اًتكبضا ٍغٌیی گیاّاى رعح  گیاّاى سرا لای اصاراٌّو(1391)زٌَّی، هحؿي هَحسیٍ هحؿي  ، اؾس لان هؼهَهی −
 ج.زاًكگبُ یبؾَ

 ،جغطافیبیی اًساظ چكن هجلِ وطهبًكبُ، اؾتبى زض ظیتَى وكت اللیوی ؾٌجی اهىبى( 1389) حویس، اوجطی ٍ هیطهَؾَی، حؿیي −

 .91 قوبضُ چْبضم، ؾبل

 ظضاػی پػٍّكْبی اللین، تغییط قطایظ زض ایطاى اگطٍولیوبتیه قبذهْبی آًبلیع (1385) ًهیطی هحلاتی  هْسی ٍ ػَو وَچىی −
 ایطاى.
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