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Extended Abstract 

 

Introduction 
Dust, or fine dust, refers to very small and light particles of silt, clay, or sand that are transported 

by the wind over long distances due to wind erosion and the spread of desertification. Dust storms 

have emerged as a significant threat to public health in recent years. This phenomenon is 

influenced by natural factors, such as climatic conditions, climate change, 

hydrogeomorphological features, and vegetation, as well as human factors, including land use 

changes, erosion, and other anthropogenic activities. Dust is one of the most harmful natural 

disasters in arid and semi-arid regions of the world, particularly in Iran, and has caused substantial 

environmental and human problems in these areas. 

This phenomenon has significantly affected various aspects of life in the region in recent years. 

Among the areas exposed to dust-related hazards are the southwestern regions of Iran. Due to 

climatic conditions, wind speed and direction, and the presence of sand dunes, these areas are 

prone to becoming dust centers. This has resulted in frequent occurrences of dust storms over a 

large portion of the year in the southwestern regions of the country. Given the importance of the 

issue, this research investigates the concentration of dust in the southwestern region of Iran and 

analyzes the factors influencing its occurrence. 

Material and Methods 

 
* .Corresponding author: Saeed Negahban     Email: Snegahban@shirazu.ac.ir            Tel:+989191133750 

Vol.13, No.4, Winter 2024, pp.386-405 ISSN (Print):2322-1682      ISSN (Online):2383-3076 

RESEARCH ARTICLE DOI: 10.22067/geoeh.2024.89088.1504 Open access 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2024.89088.1504
https://orcid.org/0000-0003-0701-5638


 

 

 
In this research, Google Earth images, MODIS satellite images, CHIRPS satellite images, and a 

30-meter SRTM digital elevation model were utilized. The most important tools used in the 

research were Google Earth Engine (for preparing dust concentration maps and average 

precipitation and temperature maps of the region), Google Earth (for creating geomorphological 

unit maps), ArcGIS (for generating desired maps), and IDRISI (for implementing the WLC 

model). 

Additionally, various indices and models were applied, the most notable being the AOD index 

(for generating dust concentration maps) and the WLC model (for identifying areas prone to dust 

center formation). This research was conducted in several stages. 

In the first stage, the Google Earth Engine system, AOD index, and MODIS satellite images were 

used to prepare the dust concentration map for the study area from 2018 to 2022. In the second 

stage, the correlation between dust concentration and environmental factors, such as vegetation 

parameters, wind speed, precipitation, temperature, geomorphological units, and altitude, was 

analyzed. In the third stage, areas prone to dust center formation were identified using the WLC 

model. 

 

Results and Discussion 
Google Earth Engine and the AOD index were employed to assess the dust concentration in the 

southwest of the country. The analysis involved utilizing MODIS satellite images to generate dust 

concentration maps for the years 2018 to 2022. Based on these maps, the highest dust 

concentration was observed in the central regions of Khuzestan Province and the southern regions 

of Ilam Province. Conversely, the lowest dust concentration was recorded in areas adjacent to 

Horulazim Wetland, the Arvand River, and the southern coastline. 

The relationship between the dust concentration index and environmental factors indicated that 

the highest dust concentrations were associated with areas characterized by low NDVI 

coefficients, low rainfall, high temperatures, low altitudes, and sand dunes. 

 

Conclusion 
The findings of this research showed that the correlation coefficients between dust concentration 

and the parameters of NDVI, wind speed, precipitation, temperature, and altitude were 0.63, 

0.156, 0.557, 0.489, and 0.602, respectively. Additionally, the dust concentration coefficients in 

sand hills, plains, hills, and mountains were 0.71, 0.64, 0.47, and 0.23, respectively. 

After analyzing the factors affecting dust concentration, a map of areas prone to dust center 

formation was generated based on the identified parameters. The results revealed that a significant 

portion of the study area, including the northwestern parts of Ahvaz City and the northern parts 

of Hovizeh City, showed a high potential for forming dust centers. Similarly, the areas between 

the cities of Omidieh and Ahvaz also demonstrated substantial potential for dust center formation. 

The overall findings indicate that under the influence of environmental factors, a large portion of 

the southwestern regions of Iran is prone to dust center formation. Among the environmental 

factors, vegetation density played the most significant role in dust control. Therefore, the most 

effective solution to reduce and manage dust in the region is to establish vegetation in barren 

areas, particularly in the sand fields of the region. 
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 چکیده     
محیطی مناطق دارد. این  مستقیمی بر سلامت انسان و وضعیت زیست   یرتأث مخاطراتی است که    ازجملهگردوغبار  

مناطق جنوب غربی آن را با تهدید مواجه کرده است. با توجه به اهمیت    ازجملهمخاطره بخش زیادی از کشور  

های گردوغبار در جنوب غرب کشور و تحلیل  موضوع، هدف از این پژوهش شناسایی مناطق مستعد ایجاد کانون 

، تصاویر ماهواره  MODISدر این تحقیق از تصاویر گوگل ارث، تصاویر ماهواره    در وقوع آن است.  مؤثرعوامل  

CHIRPS    متر    30و همچنین مدل رقومی ارتفاعیSRTM  در    مورداستفادهترین ابزارهای  استفاده شده است. مهم

ارث، گوگل  انجین،  ارث  گوگل  سامانه  است.  IDRISIو    ArcGIS  افزارهاینرم تحقیق،  این  بوده  در  همچنین 

. این تحقیق در استفاده شده است   WLCو مدل    AODشاخص    ازجملههای مختلفی  ها و مدلتحقیق از شاخص

از شاخص   با استفاده  انجام شده است که در مرحله اول  تهیه  AODچند مرحله  نقشه غلظت گردوغبار منطقه   ،

در   و  است  شده  پرداخته  محیطی  عوامل  با  منطقه  گردوغبار  غلظت  ارتباط  تحلیل  به  دوم  مرحله  در  است.  شده 

کانون ایجاد  مستعد  مناطق  نیز  سوم  است.مرحله  شده  شناسایی  گردوغبار  ضریب    های  حاصله،  نتایج  اساس  بر 

پارامترهای   با  منطقه  گردوغبار  غلظت  میزان  بین  ترتیب  NDVIهمبستگی  به  ارتفاع  و  دما  بارش،  باد،  ، سرعت 

ای، دشت،  های ماسهبوده است. ضریب غلظت گردوغبار در واحدهای تپه  0/ 602و    0/ 489،  0/ 557،  0/ 156،  0/ 63

وزن  تپه ترتیب  به  کوهستان  و  دست   0/ 23و    0/ 47،  0/ 64،  0/ 71ماهور  است   به  نتایج  آمده  اساس  بر  همچنین   .

منطقه   از  زیادی  بخش  و    ازجمله  موردمطالعهحاصله،  هویزه  شهر  مناطق شمالی  اهواز،  غربی شهر  شمال  مناطق 

 های گردوغبار دارد. مناطق حدفاصل شهرهای امیدیه تا اهواز پتانسیل زیادی جهت ایجاد کانون
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 .رانیجنوب غرب ا، ی طیعوامل مح ، NDVI لی تحل ، AODشاخص ،  گرد و غبار یهاطوفان: هاکلیدواژه

 مقدمه -1

ماسه گردو یا  رسی  و  سیلتی  سبک،  و  کوچک  بسیار  ذرات  به  ریزگرد  یا  اطغبار  میلاای  اثر  ق  در  که  شود 

بیابان گسترش  و  بادی  مسافت  زاییفرسایش  تا  باد  طوتوسط  بسیار  می نی  لاهای  )منتقل   ,Jooybariشود 

Rezaee, Soleimani & Davoodi, 2019)های  مخاطراتی است که در طی سال   ازجملههای گردوغبار  . طوفان

کرده   مواجه  با خطر  را  مردم  )اخیر سلامت  تحت    (.Kim, 2008است  پدیده  مانند    یرتأثاین  طبیعی  عوامل 

Wei et ; , 2019.et al Hu)  یاهیگوضعیت اقلیمی، تغییرات اقلیمی، وضعیت هیدروژئومورفولوژی و پوشش

 , 2019.al)    قرار تغییرات کاربری اراضی، فرسایش و غیره  مانند   ,Hermasدارد )و همچنین عوامل انسانی 

Leprince & El-Magd, 2012.)  زیان  غباروگرد پدیده از  نیمهیکی  و  خشک  مناطق  طبیعی  بلایای  -بارترین 

محیطی و انسانی را در این نواحی به وجود آورده  و مشکلات زیست  استایران    خصوصبهخشک جهان و  

های اخیر  این پدیده در سال همچنین    (.Ranjbar, Bazgir, Namdar Khojasteh & Rostaminia, 2019است )

منطقه  جنبه این  در  را  مردم  زندگی  از  مختلفی  )ساخته    متأثرهای   (.  ,2012Miri & Nabavi, Aziziاست 

پدیده گرددرواقع،   به  از دو جنبه سوخطرات مربوط  اقتصادی و اجتماعی  لا غبار  پیامدهای  و    تأمل قابلمتی 

ب گرمکه  طوریهاست.  ذرات    هر  باکتری   میلیونیک  شامل ،  گردوغباراز  از  می سلول  که  است  تواند  هایی 

پیا  نظر  از  کند.  ایجاد  تنفسی  سیستم  در  جدی  گردمدخطرات  نیز  اجتماعی  و  اقتصادی  موجب  وهای  غبار 

اقتصادی،   اراضی کشاورزی، واحدهای  به  بزرگراه  تأسیسات خسارت  راهزیربنایی،  تهدید سها،  و  ت  لام آهن 

 (.  Karam, Sffari, Ahmadabadi & Anari, 2022شود )اجتماعی می

مناطقی که در معرض مخاطرات ناشی از گردوغبار است، مناطق جنوب غربی ایران است. این مناطق    ازجمله

ماسه وجود  همچنین  و  باد  جهت  و  سرعت  اقلیمی،  وضعیت  دلیل  کانونبه  ایجاد  مستعد  روان،  های  های 

است گردوغبار  گردوغبار  مخاطره  اصلی    یر تأث.  عوامل  از  یکی  همچنین  و  دارد  انسان  سلامت  بر  مستقیم 

عنوان یکی از است تا این مخاطره بهشود و همین مسئله سبب شده  تخریب اراضی کشاورزی محسوب می

های اصلی جنوب غربی کشور محسوب شود و تحقیق در این مسئله اهمیت و ضرورت بالایی داشته  چالش

باشد. با توجه به اهمیت موضوع، بررسی وضعیت گردوغبار جنوب غرب کشور و اینکه چه عواملی در وقوع 

 شده است.است؟ بسیار ضروری است که در این پژوهش به این مهم پرداخته    مؤثرو یا تشدید آن 

با موضوع     ازجمله تحقیقات مختلفی در سطح ایران و جهان صورت گرفته است که    موردمطالعهدر ارتباط 

اشاره کرد که با استفاده از تصاویر   (Zhang, Tsunekawa & Tsubo, 2015همکاران )ژانگ و    توان بهها میآن

مادیس   که  ماهواره  دادند  رودخانه  یهااچهیدرنشان  بستر  زمخشک،  و  معادن  انتشار    یزراع  یها نیها،  در 

با   (Cao, Amiraslani, Liu & Zhou, 2015همکاران )کائو و    اند. نقش مهمی داشته   ن یدر شرق چ  گردوغبار

https://www.sid.ir/search/paper/%DA%AF%D8%B1%D8%AF%20%D9%88%20%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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را   آسیا  در غرب  ایجاد گردوغبار  منابع  لندست،  ماهواره  تصاویر  از  نشان    موردبررسی استفاده  و  دادند  قرار 

 ,Guanهمکاران )گوآن و    منبع گردوغبار این منطقه دارد.  ینتأمدادند که دشت دجله و فرات نقش مهمی در  

Huang, Zhang, Xie & Liu, 2016)  بر ایجاد گردوغبار،    تأثیرگذارهای انسانی  نشان دادند که در بین فعالیت

 ,Parajuli & Zenderزندر )پاراجولی و    ترین اثرگذاری را دارند.های مربوط به بخش زراعت، بیش فعالیت

گیری و الگوی گردوغبار در  در تحقیقی نشان دادند که عوامل ژئومورفولوژی نقش مستقیمی در شکل  ( 2017

دارد. )  مقیاس جهانی  داده است که   (Katra, 2020کاترا  باعث    خشکیمهن مناطق  انتشار گردوغبار در  نشان 

می  کشاورزی  اراضی  تخریب  و  خاک  و    شود.فرسایش  )کوک  جهانی    (Kok et al., 2021همکاران  روند 

 & Dargahian, Lotfi Nasab Aslهمکاران )درگاهیان و  سازی کردند.  را با دقت قابل قبولی شبیه   گردوغبار

Khosroshahi,  2019)  کانون گردنقش  در  وهای  بحرانی  شرایط  ایجاد  در  داخلی  بررسی  غبار  را  اهواز  شهر 

کردند. نتایج این تحقیق نشان داده است که جهت کلی گردوغبار از سمت شمال غرب است و در فصل سرد 

بیش  دارای  فراوانی است.  سال  از   (Noroozi & Shoaee, 2020)  یشعاعنوروزی و  ترین  های  دادهبا استفاده 

تری  نشان دادند که مناطق غربی و جنوب غربی استان خوزستان، پتانسیل بیش   ،ای و اطلاعات میدانیماهواره

کانون ایجاد  دارد.جهت  گردوغبار  و    های  )شایسته   ,Shayeshteh, Gharib, Safikhani & Arabiهمکاران 

هایی از  و همچنین بخشهمدان  در شمال غرب استان    مناطقی  نشان دادند کهاستفاده از منطق فازی    با  (2020

مرکز  شرق ایجاد   و  جهت  بالایی  پتانسیل  دارند.  یهاکانونآن  و    گردوغبار  )نامداری   ,Namdariهمکاران 

Hajibaglou & Abazari, 2022)  کانون اخیر  گردوغبارهای  تغییرات  بیست سال  در  ایران  بررسی    داخلی  را 

 ,Cheki Forak, Doostan & Minaeiهمکاران )چکی فورک و    کانون گردوغبار را شناسایی کردند.  33کردند و

ترین تعداد روزهای گردوغبار  ای نشان دادند که بیشهای آماری و تصاویر ماهواره با استفاده از روش  ( 2023

 ,Aziziهمکاران )عزیزی و ، مربوط به ماه جولای بوده است. 2008تا  1963های در شهر بیرجند در طی سال 

Neghah, Farid Mojtahedi & Shojaie, 2023  )را    یافته در شمال ایران  وخاک گسترش  های جدید گردکانون

که   دادند  باد، چشمه  توجه  بابررسی کردند و نشان  افزایش سرعت  و  فشاری  های مولد  به گرادیان مناسب 

توده گردوخاک به سمت ،  های شمالیگردوخاک روی مناطق بیابانی راین شکل گرفته و با حاکمیت جریان

. در راستای تحقیقات پیشین صورت گرفته، هدف از این پژوهش شناسایی مناطق  یابداستان گیلان گسیل می

 در وقوع آن است. مؤثرهای گردوغبار در جنوب غرب کشور و تحلیل عوامل مستعد ایجاد کانون

 

 هامواد و روش-2

 موردمطالعه منطقه -1-2

https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-3275-fa.pdf
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. این (1)شکل    منطبق بر مناطق جنوبی استان ایلام و بخش زیادی از استان خوزستان است  موردمطالعهمنطقه  

واحد   در  مورفوتکتونیکی  نظر  از  زاگرس  چین  زاگرسمنطقه  واحد  به  شرق  از سمت  و  دارد  قرار  نخورده 

آبریز  از نظر تقسیمات حوضه  شود.خورده منتهی می چین از  محسوب می  فارس خلیجای، جزء حوضه  شود. 

، بخش زیادی از منطقه منطبق بر واحد دشت است و از سمت شرق و شمال به واحدهای  نظر ژئومورفولوژی

این منطقه دارای اختلاف ارتفاعی زیادی است )ماهور و کوهستان منتهی میتپه  اینکه  به  با توجه  تا    0شود. 

به  2950 زیادی است  تنوع  دارای  نیز  اقلیمی  نظر  از  دریا(،  از سطح  میانگین  طوری متر  دارای  منطقه  این  که 

 متر است.میلی 323تا    42گراد و مجموع بارش سالانه بین درجه سانتی 32تا    25دمای سالانه بین  

 

 
 موردمطالعهنقشه موقعیت منطقه  -1شکل 

Fig.1. Location map of the study area 
 روش تحقیق -2-2
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. در این تحقیق از تصاویر گوگل ارث، تصاویر  است های کمی، توصیفی و تحلیلی  این تحقیق بر اساس روش

ارتفاعی    CHIRPS، تصاویر ماهواره  MODISماهواره   استفاده شده    SRTMمتر    30و همچنین مدل رقومی 

مهم ابزارهای  است.  )به  مورداستفادهترین  انجین  ارث  گوگل  سامانه  تحقیق،  غلظت  در  نقشه  تهیه  منظور 

)به ارث  گوگل  منطقه(،  دمای  و  بارش  میانگین  نقشه  ژئومورفولوژی  گردوغبار،  واحدهای  نقشه  تهیه  منظور 

نقشه)به  ArcGISمنطقه(،   تهیه  وموردنظرهای  منظور   )IDRISI   مدل  )به اجرای  است.WLCمنظور  بوده   ) 

شاخص از  تحقیق  این  در  مدل همچنین  و  مهمها  که  است  شده  استفاده  مختلفی  آنهای  شاخص ترین  ها، 

AOD  مدل  )به و  منطقه(  گردوغبار  غلظت  نقشه  تهیه  ایجاد  )به  WLCمنظور  مستعد  مناطق  شناسایی  منظور 

، این تحقیق در چند مرحله انجام شده موردنظرهای گردوغبار( بوده است. با توجه به موضوع و اهداف  کانون

 ها پرداخته شده است: است که در ادامه به تشریح آن

منظور تهیه نقشه غلظت گردوغبار منطقه  در این مرحله بهمرحله اول )تهیه نقشه غلظت گردوغبار منطقه(:  

استفاده شده است. در این مرحله ابتدا    AODتصاویر ماهواره مادیس، سامانه گوگل ارث انجین و شاخص  از  

به سال  مربوط  مادیس  ماهواره  به    2022تا    2018های  تصاویر  مربوط  تابع  اعمال  با  و  فراخوانی شده است 

استAODشاخص   شده  تهیه  منطقه  گردوغبار  غلظت  نقشه  پدیدة   AOD شاخص .،  تحلیل  برای  معیاری 

. استوغبار در اتمسفر  افزایش غلظت گرد  دهندهنشانگردوغبار در یک منطقه است که افزایش این شاخص  

از  با اندازة کم  گردوغباراین شاخص شامل دو بخش ذرات   تقسیم    55تر از  میکرون و بیش   47تر  میکرون 

)می Fathallah  ;, 2021.Deep et al; Beegum, Gherboudj, Chaouch, Temimi & Ghedira, 2018شود 

zadeh, Ranjbar Barough, Motamedirad & Hajikarimi Dolabi, 2023.)   

)تحلیل عوامل   منطقه(:    مؤثر مرحله دوم  بهبر غلظت گردوغبار  این مرحله  نقش عوامل  در  تحلیل  منظور 

پارامترهای   با  گردوغبار  غلظت  میزان  همبستگی  وضعیت  بررسی  به  منطقه،  گردوغبار  غلظت  در  محیطی 

گیاهی، سرعت باد، بارش، دما، واحدهای ژئومورفولوژی و ارتفاع پرداخته شده است. در این مرحله  پوشش

پوششبه وضعیت  بررسی  منطقهمنظور  ماهواره    ،گیاهی  تصاویر  انجین،  ارث  گوگل  سامانه  و   MODISاز 

های  منظور بررسی وضعیت سرعت بادهای منطقه، از اطلاعات ایستگاهاستفاده شده است. به  NDVIشاخص  

تهیه نقشه میانگین    منظورسینوپتیک هندیجان، رامهرمز، ایذه، شوشتر، دزفول و دهلران استفاده شده است. به

منظور تهیه نقشه  استفاده شده است. به  CHIRPS، از سامانه گوگل ارث انجین و تصاویر ماهواره  بارش منطقه

ماهواره  میانگین دمای منطقه انجین و تصاویر  از سامانه گوگل ارث   ،MODIS  به منظور  استفاده شده است. 

به و  از تصاویر گوگل ارث استفاده شده است  نقشه واحدهای ژئومورفولوژی منطقه،  نقشه  تهیه  تهیه  منظور 

-استفاده شده است. در این مرحله، پس از تهیه لایه  SRTMوضعیت ارتفاعی منطقه، از مدل رقومی ارتفاعی  
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یل شده  ها با پارامتر غلظت گردوغبار محاسبه و تحلهای اطلاعاتی مربوط به هر پارامتر، میزان همبستگی آن

 اند. انتخاب شدهای و وضعیت منطقه پارامترها بر مبنای مطالعات کتابخانه است. لازم به ذکر است که

-منظور شناسایی کانوندر این مرحله بههای گردوغبار(:  مرحله سوم )شناسایی مناطق مستعد ایجاد کانون

پوشش شامل  قبل  مراحل  پارامترهای  و  نتایج  از  گردوغبار  واحدهای  های  دما،  بارش،  باد،  سرعت  گیاهی، 

لایه تهیه  از  پس  است.  شده  استفاده  ارتفاع  و  و ژئومورفولوژی  پارامتر  هر  به  مربوط  اطلاعاتی  های 

آمده در مرحله قبل )ضریب همبستگی هر پارامتر    به دست ها، بر مبنای ضریب همبستگی  استانداردسازی آن

آمده بر    به دستدهی و اعمال وزن  پس از وزن.  های اطلاعاتی وزن داده شده است(، به لایه AODبا شاخص  

استفاده مدل    درنهایتشده است و    IDRISIافزار  های اطلاعاتی وارد نرمروی هر لایه، لایه  با هم   WLCبا 

ایجاد کانون مناطق مستعد  نهایی  نقشه  تلفیق شده و  و  تهیه شده است.ترکیب    WLCروش    های گردوغبار 

دهی شود که روش وزنهای ارزیابی چند معیاره محسوب میترین تکنیک)ترکیب خطی وزنی( یکی از رایج

میجمع نامیده  نیز  امتیازدهی  روش  یا  و  و  پذیر  است  وزنی  میانگین  مبنای  بر  روش  این  اساس  شود. 

دهد، سپس با ضرب وزن نسبی ها میهایی به آن ها مستقیماً بر مبنای اهمیت نسبی معیارها، وزنگیرندهتصمیم

ها، آمدن وزن نهایی گزینهدستآید. پس از بهر، یک وزن نهایی برای آن معیار به دست میدر مقدار آن معیا

 ,Rasouliبود )ترین گزینه برای هدف مورد نظر خواهد  ترین مقدار را داشته باشد، مناسبای که بیش گزینه

Mahmoudzadeh, Yazdchi & Zarinbal, 2012; Esfandiary Darabad, Layeghi, Mostafazadeh & Haji, 

2021 .) 

 

 نتایج و بحث-3

 جنوب غرب کشوردر گردوغبار غلظت  وضعیت -1-3

تعیین گردوغبار  آبغلظت  سلامت  تحت  وکننده  پارامتر  این  و  است  منطقه  هر  مختلف    یرتأثهوایی  عوامل 

از   استفاده  با  این بخش  در  دارد.  انسانی قرار  و  در    گردوغبارنقش وضعیت غلظت    AODشاخص  طبیعی 

به ذکر است که مقادیر   تهیه شده )لازم  نقشه  بر اساس  است.  تهیه شده  آمده    به دستجنوب غرب کشور 

آمده ارزشی بین صفر تا   به دستنسبی است، به همین دلیل به دلیل استانداردسازی نقشه، به مقادیر  صورتبه

  گردوغبار ترین غلظت  تری است(، بیشدارای غلظت گردوغبار بیش  1داده شده است که مقادیر نزدیک به    1

مجاور   مناطق  همچنین  و  است  بوده  ایلام  استان  جنوبی  مناطق  و  خوزستان  استان  میانی  مناطق  به  مربوط 

 ترین غلظت گردوغبار را داشته است. هورالعظیم، رودخانه اروند و خط ساحل جنوب کم
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 موردمطالعه نقشه غلظت گردوغبار منطقه  -2 شکل

Fig. 2. Dust concentration map of the study area 

 

های  نتایج آنالیز روند تغییرات زمانی غلظت گردوغبار نشان داده است که میزان غلظت گردوغبار در طی ماه

ترین میزان غلظت  (، بیش3مختلف سال دارای اختلاف زیادی بوده است. بر اساس نمودار تهیه شده )شکل  

به ماه این اساس میگردوغبار مربوط  بر  بوده است.  تا ژوئن  توان گفت که منطقه جنوب غرب  های آوریل 

 تری است. کشور، در فصل بهار دارای غلظت گردوغبار بیش
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 AODنمودار روند تغییرات شاخص  -3شکل 

Fig. 3. Chart of changes in AOD index 

 

 در غلظت گردوغبار جنوب غرب کشور  مؤثرعوامل  -2-3

به  بخش  این  مختلف    منظوردر  پارامترهای  از  منطقه  گردوغبار  وضعیت  در  مختلف  عوامل  نقش  تحلیل 

سرعت و جهت باد استفاده شده است. در ادامه به  های روان،  موقعیت ماسهگیاهی، بارش، دما، ارتفاع،  پوشش

 تشریح نتایج حاصله از این بخش پرداخته شده است: 

نظر پوششگیاهی:  پوشش- از  منطقه  این  منطقه،  تنوع وضعیت هیدروژئومورفولوژی  به  توجه  نیز  با  گیاهی 

است که بالاترین    68/0تا    -0/ 2منطقه بین   NDVIبر اساس نقشه تهیه شده، ضریب  دارای تنوع زیادی است. 

مجاور   مناطق  به  مربوط  کم  تالابضریب  و  است  اروند  رودخانه  و  به هورالعظیم  مربوط  نیز  ترین ضریب 

تهیه نقشه شاخص   تا دزفول بوده است. پس از  منطقه، ضریب همبستگی    NDVIحدفاصل شهرهای اهواز 

آمده معادل    به دستمحاسبه شده است. بر اساس نتایج حاصله، ضریب    AODو    NDVIهای  بین شاخص

 گیاهی با غلظت گردوغبار منطقه است.بوده است که بیانگر رابطه غیرمستقیم و معنادار تراکم پوشش -63/0
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 موردمطالعه منطقه   NDVIنقشه شاخص  -4شکل 

Fig. 4. NDVI index map of the study area 
 

باد:  از مهم  سرعت  باد  پارامترهای  سرعت  واقع، در صورت وجود    مؤثر ترین  ایجاد گردوغبار است. در  در 

میماسه شکل  گردوغبار  باد،  لازم  سرعت  و  روان  منطقه  های  اینکه  به  توجه  با  نظر    موردمطالعهگیرد.  از 

وضعیت توپوگرافی و هیدرولوژی دارای تنوع زیادی است، بنابراین سرعت وزش باد در مناطق مختلف آن  

است.   متفاوت  بهنیز  بخش  این  ایستگاهدر  اطلاعات  از  منطقه،  باد  سرعت  وضعیت  بررسی  های  منظور 

  سینوپتیک هندیجان، رامهرمز، ایذه، شوشتر، دزفول و دهلران استفاده شده است و با استفاده از روش درونیابی 

IDW  منطقه باد  میانگین سالانه سرعت  نقشه  است )شکل    موردمطالعه ،  تهیه  5تهیه شده  نقشه  اساس  بر   .)

بین   منطقه  باد  سرعت  سالانه  میانگین  باد   8/ 3تا    5/2شده،  سرعت  میانگین  بالاترین  که  است  ثانیه  بر  متر 

و کم منطقه  مناطق جنوبی  به  است.مربوط  دزفول  مناطق مجاور شهر  به  مربوط  آن  نقشه    ترین  تهیه  از  پس 

و میانگین سالانه سرعت باد محاسبه شده    AODدرونیابی سرعت باد منطقه، ضریب همبستگی بین شاخص  

که این مسئله بیانگر عدم ارتباط    بوده است  156/0آمده معادل    به دستاساس نتایج حاصله، ضریب  است. بر
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باد عامل اصلی ایجاد   اینکه سرعت  به  با توجه  باد و میزان غلظت هوا است.  بین سرعت    گردوغبار معنادار 

 گیاهی نسبت داد. وضعیت پوشش  خصوصاًتوان به عوامل طبیعی و است، پایین بودن ضریب همبستگی را می

 

 
 موردمطالعه نقشه میانگین سالانه سرعت باد منطقه  -5شکل 

Fig.5. Annual average wind speed map of the study area 

 

توسعه اراضی    فرسایش،  گیاهی، میزان رطوبت،با توجه به اینکه بارش نقش مستقیمی در تراکم پوشش   بارش:

در هر    گیاهیعوامل مهم در غلظت پوشش  ازجملههای انسانی و غیره دارد، این پارامتر  کشاورزی و فعالیت

بارش بر غلظت گردوغبار منطقه،   یرتأثمنظور تحلیل بر این اساس، در این پژوهش به شود.منطقه محسوب می

  2022تا    2020های  ابتدا با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین نقشه میانگین بارش سالانه منطقه در طی سال 

بر اساس نقشه تهیه شده، در یک روند کلی، میانگین بارش سالانه از نوار مرزی به  (.  6تهیه شده است )شکل  

منطقه، ضریب   سالانه  بارش  نقشه  تهیه  از  پس  است.  بوده  افزایشی  روند  دارای  منطقه  شرقی  مناطق  سمت 

با شاخص   آن  نتایج حاصله، ضریب    AODهمبستگی  اساس  بر  است.  شده  معادل    به دستمحاسبه  آمده 
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ارتباط    -557/0 بیانگر  مسئله  این  که  و  بوده است  بارش  غیرمستقیم  بین  و غلظت گردوغبار  سالانه  معنادار 

 منطقه است.

 

 
 موردمطالعه نقشه میانگین بارش سالانه منطقه  -6شکل 

Fig. 6. Average annual precipitation map of the study area 

 

-طور مستقیم بر میزان تبخیر، رطوبت، فرسایش، تراکم پوششدما از دیگر پارامترهای اقلیمی است که به  دما: 

منظور تحلیل  در بخش بهدارد.    گردوغباراست و بر این اساس نقش مهمی در غلظت    تأثیرگذارگیاهی و غیره  

غلظت    یرتأث بر  منطقه  دمای  میانگین  گردوغبارمیانگین  نقشه  انجین،  ارث  گوگل  سامانه  از  استفاده  با  ابتدا   ،

بر اساس نقشه تهیه شده، در    (.7تهیه شده است )شکل    2022تا    2020های  دمای سالانه منطقه در طی سال 

پس از تهیه نقشه میانگین    یک روند کلی، میانگین دمای به سمت خط مرزی ایران دارای روند افزایشی است.

شاخص   با  آن  همبستگی  ضریب  منطقه،  سالانه  حاصله،    AODدمای  نتایج  براساس  است.  شده  محاسبه 

معادل    به دستضریب   ارتباط    489/0آمده  بیانگر  مسئله  این  که  است  و  بوده  میانگین  مستقیم  بین  معنادار 

 گردوغبار منطقه است. دمای سالانه و میزان غلظت 
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 موردمطالعه سالانه منطقه  دماینقشه میانگین  -7شکل 

Fig.7. Average annual temperature map of the study area 

 

های گردوغبار است.  از دیگر عوامل مهم در تعیین کانون  وضعیت ژئومورفولوژی:  واحدهای ژئومورفولوژی

از وضعیت ژئومورفولوژی است.    متأثرگیاهی و غیره  در واقع، پتانسیل فرسایش، حمل ماسه، وضعیت پوشش

بر غلظت گردوغبار، ابتدا با    وضعیت ژئومورفولوژی  یرتأثمنظور  با توجه به اهمیت موضوع، در این بخش به

(.  8شکل  است )تهیه شده    موردمطالعهمنطقه    استفاده از تصاویر گوگل ارث، نقشه واحدهای ژئومورفولوژی

دشت   محدوده  در  و  است  خوزستان  دشت  بر  منطبق  منطقه،  از  زیادی  بخش  شده،  تهیه  نقشه  اساس  بر 

 های گردوغبار دارد.ای وجود دارد که پتانسیل زیادی جهت ایجاد کانونهای ماسهخوزستان نیز واحدهای تپه

به بخش  این  بررسی  در  گردوغبار  یرتأثمنظور  غلظت  در  ژئومورفولوژی  غلظت  منطقه   واحدهای  میانگین   ،

در   واحدها  هرکدامگردوغبار  ژئومورفولوژیاز  شده    ی  )محاسبه  حاصله،    (.1جدول  است  نتایج  اساس  بر 

غلظت   ضریب  تپه  71/0با    گردوغبار بالاترین  واحد  به  ماسهمربوط  پایین های  و  غلظت  ای  ضریب  ترین 

 مربوط به واحد کوهستان بوده است.  23/0با ضریب  گردوغبار
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 میانگین غلظت گردوغبار در واحدهای ژئومورفولوژی منطقه  -1جدول 

Table 1- Average dust concentration in the geomorphological units of the region 

 
 واحدهای ژئومورفولوژی

Geomorphological units 
 کوهستان

Mountain 
 ماهورتپه 

Mound 
 ای های ماسه تپه 

Sand dunes 
 دشت 
Plain 

 میانگین غلظت گردوغبار
Average dust concentration 

0.23 0.47 0.71 0.64 

 

 
 موردمطالعه نقشه واحدهای ژئومورفولوژی منطقه  -8شکل 

Fig. 8. Map of geomorphological units of the studied area 

بهارتفاع:   فعالیتارتفاع  بر  غیرمستقیم  پوششطور  وضعیت  انسانی،  فرسایش،  های  رطوبت،  میزان  گیاهی، 

نشان داده   موردمطالعهنقشه وضعیت ارتفاعی منطقه    9است. در شکل    تأثیرگذارهای روان و غیره  تراکم ماسه

متری از سطح دریا قرار دارد و در یک    2950شده است که بر اساس آن، این منطقه در بین ارتفاع صفر تا  

پس از   روند کلی، میزان ارتفاع از غرب به شرق و از جنوب به سمت شمال منطقه دارای روند افزایشی است.

محاسبه شده است. براساس نتایج    AODتهیه نقشه وضعیت ارتفاعی منطقه، ضریب همبستگی آن با شاخص  
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بوده است که این مسئله بیانگر ارتباط غیرمستقیم و معنادار بین    -0/ 602آمده معادل    به دستحاصله، ضریب  

 ارتفاع و میزان غلظت گردوغبار منطقه است.

 

 
 موردمطالعه نقشه وضعیت ارتفاعی منطقه  -9شکل 

Fig. 9. Altitude map of the studied area 

 

 های گردوغبار شناسایی کانون-3-3

کانونبه بخش  منظور شناسایی  این  در  استفاده شده است.  قبل  مراحل  پارامترهای  و  نتایج  از  های گردوغبار 

پارامترهای   شاخص  مورداستفادهابتدا  با  مناطق  به  منظور  این  برای  که  است  شده     NDVIاستانداردسازی 

تر، مناطق دارای میانگین دمای  تر، مناطق دارای میانگین بارش کمتر، مناطق با میانگین سرعت باد بیش پایین

داده شده است. همچنین به مناطق با   1ای و مناطق کم ارتفاع، ارزش نزدیک به  های ماسه تر، واحد تپهبیش

تر، مناطق دارای  مناطق دارای میانگین بارش بیش تر،  تر، مناطق با میانگین سرعت باد کمبالا    NDVIشاخص

کم  دمای  به میانگین  نزدیک  ارزش  مرتفع،  مناطق  و  کوهستان  واحد  از    صفر   1تر،  پس  است.  شده  داده 

لایه همبستگی  استانداردسازی  ضریب  مبنای  بر  پارامتر،  هر  به  مربوط  دستهای  قبل  به  مرحله  در   آمده 
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های اطلاعاتی وزن داده شده است که بر این اساس  ، به لایه(AOD)ضریب همبستگی هر پارامتر با شاخص  

بوده است(،   AOD  ،63/0)به دلیل اینکه ضریب همبستگی آن با شاخص    63/0با وزن    NDVIلایه شاخص  

بوده است بالاترین وزن  تپهدارای  به واحد  برای لایه واحدهای ژئومورفولوژی،  به ذکر است که  های  . لازم 

 .(2)جدول   داده شده است 23/0و   47/0، 64/0،  71/0ماهور و کوهستان به ترتیب وزن  ای، دشت، تپهماسه
 

 (AOD)ضریب همبستگی هر پارامتر با شاخص  مورداستفادهوزن پارامترهای  -2جدول 

Table 2- Weight of parameters used (correlation coefficient of each parameter with 

AOD index) 
 پارامتر

Parameter 
 وزن 

Weight 
 پارامتر

Parameter 
 وزن 

Weight 

NDVI 0.63 

واحدهای  

 ژئومورفولوژی 
Geomorphological 

units 

 کوهستان 
Mountain 

0.23 

 سرعت باد 
Wind speed 

0.156 
 ماهورتپه

Mound 
0.47 

 بارش 
Rain 

0.557 
 ای های ماسهتپه

Sand dunes 
0.71 

 دما 
Temperature 

0.489 
 دشت 
Plain 

0.64 

 ارتفاع 
Elevation 

0.602 

 

تهیه نقشه نهایی    منظورآمده بر روی هر لایه، به  به دست های اطلاعاتی و اعمال وزن  دهی به لایهپس از وزن

ایجاد کانون وارد نرم های گردوغبار، لایهمناطق مستعد  با استفاده    IDRISIافزار  های اطلاعاتی  شده است و 

های گردوغبار  نقشه نهایی مناطق مستعد ایجاد کانون  درنهایتبا هم ترکیب و تلفیق شده است و    WLCمدل  

  ازجمله   موردمطالعه بخش زیادی از منطقه  (. بر اساس نتایج حاصله،  10کلاس تهیه شده است )شکل    5در  

که   هویزه  شهر  شمالی  مناطق  و  اهواز  شهر  غربی  شمال  است،    عمدتاًمناطق  منطقه  ریگزارهای  بر  منطبق 

کانون ایجاد  جهت  زیادی  خیلی  تا  پتانسیل  امیدیه  شهرهای  حدفاصل  مناطق  همچنین  دارد.  گردوغبار  های 

 های گردوغبار دارد.اهواز نیز پتانسیل زیادی جهت ایجاد کانون
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 موردمطالعههای گردوغبار در منطقه مناطق مستعد ایجاد کانون -10شکل 

Fig.10. Areas prone to creating dust centers in the study area 

 گیرینتیجه-4

نتایج این تحقیق نشان داده است که بخش زیادی از منطقه جنوب غربی کشور با مخاطره گردوغبار مواجه  

ترین غلظت گردوغبار مربوط  است. بر اساس نتایج حاصله از ارزیابی وضعیت غلظت گردوغبار منطقه، بیش 

کم همچنین  و  است  بوده  ایلام  استان  جنوبی  مناطق  و  خوزستان  استان  میانی  مناطق  غلظت  به  میزان  ترین 

گردوغبار نیز مربوط به مناطق مجاور هورالعظیم، رودخانه اروند و خط ساحل جنوب بوده است. با توجه به  

با پارامترهای   بین میزان غلظت گردوغبار منطقه  باد، بارش، دما و  NDVIاینکه ضریب همبستگی  ، سرعت 

همانند مناطق  توان گفت که  بوده است، بنابراین می   602/0و    489/0،  557/0،  156/0،  63/0ارتفاع به ترتیب  

  گردوغبار عوامل محیطی نقش مهمی در تعیین وضعیت غلظت  (،  Fathallah zadeh et al., 2023کشور )شرقی  

کشور غربی  که    جنوب  است  داده  نشان  تحقیق  این  نتایج  همچنین  است.  منطقه  داشته  از  زیادی  بخش 

منطبق بر ریگزارهای    عمدتاًمناطق شمال غربی شهر اهواز و مناطق شمالی شهر هویزه که    ازجمله  موردمطالعه

مناطق مرکزی و و    (Shayesteh et al., 2020همدان )منطقه است، همانند مناطق شمال غربی و شرقی استان  

دارد. مجموع    گردوغبارهای  (، پتانسیل خیلی زیادی جهت ایجاد کانونKaram et al., 2022قم )شمالی استان  
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عوامل محیطی، بخش زیادی از مناطق جنوب غربی    یرتأثتحت    له از این پژوهش نشان داده استنتایج حاص 

-گیاهی، مهمهای گردوغبار است و در بین عوامل محیطی، وضعیت تراکم پوششکشور مستعد ایجاد کانون

در    گیاهیمنطقه، ایجاد پوشش  گردوغبار ترین راهکار کنترل و کاهش  بنابراین مهم   ترین نقش را داشته است؛

 زارهای منطقه است. ماسه ازجملهگیاهی مناطق فاقد پوشش
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