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Abstract 

Introduction 

Food security is a multi-dimensional phenomenon that occurs when all people have 

physical, economic, and social access to sufficient and safe food for an active and 

healthy life at any time. On the other hand, food insecurity imposes a significant burden 

on society through healthcare and social costs. The achievement of food security is one 

of the most important national and international development concerns. Hence, one of 

the most important ways to improve food security is to pay special attention to the 

agricultural sector. However, this sector is the most vulnerable to the consequences of 

climate change, which ranks first among the ten most dangerous human phenomena. 

Therefore, it is essential to adopt appropriate strategies to mitigate the effects of climate 

change on food insecurity. 

Materials and Methods 

In this paper, the impact of adopting climate change adaptation strategies on food 

security was studied using the Propensity Score Matching (PSM) approach. Factors 

influencing the adoption of climate change adaptation strategies were studied using a 

multi-variable probit model in Bakhtegan-Tashk basin. A total of 300 farmers were 

selected using a multi-stage sampling method in the Bakhtegan-Tashk basin. 
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Results and Discussion 

The results of the Propensity Score Matching (PSM) approach showed that if farmers 

adopt climate change adaptation strategies such as diversification of livelihood activities, 

modern irrigation systems, construction of irrigation ponds, and use of low-water-need 

varieties, the household calorie intake of the sample households would increase by 

approximately 219.85, 182, 137.82, and 83.23 calories, respectively. Furthermore, the 

results of the multi-variable Probit model showed that the age of the farmer, education 

level, household size, household income, access to credit, irrigation water supply, 

ownership of agricultural machinery, access to agricultural extension services, number 

of crops planted, and soil quality are considered significant determinants of adaptive 

strategies. 

Conclusions 

According to the results, the most important solution to mitigate the negative 

consequences of climate change on food insecurity is to adopt the diversification of 

livelihood activities. It is therefore recommended that the research results, especially the 

effects of adopting adaptive strategies to climate change on food security, be taken into 

account in the formulation of national food security programs. 

Keywords: Adaptation Strategies, Propensity Score Matching Method, Multivariable 

Probit, Bakhtegan-Tashk Basin. 
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 وستا و توسعه  ر

 1403تابستان ، 106، شماره 27سال 

 مقاله پژوهشی

در حوضه  خانوارهای روستایی بر امنیت غذایی راهبردهای انطباقی  اثرات

1: کاربرد رویکرد تطبیق نمرات تمایل  و طشک آبریز بختگان 
(PSM ) 

 4، محمد حسن طرازکار 3، منصور زیبایی 2بیدینوید کارگر ده 

 27/8/1403تاریخ پذیرش:  12/5/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده 
امنیت غذایی  همواره آسیب  کشاورزیخش  ب اقلیم داشته و این موضوع  تغییر  برابر  بالایی در  پذیری 
روستاییخانوارها تحت    ی  در  تأثیررا  است.  داده  مهمشرایط  این  قرار  ب،  اقدام،  راهبردهای  ترین  کارگیری 

است.   اقلیم  تغییر  با  پیشانطباقی  پژوهش  در  اثرلذا  اقدامات  رو،  بر    اتخاذ  غذاییتطبیقی  رویکرد    امنیت  با 
تمایل   نمرات  بر  و    (PSM)تطبیق  مؤثر  بهره   یقیتطب  یراهبردها  اتخاذعوامل  مدل  گیریبا    یت پروب  از 

ای متشکل از در این راستا، نمونه قرار گرفت.    مطالعهدر سطح حوضه آبریز بختگان و طشک مورد    یرهچندمتغ
نیآوری دادهه و جمعزارع جهت مصاحب  300 نمونه   ازهای مورد  با روش  ای در حوضه مرحلهگیری چندخانوار 

شدند.   انتخاب  طشک  و  بختگان  دادآبریز  نشان  تمایل  نمرات  تطبیق  رویکرد  زارعین،  چنانکه    نتایج  چه 
تطبیقی فعال  راهبردهای  و  آب  هاییستمس  یسازنوینیشتی،  مع  های یتتنوع  آبیاری  استخرهای  احداث  یاری، 

ارقام اصلاح از  ناستفاده  نمایند،  کم  یآب   یازشده با  اتخاذ  یب  نمونه به ترت  یخانوارها  یافتیدرروزانه    یکالر  را 

 
عنوان  .  1 از رساله دکتری تحت  برگرفته  اقتصادیمیاقل  نوساناتاثر  این مقاله  امن اجتماعی  -ی و متغیرهای  ایران  در    یی غذا   ت یبر 

 در بخش اقتصاد کشاورزی دانشگاه شیراز با موفقیت به انجام رسیده است.  1401است که در سال 
و منابع   یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق   ، ی جیو ترو  یاجتماع  ، یاقتصاد  قاتیپژوهش، بخش تحق  اریاستاد  و  مسئول  نویسنده  -2

 ( n_kargar@areeo.ac.ir)  .نرا یا  ه، یاروم  ، ی کشاورز ج یآموزش و ترو قات، یسازمان تحق ، یغرب  جانیاستان آذربا یع یطب
 استاد بخش اقتصاد کشاورزی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران.  -3

 دانشیار بخش اقتصاد کشاورزی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران.  -4
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مهم  .یابدیم  یشافزا  یکالر   23/83و    82/137،  182،  85/219  حدود راهبنابراین،  تعدیل    ترین  جهت  حل 
. همچنین نتایج حاصل از  های معیشتی استبخشی فعالیتتنوع پیامدهای منفی تغییر اقلیم بر ناامنی غذایی،  

بعد خانوار،    نشان داد که   یرهچندمتغ  یتپروب  مدل به    یدسترس  ،خانوار زارعدرآمد  سن زارع، تحصیلات زارع، 
آلات کشاورزی، دسترسی به خدمات ترویج کشاورزی، تعداد  ماشینآبیاری، مالکیت  آب  به    دسترسی اعتبارات،  

به خاک  کیفیت  و  شده  کشت  تعیین محصولات  معنیکنندهعنوان  راههای  محسوب  دار  تطبیقی  بردهای 
بر  راهبردهای تطبیقی با تغییر اقلیم    اتخاذاثرات    ویژهبه   پژوهشنتایج    شود کهپیشنهاد می،  رواینشوند. ازمی

 . گیردمدنظر قرار  غذایی  امنیت ملیهای برنامه   تدویندر غذایی  امنیت

 بختگان و طشک  زیحوضه آبر ،رهیچندمتغ تیپروب  ،لینمرات تما قیتطبرویکرد ، یقیتطب یراهبردها: هاکلید واژه 

 مقدمه 

تعریف  بر کشاورزی  اساس  و  خواربار  متحد  سازمان  به  ،1)فائو(ملل  غذایی  معنای   امنیت 
اقتصادی و  فیزیکی  نیازهای    دسترسی  تأمین  برای  کافی  غذای  به  زمان  هر  در  افراد  همه  پیوسته 

  به رشد   وزافزون جمعیت و تقاضای روای و داشتن زندگی سالم در حال و آینده است. افزایش رتغذیه
شده   سبب  اقلیمی  تغییرات  و  خاک  و  آّب  نظیر  تولیدی  منابع  محدودیت  کشاورزی،   تامحصولات 

اهداف   تیابی کشورهادس از  یکی  به  غذایی  امنیت  مبدل شود   به  .   (FAO, 2018)راهبردی کشورها 
ژه به بخش کشاورزی ترین رویکرد جهت بهبود امنیت غذایی، از منظر ابعاد مختلف آن، نگاه ویمهم

به امنیت  عبارتاست.  تأمین  باعث  دیگر، عرضه کافی محصولات کشاورزی در فصول مختلف سال، 
بعد   از  غذا غذایی  بودن  به می  موجود  عرضه  همچنین  مناسبشود.  زمان  در  و  محصولات   موقع 

قیمتکشا تعدیل  آن،  تبع  به  و  می   هاورزی  غذا  به  دسترسی  بعد  در  غذایی  امنیت  بهبود   شود باعث 
(Dehbidi et al., 2022) . 

به    کشاورزیش  بخ وابستگی  دلیل  نظیربه  اقلیمی  رطوبت  پارامترهای  و  دما  ، بارندگی، 
 ;de Medeiros Silva et al., 2019)  استپیامدهای تغییر اقلیم  پذیرترین بخش نسبت به  آسیب

Chandio et al., 2020; Khan et al., 2024) .بشر، رتبه  پرمخاطره هایتغییر اقلیم در میان پدیده
دارا    نخست میرا  و  بخشاست  جهانی تواند  ابعاد  در  را  اجتماعی  و  سیاسی  اقتصادی،  مختلف  های 
 ,.Kurukulasuriya et al., 2006; Jha & Gupta, 2021; Rastgoo et al)  قرار دهد تأثیرتحت 

بینی در مقایسه با پنجاه سال گذشته نزدیک به دو برابر شده و پیش  نرخ افزایش دمای زمین  .(2024
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 Barros et) درجه سانتیگراد افزایش یابد 4/6، درجه حرارت زمین در حدود 2100شود که تا سال می

al., 2014).  ا حوادث طبیعی ایجاد شود و ترکیبمخرب انسان ی  تواند به دلیل اقداماتاقلیم می  تغییر 
بیانگر افزایش  ،  در یک تعریف جامع. تغییر اقلیم  (Tarazkar et al., 2018)  ا تغییر دهداتمسفر جو ر

بروز  و  بارندگی  الگوی  شدن  نامنظم  بارش،  پراکندگی  تغییر  جوی،  اختلالات  شدت  حرارت،  درجه 
 . (Gebrehiwot, 2016) بلایای طبیعی نظیر سیل و طوفان است

بخش  چهآن زیاد،  یا  کم  شدتی  با  و  پیوسته  وقوع  به  اقلیم  تغییر  است،  مختلف  مسلم  های 
شود این است که  ثر ساخته است. پرسش اصلی که مطرح می أاقتصادی از جمله بخش کشاورزی را مت

راهکارهایی متناسب با شرایط  نکردن  های بخش کشاورزی به شیوه سابق و اتخاذ  آیا با ادامه فعالیت
بینش  نکردن  بدیهی است که در صورت تغییر   توان وضعیت امنیت غذایی را بهبود بخشید؟ کنونی، می

آن،  لازم   به  وابسته  اجتماعی  و  اقتصادی  ابعاد  و  رایج  کشاورزی  مورد  به  نظام در  قادر  تولیدی  های 
در این زمینه،    یکی از محورهای اساسی  . تغییر اقلیم نخواهند بود  اثرات  غلبه بر تأمین امنیت غذایی و  

 2010در سال  در کنفرانس لاهه  فائو  توسط  است که نخستین بار    1اقلیم   به  هوشمندکشاورزی  مفهوم  
شد در معرفی  اقلیمی  تغییرات  و  غذایی  امنیت  کشاورزی،  بهکشاورزی  .  زمینه   یک  اقلیم   هوشمند 
و کاهش   ییغذا  یتامن  بهبود  یبرا   که  ی استو جهان   ایمحلی، ملی، منطقهدر ابعاد    یکپارچه  یکردرو

 یور بهره  یشو افزا  یماقل  ییرتغ  هایخطر کاهش    ی،سازگار   ارکانبر    یهبا تک  یم،اقل  ییرتغ  اثرات مخرب
مندی از راهبردهای ی، بهرهویژه در شرایط فعلبه   ،اقلیم  هوشمند بهکشاورزی  از ملزومات    استوار است.

است    متنوع اقلیم  تغییر  با  .  (Barasa et al., 2021; Okoronkwo et al., 2024)انطباقی 
زراعی را در های  وری سیستمآتواند تابشود که مییندی تعریف میافر  صورتبهراهبردهای انطباقی  

انطباقی، های مختلف بهبود ببخشد.برابر طیف وسیعی از شوک   توان بهمی  از جمله این راهبردهای 
آبیاری و بهره   هایراهبرد ،  ورزی حفاظتیراهبرد خاک،  آبیارینوین    هایفناوری مندی از  تغییر روش 

برخورداری از  همچنین راهبرد  ،  هر منطقه  ذور جدید و مقاوم با شرایط اقلیمبکارگیری فناوری براهبرد  
اقلیم یا تنوع فعالیت که امکان تأمین منابع    اشاره کرد  معیشتیهای  درآمد جایگزین در شرایط تغییر 

 . سازدهای غیرکشاورزی فراهم میمالی را با فعالیت در سایر بخش
امنیت غذایی    یماقل  ییرتغ  با  فوق   راهبردهای تطبیقی  اتخاذاثر   اخیر طی سالخانوار،  بر  های 

نوین    فناوریمندی از  مورد توجه محققین قرار گرفته است. اثربخشی راهبرد تغییر روش آبیاری و بهره 
غذایی امنیت  بر  پژوهش   آبیاری  از  بسیاری  استها  در  شده  ارزیابی  مثال،  به.  مثبت    نتایج طور 

 
1. Climate-smart agriculture 
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تطبیق   روش با    (Sisay, 2024)  سیسایو    (Fetene & Kedir, 2024)  فتین و کدیر  هایپژوهش
ی مثبت بر بهبود  تأثیر،  آبیاری در اتیوپی  فناوریپذیرش    حاکی از آن است که  1( PSM)نمره تمایل  

با استفاده از (  Al-Amin & Ahmed, 2016)پژوهش الامین و احمد  امنیت غذایی دارد. همچنین،  
تعادل عمومی   پذیرش  مدل  داد که  نشان  مالزی  ناامنی در  به کاهش  منجر  آبیاری،  نوین  استراتژی 

د زارعین  حدود  غذایی  می  20الی    5ر  بهدرصد  سامانهشود.  توسعه  کلی،  آبطور  آبیاری  اندوز،  های 
اقتصادی در مصرف آب  اساسی بهبود کارایی  منابع آب جهت  استفاده در مدیریت  ترین راهکار مورد 
 (.  Huang et al., 2018است )

ورزی حفاظتی است که با حفظ  مدیریت پایدار زمین، استراتژی خاک  یکی از راهبردهای مهم
ورزی خاکاثر بخشی راهبرد  ،  رواینازبقایای گیاهی و مواد آلی به حاصلخیزی بهتر خاک منجر شود.  

  لعه مطا  نتایجطور مثال،  به.  مورد توجه قرار گرفته است  زیادیبر امنیت غذایی در مطالعات    حفاظتی
واقعیت   رویکردبا    (Mango et al., 2017)مانگو و همکاران   موزامبیک  2جایگزین  همچنین،  و    در 

نمره تمایل  ( Sileshi et al., 2019)سیلیشی و همکاران    پژوهش اتیوپی   با روش تطبیق    ، در شرق 
ی مثبت بر بهبود امنیت غذایی زارعین تأثیرورزی حفاظتی  پذیرش استراتژی خاکید آن است که  ؤم

منفی تغییر اقلیم و بهبود امنیت غذایی، کاربرد  آثار جهت تعدیل راهبردهای تطبیقی مهم دیگراز  دارد.
ب اقلیمفناوری  شرایط  با  مقاوم  و  جدید  است  ذور  منطقه  مثال،  به.  هر  و پژوهش    نتایجطور  علی 
ووسن و و همچنین، مطالعه    در پاکستان  با روش تطبیق نمره تمایل  (Ali et al., 2018) همکاران  
عامل  (Wossen et al., 2018)همکاران   رویکرد  آفریقا،در    3بنیانبا  غرب  و  بر    شرق   تأثیردلالت 

فناوری  مثبت   جدید پذیرش  همچنین،    بذور  دارد.  زارعین  غذایی  امنیت  بهبود  و  بر  علی  پژوهش 
در پاکستان نشان داد که پذیرش    با روش تطبیق نمره تمایل  ( Erenstein, 2017& Ali)ارینستین  

 شود. میدرصد  8الی  7، منجر به افزایش امنیت غذایی زارعین در حدود بذور جدید راهبرد
منظور جلوگیری از کاهش درآمد، برخورداری از  به  راهبردهای تطبیقی کشاورزان  نریمهمتاز  

اقلیم یا تنوع فعالیت اثربخشی این استراتژی در    معیشتیهای  درآمد جایگزین در شرایط تغییر  است. 
خانوار ب غذایی  امنیت  مختلف  هبود  مطالعات  تأ  در  استمورد  گرفته  قرار  مثال،  به.  کید   نتایج طور 

گر بیان و اتیوپی کنیادر  با روش تطبیق نمره تمایل ( 2023et al., Gebre)و همکاران   جبری پژوهش
 . استزارعین  درآمدزای خارج از مزرعه بر امنیت غذاییهای تأثیر مثبت پذیرش فعالیت

 
1. Propensity score matching 

2. Counterfactual outcome approach 

3. Agent-based approach  
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مروری بر مطالعات مختلف حاکی از آن است که راهبردهای تطبیقی با تغییر اقلیم، نقش 
 راهبردیک یا چند  یک از مطالعات، به بررسیدر هر همچنین .دارد امنیت غذایی خانوارمهمی در 

 ارزیابی به رو پیشپژوهش  بر همین اساس،متناسب با اقلیم هر منطقه پرداخته شده است.  تطبیقی
 و طشک بختگان زیحوضه آبرسطح در خانوار  ییغذا تیبر امنمختلف  یقیتطب یاثر راهبردهاجامع 

شد بهره گرفته تطبیق نمره تمایل  از رویکرد جدیدمنظور   به این پرداخته است.واقع در استان فارس 
های تطبیقی مورد  استراتژیارزیابی جهت در مباحث اقتصاد کشاورزی و  های اخیر طی سالکه 

ثر بر اتخاذ مؤ های فردی، اقتصادی و اجتماعی ، ویژگیاینافزون بر  استقبال قرار گرفته است.
 با علم به این موضوع که تاکنون بنابراین. گرفتمختلف مورد مطالعه قرار  راهبردهای تطبیقی
است، اهمیت این مطالعه را به موارد فوق نپرداخته  بختگان و طشک زیحوضه آبرپژوهشی در سطح 

  نماید. دوچندان می

 تحقیق شناسیروش

 یتبر امن یماقل ییرتغ آثارمنظور ارزیابی اثر تیمار )پذیرش استراتژی تطبیقی( بر تعدیل به
تطبیقی را استراتژی میانگین مصرف کالری خانوارهایی که   توان از مقایسه می در حالت کلییی، غذا

 صورتبهاند )گروه شاهد(،  تیمار( و خانوارهایی که استراتژی مورد نظر را نپذیرفتهاند )گروه  پذیرفته
  (: Simane, 2018& Amare)( بهره برد 1)  رابطه

(1)  1 0

0 0

( 1) ( 1)

( 1) ( 0)

ATE E Y D E Y D

if E Y D E Y D

   

   

 

ATE عبارت
معرف ارزش انتظااری،   Eگر متوسط اثر تیمار )پذیرش استراتژی تطبیقی(، بیان 1

Y خانوار و  میزان کالری مصرفیD استراتژی تطبیقی )تیماار( را نشاان    نپذیرفتنیا  وضعیت پذیرفتن
گروه تیمار قبل از پاذیرش اساتراتژی )   که میزان کالری مصرفیا فرض ایندهد. ب می

0( 1)E Y D  )

گروه شااهد )  تقریبی از میزان کالری مصرفی
0( 0)E Y D   تاوان   ( باشاد، مایATE  صاورت   را باه

اناد )  تفاوت در میاانگین کاالری خانوارهاایی کاه اساتراتژی تطبیقای را پذیرفتاه       
1( 1)E Y D  و )

اناد )  خانوارهایی که استراتژی ماورد نظار را نپذیرفتاه   
0( 0)E Y D    تعریاف نماود ،)(& Amare 

Simane, 2018.) گروه تیمار در قبل از پذیرش اساتراتژی، قابال مشااهده     اما میزان کالری مصرفی

                                                                                                                                                   
1. Average Treatment Effect (ATE) 
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پااذیری بااا اقلاایم زمینه دسترسی به منابع تولیاادی و ظرفیاات انطباق، زارعین دردیگرعبارتبهنیست.  
گروه تیمار در قبل از پذیرش استراتژی بااا  میزان کالری مصرفی  در نظر گرفتن  متفاوت هستند و برابر

های تطبیقاای، باادون گروه شاهد، صحیح نیست. بنابراین تحلیل اثربخشاای اسااتراتژی  الری مصرفیک
در ارزیااابی اثاار تیمااار )اسااتراتژی ، دیگاارعبااارتبااه اعمال ناهمگنی موجود، دارای ایراد اساسی است.

قاباال   غیاار  زمانی ناشاای از ناااهمگنیکل اریب هم، مش1های مقطع عرضیهتطبیقی( با استفاده از داد
. برای مقابله بااا مشااکلات فااوق، از (Dehinenet et al., 2014)وجود دارد  3انتخابیو خود 2مشاهده

) Di Falco شوداستفاده می  5و تحلیل جایگزین واقعیت  4(PSM)هایی نظیر تطبیق نمره تمایل روش 

)Li et al., 2018; Antle et al., 2018; Erenstein, 2017& Ali ; et al., 2011. 
به پیروی از در پژوهش فعلی    های تطبیقی بر امنیت غذایی خانوارارزیابی اثر استراتژی  جهت

تمایل   نمره  تطبیق  روش  از  مختلف،  روش   ( PSM)مطالعات  این  شد.  در    استفاده  کاربرد  بر  علاوه 
پزشکی سال  مطالعات  اخیرطی  استراتژی  های  ارزیابی  و  کشاورزی  اقتصاد  مباحث  تطبیقی  در  های 

) et  Gebre; Ruzankin, 2020; Zurakowski, 2018& Staffa  مورد استقبال قرار گرفته است

)2023 al., .   
با توجه به    اثرگذاری تیمار )پذیرش   احتمال شرطی  عنوان به  PSMروش   استراتژی تطبیقی( 

سازی یک آزمایش  ا شبیهبه عبارتی، اثرگذاری تیمار ب.  شودتعریف می   های پیش از پذیرش کنندهتعیین
، PSMنخستین گام در روش  (.  Elston et al., 2011)شود  صورت ناپارامتریک برآورد میتصادفی به

تمایل  نمرات  به  6برآورد  که  آن،  است  به  دستیابی  مدل  توانمیمنظور  باینری از  احتمال  نظیر   7های 
پروبیت  8لاجیت  پذیرش دیگرعبارتبه(.  Getachew et al., 2011)د  نمواستفاده    9یا  احتمال   ،

از  استراتژی برداری  کمک  با  )تیمار(  تطبیقی  ویژگی کنندهتعیینهای  نظیر  مشاهده،  قابل  های  های 
 . ( Simane, 2018& Amare)آید دست می هفردی، اقتصادی و اجتماعی سرپرست خانوار ب

 
1. Cross-section  

2. Unobserved heterogeneity 

3. Self-selection 

4. Propensity Score Matching (PSM) 

5. Counterfactual analysis  

6  . Propensity score 

7. Binary 

8. Logit 

9. Probit 
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زمان چندین راهبرد تطبیقی را اتخاذ کنند، رویکرد طور همدارد خانوارها به احتمالکه نجاآاز
بط به هم، استفاده از مدل مرت تطبیقی راهبردهای پذیرش بر مؤثر عوامل ارزیابیمناسب جهت 

اجزای اخلال . )Bedeke et al., 2019 ;Ali et al., 2018; Ali, 2017( است 1چندمتغیره پروبیت
که اجزای اخلال مربوط به صورتیا یکدیگر هبستگی داشته باشند. درتوانند ب میدر روش مذکور، مدل 

دو استراتژی تطبیقی، دارای همبستگی مثبت یا منفی باشند، دو استراتژی مورد نظر به ترتیب اثر 
 (.Bedeke et al., 2019)مکملی یا جانشینی با یکدیگر دارند 

)پروبیت یا لاجیت(  ای معادلهچندمتغیره در مقایسه با مدل تک دل پروبیتم های مزیتاز 
م تابعی مدل پروبیت چندمتغیره زمان راهبردهای تطبیقی مختلف اشاره کرد. فرارزیابی همتوان به  می
 (:Bedeke et al., 2019)( است 2ابطه )صورت ربه

 

(2)  0im m im imy α β χ ε    

گر متغیتر  بیتان  imy مورد نظر استت. عبتارت   راهبردبه ترتیب معرف خانوار و  mو  iهای  که اندیس
صتورت،    ، متغیر وابستته ارزش یتک و در ریتر ایتن    را بپذیرد m راهبرد ،iچه خانوار وابسته است. چنان

 گیرد. ارزش صفر می
iX های فتردی، اقتاتادی و    های قابل مشاهده، شامل ویژگی برداری از ویژگی

گر پارامترهتای بترآوردی و اجتزای اختلال     به ترتیتب بیتان   εو  β است. همچنین iاجتماعی خانوار 
 تاادفی است.

های متوازن  شرط ایجاد نمره بایدی مستقل وارد شده در مدل باینری، از متغیرها ای مجموعه
شود که نرخ  طور کامل برقرار میتأمین کنند. زمانی شرط تعادل به )تعادل( را 2یا ویژگی توازن

سازی( نزدیک به یک و اریب بین میانگین متغیرها نزدیک به  واریانس متغیرها پس از تطبیق )همسان
(، تابع شرطی ناشی از 3صورت رابطه )شرط تعادل به این معنی است که به، دیگرعبارتبهصفر باشد. 

)متغیرهای مستقل ) )ib X( از متغیر تیمار )iمستقل باشد ): 
 

(3)  
i i iX ^τ b(X )  

)توان نمره تمایل  (، می3رابطه ) برقراریبا  )iP X  عنوان احتمال ( و به4رابطه ) صورتبهرا
  :های قابل مشاهده تعریف نمود شرطی پذیرش تیمار )استراتژی تطبیقی( تحت ویژگی

(4)  ( ) ( 1 )i iP X P X   

                                                                                                                                                   
1  . Multivariate Probit Model 

2. Balancing  property 
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های قابل مشاهده ) های تمایل برگرفته از ویژگی (، نمره5رابطه ) صورتبه باید همچنین
iX )

  ( مستقل باشند:iاز متغیر وابسته یا تیمار )

(5)  ( )i i iX P X  

( 6رابطه ) صورتبه( را 4های تمایل در رابطه ) توان نمره (، می5( و )3با توجه به روابط )
  بازنویسی کرد:

(6)  ( ) ( ( ))i iP X F b X  

معرف خانوار مورد نظر،  i که اندیس
iX های  های قابل مشاهده، شامل ویژگی برداری از ویژگی
)است. همچنین،  iفردی، اقتصادی و اجتماعی خانوار  ( ))iF b X  فراوانی توزیع تجمعی احتمال

)جستی  و لا شرطی )iP X که نمره تمایل برحسب تیصوردهند. در های تمایل را نشان می هنمر 

)اختیار کند )را ، تنها اعداد صفر یا ی  iXمقادیر  ) 1,0iP X  یعنی خانوارها یا تیمار را ،)
شرطی برای ارزیابی اثر استراتژی  سازی توان از همسان نمی و پذیرند پذیرفته یا هرگز آن را نمی

 1شرط حمایت مشترک بایدهای تمایل،  منظور استفاده از نمرهیمار( استفاده کرد. بنابراین، بهتطبیقی )ت
  :( برقرار باشد7رابطه ) صورتبه

(7)  0 ( ) ( 1 ) 1i iP X P T X     

در گام دوم، تطبیق یا های تمایل،  رهمدل باینری و به دست آوردن نم برآوردپس از 
  که مبادرت به پذیرش هاییگیرد. در این مرحله، خانوار دو گروه تیمار و شاهد انجام می 2سازی همسان

پذیرند )گروه شاهد(  که استراتژی مورد نظر را نمیخانوارهایی استراتژی تطبیقی کردند )گروه تیمار( با 
هر خانوار در گروه تیمار با ی  خانوار از گروه شاهد، متناظر  صورت که این  یابند. به تطبیق می

ی دریافتی در میان هر های موجود در میزان کالر شوند. نتیجه اقدام مذکور این است که تفاوت می
پذیرش استراتژی تطبیقی )اثر تیمار( و نه به جهت  تأثیریافته، تنها به دلیل  تطبیق جفت خانوار
های فردی، اقتصادی و اجتماعی خانوار است.  ده میان خانوارها نظیر ویژگیهای قابل مشاه تفاوت

بعدی، امری دشوار است که های چند با حجم بالا و با ویژگی لازم به ذکر است که تطبیق خانوارها
 (. Simane, 2018& Amareگیرد ) انجام می PSMاین مهم با روش 

                                                                                                                                                   
1. Common Support  

2. Matching 
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برای‌تطبیق‌دو‌گروه‌تیمار‌و‌شاهد‌پیشنهاد‌شده‌است‌تحقیق‌‌ادبیاتدر‌‌مختلفی‌های‌روش
‌می ‌جمله ‌آن ‌از ‌نزدیک‌که ‌به ‌همسایه‌توان ‌رادیوس1ترین ‌و ‌کالیپر ‌داخلی2، ‌خطی ‌و ‌کرنل و‌‌3،

)Arpino, 2018 ;ne, 2018Sima& Amare ; Brüssow et al., 2017 ;‌اشاره‌کرد‌4کتستیف

)SSCC, 2019.افزایش‌حجم‌نمونه‌و‌بهره‌رود‌که‌الگوریتم‌انتظار‌می‌‌ مندی‌از‌زوج‌‌های‌تطبیق‌با
‌ویژگی ‌برای‌نمونه‌خانوارهایی‌با ‌اما ‌باشند؛ ‌نتایج‌یکسانی‌داشته ‌هم، های‌کوچک،‌‌های‌نزدیک‌به

‌.های‌موجود‌بستگی‌دارد‌های‌تطبیق‌با‌یکدیگر‌متفاوت‌است‌و‌به‌ساختار‌داده‌د‌الگوریتمعملکر
‌الگوریتم‌تیفکتس‌بهدر‌ شده‌توسط‌‌‌عنوان‌بهترین‌و‌آخرین‌الگوریتم‌معرفیاین‌پژوهش‌از

‌ترین‌همسایه،‌خانوارهایی‌از‌دو‌بهره‌گرفته‌شد.‌در‌این‌روش،‌همانند‌الگوریتم‌نزدیکStata ‌افزار‌نرم
‌نپذیرندگان ‌و ‌تیمار( ‌)گروه ‌استراتژی‌تطبیقی ‌پذیرندگان ‌که‌‌‌گروه ‌شاهد( ‌)گروه استراتژی‌تطبیقی

‌هم‌جفت‌می‌های‌نمرهترین‌‌نزدیک ‌با ‌دارند، ‌را ‌‌تمایل‌به‌هم ‌Arpino, 2018)شوند مزیت‌قابل‌(.
های‌‌اظر‌با‌دادهمتن‌حیح‌خطاهای‌استانداردا،‌تصه‌توجه‌الگوریتم‌تیفکتس‌در‌مقایسه‌با‌سایر‌الگوریتم

‌شاهد‌ورودی‌است‌که‌در ‌و ‌تیمار ‌گروه ‌دقت‌بالاتری‌نتیجه‌تطبیق‌دو ‌‌انجام‌میبا  ,SSCC)گیرد

2019.)‌
‌تژی‌تطبیقی‌بر‌مصرف‌کالری‌خانوارمبنی‌بر‌اثر‌استرا‌(1)‌‌تطبیق،‌رابطه‌مراحلپس‌از‌انجام‌

  شود:‌(‌بازنویسی‌می8رابطه‌)‌صورتبه

(8)  ( 1) ( 0)i i i i iY D Y D      

)با‌توجه‌به‌این‌موضوع‌که‌دو‌عبارت‌ 1)i iY D و‌‌( 0)i iY D مشخص‌و‌‌برای‌یک‌خانوار‌

‌محاسبه‌مشاهده‌در‌یک‌زمان‌معین‌قابل ‌درنتیجه، ‌براiاثر‌تیمار‌)‌‌نیست، ی‌یک‌خانوار‌مشخص‌(
‌از‌امکان ‌نیست. ‌)‌اینپذیر ‌مطابق‌رابطه ‌آن9رو، ‌بر ‌تیمار ‌خانوارهایی‌که ‌بر ‌تیمار ‌متوسط‌اثر ‌از ها‌‌(،

‌‌:(Amare & Simane, 2018)‌شود‌استفاده‌می،‌5(ATT)اعمال‌شده‌

(9)  ( 1) ( (1) 1) ( (0) 1)ATT E D E Y D E Y D        

                                                                                                                                                   
1. Nearest Neighbor 

2. Caliper and Radius 

3. Kernel and local linear 

4. Teffects 

5. Average Treatment Effect on the Treated (ATT) 
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) عبارت کهازآنجا (0) 1)E Y D  ها اعمال شده، قابل  برای خانوارهایی که تیمار بر آن

)(، عبارت 10توان مطابق رابطه ) محاسبه نیست، می (0) 0)E Y D  ( 9رابطه ) را از طرفین

 (:Amare & Simane, 2018)تفاضل گرفت 
 

(10)  ( (1) 1) ( (0) 0) ( (0) 1) ( (0) 0)ATTE Y D E Y D E Y D E Y D        

( قابل مشاهده است. 10رابطه ) شود، هر دو عبارت طرف چپ حظهه میکه ملا طور  همان
عبارت طرف دوم تساوی فوق یا  باید (،ATT)بنابراین، جهت ارزیابی اثر تیمار 

( (0) 1) ( (0) 0)E Y D E Y D   چه ابر صفر شود و این مهم براساس آنطور تقریبی بربه

 شود. دو گروه تیمار و شاهد محقق می گوریتم تطبیقو ال PSMبیان شد، با روش  قبلاً

 ها آوری داده گیری و منابع جمع روش نمونه

طشک است که سد مخزنی درودزن  و بختگان آبریز کر مهمترین رودخانه در حظوضه رودخانه
شود. موقعیت جغرافیایی سد  های آبی کشور محسوب می ترین طرح روی آن احظداث شده و از قدیمی

درجه و  51های جغرافیایی  کیلومتری شمال غرب شیراز قرار دارد، بین طول 100ه در حظدود درودزن ک
درجه و  30دقیقه تا  50درجه و  29های جغرافیایی  دقیقه شرقی و عرض 22درجه و  52دقیقه تا  53
 (.Keshavarzi & Nabavi, 2007)دقیقه شمالی واقع شده است  15

شود و پس از طی  کانال اصلی شبکه آبیاری درودزن از محل خروجی نیروگاه سد شروع می
پخش بین  رسد. کانال اصلی در محل سازه آب پخش می کیلومتر به سازه آب 5/22مسیری به طول 

کانال سمت چپ )ناحظیه یک(، کانال سمت راست یا هامون )ناحظیه دوم( و کانال اردیبهشت )ناحظیه 
هکتار از اراضی  22096کیلومتر، در حظدود  67سمت چپ با طولی معادل   شود. کانال سیم میسوم( تق

 22کیلومتر و کانال اردیبهشت با طول  34هامون با طول   گیرد. همچنین کانال میکشاورزی را در بر 
 .گیرند هکتار از اراضی کشاورزی را در بر می 5430هکتار و  15946کیلومتر به ترتیب حظدود 

بختگان، سه ناحظیه مذکور بیش از  آبریز و جغرافیایی حظوضه 1ژئومورفولوژیا توجه به وضعیت ب
همچنین با حظرکت از  تغییر اقلیم و محدودیت منابع آب مواجه هستند.  دیگر نواحظی حظوضه، با پدیده

ا ناحظیه اول به ناحظیه دوم و سپس به ناحظیه سوم، محدودیت دسترسی به منابع آب شدت بیشتری پید
تحویل فقدان ، کشاورزان واقع در ناحظیه سوم بیش از نواحظی اول و دوم، با دیگرعبارتبهکند.  می

                                                                                                                                                   
1. Geomorphology 
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های‌زیرزمینی‌مواجه‌هستند.‌بر‌‌و‌سطح‌بسیار‌پایین‌آب‌‌های‌آبیاری‌موقع‌و‌آبرسانی‌منظم‌در‌کانال‌به
هستند.‌‌دوم‌و‌سوم‌ان‌واقع‌در‌ناحیه‌اول،کشاورزجامعه‌آماری‌مورد‌مطالعه‌در‌پژوهش،‌این‌اساس،‌

براساس‌تحقیقات‌میدانی،‌به‌دلیل‌فقدان‌دسترسی‌زارعین‌به‌اطلاعات‌مناسب‌و‌آماده‌نبودن‌اراضی،‌
امکان‌آبیاری‌از‌طریق‌کانال‌فراهم‌نشد‌و‌لذا،‌آبیاری‌اراضی‌کشاورزی‌در‌منطقه‌مطالعاتی‌از‌طریق‌

‌های‌زیرزمینی‌انجام‌گرفت.‌برداری‌از‌منابع‌آب‌بهره
گیری‌‌ه‌گستردگی‌جامعه‌آماری‌در‌پژوهش،‌جهت‌تعیین‌حجم‌نمونه‌از‌روش‌نمونهبا‌توجه‌ب

های‌تحت‌‌نخست،‌تعدادی‌از‌آبادی‌‌استفاده‌شد.‌به‌این‌صورت‌که‌در‌مرحله‌1ای‌تصادفی‌چندمرحله
‌در‌مرحله ‌انتخاب‌شدند. ‌دوم‌و‌سوم( ‌کلیه‌بهره‌‌پوشش‌هر‌سه‌ناحیه‌)اول، ‌فهرستی‌از برداران‌‌بعد،

طور‌تصادفی‌انتخاب‌و‌های‌منتخب‌تهیه‌شد‌و‌تعدادی‌از‌کشاورزان‌هر‌آبادی‌به‌ر‌آبادیکشاورزی‌د
‌تکمیل‌پرسش ‌با ‌نیاز ‌جمعاطلاعات‌مورد ‌نم‌نامه ‌حجم ‌فرمول‌کوکران‌آوری‌شد. ‌از ‌استفاده ‌با ونه

(Cochran, 1977‌):به‌صورت‌زیر‌محاسبه‌شد‌

(11)  

2

2

2

2

1
1 1

Z pq

dn
Z pq

N d


 

  
   

درصد‌خطای‌معیار‌ضرریب‌اطمینران‌قابرل‌‌‌‌‌Z(،‌05/0سطح‌اطمینان‌)‌dحجم‌نمونه،‌‌nدر‌آن،‌‌که
‌pسرت.‌همننرین،‌‌‌زارع‌ا‌2500حجم‌جامعه‌است‌و‌برای‌سه‌ناحیه‌مورد‌مطالعه‌حردود‌‌‌Nقبول‌و

برابر‌اسرت‌‌‌qبیانگر‌نسبتی‌از‌جامعه‌آماری‌است‌که‌مبادرت‌به‌پذیرش‌راهبردهای‌تطبیقی‌نمودند‌و‌
1)‌با P)ارامترهرای‌‌و‌معرف‌نسبتی‌از‌جامعه‌که‌راهبردهای‌تطبیقی‌را‌اتخاذ‌نکردند.‌برا‌توجره‌بره‌پ‌‌‌‌

‌دست‌آمد.‌‌به‌853/300(،‌حجم‌نمونه‌برای‌مطالعه‌1رابطه‌)
‌از‌تحقق‌برای‌لازم‌اطلاعات‌آوری‌جمع .‌گرفت‌صورت‌نامهپرسش‌تدوین‌طریق‌اهداف،

.‌گرفت‌انجام‌منطقه‌به‌آشنا‌کارشناسان‌نظرهاینقطه‌و‌پیشین‌مطالعات‌براساس‌نامهپرسش‌طراحی
‌تکمیل‌مطالعاتی‌منطقه‌در‌2آزمون‌پیش‌صورتبه‌ها‌نامهرسشپ‌از‌تعدادی‌مرتبه،‌چندین‌همننین

‌شد‌تکرار‌آزمون‌پیش‌صورتبه‌نامهپرسش‌تکمیل‌فرایند‌موجود،‌اشکالات‌رفع‌از‌پس‌و‌شدند ‌در.
و‌‌زارع‌تخصصی‌اطلاعات‌قالب‌در‌نامهپرسش‌نهایی‌نسخه‌موجود،‌اشکالات‌تمام‌اصلاح‌با‌نهایت

‌.شدند‌تکمیل‌حضوری،‌مصاحبه‌و‌یشیپیما‌روش‌به‌خانوار‌تحت‌تکفل‌آن
                                                                                                                                                   
1. Multistage Random Sampling  

2. Pretest 
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های ابزار تحقیق، براساس مطالعات مروری مرتبط با موضوع  لازم به توضیح است که پرسش
ها شامل اطلاعاتی درزمینه دسترسی خانوار به تحقیق، از منابع معتبر استخراج شد. بخشی از پرسش

انسانی،   ا  سرمایهسرمایه  سرمایه  و  مالی  سرمایه  فیزیکی، سرمایه  به  خانوار  دسترسی  است.  جتماعی 
 ها، تحصیلات و تجربه ها در مورد تعداد اعضای خانوار، تعداد فرزندان، سن آن انسانی، شامل پرسش

دربرگیرنده  فیزیکی  به سرمایه  دسترسی  است.  مزرعه، پرسش  کشاورزی سرپرست خانوار  اندازه  های 
ب دسترسی  کشاورزی،  ابزارآلات  و  تراکتور  سرمایه  داشتن  است.  غیره  و  خاک  مناسب  کیفیت  آب،  ه 

های معیشتی، دسترسی به مالی خانوار شامل میزان درآمد خانوار از فعالیت کشاورزی و سایر فعالیت
های  ها در گروه ها با پرسش پیرامون مشارکت آناعتبارات و غیره است. اطلاعات سرمایه اجتماعی آن

تعاونی دستراجتماعی،  و  کشاورزی  اطلاعات جمعهای  به  اتخاذ سی  راهبردهای  آوری شد. همچنین 
  ها مربوط به شده جهت انطباق با تغییر اقلیم، مورد پرسش قرار گرفت. بخش قابل توجهی از پرسش

بر آسیب  خانوار  شناسایی  و  خانوار  غذایی  الگوی مبتنی  که  است  پرسش  پذیر  طراحی  در نحوه  ها 
های اقلام غذایی  لازم به توضیح است که پرسش.  خراج شداست  خانوار  درآمد  و  هزینه  چارچوب طرح

های مهم تأمین کالری روزانه و مورد تأیید سازمان بهداشت جهانی به ده گروه گروه  مبنایخانوار بر  
تخم و  لبنیات  ماهی،  مرغ،  گوشت  قرمز،  گوشت  برنج،  آرد،  و  نان  شامل  و  اصلی  میوه  روغن،  مرغ، 

 شدند.  بندیسبزی، حبوبات و شکر طبقه

 موقعیت منطقه
 . شده است نشان داده   1 در شکلبختگان و طشک  زیحوضه آبر تیموقع

 
 . موقعیت حوضه آبریز بختگان و طشک در ایران1شکل 

 Kiani et al., 2017: مأخذ
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اساات و مساااحت آن  یفاالات مرکااز زآبری هحوض رمجموعهیبختگان و طشک ز  زیآبر  حوضه
. این حوضه به دلیل داشتن اقلیم آب و هوایی متنوع، ارقااام ژنتیکاای مربع است  لومتریک  31492حدود  

رغاام های صادراتی و امکانات پژوهشاای و خاادماتی، بااهخاک(، ظرفیتگیاهی، منابع پایه تولید )آب و  
برخی کمبودها، سهم قابل توجهی در تأمین اشتغال و حتی صادرات محصولات کشاااورزی در جنااوب 

که طی سالیان متوالی، نقشی راهبردی در تأمین آب بختگان و طشک    زیحوضه آبرکند.  کشور ایفا می
های دلایل مختلفی نظیر کاهش ناازولات جااوی، وقااوع خشکسااالی  کشاورزان منطقه داشته است، به

متوالی و مدیریت نادرست در وضعیت بحرانی قرار دارد. ادامه این وضعیت منجاار بااه شااوری اراضاای 
توانااد تهدیاادی جاادی شااود و میبوم منطقه و کاهش عملکرد محصولات میکشاورزی، تغییر زیست

ضر به دلیل کاهش نزولات جوی، تمامی رودهای منتهی برای امنیت غذایی محسوب شود. در حال حا
دیگاار، عبااارتها رخ داده است. بااهنظیر کر و سیوند جاری نیستند و نابودی رواناب بختگان،  اچهیبه در

های منطقه شده است. افزون بر ایاان، کشاااورزان منطقااه از ورودی آب دریاچه تنها محدود به سیلاب
بادرت ورزیدند که خود سبب تشدید کاهش ذخایر آبی شده اساات. بر مدیرباز به کشت محصولات آب

درصد سطح زیرکشت منطقه مطالعاتی به کشت محصااولات گناادم و   90مطابق آمار موجود، بیش از  
اختصاااد دارد  در تابسااتان یاو ذرت علوفااه یفرنگباارنج، گوجااه محصااولات در زمسااتان وجااو 

(Jahangirpour & Zibaei, 2022.)  زیاا حوضااه آبرلذا ارزیابی وضااعیت امنیاات غااذایی زارعااین در 
تواند گامی مهاام در و بررسی راهبردهای اتخاذ شده جهت تعدیل شرایط موجود، می  طشکبختگان و  

 جهت بهبود معیشت خانوار باشد.

 نتایج و بحث 

خانوار  بررسی دریافتی  داده   های کالری  بر  منطبق  پرسشنمونه  مؤهای  که نامه،  است  آن  ید 
کالری به ازای هر فرد    2500از  درصد( با دریافت روزانه بیش  33/68خانوار مورد بررسی )  205تعداد  

  31/ 66خانوار )   95دریافتی قرار دارند. در مقابل، تعداد    کالری، در وضعیت مناسبی از منظر  خانوار  بالغ
ازدرصد(   کمتر  روزانه  دریافت  شر  2500با  در  خانوار،  بالغ  فرد  هر  ازای  به  قرار  کالری  نامطلوبی  ایط 

 -طشکاساس تحقیقات میدانی و مراجعه حضوری در مناطق مختلف حوضه آبریز  بر  دارند. همچنین
هم جهت انطباق با تغییر اقلیم، مورد استفاده زارعین قرار گرفته است.  پنج استراتژی بسیار م  ن،بختگا

تطبیقی راهبردهای  قطرهشامل    این  آبیاری  جدید،ایفناوری  بذور  فناوری  آبیاری،  استخر  فناوری   ، 
تطبیقی در    راهبردهای  پذیرش   میزان  های معیشتی است.ورزی حفاظتی و تنوع فعالیتفناوری خاک

 ارائه شده است.  1در جدول منطقه مطالعاتی 
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تضمین  عامل آب   نظاماصلی  پایداری  اجتماعیکننده  مناطق -های  در  موجود  اکولوژیکی 
نیمه و  استخشک  با   .( Ejtemaei, 2022& Keshavarz)  خشک  آبیاری  روش  تغییر  استراتژی 

آب  توجه ذخایر  کاهش  و  به  مناسب  راهبردی  کانال،  طریق  از  آبیاری  امکان  نبود  و  زیرزمینی  های 
براساس جدول   است.  موجود  شرایط  با  تطبیق  جهت  فناو1ضروری  زارعین،  از  بیشتری  درصد  ری ، 

قطره پذیرفته  ایآبیاری  بهرا  تعداد  طوریاند؛  )   152که  را   50/ 67زارع  تطبیقی  راهبرد  این  درصد( 
اند. نتایج درصد( این فناوری را نپذیرفته 49/ 33زارع )  148اند و در مقابل، تعداد و به کار گرفته  پذیرفته
، تعداد کمتری از زارعین، راهبرد ایقطرهحاکی از آن است که در مقایسه با فناوری آبیاری    1جدول  

درصد( فناوری    33/27زارع )  82اند. به عبارتی، تعداد  تطبیقی استخر آبیاری را پذیرفته و به کار گرفته
پذیرفته را  آبیاری  تعداد  استخر  مقابل،  در  و  )   218اند  را    68/72زارع  انطباقی  راهبرد  این  درصد( 

 اند.نپذیرفته
بنیان در تولید بذرهای جدید و متناسب با اقلیم های دانشهای اخیر شرکتتبه پیشرف توجهبا 

به جدید،  بذور  از  استفاده  رویکرد  منطقه،  و هر  عملکرد  افزایش  جهت  مناسب  استراتژی  یک  عنوان 
نتایج جدول   به  توجه  با  است.  کیفیت محصول مطرح شده  زارعین 1بهبود  از  توجهی  قابل  بخش   ،

این   پذیرفته   فناورینمونه،  بهرا  تعداد  طوریاند.  )  185که  بذور    61/ 67زارع  تطبیقی  راهبرد  درصد( 
پذیرفته را  گرفته  جدید  کار  به  تعداد  و  مقابل،  در  و  )  115اند  را    38/ 33زارع  فناوری  این  درصد( 

 اند.نپذیرفته
نتی  ورزی سسازی اراضی، مبادرت به عملیات خاکتاکنون جهت آماده   گذشتهاغلب زارعین از  

متداولمی آن ورزند که  برگردان   هاترین  گاوآهن  از  است.  استفاده  گیاهی  بقایای  دیسک و حذف  دار، 
آلات،  سبب تخریب خصوصیات فیزیکی خاک شده و تردد بیش از حد ماشین   اقداماتاین    مجموعه

متراکم را  بهتر میخاک  آلی خاکدیگر، خاکعبارتسازد.  مواد  از حد و کاهش  بیش  دلیل    ورزی  به 
می بیشتر خاک  تخریب  به  منجر  گیاهی  بقایای  میحذف  که  میزان محصول  شود  بر  تهدیدی  تواند 

با  تولیدی و کیفیت آن قلمداد شود. ازاین انطباق  رو، یکی از راهبردهای مهم مدیریت پایدار زمین و 
همچنین مدیریت    ورزی حفاظتی است که در آن، عملیات برگردان خاک وجود ندارد.، خاکاقلیمتغییر  

 Van Den putte)شوند  ورزی حفاظتی محسوب میبقایای گیاهی و تناوب زراعی از ارکان مهم خاک

et al., 2010  .)  بخش بیشتری از زارعین نمونه در منطقه مطالعاتی، عملیات 1براساس نتایج جدول ،
پذیرفته خاک را  حفاظتی  تعداد  ورزی  عبارتی،  به  )  199اند.  خاک  33/66زارع  راهبرد  ورزی درصد( 
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ه درصد( راهبرد مذکور را ب  67/33زارع )  101اند و در مقابل، تعداد  و به کار گرفته  حفاظتی را پذیرفته
 اند. کار نگرفته

تغییر   یکی شرایط  در  جایگزین  درآمد  از  برخورداری  کشاورزان جهت  تطبیقی  راهبردهای  از 
،  1های معیشتی است. براساس نتایج جدول  های اقتصادی یا تنوع فعالیتفعالیت  ترکیباقلیم، توانایی  

عبارتی، تعداد   را دارند. به   های متنوع درآمدیدرصد زارعین نمونه، توانایی بکارگیری فعالیت  32حدود  
درصد(    33/68زارع )  205های معیشتی دارند و در مقابل، تعداد  درصد( تنوع فعالیت  31/ 67زارع )  95

 توانایی تنوع در منابع درآمدی را ندارند. 

 میزان پذیرش راهبردهای تطبیقی با تغییر اقلیم   . 1جدول 

 درصد  تعداد  راهبردهای انطباق با تغییر اقلیم 
67/50 152 اند پذیرفتهای را کشاورزانی که فناوری آبیاری قطره  

33/49 148 اند نپذیرفتهای را کشاورزانی که فناوری آبیاری قطره  

33/27 82 اندپذیرفتهرا  کشاورزانی که فناوری استخر آبیاری  

67/72 218 اند نپذیرفتهرا  کشاورزانی که فناوری استخر آبیاری  

67/61 185 اندپذیرفتهرا  کشاورزانی که فناوری بذور جدید  

33/38 115 اندنپذیرفتهرا  کشاورزانی که فناوری بذور جدید  

33/66 199 اندپذیرفتهرا    ورزی حفاظتیکشاورزانی که فناوری خاک  

67/33 101 اندنپذیرفتهرا    ورزی حفاظتیکشاورزانی که فناوری خاک  

67/31 95 اند پذیرفتهرا های معیشتی تنوع فعالیتکشاورزانی که    

33/68 205 اندنپذیرفتهرا های معیشتی کشاورزانی که تنوع فعالیت  

33/6 19 اند پذیرفتهرا  کشاورزانی که تمام راهبردهای تطبیقی  

33/25 76 اندنپذیرفتهرا  یک از راهبردهای تطبیقی کشاورزانی که هیچ   

 های پژوهش یافتهمأخذ: 

برآورد  نتایج از  و  حاصل  اجتماع   یاقتصاد   هاییژگیاثر  اتخاذو  بر   تطبیقی،  راهبردهای  ی 
مدل   از  چندمتغیرهبرگرفته  جدول   پروبیت  است.  آورده  2در  نتایجبر  شده  پسماند اساس  جملات   ،

با یکدیگر    معادلاتبسیاری از    . همانهستندراهبردهای تطبیقی دارای ضرایب همبستگی معناداری 
می ملاحظه  که  راستنماییطور  نسبت  آماره  می  1شود،  احتمنشان  استراتژیدهد  پذیرش  های ال 

ارزیابی عوامل  درصد معنادار است.  1زمان در سطح  طور همتطبیقی به   اتخاذ   بر  مؤثر  بنابراین جهت 
 توان از مدل پروبیت چندمتغیره بهره گرفت.می تطبیقی راهبردهای

 
1. Likelihood ratio test 
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، متغیر بعد خانوار در منطقه مطالعاتی، اثری منفی و معنادار بر پذیرش 2نتایج جدول    مطابق
به عمل   میدانی  با توجه به تحقیقات بذور جدید دارد.  از  آبیاری و استفاده  روش   های تغییراستراتژی

ع طور  به  پرجمعیت  خانوار  جهت آمده،  کمتری  عایدی  میزان  زندگی،  مخارج  کسر  از  پس  مده 
استراتژی کار بکارگیری  نیروی  عرضه  در  مساعدت  دلیل  به  همچنین  دارد.  اختیار  در  تطبیقی  های 

با همان شیوه  گیرد. اثری منفی و  های مرسوم و سنتی انجام میخانوادگی، بیشتر عملیات کشاورزی 
با مطالعات مختلف همخوانی دارد  ژیمعنادار بعد خانوار بر پذیرش استرات ) Uddin etهای تطبیقی 

)Mersha et al., 2024; Jabbar et al., 2020 ;Wilson, 2019& Khanal ; al., 2014 . 
می  مطرح  خانوار  بعد  منفی  اثرگذاری  جهت  مطالعات  این  در  استدلال  میچندین  که  با  شود  تواند 

اینکه شمار قابل توجهی از خان یا افراد پژوهش فعلی منطبق باشد. از جمله  وار پرجمعیت را کودکان 
پذیری خانوار جهت پذیرش فناوری جدید  تواند میزان ریسک دهند که متعاقب آن میمسن تشکیل می 

اینکه، خانوار پرجمعیت و به طور عمده کم  با فناوری مرسوم را کاهش دهد. دیگر  درآمد و جایگزین 
های  جهت کسب درآمد بیشتر به دلیل دسترسی نداشتن به بازار مالی مناسب، به جای اتخاذ استراتژی

فرصت به  مزرعه  درون  مینوین  مزرعه روی  از  خارج  در  موجود  ) ,.Uddin et alآورد  های شغلی 

)2014 . 

استراتژی  متغیر پذیرش  بر  معنادار  و  منفی  تأثیری  خانوار،  سرپرست  فعالیت  سن  های  تنوع 
، افراد مسن به دلیل وابستگی به پیشینه شغلی )اشتغال در مزرعه(، تمایل  دیگرعبارتبهمعیشتی دارد.  

جوان افراد  مقابل،  در  دارند.  مزرعه  از  خارج  در  اشتغال  به  در کمتری  بیشتری  انعطاف  و  توانایی  تر 
فعالیت فعالیتترکیب  بکارگیری  و  اقتصادی  از  های  بخش  این  نتایج  دارند.  درآمدی  متنوع  های 

برخی با  مشابه    پژوهش  مطالعات  )tein, Ali and Erens; Berhe et al., 2017; Ali, 2017از 

)Alhassan, 2020; Simane, 2018& Amare ; 2017 همخوانی دارد 

استراتژی پذیرش  بر  معنادار  و  مثبت  تأثیری  خانوار  سرپرست  تحصیلات  سطح   همچنین 
تواند بر بینش و نگرش زارع نسبت به  های تحصیل می، سال دیگرعبارتبه.  داردورزی حفاظتی  خاک

پیامدهای تغییر اقلیم و پذیرش اقدامات حفاظتی خاک مؤثر باشد. اثرگذاری مثبت و معنادار این متغیر 
همکاران  مه و  بدیک  مطالعات  با  همکاران   و  )Bedeke et al., 2019(راستا  و  مطلبانی 
)et al., 2020 Motalebani(  .است 

جدول   نتایج  خدمات2براساس  به  دسترسی  پذیرش   ،  بر  معنادار  و  مثبت  تأثیری  ترویجی، 
استفادهاستراتژی جدید،  از  های  فعالیتخاکعملیات    بذور  تنوع  و  حفاظتی  دارد. ورزی  معیشتی  های 

خدمات،  دیگرعبارتبه به  فنی   دسترسی  اطلاعات  و  آگاهی  سطح  افزایش  آن،  تبع  به  و  ترویجی 
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های جدید، نقش مهمی در تمایل به پذیرش راهبردهای تطبیقی دارد.  کشاورزان در ارتباط با فناوری
تحقیقات میدانی نشان داد که هرچه کشاورزان به مراکز فعال خدمات ترویجی دسترسی بهتری داشته  

راه از  متنوعباشند،  انطباقی  نتیجه بردهای  این  برخوردارند.  اقلیم  تغییر  با  مقابله  جهت  با  تری  گیری 
مشابه   et al., 2024 Motalebani ;Jabbar et al., 2020; Bedeke et al., 2019 ;)مطالعات 

Mersha et al., 2024 .مطابقت دارد ) 

های احداث  ، دسترسی به اعتبارات، تأثیری مثبت و معنادار بر پذیرش استراتژینتایجمطابق  
و  استخر محدودیتخاک  آبیاری  کاهش  باعث  اعتبارات  به  دسترسی  دارد.  حفاظتی  مالی  ورزی  های 

اقدامات تطبیقی نظیر عملیات احداث استخر های مربوط به  جهت تهیه عوامل تولید و یا تأمین هزینه
بهمی  حفاظتیورزی  خاک  و  بعد  در  کشاورزان  پذیریآسیب  عامل   مهمترین   دیگر،عبارتشود. 

)et  Alconاست. نتایج این بخش از پژوهش مشابه با برخی از مطالعات  محدودیت سرمایه  اقتصادی،

; et al., 2020 Motalebani; et al., 2019 assanhAl ;Bedeke et al., 2019; al., 2019

)Mersha et al., 2024  .مطلبانی و همکاران  در همین راستا، پژوهش    استet al.,  Motalebani(

است که    2020( آن  از  فارس حاکی  استان  زرقان  منطقه  اعتباراتدر  به  مثبت و دسترسی  تأثیری   ،
دهد که دسترسی به  نشان می   2نتایج جدول  ورزی حفاظتی دارد.  معنادار در بکارگیری عملیات خاک

استراتژی پذیرش  بر  معنادار  و  منفی  تأثیری  فعالیت  اعتبارات،  براساس  تنوع  دارد.  معیشتی  های 
در  تحقی میدانی  اعتبارات   منطقهقات  به  مالی، دسترسی  منابع  تأمین  مطالعاتی، کشاورزانی که جهت 

کنند و تمایل کمتری داشتند، درآمد معیشتی خانوار را از طریق فعالیت در بخش کشاورزی کسب می
 های معیشتی دارند. جهت برخورداری از درآمد جایگزین یا تنوع فعالیت

های تغییر  ، کیفیت خاک تأثیری منفی و معنادار بر پذیرش استراتژیهمچنین بر اساس نتایج
و   آبیاری  دارد.    ورزیخاکروش  آن دیگرعبارتبهحفاظتی  اراضی  که  کشاورزانی  به  ،  زمان  طی  ها 

دلایل مختلف، نظیر آیش یا ایجاد تناوب زراعی مناسب، دارای خاک مستعد و با حاصلخیزی بالایی 
و پذیرش  احتمال  استراتژی  هستند،  دو  و   بکارگیری  کاسی  مطالعات  با  نتایج  این  است.  کمتر  فوق 

همکاران    )Kassie et al., 2015(همکاران   و  بدیک  دارد.    )Bedeke et al., 2019(و  مطابقت 
موقعیت در  آبیاری  نوین  فناوری  یا  آبیاری  روش  تغییر  استراتژی  مختلف،  مطالعات  با براساس  هایی 

   . ) Rand, 2016& Salazar(کیفیت پایین خاک، احتمال پذیرش بیشتری دارد 
ای در  عنوان سرمایه فیزیکی مهم در بخش کشاورزی، نقش قابل ملاحظهتراکتور به  مالکیت
هزینه بهکاهش  زارع  مراحل  های  در  نتایج  سازیآماده ویژه  مطابق  دارد.  مالکیتاراضی    و   تراکتور  ، 

و  کشاورزی  ادوات مثبت  تأثیری  استراتژی،  پذیرش  بر  این    بذور  از   استفاده  معنادار  نتایج  دارد.  جدید 
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و علی   )Ali, 2017(علی  ،  ) Rand, 2016& Salazar(بخش از پژوهش با مطالعات سالازار و راند  
نتایج جدول  هم  )Ali et al., 2018(و همکاران   است.  می   2راستا  مالکیتدهد  نشان  تراکتور،   که 

های معیشتی دارد. براساس تحقیقات میدانی، تنوع فعالیت  تأثیری منفی و معنادار بر پذیرش استراتژی
کشاورزانی که خود مالک تراکتور و ادوات کشاورزی هستند، درآمد معیشتی خانوار را از طریق فعالیت 

های ی از درآمد جایگزین یا فعالیتکنند و تمایل کمتری جهت برخوردار در بخش کشاورزی کسب می
 غیر کشاورزی دارند. 

دهد که مطابق انتظار، میزان درآمد خانوار تأثیری مثبت و معنادار در  نشان می  2نتایج جدول  
آبیاری، احداث استخر آبیاری،    روش   هر پنج استراتژی تطبیقی، شامل تغییر  پذیرش درصد بر    1سطح  
جدید،  از  استفاده فعالیتخاکعملیات    بذور  تنوع  و  دارد.  ورزی حفاظتی  معیشتی  ،  دیگرعبارتبههای 

سرمایه امکان  بیشتر،  درآمد  فناوریسطح  بکارگیری  در  پذیرش گذاری  و  کشاورزی  نوین  های 
افزایش میفعالیت را  متنوع معیشتی  نتیجه های  این  مطالعات مختلف  دهد.  با  ) Rahman &گیری 

Esfandiari et  ;Erenstein, 2017& Ali ; Ochieng et al., 2017; Daniel Chima, 2015

)al., 2020  .همخوانی دارد 
جدول    براساس  تعداد2نتایج  در  محصول  ،  شده  و    سال  یک  کشت  مثبت  تأثیری  زراعی، 

آبیاری، احداث استخر آبیاری،    روش   های تطبیقی تغییردرصد بر پذیرش استراتژی  1معنادار در سطح  
شود که ورزی حفاظتی دارد. تنوع در کشت محصولات مختلف باعث میخاک  بذور جدید و  از  استفاده

ریسک درآمدی ناشی از اتکا به یک محصول خاد به حداقل برسد. همچنین امکان موفقیت هرچه 
انی میسر است که با اتخاذ راهبردهای تطبیقی مناسب همراه باشد. این نتایج با بیشتر این روش، زم

) Woods، وودس و همکاران  )et al., 2017 Kangmennaang(مطالعات کانگمینانگ و همکاران  

)et al., 2017    جبری و همکاران  و)Gebre et al., 2023(    2مطابقت دارد. همچنین نتایج جدول 
می  تعدادنشان  که  استراتژی  محصول  دهد  پذیرش  بر  معنادار  و  منفی  تأثیری  شده،  تنوع    کشت 

دارد.  فعالیت معیشتی  در دیگرعبارتبههای  زارع  بیشتر  وقت  صرف  دلیل  به  محصولی  چند  کشت   ،
فعالیت به  وی  بیشتر  اتکای  باعث  میمزرعه،  کشاورزی  استراتژیشوهای  اتخاذ  احتمال  و  تنوع   د 

 دهد. های معیشتی را کاهش میفعالیت

پیش  طور  همان شد،که  بیان  کشاورزی،    ازاین  فعالیت  در  زارعین  محدودیت  مهمترین 
کاهش قابل های اخیر  طی سال  زیرزمینی سطح آب    مناسب به آب مورد نیاز است.نداشتن  دسترسی  

های فعالیت کشاورزی وابسته به احداث چاه عمیق یا افزایش عمق چاه ادامهای داشته است و ملاحظه
است. جدول    دستی  نتایج  عمیق،  ،  2مطابق  چاه  به  پذیرش  دسترسی  بر  معنادار  و  مثبت  تأثیری 
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نتایج این  ورزی حفاظتی دارد.  خاک  بذور جدید و  از  آبیاری، استفاده  روش   های تطبیقی تغییراستراتژی
) Aliعلی و همکاران  ،  ) Erenstein, 2017& Ali(علی و ارینستین    هایبا یافتهبخش از پژوهش  

)et al., 2018  آلکون و همکاران    و)Alcon et al., 2018(  سازگار است. پژوهش دانشور و زیبایی 

(Daneshvar & Zibaei, 2013)    مثبت و تأثیری  داد که عمق چاه،  استان فارس نشان  در سطح 
 .معنادار بر استراتژی تغییر روش آبیاری و بکارگیری سیستم آبیاری بارانی دارد

عنادار بر پذیرش  تأثیری مثبت و مقرار گرفتن در ناحیه دوم و سوم،  ،  2براساس نتایج جدول  
آبیاری دارد و احتمال پذیرش در ناحیه سوم بیشتر از ناحیه دوم است. با    روش   تطبیقی تغییر  استراتژی

تقسیم به  با  توجه  مطالعاتی،  حوضه  سوم،   حرکتبندی  ناحیه  سپس  و  دوم  ناحیه  به  اول  ناحیه  از 
کند. بنابراین، کشاورزان واقع در نواحی دوم و محدودیت دسترسی به منابع آب شدت بیشتری پیدا می

فناوری پذیرش  به  بیشتری  احتمال  با  موجود،  شرایط  با  تطبیق  جهت  روی سوم،  آبیاری  نوین  های 
)Engler et al., 2016 ;های مطالعات مشابه  فیایی با یافتهآورند. اثرگذاری معنادار موقعیت جغرامی

)Pokhrel et al., 2018; Erenstein, 2017& Ali ; Rand, 2016& Salazar     .مطابقت دارد
نتایج جدول   تأثیری منفی و معنادار بر قرار گرفتن در ناحیه سوم،  حاکی از آن است که   2همچنین 

) Mariano etهای مطالعه ماریانو و همکاران  بذور جدید دارد و با یافته   از  استفاده  استراتژیپذیرش  

)al., 2012    فناوری اقدامات ترویجی، اهمیت  آگاهی و  افزایش سطح  با  باید  بنابراین،  سازگار است. 
به سوم  ناحیه  در  واقع  زارعین  برای  ابذور جدید  پذیرش  برای  لازم  شرایط  تا  تشریح شود  ین  خوبی 

 استراتژی مهم فراهم شود.
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 نتایج برآورد عوامل مؤثر بر اتخاذ راهبردهای تطبیقی با تغییر اقلیم   . 2جدول 
(Multivariate Probit Model)  

 متغیر

  ورزی حفاظتی خاک  تغییر روش آبیاری
استفاده از بذور  

 جدید 
 

های  تنوع فعالیت
 معیشتی

 
احداث استخر 

 آبیاری

 ضرایب
 خطای  
 معیار

 ضرایب 
 خطای  
 معیار

 ضرایب 
 خطای  
 معیار

 ضرایب 
 خطای  
 معیار

 ضرایب 
 خطای  
 معیار

 092/0 -107/0  078/0 -009/0  097/0 -232/0**  110/0 -050/0  096/0 -197/0** بعد خانوار 

تعداد محصول 
در یک سال  

 زراعی

***963/0 247/0  ***501/0 151/0  ***392/0 126/0  *196/0- 108/0  ***384/0 130/0 

مالکیت تراکتور 
و ادوات  
 کشاورزی 

109/0- 298/0  315/0 380/0  *532/0 286/0  *461/0- 244/0  193/0- 326/0 

 002/0 -0007/0  002/0 -001/0  003/0 -003/0  005/0 -018/0***  003/0 -004/0 عمق چاه 

 554/0 661/0  509/0 433/0  592/0 219/1**  162/1 318/4***  734/0 914/1*** چاه عمیق 

 309/0 526/0*  262/0 783/0***  305/0 854/0***  340/0 639/0*  347/0 174/1*** درآمد خانوار 

 011/0 013/0  010/0 00007/0  011/0 -011/0  025/0 011/0  013/0 -013/0 اندازه مزرعه 

سن سرپرست  
 خانوار 

013/0- 011/0  004/0 013/0  002/0- 012/0  ***028/0- 010/0  001/0- 011/0 

تحصیلات 
سرپرست  

 خانوار 

003/0 039/0  *085/0 048/0  048/0 039/0  0002/0- 031/0  022/0 038/0 

دسترسی به  
 اعتبارات 

031/0 247/0  **722/0 309/0  019/0- 259/0  111/0 207/0  *416/0 249/0 

دسترسی به  
 اطلاعات 

162/0- 278/0  462/0 338/0  076/0 291/0  072/0 233/0  067/0- 280/0 

 320/0 -343/0  240/0 -353/0  260/0 -370/0  290/0 -769/0***  275/0 -560/0** کیفیت خاک

دسترسی به  
  خدمات
 ترویجی

117/0 243/0  ***080/1 255/0  ***335/1 236/0  *384/0 213/0  323/0 269/0 

 293/0 185/0  240/0 235/0  327/0 139/0  410/0 297/0  317/0 530/0* ناحیه دوم 

 255/0 -468/0*  231/0 056/0  318/0 -831/0***  436/0 -402/0  340/0 516/0 ناحیه سوم

 729/4 -868/10**  928/3 -127/11***  476/4 -246/14***  157/5 -535/12**  363/5 -177/20*** عرض از مبدأ
Log 

likelihood= 
-495.539 

45rho 
35rho  34rho 

25rho  24rho 
23rho  15rho 

14rho  13rho 
12rho 

LR Chi 
Square= 

329.39*** 
Prob > Chi 

Square= 
0.000 

172/0- 
(142/0 ) 

***338/0 
(008/0 )  

*168/0 
(095/0 ) 

***637/0 
(000/0 )  

083/0 
(479/0 ) 

***599/0 
(000/0 )  

***544/0 
(000/0 ) 

*186/0 
(076/0 ) 

 
***536/0 

(000/0 ) 

***739/0 
(000/0 ) 

Likelihood ratio test of rho21 = rho31 = rho41 = rho51 =rho32 = rho42 = rho52= rho43= rho53 = rho54 = 0 
Chi2(10) = 82.724*** 

 درصد  1و  5، 10داری در سطح و *** به ترتیب معنی *، **های پژوهش       مأخذ: یافته
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تمایل   نمره  تطبیق  روش  از  استفاده  با  ادامه،  راهبردهای   (PSM)در  اتخاذ  اثر  ارزیابی  به 
خانوار به ازای هر فرد بالغ پرداخته شد که نتایج آن در جدول    دریافتیروزانه  بر مقدار کالری  تطبیقی  

است.    3 شده  در  گزارش  کالری  تغییرات  از  تغییراتبیان،  3جدول  منظور  میزان  دریافتی   گر  کالری 
 اتخاذ راهبردهای تطبیقی است.  اثر خانوار ناشی از 

کالری    تطبیقیراهبردهای    تأثیر،  3جدول    نتایجمطابق   بر  است؛   دریافتیمختلف  متفاوت 
امنیت یاستسی  اثربخش  دیگرعبارتبه بر  متفاوتی  اثرات  اقلیم،  پارامترهای  به  نسبت  تطبیقی  های 

فناوری بکارگیری  آمده است  دارد. همان طور که در جدول  مثبت و قطره  آبیاری  غذایی  تأثیری  ای، 
ای  قطره   دارد. بر این اساس، زارعینی که استراتژی آبیاری  دریافتیدرصد بر کالری    1معنادار در سطح  

با زارعینی که استراتژی مذکور را  اقلیم مورد پذیرش قرار دادند، در مقایسه  با تغییر  انطباق  را جهت 
کنند. نتایج جدول خانوار انرژی بیشتری دریافت میکالری به ازای هر فرد بالغ    182نپذیرفتند، حدود  

  آبیاری  آبیاری با اثرگذاری کمتری نسبت به فناوری  استخر  حاکی از آن است که استراتژی احداث  3
در سطح  قطره معنادار  و  مثبت  تأثیری  بر کالری دریافتی  5ای،  به  درصد  زارعینی که  طوریدارد.  که 

استخر قرار    احداث  پذیرش  مورد  نپذیرفتند،    دردادند،  را  را  مذکور  استراتژی  که  زارعینی  با  مقایسه 
کنند. اثرگذاری مثبت و  کالری به ازای هر فرد بالغ خانوار دریافت می  138کالری بیشتری در حدود  

مرتبط   مطالعات  نتایج  با  آب  منابع  مدیریت  استراتژی  )Amare & Simane, 2018; معنادار 

)Sisay, 2024; Kedir, 2024& Fetene ; Nonvide, 2018  .نتایج جدول   مطابق  مطابقت دارد
خانوار   درصد بر کالری دریافتی  5جدید، تأثیری مثبت و معنادار در سطح    بذور  از  ، فناوری استفاده3

بر این اساس، زارعینی که فناوری بذور اقلیم مورد پذیرش قرار   دارد.  با تغییر  انطباق  جدید را جهت 
معادل   بیشتری  انرژی  نپذیرفتند،  را  مذکور  استراتژی  که  زارعینی  با  مقایسه  در  به   83دادند،  کالری 

)al.,  Ali etعلی و همکاران    گیری فوق با مطالعاتنتیجهکنند.  ازای هر فرد بالغ خانوار دریافت می

همکاران    ، 2018( و  نانویدی  )Wossen et al., 2018ووسن   ،)Nonvide, 2018(    و و جبری 
 راستا است. هم  (Gebre et al., 2023)همکاران 

جدول   می  3نتایج  خاکنشان  که  علی   ورزیدهد  کالری  حفاظتی  بر  مثبت  اثرگذاری  رغم 
نتایج دلالت بر این دارد که در میان راهبردهای تطبیقی مورد    .است  معنادار  آماریفاقد اثر  دریافتی،  

ها، بیشترین اثرگذاری را بر معیشتی در مقایسه با سایر استراتژی  هایفعالیت  مطالعه، استراتژی تنوع
معیشتی را مورد پذیرش   هایفعالیت  گذارد. به عبارتی، زارعینی که استراتژی تنوعمی  کالری دریافتی

دادند،   حدود  قرار  در  بیشتری  انرژی  نپذیرفتند،  را  مذکور  استراتژی  که  زارعینی  با  مقایسه   220در 
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) Mulugeta etبا نتایج مطالعات مشابه  کنند. این یافتهکالری به ازای هر فرد بالغ خانوار دریافت می

)Nonvide, 2018 ;Amare & Simane, 2018; al., 2018 .مطابقت دارد 

نتایج   تطبیقی  3  جدولبراساس  راهبردهای  تمام  اتخاذ  استخر   روش   تغییر)،  احداث  آبیاری، 
های معیشتی( تأثیری قابل ورزی حفاظتی و تنوع فعالیتبذور جدید، فناوری خاک  از  آبیاری، استفاده

و   استراتژی   1در سطح    معنادارملاحظه  که  زارعینی  اساس،  این  بر  دارد.  دریافتی  کالری  بر  درصد 
استراتژی  که  زارعینی  با  مقایسه  در  دادند،  قرار  پذیرش  مورد  اقلیم  تغییر  با  انطباق  را جهت  ترکیبی 

کنند. کالری به ازای هر فرد بالغ خانوار دریافت می  306ترکیبی را نپذیرفتند، انرژی بیشتری معادل  
احمد  نتیجه و  الامین  مطالعات  با  فوق  سیمان )Amin & Ahmed, 2016-Al(گیری  و  امارا   ،

)Amare & Simane, 2017(  امارا و سیمان ،)Amare & Simane, 2018(   و جبری و همکاران
(Gebre et al., 2023) است.   راستاهم 

  (PSM estimates)اتخاذ راهبردهای تطبیقی بر مقدار کالری روزانه دریافتی    تأثیر  . 3جدول 

 راهبردهای انطباق با تغییر اقلیم 
 تغییرات  

 کالری 

 خطای  

 معیار 
 آماره

Z  
 احتمال 

 009/0 60/2 036/70 006/182***  ای قطره آبیاری فناوری

 042/0 03/2 924/67 137/ 829**  احداث استخر آبیاری

 025/0 24/2 238/37 83/ 230**  استفاده از بذور جدید

 012/0 52/2 131/87 219/ 852**  های معیشتی تنوع فعالیت

 617/0 50/0 261/316 243/158 ورزی حفاظتی خاک

ورزی روش آبیاری، احداث استخر آبیاری، استفاده از بذور جدید، خاکتغییر 
 های معیشتی حفاظتی و تنوع فعالیت

 **012 /306 441/153 99/1 046/0 

 درصد   1و  5داری در سطح  و *** به ترتیب معنی  **های پژوهش      مأخذ: یافته

پیش  همان که  تحقیقازاین  طور  روش  ارزیابی  در  از  حاصل  نتایج  شد،  با    فناوریاثر    بیان 
قابل    PSMروش   تعادل    اتکازمانی  یا  توازن  شرط  که  به  برقراراست  از  عبارتباشد.  ترکیبی  دیگر، 

برقرار می را  تعادل  متغیرها متغیرهای مستقل وارد شده در مدل، زمانی شرط  نرخ واریانس  کنند که 
تطبیق   از  میانگی)همسانپس  بین  اریب  و  یک  به  نزدیک  باشد.  سازی(  صفر  به  نزدیک  متغیرها  ن 

نمرات تمایل بین گروه تیمار   سازیتوان از شکل مربوط به همسان منظور بررسی شرط تعادل، می به
 2های  )پذیرندگان استراتژی( و گروه شاهد )نپذیرندگان استراتژی( بهره گرفت که نتایج آن در شکل

است.  ا روش ب  4الی   استخراج شده  این شکلبرهای مختلف  نتایج  نمراتاساس  گروه    ها،  دو  تمایل 
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خوبی روی هم قرار گرفته است و توزیع  تیمار )پذیرندگان استراتژی( و شاهد )نپذیرندگان استراتژی( به
ها پیش از تطبیق است؛ بنابراین شرط تعادل رعایت  سازی منطبق بر توزیع دادهها پس از همسانداده 

 شده است. 

 

 ( Bar plotای )آزمون شرط تعادل حاصل از تطبیق نمرات تمایل با شکل میله  . 2شکل 

 

   

 ( Graphآزمون شرط تعادل حاصل از تطبیق نمرات تمایل با روش گراف )  . 3شکل 
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 ( Box plotای )آزمون شرط تعادل حاصل از تطبیق نمرات تمایل با شکل جعبه  . 4شکل 

 ها گیری و پیشنهادنتیجه

از مهم این   هایراهترین  یکی  اما  به بخش کشاورزی است.  توجه ویژه  امنیت غذایی،  بهبود 
آسیب بخبخش،  اقلیمپذیرترین  تغییر  پیامدهای  برابر  در  می  ش  که  و است  ناکافی  عرضه  تواند 

 است که در   اینواقعیت امر  را به دنبال داشته باشد.  دسترسی نامناسب به مواد غذایی سالم و مغذی  

اقلیم  کنونی  وضعیت تأمین  افزایش امکان  آبی، منابع نامناسب حکمرانی و  تغییر  )جهت  بعد   تولید 
با کاهشهم  غذایی( امنیتموجودی   ندارد و   مصرف  زمان  به آب وجود  تحقق چنین دستاوردی که 

بتوان  موجب راجامعه درآمدکم و پذیرآسیب اقشار) زارعین درآمدوضعیت   آن  بخشید،    نیز   (  بهبود 
لذا در پژوهش کارگیری راهبردهای انطباقی با تغییر اقلیم است.  بیکپارچه منابع آبی و    نیازمند مدیریت

عوامل  و    (PSM)با رویکرد تطبیق نمرات تمایل    تطبیقی بر امنیت غذایی  اقداماتاتخاذ    اثر،  روپیش
بر   بهره   یقی تطب  یراهبردها  اتخاذمؤثر  مدل  گیریبا  آبریز سطح  در    یرهچندمتغ  یتپروب  از  حوضه 

 قرار گرفت. مطالعهمورد بختگان و طشک 
  چه زارعین، راهبردهای تطبیقی نانچکه    نشان داد  (PSM)رویکرد تطبیق نمرات تمایل  نتایج  

استفاده از ارقام یاری، احداث استخرهای آبیاری و  آب  هاییستمس  یسازنوین،  یشتیمع  هاییتتنوع فعال
یب به ترت  3مطابق جدول    ،نمونه  یخانوارها  یافتیدر  یکالر  را اتخاذ نمایند،  کم  یآب یازشده با ناصلاح  

زمان راهبردهای  همچنین اتخاذ هم  .یابدیم  یشافزا  یکالر  23/83و    82/137،  182،  85/219  حدود
اثرگذاری با  ملاحظه  تطبیقی  افزایش  قابل    306  حدوددر  نمونه    یخانوارها  یافتیدر  یکالر  سبب 

 . شودمی یکالر
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نشان    نیا  یهاافتهی استراتژ  داد مطالعه  اتخاذ  تغ  ی سازگار   یهایکه  هوا  راتییبا  و    یی آب 
دریافتیتواند  یم به  ییروستا  یخانوارها   کالری  توجهرا  قابل  بخشد.   یطور  و دولت  لذا  بهبود  ها 

کمک  تی حما  دیبا  یاتوسعه  یهاسازمان و  آموزش  جمله  از  کشاورزان،  از   ی برا  یمال   یهاهدفمند 
آن  مکک شرا  ها  به  اتخاذ  برابر  مقابله  یهاوهیدر  تنوع  تغییرات  در  مانند  هوا،  و  به   یبخشآب 

 . رندیدر نظر بگکم را  یآب ازین با یهاو استفاده از گونه  یاریآبنوین  یها ستمیس ،یشتیمع یها تی فعال
م  پژوهش،یج  نتا  اساس بر فعال  یاستراتژ  یقی،تطب  یراهبردها  یاندر    یشتی مع  هاییتتنوع 

بر    یاثرگذار  یشترینب دریافتیرا  توصیهایناز  دارد.  خانوار  کالری  فرصت  شودیم  رو    یشغل   یها که 
  بعاز منا  یانتو ص  ی منظور کاهش فشار بر بخش کشاورزمنطقه به  ینسب  یت ها و مزیت متناسب با قابل

  ی، دامدار  هاییتفعال  ی،دست  یعصنا  یی،دارو  یاهانگ  کشت  چون  هاییینهارزشمند آب و خاک در زم
 یلتکم یطور کلو به  کشاورزی یلیو تبد تکمیلی یعصنا گردی،و بوم  گردشگریصنعت  یور،پرورش ط

 .یردمدنظر قرار گ یکشاورز هاییتفعال ینو پس یشینپ هاییرهزنج
یافتههمچنین   راهبرد  مطابق  پژوهش،  ی  اثرگذاردارای    یاریآب  هاییستمس  سازینوینهای 

  یاد است که با توجه به حجم ز  یتموضوع حائز اهم  ین توجه به ااست.    خانوار  کالری دریافتیبر    بالایی
  ی آب کشاورز  وریبهره در    یاندک  بهبود   ی،آب در بخش کشاورز  یور بودن بهره   یین و پا   یآب مصرف

تول  یاقابل ملاحظه  تأثیر  تواندیم غذا  یشترب  یدبر  باشد.  ییمواد  بهبود   یبرا  ختلفیم  هایراه  داشته 
در  یور بهره  دارد.  وجود  مد  توانیم  یان،میناآب  بهبود    ین نو  هاییستم س  یریبکارگو  آب    یریت به 

کرد  یاریآب کاهش  به   مینأت  ، دیگرعبارتبه.  اشاره  جهت  آب  بحرانموقع  مراحل  در  رشد   یتنش 
م باعث  سا  شودیمحصول  در  کشاورزان  و   یشتریب  گذارییه سرما  ی کشاورز  یهانهاده   یرکه  کرده 

 .دست آورند   را به یشتریب یدهر واحد مصرف آب، تول یازابه یجهنتدر
سن زارع، تحصیلات زارع، بعد خانوار،    نشان داد که  یرهچندمتغ  یتپروب  مدل نتایج حاصل از  

اعتبارات،    یدسترس  ،زارع  خانواردرآمد   ماشینآب    موجودیبه  مالکیت  کشاورزی،  آبیاری،  آلات 
خدمات به  شده    دسترسی  کشت  محصولات  تعداد  کشاورزی،  به  وترویج  خاک  عنوان کیفیت 

 شوند. دار راهبردهای تطبیقی محسوب میمعنی هایکنندهتعیین

توج که  با  این موضوع  به  بختگان  ترین محدودیتمهمه  در سطح حوضه  ،  و طشک  زارعین 
مورد  نبود آب  به  مناسب  است  دسترسی  کشاورزی    ادامه   ،نیاز  حوضه، فعالیت  نواحی  از  بسیاری  در 

م  مستلزم است.  ایجاد چاه عمیق  یا  به چاهتعمیق چاه  پژوهش، دسترسی  نتایج  ی  تأثیر عمیق    طابق 
پذیرش   بر  ازآنجا راتژیاستمثبت  دارد.  تطبیقی  آبهای  برداشت  میزان  ایران که  در  زیرزمینی  های 
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 کنترل   و  نظارت  تحت  دائم  طوربهدر سطح حوضه آبریز    آن  تغییرات  منابع آبی و  بایدست،  ا  بسیار بالا 
مصرف  .گیرد  قرار الگوی  نرخ  اصلاح  در  که  است  آن  مستلزم  آبی،  تجدیدنظری منابع  آب،  گذاری 

در   تصمیمی  هر  اتخاذ  و  گیرد  صورت  قیمت  جهتاساسی  با  مصرف،  الگوی  گذشته تغییر  های 
های آب به کنتور هوشمند مجهز شوند و شود که تمامی چاهپذیر نیست. همچنین پیشنهاد میامکان
 تعیین شود.  ایالگوی کشت منطقه، منطبق با شاورزیهای کیک از فعالیتهردر آب  مطلوبسهم 

اتخاذ  و اثرگذار بر    از عوامل مهم  به اعتبارات  یدسترسو  سطح درآمد خانوار  ها،  یافتهاساس  بر
 نبود و    یکشاورز  یمال  یکم بازارها  توسعه  یرنظ  دلایلی  یقی است.تطب   یراهبردها  یریکارگو شدت ب

فعال نوع  با  وام  بازپرداخت  زمان  در  یمتعدد  یهاچالش  ی،کشاورز   هاییتتناسب   تأمین   ینهزمرا 
ازکندیم  یجادا  ینزارع  یمال   یازهاین قوان  شودیم  یشنهادپ  رو،ینا.  اصلاح  با  جهت   یمال  ینکه  در 

  یشتر ب  گذارییه زمان ممکن، امکان سرما  ینلازم در کمتر  یلاتتسه  و ارائه   پاخرده  یناز زارع  یتحما
 شود.  میسر یقیاقدامات تطب یریدر بکارگ

اینکه به  با توجه  به خدمات  سطح تحصیلات  همچنین  ی  تأثیر  ترویج کشاورزی  و دسترسی 
  ی گذارهیسرما  دیبا  یردولتیغ  یهاها و سازماندولتلذا    ؛تطبیقی دارد  هایاستراتژیمثبت بر پذیرش  

و   آموزش  تروارائه  در  برا  یتوانمندساز   منظوربهرا    یجی خدمات  مهارت  و  دانش  با   یکشاورزان 
 یینبا توجه به سطح پاشود که  رو، پیشنهاد میایناز  قرار دهند.  تیدر اولو  یمی اقل  راتییبا تغ  یسازگار
امکانات  نظام آموزشی گنجانده شود و  مفاهیم کشاورزی در  ،  مورد بررسی  نمونه  یندر زارع  یلاتتحص

به شیوه تجربی و عملی فراهم   های آموزشی رایگانمندی زارعین از دورهو تسهیلات لازم جهت بهره 
سیاست با  همچنین  مشوقشود.  و  حمایتی  انگیزههای  مالی،  نهادهای    های  تشکیل  جهت  لازم 

چندجانبه را   یهمکار  دیبا  گذاراناستیسعلاوه  هب  محلی فراهم شود.  اجتماعی متشکل از خود زارعین 
 یبرا  یو جوامع محل  یبخش خصوص  آفریناننقش  ،یردولتیغ  یهاسازمان  ،یدولت   یهاسازمان  انیم

 کنند.  تیتقو با تغییر اقلیم سازگار یها یاستراتژ  یتوسعه و اجرا
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