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Abstract 
Land subsidence is a phenomenon emerging in most of the alluvial plains of Iran 

in the last few decades due to the gradual or sudden lowering of the land surface. It 

is prompted by various factors such as over-harvesting of underground water, 

tectonic activities, mining, etc. Neyshabur Plain is not an exception to this rule and 

due to the over-exploitation of underground water in the last few decades, the water 

level of the aquifer has dropped and the hydrostatic pressure has declined. This has 

led to subsidence, which has affected rural and urban areas. This plain covers an area 

of 3477 square kilometers, of which an area of 591 square kilometers, which is home 

to a population of 59,000 people and 179 villages, struggles with severe land 

subsidence. In this research, the relationship between the aquifer and underground 

water level and its compatibility with the areas facing subsidence is investigated. 

Research shows that for every 83-cm decline in groundwater level, there is on 

average 10.5 cm subsidence in the surface of Neyshabur Plain. In this research, 

sentinel satellite images from October 2014 to December 2017 taken by the Mapping 

Organization have been used by radar interferometric method. The results suggest 

that the indiscriminate exploitation of underground water resources has triggered 

land subsidence and cracks in rural areas, especially in the periphery of the villages 

of Firuzeh, Abu Saadi, Birum Abad, Faiz Abad, Sarab Koushak, Urdughash, and 

Farrakhk which are in some cases as big as 15 to 20 cm per year. The highest and 

the lowest subsidence, i.e., 1 cm per year, is reported in the villages of Dasht, Mehdi 

Abad, and Khoresofla.  
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 مقالة پژوهشی
 

 47 پیاپی شمارۀ ، 1403 تابستان ، 2شمارۀ  دوم، و بیست  سال ای،ناحیه توسعۀ و جغرافیا مجلّۀ

 

 شابور ین  دشت یی مناطق روستا در  نیزم فرونشست  ۀدیپد  و آب  بحران  اثرات یابیرزا
 

 (رانیا ،تهران ،نور امیپ دانشگاه ،ریزی روستایی برنامه  و جغرافیااریاستاد)  مقدم ی کلال لایژ
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 دهیچک

اکثر دشت   ریاخ  ۀده  چند  در  که  است  یادهیپد  ،نیزم  فرونشست   چشم   به   رانیا   یآبرفت  یهادر 

برداشت   :لیازقب   یمختلف  عوامل  اثر  در  نیزم  سطح  یناگهان  ای  یجیتدر  رفتننییپا  ۀجیدرنت  که  خوردیم

 دشت.  ونددی پیم  وقوع  بهغیره    واستخراج معادن    ،یکیتکتون  یهات یفعال  ،ینیرزمیز  یهاآب  از  هیرویب

 سطح  ر،یاخ  ۀده  چند  در  ینیرزمیز  یهاآب  ازحدشیب  برداشت   با  و  نبوده  یمستثن   قاعده  نیا  از  زین  شابورین

 رخ  ییهافرونشست   ،جهینتدر  .است   افتهیکاهش    هیدرواستاتیکفشار    رفته و  نییآبدار پا  ۀیلا  یستابیا

 3477معادل  یوسعت  با  شابوری. دشت ناست   داده  قرار  ریثأت  تحت   را  ی شهر  و  ییروستا   مناطق  که  داده

  روستا   179  با  ،نفر  59000  بر  بالغ  یتی جمع  با  مربع  لومتریک  591  وسعت   بهاز آن    یامحدوده  مربع  ومترلیک 

سطح   آبخوان و  ت یوضع  یبا بررس  شده  یسع  ،پژوهش  نیا   در  .است   مواجه   نیزم  دیشد  فرونشست  با

با   دهیپد  نیا  نیب  ۀبه رابط  ،فرونشست مواجه هستند  ۀدیپد  با  که  یمناطق  با  آن  انطباق  و  ینیرزمیآب ز

 رفتننییپا متریسانت  83هر  یازابه سالانه  که دهدیم نشان هایبررس .م یآب بپرداز یستابیکاهش سطح ا

 ن ی ا   در  .است   داشته   نشست  شابور یسطح دشت ن  متریسانت  10/ 5متوسط    طور هب  ،ینی رزمیز  یهاآب  سطح

 سازمان  توسط  که  2017تا دسامبر    2014اکتبر    یزمان  ۀدور   در  sentinelیاماهواره   ریتصاواز    ،پژوهش

ا  قیتحق  جینتا  .است   شده  استفاده  ،شده  هیته  یرادار  یسنج روش تداخل  به  یبردارنقشه دشت   نیدر 

 و درز جادیوا نیزم نشست  موجب   ینیرزمیز یهاآب منابع از هیرویب  یبرداربهره که ست ا از آن یحاک 

سراب   آباد،ضیف  آباد،رومیب  ،یابوسعد  روزه،یف   یروستاها  اطراف  در  ژهی وهب  ،ییروستا  مناطق  در  ییهاترک 

 نیترکم  وفرونشست  نیبالاتر باسال  در متریسانت 20 یال 15 زانیکال فرخک به م کوشک، اردوغش و

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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در سال گزارش   متریسانت  1  زانیم  به   یخروسفلو    آباد  یمهد  دشت،  ی روستاها  به   مربوط  فرونشست

 شده است. 

 

 .شابورین دشت  ،ییروستا مناطق سنجی راداری،تداخل ن،یزم فرونشست  آب، بحران :ید یکل واژگان
 

 مقدمه . 1

 نی ریز  یها هیمتراکم و لا   یهاشدن آب بافتیخال  اثر  در  که  است  یا دهیپد  ،نیفرونشست زم

صورت  به  موارد  یبرخ  در  و  یجیصورت تدر به  نیزم  سطح  آن  اثر  در  و  دهدیم  رخ  نیزم  سطح

، ریاخ   ۀاست که در چند ده  یاز مخاطرات  یکی  نیفرونشست زم  ۀدی دپ  .ندینشیفرو م  یناگهان 

 و  است   داشته   دنبال   به  ی مال و  یجان  ری ناپذ جبران  یها خسارت  ،رانیا  ی آبرفت  ی هادردشت  ژهیوهب

  خطر   یجهان  اس ی مق  در»  .است  ده یرسان  ب یآس  ی نیرزمیز  و  یسطح   ی هاسازه  از   یاریبس  به

 با  زمانهم  1970  تا  1950  یها سال   نیب  در  ی نیرزمی ز  آب  سطح   افت   اثر  در  نیزم  فرونشست

 (.37،ص.1989 والتام،) «دیرس خود اوج به  ینیشهرنش  رشد و شدنیصنعت

 ین یرزمیاز منابع آب ز  هیرویبرداشت ب  و  ریاخ  ۀده  چند  یهایخشکسال   ری ثأت   تحت  دهی پد  نیا

ۀ  دی پد  با  همراه  رفسنجان  دشت  در  نیزم  فرونشست  ۀدی پد  بار،نیاول  رانی درا  .است  افتهیشدت  

 در دهیپد ن یا را  ی اخ (.9713،خبرگزاری سینا) شد  ثبت 1346درسال  یکشاورز ی هاچاه ییزالوله

  یاری بختو    چهارمحال   تهران،  اصفهان،  زد،ی  فارس،  خراسان،:  همچون  کشور  گرید  یها دشت

 و  ریاخ  یهایخشکسال  یدرپ  و  نبوده  یمستثن  قاعده  نیازا  زین  شابورین  دشت  .است  شده  گزارش

 . است  کرده  تجربه  دشت  اکثرنقاط  را در  نینشست زم،    ینیرزمیز  یها آب  از  هیرویب  برداشت

 و   ی شاورزک  عی سر  ۀ توسع  است که  یرضو   خراسان  استان  مهم  یهادشت  از  یک یدشت    نیا

  آب  سطح افت  و  هیرویب  برداشت  باعث  یآب  ازین   شی افزا  و  تیجمع  عی سر رشد  با  همراه  یصنعت

 .است  شده  دشت نیا  در ینیمزریز

متر سطح    83/0حدود    هدشت سبب افت سالان  نیا  ی نیرزمیآب ز   ۀسفر  از   هیرویب  برداشت 

 نیی آبدار پا  ۀیلا   یستابیسطح ا  ین یرزمیآب زاز حد    شیبا برداشت ب  .است  شده  ینیزم  ریآب ز

 همچنان   کهرخ داده    ییهافرونشست  ،جهیدرنت  است و   افته ی کاهش    کی درواستات یهفشار    رفته و

 هیرویبه علت برداشت ب شابوریشهرستان ن اداره منابع آب از شدهطبق اطلاعات اخذ  .دارد ادامه



     171                              ...           فرونشست   دهی اثرات بحران آب و پد  یابی ارز                                   دوم سال بیست و  

با کسر  نیا  یکشاورز  مصارف  یبرا   ینیرزمیز  یهاآب  از متر    ونیلی م  55/129  مخزن  یدشت 

 یرپ د» .(1400پور،)خجستهمواجه شده است   ینیرزمی ز سطح آب دی افت شد و مکعب در سال 

 و  گرفته  قرار  میمستق  ریثأنفر تحت ت   59000درحدود    یتیروستا با جمع  179  ،هافرونشست  نیا

 شده  ورزانکشا  ژهیوبه  ،ییروستا  نیساکن  یبرا  یادهی عد  مشکلات  هاویینارسا  بروز  موجب

   .(1397 کشور، یبردارنقشه)سازمان  «است

  ستم یس  به   رساندنبیآس،  یاعزر  ی هانیشکاف درزم  فرونشست و  ها، تخسار   نیا  ۀازجمل

 و  یا جاده  ونقل حمل  ستمیس  ،قیعم  یها چاه  و  یسطح  یها پمپاژآب  ی هاستگاهیوا  ی رسانآب

 یاهی گ  یها،گونهیکشاورز  یهانی زم  :همچون  ؛ستیزطیمح  به  صدمه   ،نیزم  ب یش  ر ییتغ  ،یلیر

 در  کوچک  یها لرزش  جادیا  آب،  آلودشدنگل  و  ها وقنات  هاچاه  ۀجدار  ختنیفرور  ،یجانور  و

  .است  ییروستا مساکن   در وترک درز  جادی ا و نیزم یدار ی ناپا اثر

بر    ،فرونشست  یحداکثر  نرخ  یدارا  مناطق  که  دهدیم  نشان  قیتحق  یهاافتهی منطبق 

 . ددار ینی رزمیز ی هاازآب برداشت در را سهم  نیشتریب که است باغات و یزراع  یهایکاربر
 

 . پیشینة تحقیق 2

  ی نیرزمیآب ز  یبرداربهره  یهاچاه  اثراتبه    یپژوهش  در(،  1400)  یمحسنو    نسبیمحمود

  جی نتا  اند.پرداخته  آن  کی ژئومورف  ی امدهایو پ  شابوریفرونشست دشت ن  ی هاپهنه  یر یرپذ یی تغ  بر

 و افتهی شی پرخطر افزا یهاوسعت محدوده ،نگی پمپ  یهاشدن به چاهکی با نزد که  دهدیم نشان

 .شودیخطر فرونشست افزوده مکم  یهابر گسترش محدوده هابا دورشدن از چاه ،عکسبر

  ی رادار   ی سنجتداخل  روش  به  مشهد   شهر  فرونشست  نییتعبه    یقی تحق  در  (،1398)  یخرم

 در  مشهد   ی شهر  مناطق  فرونشست  که   دهد یم   نشان  ق یتحق  ج ینتا.  است  پرداخته   یدائم  پراکنشگر 

 بالاگذر  و  گذر نییپا  یرادار   ریتصو  69  ب یترک  با   یلاد یم  2017تا   2014  ی هاسال   ی زمان  ۀدور

  غرب   شمال   در  سال   در  متریل یم  14  0برابر   فرونشست  نرخ  نهیشیب  انگریب  ،  sentinel- 1A  ماهواره

به سمت مرکز    ی شرویفرونشست در حال پ  که  دهدینشان م  جی نتا  ،نیهمچن   .است  مشهد   شهر 

از سمت شمال غرب     دنبال  به  یری ناپذ تبعات جبران  ،کینزد  ۀندیآ  در  تواندیم   کهاست  شهر 

 . باشد داشته
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  ی ریکارگهب  با  نیزم  فرونشست  خطر  یابیارزبه    یپژوهش  در(،  1398)    یاصلانو    ونیمنتظر

که   دهدینشان م  قیتحق  جینتا  .است  پرداختهتهران والبرز    یهااستان  ۀپهن  در  ییایجغراف  اطلاعات

 ۀمحدود  ،دماوند  ی شهرها  ،نیفرونشست قرار دارد. همچن  یبالا  اریبس  خطر   تیتهران در وضع

شرق  ۀمنطق  شوا،یپ   ،یر  شهر  ،کرج  یمرکز  نظرآباد،  شهر،اسلام  بهارستان،  ار،یشهر  یجنوب 

 کوه،زرویف  دماوند،  یهاشهرستان  و  اندشده  یابی ارز  بالا   یری خطرپذ   با  یا همنطق  در  ساوجبلاغ

  معرض   در  کرج  و  تهران  یهااستان  یهاهیکل حاش  ملارد و  ،نی ورام  ،یر  شهر  یجنوب  مناطق

 . دارند قرار یکمتر  یر یپذ خطر

  ن یزم  فرونشست  یبررسبه    ی ا مقاله  در  (،1395)  یتیولا و    پوریلشکر  زاده،نیحس،  یرکن

 دشت  :یمورد  ۀمطالع)  یتراکم  یها از آن در دشت  یناش  یژئومورفولوژتحولات    و  اندازها،چشم 

  ی ها سال   در  ینیرزمیز  یهاآب  دی شد  افت  که  ستا  آن  انگریب  قی تحق  جینتا.  اندپرداخته  (شابورین

بروز    ،ریاخ به  ا  ی کیژئومورفولوژ  خطرمنجر  در  است.  نی فرونشست  شده   ن ی ا  اثر  بر  دشت 

ا  طول   و   عمق  و  اشکال   با  دشت  در  یی هاشکاف  و  هاترک  نشست، . است  شده  جادیمتفاوت 

 در  ژهیوبه  ،یمتعدد  وعوارض  متفاوت  یهافرم  جادی ا  موجب  زمان  طول   در  اشکال   نیا  راتییتغ

  ر یگاز وسا   انتقال نفت و  ۀشبک  دیتهد  جبمو  و  شدهجنوب شرق دشت    ،جنوب  غرب،  شمال

 مخزن  ت یرظرفیذ ناپ برگشت  کاهش  و  مشهد-تهران  ی سراسر  آهن  خط  ازجمله  یعمران  ساتیسأت 

 شده است.  خوانآب

  ی سر  از  استفاده  با  نیزم  فرونشست  یبررسبه    یق یدرتحق  (،1401زاده )  اللهفتحو    باروق  رنجبر

  جی نتا  .اندهپرداختکرج    شهر  ینیرزمی ز  یهاآب  تراز  راتییتغ  با  آن  ارتباط  و  یرادار  ریتصاو  یزمان

  محمدشهر و    شهرکمال   شهر،مهر   :مانند  ؛یشهر   مناطق  در  نیزم  فرونشست  انگریب  قیتحق  نیا

 تیجمع رشد لیدل به ینیرزمیز یها سفره یآب منابع از هیرویآن برداشت ب یعلت اصل است که

 کهبوده    مهرشهر  یغرب  شمال   بخش  در  فرونشست  نیشتریب  .است  ری اخ  یهاسال   در  مهاجرت  و

 . است  شده برآورد متریلی م 145  تا  100 نیب آن مقدار

  آب   منابع  از  یبرداربهره  لیپتانس  یبندپهنه  عنوان  با  یپژوهش  در  ،(1392)  انی منصورو    یزدانی

 دشت  آبخوان  یبررس  به  شابورین  دشت  آبخوان  یفیوک  یکم  یها داده  از  استفاده  با  ینیرزمیز

 به   شرق  شمال   از  ینیرزمیز  آب  تراز   سطح  کاهش  کهاند  دهیرس  جه ینت  نیا  به  و  پرداخته  شابورین



     173                              ...           فرونشست   دهی اثرات بحران آب و پد  یابی ارز                                   دوم سال بیست و  

 ی نی رزمیز  آب  سطح  عمق  حداکثر  و  حداقل  .است  غرب  و  مرکز  سمت  به  جنوب  از  و  غرب  جنوب

  ی شتر یب  یبردار بهره  ل یپتانس  دشت  جنوب و  شرق  ۀمحدودو    بوده  متر  143/ 9  و  96/3  بیترت   به

 ت ی فیک  بالابودن  رغم یعل  شابورین   شهر  و  دشت   مرکز   ۀمحدوددارد.    دشت   مناطق   ری سا  به   نسبت

 بودننییپا  آن  یاصل  علت  که  دارد  ی نییپا  شاخص  مقدار   آب،  سطح  افت  زان ی م  بودننییپا  و  آب

 . است  آبخوان انتقال  بیضر

 فرونشست   زانیم  یابیارزبه    یا درمقاله  (،1400)  یگنجو    انیگل  ،یقوچان  یاکبر  چلو،  قره

 در  1- والوس  1- نلیسنت  یرادار   ی ا ماهواره  ۀداد  کمک   به   ینیرزمیز  ی هاآب  با  ارتباط   در  نیزم

 فرونشست  یحداکثر  نرخ  یدارا  مناطق  که  دهدیم  نشان  قیتحق  یها افتهی  .اندپرداخته  مشهد  دشت

 ین ی رزمیز  ی هاازآب  برداشت   در  را   سهم  نیشتریب  که  است   باغات  و  یزراع   یهایکاربر  بر  منطبق 

  ی آمار  ۀسطح آب درطول دور  ۀوستیپ  کاهش  انگریب  یزومتریپ  یها چاه  یبررس  ،نیهمچن  .نددار

 ۀیرویبرداشت ب  ،مشهد  دشت  در  فرونشست  علت  نیترمهم  ،قی تحق   نیا  ج ینتا  براساس.  است

 .است  ینیرزمیآب ز

  نشست  بر  ینیرزم یز آب  سطح   کاهش  ریثأت ی بررس به  یا درمقاله، (1394)  یز یپرو  و یحاتم

  آب  سطح  افت  و  آبخوان  لانیب  سبب  نیهم  به  .دن پردازیم   (ارسنجان  دشت  :یمورد   ۀمطالع)  نیزم

 دهد،یم  نشان   ق یتحق  جینتا.  است  شده   یبررس  نیزم  نشستفروبر   آن  ر یثأت   و  محاسبه  ی نیرزمیز

 مشاهدهدر آنجا    هم  فرونشست  ۀ دی پد  ،بوده  مواجه  آب  یستابیا   سطح  افت  با  که  یا منطقه  هر

 .  است شده

  در  ینیرزمیز  یهاآب  افت  اتاثر  یبررس  به  یپژوهش  در  ،(1396)  یغفور  و  یریوز  سادات

 یک یزی ف  رشد  به   توجه  با  که  دهدیم  نشان  ق یتحق  جیتان  .دنپردازیم  مشهد  دشت  فرونشست

 درمناطق  ژهیوه، بفرونشست  آورمخاطره  اریبس  یول  کند  راتییتغ  شاهد  ماه  هر  ،مشهد  شهرکلان

 ینی رزمیز  آب  سطح  افت  مقدار.  هستیم  غرب  شمال   و  عیرب  خواجه  ،یقرق  توس،  ،یشرق  جنوب

 نیا   البته   که  رسدیم  متر  13  از  شی ب  به  ،مشهد  دشت  ی برا  مطالعه  مورد  ۀ سال  20  ی آمار  ۀدور  در

  خطر  لهئمس  نیااست.    یآمار  ۀدور  در  متر  30  از  شیب  دشت  ی غرب  شمال   ینواح  یبرا   زانیم

 .دارد دنبال  به شتریب هرچه را آن تبعات و فرونشست

https://elmnet.ir/author/%D9%81%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF-%D8%AD%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C
https://elmnet.ir/author/%D9%85%D9%86%D8%B5%D9%88%D8%B1-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B2%DB%8C
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fcivilica.com%2Fdoc%2F448722%2F&type=0&id=20463814
https://elmnet.ir/vslg?url=https%3A%2F%2Fcivilica.com%2Fdoc%2F448722%2F&type=0&id=20463814
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فرونشست دشت    یبررسبه    ی پژوهش  در  (،1392)  یدهقانو    پوریلشکر  ،یغفور ،  یصالح 

که   دهدیم  نشان  قی تحق  جینتا  .اندپرداخته  یرادار  یسنج تداخل  روش   از  استفاده  با  یجنوب  اریمه

مناطق   ،یکشاورز  ی هانیزم  ی را برا  یادی معضلات ز  ر یاخ  ی هادردهه  نیفرونشست زم  ۀدی پد

برخ  یآبرسان  یها ها و کانال جاده  ،یمسکون ب  یها از دشت  یدر  آورده ه  استان اصفهان  وجود 

ب  ،ری اخ  ی هااست. در سال  منابع آب ز  هیرویبرداشت    یر یدشت رشد چشمگ  ن یا  ینیرزم یاز 

دشت در   نیا  ینیرزم یبرداشت از منابع آب ز  نیشتریب  ،داشته و طبق آمار و اطلاعات موجود

 ن ی منجر به فرونشست زم  ینیرزمی ز  افت سطح آب  یامدهای. پردیگیصورت م  یبخش کشاورز

و به دنبال آن   یستابیاز دشت شده است. افت سطح ا  ییهادر قسمت  ییهاوترک  درز  جادیو ا

 . است  یجنوب اریفرونشست دشت مه  یاصل  لیدل ،تنش مؤثر  شیافزا

ثر در فرونشست  ؤعوامل م  یبررس   عنوان  با  یا مقاله  در  ،(1389)  ی اشراقو    قنبرزاده  ،افریبهن

 اتیو عمل  نترفرامتـرییراداری ا  کی استفاده از تکن  با  آن،  کیژئومورف  امدهاییدشت مشهد و پ 

GPS   آنال انجامیابیارز  زیو    جه ی نت  نیا  وبه  پرداخته  مشهد  دشت  آبخوان  یبررس  بهشده  های 

ز  ۀسـالان   افـت  ـزانیم  کهاند  دهیرس آب  مشهد    ینیرزمیسطح  ب  47/1دشت  و   نی شتریمتر 

 یهـای مرکزی و جنوب شرق بخـش  در  متفاوت  کی اشکال ژئومورفها و حفرات با  فرونشست

 .آن رخ داده است

زم  ۀدانشکد  توسط  که  یقی تحق م  ،انجام شده  کای آمر  ۀمتحد  التی ا  در  نیعلوم  که   دهدینشان 

  یا منطقه  است،  داده  رخ  کایاز آمر  التیا  45مربع در    لیما  17000از    شیدر ب  نیفرونشست زم

فرونشست قرار گرفته است.   ریتحت تأث  ما یو ورمونت، مستق  ریوهمپشایمجموع ن  ۀ به انداز  با یتقر

  ی ها از آب یبرداربهره  لیبه دل  ،کشور  نیاشده در ییشناسا یهادرصد از فرونشست  80از   شیب

مشکلات    دی تشد  یبرا   ید یتهد  یو منابع آب  نیروزافزون زم  ۀرخ داده است و توسع  ینیرزمیز

 یاز مناطق خشک جنوب غرب   یاریاست. در بس  دی جد  بحران  جادیو ا  نیموجود فرونشست زم

  ایسنگ آهک، گچ،    :مانند  ؛بالا   انحلال   تی قابل  با  ییهاسنگ  ریتر که در زو در مناطق مرطوب

زم فرونشست  دارند،  قرار  پی   نینمک  ناد  یط یمحستیز  امد یک  اغلب  که    گرفته   دهیاست 

  وژئو  ستیزطیومح   آب  منابع  سساتؤم  توسط  که  یقیتحق.  (Galloway,1999:p 10)شودیم

  دهد یم  نشان   شده،  انجام  (یشمال  نیچ)دشت    Cangzhou  ژوکانگ  دشت  در  ن یچ  ستیزطیمح
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 که  است   بوده  ینیرزمیز  ی هااز منابع آب  هیرویب  برداشت  از   یناش   عمدتا    نیزم  فرونشست  که

 شده  یعمران  یها رساختی ز  ریوسا  یعموم  خدمات  ونقل،حمل  ۀ شبک  به  دی شد  یهابیآس  باعث

  یکشاورز   یاریآب  یبا برداشت آب برا   ی ادیارتباط ز  ژودر دشت کانگ  نیفرونشست زم  .است

 ( 2022ایستگاه ملی مشاهده و تحقیقات آبهای زیرزمینی و فرونشست زمین هبی کانگژو چین،) دارد

(  کی)تکتون  ساخت  نیزم  عوامل  به  را  فرونشست  جادی ا  گرید   دگاهید  فوق،  دگاهید  درمقابل 

  :اشاره کرد ری ز هایهمطالع به توانیم مورد  نیا در. داندیم مرتبط

 فرونشست   یعلت اصلکه  کرده و معتقدند    دیموضوع ابراز ترد  ن یهستند که نسبت به ا  یافراد

  ( 1394) یباشد. پورخسروان زی ها نگسل و کی تکتونو یاکت  چون یگر ید یها تواند شامل مولفهیم

دشت  است معتقد فرونشست  در  که  پدهم  و  ی تعادل  ستم یس  ک یها  با  در   ی مدگآبال   ۀدی زمان 

زمین  فرونشست   ۀمطالع  در (،2009وهمکاران ) نیدیبآ . ردیگیارتفاعات مجاور آنها صورت م 

  ، علت آن را استدر سال  متریسانت  20  نشستفرو نرخ یدارا  که  ی اندونز  حوضه باندونگ در

 یساخت   نیزم  یها  تیبار ساختمان، تراکم رسوب و فعال  ،ینیرزمیاز حد آب ز  شیاستخراج ب

  منجر   اشباعمهیآبخوان ن  کیدر    عی اعلام کردند که نفوذ سر  ،(2013)  وهمکاران  نزیماتمی دانند.

  کی   اگر  .شودیم  دی جد  یها ترک  جادیا  موجود و  ۀشکست  شیمناطق از پ  ۀتوسع  ن،یزم  نشست  به

 . شود یم  یشکستگ   ق یمانع نفوذ از طر  کرده و  عمل  سدمانند    ،موجود باشد  یرس در شکستگ  ۀیلا 

  که گونههمان   .دارد  یبستگ  یشکستگ  یر ینفوذپذ   و  یشکستگ  عرض  آب،  ارتفاع  به  نفوذ  شدت

برداشت   به دلیل  یرسوب  یها فرونشست در دشت  علت که  اکثر محققان معتقدند    ،شودیم  مشاهده

ت   یاپاره  و  است  ینیزمری ز  یهاسفره  آب  از  هیرویب   تنها  و  جنبا  یکیتکتون  ی هاتیفعال  ریثأبه 

  یها یآمدگلا با   با  تعامل   در  و  جنبا  ک یتکتون  را   دهی پد  نیا  جادی ا  در  یاصل  عامل  هم  یمعدود

 .دانندیم یمجاورت 
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 شناسی تحقیق. روش 3

 . روش کار 1. 3

 در.  است  یاسناد   و  یلیتحل-ی فیتوص  ،یشیمایپ  صورته ب  پژوهش،   نیا  در  قی تحق  روش

  آب   یها سفره  به  مربوط  آمار  ،شابوریمنابع آب شهرستان ن  ۀادار  اطلاعات  اول با استفاده از  ۀمرحل

که   شابورین  دشت  فرونشست  ازاطلس  استفاده  با  سپسبه دست آمد؛   یسطح  یها آبو  ینیزمریز

به   ،است  شده  هیته  1397درسال  کشور  یبردار توسط سازمان نقشه  sentinel  یا ماهواره  ریازتصاو

 56 پردازش مورد استفاده حاصل  ریتصاو  .شد  پرداخته  دشت   نی ا  در   نیفرونشست زم  یبررس

 دهانه  یرادار یسنجتداخل روش به  2017 دسامبر تا 2014 اکتبر از نلیسنت ۀماهوار ریتصو

 روش،  ن یا اساس است.    ) (Interferometric Synthetic Aperture RadarINSAR یب یترک

 . است متفاوت یها نزما در منطقه کی  از شدهگرفته رادار ریتصاو ی فازها یتفاضل ی ریگاندازه

 یی بالا  اریبس پردازش حجم که  است زوج 320پردازش  یبرا شدهاستفادهریتصاو زوج تعداد

 یاعتبارسنج یبرا   .است  برخوردار  متر یانتس1حدود دقت از زی ن پردازش ج ینتا و شودیم شامل  را

 یاب یتراز ریمس و شابورین GPS یدائم  ستگاهیا یزمان یسر  از یرادار  یسنج تداخل روش جینتا

 ن یدرا  ،نیهمچن  .است شده استفاده لومتری ک 67  حدود طول  به  و ستگاهیا 31 شامل BCBK قیدق

 ،آمار  1:100000  یشناسنیزم  یها ونقشه  1:50000  یتوپوگراف  ی ها نقشه  از  استفاده  باپژوهش  

محدود   تیوضع  ،ینیرزمی ز  یها آب  منابع   واطلاعات انجام    ی بررس  قیتحق  ۀآبخوان  با  وسپس 

زم  ۀدیپد  لحاظ  به  منطقه  یی شناسا  به  یدانیم  یدهایبازد مناطق   نیفرونشست  بر  آن  واثرات 

 پرداخته شده است.  ییروستا

 . محدودۀ مورد مطالعه2. 3

  دشت   ای نمک    ر ی)کو  رانی ا  یمرکز   ری کو  ز یآبر  ۀاز حوض  ی جزئ  ،شابوریدشت ن  ز یآبر  ۀحوض"

 ییای وعرض جغراف  ی شرق  ۀدرج  59°-30´تا58°-17́  ییای حوضه در طول جغراف  نیا.  است(  ریکو

 ازشرق   نالود،یب  ارتفاعات  الراسخط  به  شمال   از  که است  شده  واقع  یشمال 36° -39´تا  °35-40´

 و  نمک   کوه  و  کوهاهی س  بند،رهین  یماهورها   ۀتپ   به  جنوب  از  و  پلنگال ی  و  لاجوقیل  یهایبلند  به

 کل   وسعت.  (1370  ،یتوسل   ،یتی )ولا   "شودیدشت سبزوار محدود م  زیآبر  ۀحوض  به  غرب  از

ن  زیآبر  ۀحوض را    لومتری ک  3160که    استمربع    لومتری ک  7330حدود    شابوریدشت  آن  مربع 
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 واقع   نالود یب  ارتفاعات  در   نقطه  نی بلندتر.  دهدیم  لیمربع را دشت تشک  لومتر یک  4170ارتفاعات و

 دشتموجود در    یآب  منابع.  دارد  ارتفاع   متر   3300  ا یدر  سطح  از  که  بوده  دشت  یشرق  شمال   در

 از ی ن  مورد  آب  نیمأ ت   یاصل  منبع  هاچاه  .هستند  هاچاهو    هاچشمه  ها،قنات  رودها،  :شامل  شابورین

 .شوندیم هی تغذ  شابورین  دشت آبخوان از که بوده منطقه 

 
 ی در استان خراسان رضو  قیتحق  ۀمحدود تیموقع . 1 ةنقش

 نگارنده(مطالعات  )ویکی پدیا ومنبع: 

 . مبانی نظری تحقیق4

پدیده فرونشست زمین به عنوان مخاطره ای تدریجی نیازمند برنامه ریزی وسیاست گذاری  "

جدی است.بررسی های متعدد نشان می دهد که عمده ترین عامل فرونشست زمین افت سطح  

اطلاعات سال .براساس  است  زمینی  زیر  هایی   1398آب  محدوده  دارای  کشور  استان  هیجده 

برابر متوسط جهانی   5تند .فرونشست در ایران با نرخ بیش ازباخطر بالای فرونشست زمین هس

درصد از جمعیت کل کشور در معرض خطر فرونشست زمین قرار    35رخ می دهد وبیش از 

دارند.این پدیده بر خلاف وقایعی همچون سیل وزلزله آثار محسوس ولحظه ای به جای نمی 
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به دلیل پایین بودن سرعت وقوع وعدم بروز  بار بودن  گذارد وپیامدهای آن به رغم خسارت 

وجوه خارجی مشخص به راحتی قابل شناسایی نیستند . شناخت پدیده فرونشست وعوامل موثر 

بر آن با توجه به خسارت هایی که می تواند وارد کند ،بسیار حایز اهمیت است .انجام اقدامات  

کنترل آسیب های ناشی از فرونشست به خصوص در نواحی بحرانی فرونشست  لازم در جهت 

،ابنیه وزیر ساخت های حیاتی هستند، بسیار ضروری است.در حال   تراکم جمعیت  که دارای 

حاضر موضوع فرونشست زمین در کشور فاقد یک مرجع مورد وثوق واحد است وشاید تعیین 

به  دستیابی  بتواند  موضوع  این  برای  را    متولی  پدیده  این  با  ومقابله  کنترل  در  نظر  مد  اهداف 

 ( 7ص.  ،1402)دفتر مطالعات زیر بنایی،"هموارتر کند 

تاثیر گذارند:  بطور کلی ایران سه عامل عمده در پدیده فرونشست زمین  کمبود   )الف  در 

 دهی پد  نیمختلف ا  یها   جنبه   یکه تمام  ی به صورت   فرونشست،  در بحث  یجامع و تخصص  ن یقوان

موجود و عدم نظارت بر تحقق و   نیقوان  یا   قه یسل  و  نامناسب  ی اجرا   )را مدنظر قرار دهد. ب

 ت ی ریمسئول در مد  یدستگا هها   نیب  یناهماهنگ  )شده ج  نیتدو  یها  به اهداف برنامه  یابیدست

   .مختلف  یدر بخشها  کردن عمل  یا هریجزورونشست فواحد موضوع 

بصورت    عمدتاحاضر   ن یقوان،فرونشست    مورددر    ی جامع و تخصص  ن یبحث کمبود قوان  در

 موضوع  به  مایهم که مشخصا و مستق  ینیو قوانمی باشدمنابع آب    تیری مد  نهیو در زم  میرمستقیغ

 ساله  که در برنامه پنج  ی فیتکال  ای بحران کشور و    ت یری از جمله قانون مد  داردفرونشست اشاره  

نمی   یمعضل گسترده و مل  نیا  یمشخص شده، جوابگو   یشهردار  یتهران برا  یشهردار  سوم

 .باشد

است که    نیفرونشست ا  تیری جامع در مد  نینکته مهم در بحث کمبود قوان  گر،یجنبه د  از

 تراز رفتن پایین و زیرزمینی آب منابع از برداشت ما کشور در پدیده این اصلی   هرچند علت

 مستقیما  باید آن نرخ کاهش و کنترل  برای و می باشد زیرسطحی  تراکم  لایه های نتیجه  در و آب

 برای کلان دید از اما شود پرداخته زیرزمینی مخازن کسری وکاهش آب مدیریت  موضوع به

دستورالعمل  و قوانین اجرای و تصویب به تنها را پدیده این فرونشست،نباید تاثیرات تمامی حل

 اقدامات اصولی و دقیق اجرای است بدیهی .بزنیم  پیوند آبی منابع مدیریت به مربوط های

تواند منابع بخشی تعادل  و مدیریت در شده تعریف می   نرخ کاهش در موثری نقش آب 
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 فرونشست، نرخ کنترل  علاوه بر ما فرونشست بحث در .اما باشد داشته کشور در فرونشست

 ریسک، ارزیابی وشریانها، سازه ها  بر  آن اثرات تعیین جمله  از  دیگری جانبه  همه اقدامات  نیازمند

 بهسازی  دستورالعملهای طراحی، تعیین و برون شهری و شهری  مناطق در تاب آوری افزایش 

 مدیریت درزمینه تنها قوانین وضع از  فراتر  اهداف  این  به  دستیابی است بدیهی  هستیم، اجرایی و

 .فرونشست می باشیم  بحث در جانبه همه  و جامع قوانین ابلاغ و تدوین نیازمند  و بوده آبی منابع

 قوانین اندک به این مساله اشاره کردکه می توان نیز موجود قوانین نامناسب اجرای زمینه در

 دلایله  ب بنا آب منابع مدیریت زمینه در موجود قوانین همچنین و بحث فرونشست در حاضر

به  کشاورزی  جهاد وزارت و نیرو وزارت  جمله از مربوطه ه های اجرایی دستگا توسط مختلف،

توان نمونه عنوان به .پایش نمی شوند  و اجرا کشور سطح در درستی  مصوب برنامه به می 

تصویب  کم با  سازگاری ملی کارگروه  به که  نمود  اشاره وزیران  هیات 12/12/1396نامه  آبی 

ترین نوعی آبی مدیریت برای برنامه موثرترین و جامع   نرخ کاهش نتیجه در و کشور منابع 

 از بسیاری در همچنین .نشده است پایش و اجرا بدرستی  متاسفانه و بوده کشور در فرونشست

 قابل  آبی منابع ظرفیت )11/12/1399 مصوب  سرزمین، آمایش ملی  سند قانون جمله از  قوانین 

 مواقع از دربسیاری موضوع این اما  شده، اشاره آبی منابع و مصارف مدیریت برای(ریزی برنامه

به  منابع آب، مدیریت بحث در حاضر حال  در عبارتی به .است مانده  مغفول  برنامه ریزی ها در

 ولی دارد وجود کشور در مکفی و جامع  نسبتا قوانین فرونشست، بحث اصلی عامل عنوان

 اگر بسا  چه و گرفته قرار غفلت مورد شدن عملیاتی و اجرایی  لحاظ به قوانین این بسیاری از

 مراتب به فرونشست وضعیت لحاظ از اکنون بود شده اجرا بدرستی این قوانین از بخشی تنها

 مدیریت در  مسئول  دستگاههای بین ناهماهنگی زمینه در نهایتا  . داشتیم قرار بهتری شرایط در

 این  با برخورد بابت ما  کنونی معضلات  از  یکی شودکه  اشاره باید فرونشست موضوع واحد

 سازمانهای و هها دستگا توسط اجرایی وروشهای یها گیر تصمیم برنامه ها، نبودن یکپارچه پدیده

بی  در اصلی  عوامل از  یکی می تواند خودقوانین   تعدد وجود بین این در  البته .می باشد ذیربط

 نرخ تعیین ل  مسئو قوانین موجود در نمونه به عنوان .باشد اقدامات و برنامه ها ماندن نتیجه

حاضر در و نبوده مشخص روشنی  به کشور در آن تغییرات پایش و فرونشست  هر حال 

سردرگمی  باعث امر این و نموده مبادرت کار این به جداگانه  بصورت  خود برای  دستگاهی
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به  کشاورزی جهاد  وزارت  تمرکز  کشاورزی، بخش در  یا است شده  گیران تصمیم و  مدیران

 نظرگرفتن در بدون وزارتخانه آن ذاتی وظایف و حاکم قوانین  براساس  محصولات خودکفایی

 فرونشست تشدید جهت در که است امری ملی و منطقه ای  بصورت برنامه ریزی قابل مقوله آب 

 قانون جمله  از  موازی  و چندگانه  بعضا قوانین  وجود آب، منابع مدیریت بخش  در یا . بود خواهد 

 برنامه  ایران، اسلامی  جمهوری فرهنگی و  اجتماعی اقتصادی،  توسعه ساله ششم  پنج برنامه 

 بودجه و برنامه  سازمان  سرزمین آمایش  ملی سند  آبی، کم با  ملی سازگاری کارگروه مصوب 

ضوابط شورای مصوبات کشور، آب،  مصوبه  آب مصارف و منابع بین تعادل  ایجاد عالی 

 هیات11/8/1382کشورمصوبه   آب منابع مدت  بلند  توسعه  راهبردهای وزیران، هیات1387/ 29/5

 می باشد امر گویای این خود تهران (1398- 1402شهرداری)  سوم  ساله پنج برنامه و وزیران

 نیازمند و بوده آبی منابع مدیریت با تعارض در میرسد نظر به قوانین  این از بخشی همچنین.

وزارت نیرو 16/12/1361 مصوب  آب عادلانه توزیع قانون 26 ماده در مثال  بعنوان اصلاح است.

 آب مصرف مقدار مورد در کشاورزی وزارت از دریافتی اطلاعات موکلف شده است براساس

 در  .بهره برداری نماید  مجوز صدور به اقدام هرناحیه برای محصولات کشاورزی از یک هر

 آب  منابع  ظرفیت براساس  نیرو وزارت  یعنی باشد  باید برعکس دقیقا  روال  این گفت باید واقع

 وزارت و کرده مشخص  را آب برداشت حداکثرمیزان باید منطقه هر  در ریزی  برنامه قابل

 و محصولات نوع  و کشت  ریزی سطح برنامه به نسبت  محدودیت این  براساس  کشاورزی

حل فوق، مطالب به توجه با .نماید ریزی برنامه آبیاری روشهای  ضمن معضل این جهت 

 مختلف ه های دستگا توسط مشابه اقدامات  و وظایف واگذاری از باید قوانین نمودن یکپارچه

وظایف،برنامه  اهداف، تعیین منظور به ملی سطح در واحد نهادی باید  منظور این به .نمود اجتناب

 قرار مدنظر واحد بصورت را فرونشست  معضل  کل  تا  شده ایجاد راهکارها تدوین و ها

 گیرد  برعهده را مختلف دستگاه های اقدامات بر نظارت و پایش وظیفه نهاد این همچنین.دهد

 اثرات بود امیدوار بتوان و شده یکپارچه  عملکرد به تبدیل یکپارچه مدیریت طریق ازاین تا

 برشمرده عامل سه به توجه با. یابد کاهش چشمگیری بصورت آتی سالهای فرونشست در معضل

 ابتدا کشور زمین در فرونشست با مقابله برای روشن مشی خط تدوین برای و بالا  در شده

تجربیات   براساس  فرونشست تاثیرات با مقابله و  کنترل  زمینه در اجرایی  و فنی  راهکارهای 
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 راهکارها این بومی سازی با سپس و بررسی شود پدیده این با  مقابله در مختلف  کشورهای 

ساختار  های دستگا قانونی وظایف شرح و حاکمیتی براساس   وظایف  کشور، در مختلف ه 

 اهداف این به نیل راستای در مختلف وزارتخانه های و سازمانها هها، مشترک دستگا و انفرادی

 مجلس، و دولت زیرنظرمستقیم قانونی لحاظ به متولی یک جایگاه است گردیدد.ضروری تعریف

 همسو ضمن ه این کارگرو تا  شده تعیین و  تعریف " فرونشست کشوری کارگروه "  عنوان  تحت 

 مختلف،  ههای دستگا سازمانهاو وظایف تبیین و تدقیق  تعیین، به سیاستگذاریها  و سیاستها کردن

 دستگا این انجام وظایف بر نظارت  و پایش حال  عین در و دستاوردها و هها داد ک گذاری اشترا

 (  136  ،ص.1402)سرباز،.نماید مبادرت مستمر بطور هها

 

 ق یتحق  یهاافته ی  .5

است که از ارتفاعات    یدائم  ۀرودخان   20و    ی فصل  ۀرودخان  و  ل یمس  100  یدارا   شابورین  دشت

: شامل  نالودیب  ارتفاعات  یسطح  اناتی جر  نیترمهم.  رندیگیدشت سرچشمه م  یو جنوب  یشمال

به کال    ،تی نهادر  اناتی جر  نیکه ا  است  ...  و  آب  اندر  و  بزرگ  خرو  بار،  ملاغون،  یهارودخانه

م  سرچشمه  حوضه   یشرق   جنوب  و  جنوب   ارتفاعات  از   که   یی هارودخانه.  وندندیپیشور 

 .آورندیم  وجود  هب  را   شور  کال  و  وستهیپ  گریکدی   به  حصار  خور،  بازه   اه،یکال س  :مانند  ،رندیگیم

حلقه  3466  قیطر  از  ینیرزمیز  ی ها آب  ۀی تخل  زانی م  1401  در سال   یآماربردار   نیآخر  یبرمبنا 

قنات  893  و  چشمه  دهنه  988  ق،یعم  مه یون  قیعم  چاه مجموع    ی دائم  ۀ رودخان  20،رشته  با 

 روزه، یف  شابور،یسه شهرستان ن  یآب مصرف   ۀکنندنیمأ ت   منبع  مکعب  متر  ونیلی م  9/542  برداشت

 . هستند زبرخان

  معادل  بارش  زانی م  (1399-1401)  یدر سال آب  شابوریشهرستان ن  کینوتپ یس  ستگاهیا  براساس

 به ؛  کند  ه یتغذ   را  ینیرزمیز  ومنابع  نفوذ   ن یزم  در  تا نبوده    یبه حد   زانی م  ن یا  وبوده    متریل یم  86

  30ن یانگی م  .است  صفر  به   کی نزد  شابور ین  دشت   در  ی نیرزمی منابع آب ز  ۀ یتغذ   اکنونهم  لیدل  نیهم

بارش    یدرصد   66مورد شاهد کاهش    نیاست که در ا  متریلیم  9/251  برابر  شابوریبارش ن   ۀسال

)خجسته   است   بوده  سابقهیب  ری اخ  سال   70  ظرف  یجو   نزولات  کاهش  نیا  .میهست  یجار  درسال 

 .(1401 پور،
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به    یبستگ  یمتفاوت   زانیم  به  حوضه  مختلف  مناطق  در  آب  منابع  از  برداشت  و  هیتخل  زانیم

 متر،  75  حدود  شابوریشهرن   در  و  متر   80  دشت   غرب   در   آبرفت  ضخامت .  دارد  ضخامت آبرفت 

متر    200حدود    یباغرود وسالار   یاراض  در  و  متر  180  شرق   شمال   در  متر،  50  شرق  جنوب  در

 آن   به  هارودخانه  آب  آورد  و  مربع  لومتر ی ک  2560  شابورین  دشت  ین یرزمیز  آبخوان  مساحت.  است

  صورت  هاچاه  از  عمدتا   حوضه  یآب  منابع   از  برداشت  .است  شده   برآورده  مکعب  متر  ون یلیم  230

شهرستان    آباداره منابع   از که هاچاه ۀسالان هی تخل یآب زانیبا توجه به آمار م ،جهینتدر .ردیگیم

از   عمدتا   که  بوده  سال   در  مکعب  متر  هزار  600  یال  400  هیتخل  زان ی م  نیکمتر  ،است  شده  گرفته

 منابع  از  برداشت  زانیم  نیشتریب  و  شودیم  برداشت  دشت  یمرکز   و  یشرق  یها قسمت  یمنابع آب

غرب    یها قسمت  یمتر مکعب در سال از منابع آب  ونی لیم  2از    ش یب  ۀ یتخل  زان ی به م  ،دشت  یآب

 . است شدهحوضه استخراج  یوجنوب غرب

قسمت از    چیه  درکل  و  میبحران در نقاط مختلف دشت هست  زانیشاهد تفاوت م  یکلطوربه

  هایبررس   آن در نقاط مختلف منطقه متفاوت است.  زانی وفقط م  نیستاز بحران    یدشت خال

مناطق   عمدتا   که  استدرصد از منطقه در حد بحران کم    23که شدت بحران در  دهدیم  نشان

  درعوض  و  نییپا  یری نفوذپذ   زانی م  قسمت  نیا  در  .ردیگیدربرم  را  شرق  شمال   ژهیوهب  و  یشرق

  ی الگو  است.  نییپا  زی ن  ری افت وتبخ  زانیم  ،یآب  منابع  از   هیتخل   زانی م  اما  ؛است  بالا   بارش  زانیم

ا در  ن  نیکشت  ا  یکم  یآب  از ین  زی منطقه  پا  درمجموع،عوامل    نیدارد.    زانی م   داشتننگه  ن ییدر 

شرق  یهاهرچه به قسمت  ،دشت شرق  شمال  قسمت  از .است  بوده  ثرؤم اریبس  منطقه در  بحران

  یهاقسمت  در  .شودیم  کمتر  بارش  زانیم  و  ادیز  ری تبخ  زانیم  ،میکن  حرکت  حوضه  وجنوب

 نی در ا  نییپا  یآب  ازیکشت ن  یبا توجه به نوع الگو  یول  شود؛یم   شتریب  زی ن  هیتخل  زانیم  ،یجنوب

بر  ،مناطق درصد از حوضه را    46محدوده    ن یکه ا  است  شده  آوردبحران آب در حد متوسط 

 دشت برآورد شده است  یوغرب  یجنوب   یبحران در قسمت ها   ۀدرج  شدت  نیشتریب  .ردیگیبرمدر

ا  .شودیم  شامل  را  حوضه  وسعت  از  درصد  31که   ب  نیدر  منابع آب    هیتخل  نیشتریمناطق  از 

کشت که همراه    یچون نوع الگو یول ،دارند ییبالا  یری نفوذپذ  زانیم  گرچه که ردیگیصورت م 

 مناطق  نیا  در  آب  بحران  دیتشد  باعث  ،است  یآب  یبالا   ازیبا ن  یوباغ  یزراع  اهانیبا کشت گ

 .(232، ص.1385 اصل، زاده)فرج است شده
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   شابوری در دشت ن ینی رزمی منابع آب ز عیتوز .2 ةنقش

 1392 ان،یزدانی : منبع

 

  1368- 1401 هایسال  یط ینوع منبع آب   کیبه تفک  هیتخل زانیوم ی نیرزم یمنابع آب ز تعداد. 1 جدول

 (مکعب  متر ونیلیم :هی)تخل

 1401-شابورین شهرستان  اداره منابع آب:  منبع
  منبع  نوع

 آب
 چشمه  قنات چاه

  منابع  کل تعداد

 یآب

 هیتخل مجموع

 m/m3سالانه

 --- --- ه ی تخل تعداد  ه ی تخل تعداد  ه ی تخل تعداد  سال

1368 1828 5/670 103 4/14 620 1/106 2551 791 

1381 2589 995 930 1/61 914 3/119 4433 4/1175 

1396 2704 523 924 8/49 1084 2/15 4712 588 

1401 3466 8/428 893 1/84 988 30 5347 9/542 

 

سال    33  یط  یآماربردار  دوره  چهار  یکه ط  شودیم  مشاهده(  1)  ۀشمار  جدول   به  توجه  با

  متر   ونی لیم7/241  هیتخل  زانیم  ،قیعممهین  و  ق یحلقه چاه عم  1638  شی افزا  ضمن(  1401-1368)

 استبر منابع آب    ریاخ  ۀده  چند  یها یخشکسال  اثرات  آن  علت  که   است  داشته   کاهش  مکعب
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 ۀسفر  افت  علت  به  ینیرزمیز  یهابرداشت از منابع آب  زانیم  ،هاچاه  تعداد  شی افزا  رغمیعل  که

 .دهدیم نشان کاهش  ینیرزمیآب ز

آمار  ۀی تخل  و  تعداد  ش یافزا در  دوره  1381  سال   ی بردارقنوات  به    ل یدل  هبقبل    یهانسبت 

 تعداد  نیا  که  است  ها قنات  چشمه  خصوص به  و  هاهیکوهپا  در  واقع  قنوات  یآماربردار   و  ییشناسا

  هاچشمه  تعداد  شی افزا  .دهدیرشته قنات را نشان م  37بر ابر  یکاهش   1401سال  یآماربردار   در

  سال  در  کهاست    زیناچ  کم و  جریانشدت  با    ییهاچشمه  یبرداراز آمار  یناش  ،  1396  سال   در

ازحد منابع    شیب ۀیتخل  و تعداد شی افزا .است افتهی کاهش چشمه   دهنه 988 به  تعداد  نیا 1401

  انگریب  1401  یال  1368  یهاسال   ی ط  یبردار بهره  یها چاه  قیازطر  شابوریدشت ن  ینیرزمیآب ز

است که به   یدرحال  نیا  است؛   ری اخ  ی هاسال   ی ط  جبران  رقابل یغ   مخزن  یوکسر   استرس   اعمال 

 یلاب یس  یهادشت  در  عمقکم  مجاز  ری غ  یها چاه  حفر  و  یبرداربهره  بر  نظارت  نبودسبب  

 ن ی آبخوان به سطح زم  ۀ یتغذ   یهالفهؤم  از  ی ادیز  حجم  دشت،  به  یورود  یها لی مس  و  هارودخانه

 . است  کرده دی تشدرا  شدهامر تنش وارد  نیکه ا شوداستفاده می یکشاورز درکشانده و 

  رسوبات   وفرجلخل  در  شده هری ذخ  ی هابشامل آ  عمدتا   شابورین  دشت   ینیرزمیز  آب   منابع"

  عمدتا    دشت  نیا  آبخوان  .است  داده  لیتشک  را  منطقه  آزاد  آبخوان  که  است(  Qt2)  کواترنر  یآبرفت

 هی تغذ  زیآبر ۀحوض یشمال ارتفاعات از یورود یهالیمس ،هابلا یوس هاهافکن مخروط قیطر از

طر  عمدتا   زین  ینی رزمیز  آب  استحصال .  شودیم  هیتخل .  ردیگیم  صورت  قیعم  یها چاه  قیاز 

  ارتفاعات  در  سخت  یسازندها  از  و  افتهی ظهور  یهاچشمه  قیطر  از  زی ن  زیآبر  ۀحوض  یسازند

 شده  ی نیرزمی سطح آب ز  ادی از حد منابع آب سبب افت ز  شی. برداشت بردیگیم  صورت  یشمال

پ  یفی ک  افت  و  ن یزم  سطح   نشست  لیازقب  ییامدهایپ  و در  را  است   ی آب   )  "داشته 

 .(1085، ص. تا یب ،وهمکارانپوریلشکر

  نشان را (  1371-1401)  ۀسال  30  ۀدر دور  ینیرزمیافت سطح آب ز  زانی م  (1)  ۀنمودارشمار

 ی ن یرزمیز یها ارتفاع مطلق آب 1371-1372یدر سال آب ،شودیمشاهده م  کهگونههمان .دهدیم

  یحد   به،  کرده  افت   جی تدربه  مختلف  ی هاسال   ی ط  زان ی م  ن یا  هکیحال در  ؛ است  بوده  متر  1155برابر

هر    یعبارت وبه  دهدیم  نشان  افتمتر    -25  معادل   یعنی  متر1130رقم به    نیا  1401  درسال   که

 . است رفته نییپاآب   ییستایا  سطح متریسانت  83ساله حدود 
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 1371-1401یهال سا یطشابوری در دشت ن ی مطالعات  ۀآبنمود محدود  .1 نمودار

 1401-خراسان رضوی یاه منطقآب   شرکت :منبع

 

 های زیرزمینی کنندگان اصلی آب . مصرف 1. 5

  ون یلیم  596معادل    که  1399-1401که از کل منابع آب در سال    دهدیم  نشان  هایبررس  جینتا

زراعت   ژهیوه ب،  آن  ۀرمجموعیو ز  ی درصد آن در بخش کشاورز  5/86در حدود    ،بودهمتر مکعب  

  از  مختلف  ی هابخش  در   آب  مصرف  زان یم (  2) ۀ  شمار  جدول  . است  شدهمصرف    ی و باغدار

 . دهدیم  نشان را ین یرزمیز و یسطح  یهاآب منابع
 

 و یسطح یهاآب  منابع از خدمات و صنعت  بهداشت، شرب و  ،یمصارف آب کشاورز .2 جدول

 ی نیرزمیز

 1400–یرضو  خراسان یامنطقه  آب  شرکت: نبعم
 درصد  m/m3کل جمع درصد  m/m3 ینی رزمیز رصد د m/m3 یسطح مصارف 

 5/86 3/515 86 2/480 1/93 1/35 یکشاورز

 10 8/61 11 7/61 2/0 1/0 بهداشت و  شرب

 8/1 5/9 27/1 1/7 4/6 4/2 معدن  و  صنعت

 6/1 4/9 7/0 3/9 2/0 1/0 خدمات 

 100 596 100 3/558 100 7/37 کل  جمع

 



هفتم چهل و    شمارۀ                             ای                مجلّۀ جغرافیا و توسعۀ ناحیه                                                         186

  مترمکعب   ونی لیم  3/515با    یبخش کشاورز   ق،یتحق  ۀمحدوددر سطح    یاصل  ۀکنندمصرف

درصد( وصنعت و معدن   10متر مکعب )  ون یلیم  8/61با    بهداشت   و  شرب   بخش   ،درصد(  5/86)

)   ونیلی م  5/9با   مکعب    درصد(1/ 6)  مکعب  متر  ونی لیم  9/ 4  خدمات   بخش   ،(درصد8/1متر 

م  یوسطح  ینیرزمیز  آب  منابع   از  یاصل  کنندگانمصرف   1/53  نیبراعلاوه  ؛شوندیمحسوب 

 گذشته  سال   چند  یط  .شودیم  زاستفادهی ن  مختلف  یها دربخش  یبرگشت   آب  از  مکعب  متر  ونیلیم

 و  کرده  رییتغ  یباغ  محصولات  به  زراعت   از  کشت  یالگو شیگرا یکشاورز  دربخش  شابورین  در

  هکتار  هر  زراعت   بخش  در  .است  شده   یکشاورز  بخش  در  آب  مصرف  ی چندبرابر  شی افزا  باعث

 ۀ دور  ،شود  باغ  به  ل یتبد  اگر  نیزم  مقدار  نیهم  اما   ؛دارد  یاریآب  به  از ین   نوبت  پنج  تا   چهار  نیزم

 یزراع   از   ی کشاورز  یاراض  ل یتبد با  هم   شابورین  در   و  بود  خواهد نوبت  15 تا  12  نیب  آن  یاریآب

  ر ی ثأت   تحت آب مصرف  تیری مد و افتهی شی افزا  یکشاورز  بخش در آب مصرف  زانی م ،یباغ به

 .است شده رنگکم یاقتصاد  یهاجاذبه

  است،   منطقه   در  دشوندهیآب تجد  ۀکنندمصرف  نیتربزرگ  یکشاورز   بخش   نکه یا  به  توجه  با

بخش    نیا  در  توانیم  کم  یازآبین  با   ییهابه کشت  شی کشت وگرا  یالگو  ریی وتغ  مصرف  کاهش  با

ز حد  تعادل    یاد یتا    ش ی افزا  زمان،هم.  بود  دواریام  آب   یتقاضا  و  عرضه  ستمیس  نیببه 

 ن یتضم  یبرا   ی بخش، راه  نیبه ا  ی در بخش صنعت و انتقال فعالان بخش کشاورز  یگذارهیسرما

درصد    کی  سالانه که    شودیم  فرض  ویسنار  نیا  در.  استمنطقه    نیا  ی خانوارها  یثبات اقتصاد

 داده  قرار صنعت  بخش  اریدر اخت  یکشاورز   یتقاضا افتهی کاهش    یآب  یکشت اراض  ریاز سطح ز

 نکه یا  ل یدل  بهولی    ،کندیم  یادیز  ر ییتغ  تقاضا  کل   مقدار   نکه یا  وجود  با  صورت  نیا  در.  شودیم

 مصرف  در  یطورکلهب  که  گفت  وانت یم  است  شتریب  یکشاورز  به  نسبت  عیصنا  از  یبرگشتآب  

 دشت  در  یکشاورز  یاراض  از  هکتار  هر  آب  مصرف  نیانگیم  ". شد  خواهد  ییجوصرفه  آب

حدود   یهر واحد صنعت  ۀسالان  مصرف   نیانگیوم  مکعب  متر  12590  حدود  در  سالانه  شابورین

  با  برابر  یصنعت  حدوا کی آب  ۀ است که مصرف سالان ی معن نیبد ن یا ؛ متر مکعب است 10358

  .(499، ص.1392، یکرمانشاه) "است در سال  یآب یکشاورز  نیزم هکتار 82/0 آب مصرف 

  افت   مانند  یریناپذ جبران  خسارت  ،آباز منابع    هیرویب  یبرداربهره  و  حی صح  شناخت  عدم

 انی جر  یالگو   راتییتغ  قنوات،  و  هاچاه  یدب  کاهش  ،ینیرزمیز  آب  سطح  برگشت  قابل   ری وغ  دی شد
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  را فرونشست    ۀدیپد  و  شور  یهاآب  تداخل  و  شور  آب  یها جبهه  یشرویپ  مانند  ینیرزمیز  آب

 .داشت خواهد دنبال  به

 های زیر زمینی . ارتباط پدیدۀ فرونشست زمین با کاهش سطح آب2. 5

که    شودیم  مشاهده  شابوریدشت ن  ینیرزمیز  آب  سطح  عمقهم  یهایمنحن  ۀنقش  یبررس  با"

  متر  10  درحدود  مقع  نیا  نیکمتر  و  بوده  متفاوت   دشت   مختلف   نقاط  در  آب   به  سطح برخورد

 ۀحوض  در  ینیرزمیز  یها حرکت آب  .است  حوضه  یجنوب  یهاقسمت  در  متر  135  حداکثر  و

 ی خروج   مقطع  و  کالشور  طرف  به  یجنوب  ارتفاعات  ( ونالودی)ب  یاز سمت ارتفاعات شمال   شابورین

است  نی)حس  ۀمنطق  یغرب   جنوب  در  دشت  ییانتها جنگل(  ، 1385اصل،   زاده)فرج  "آباد 

 . (220ص.

  مازول   یروستاها  یمتر( در حوال 10افت )کمتر از  زانیم نیکه کمتر  دهدیم نشان قاتی تحق

  ی قسمت مرکز   نیو همچن  ی حوضه در قسمت غرب  ن یا  ۀمنطق   دو  در   و  است  دی جمش  نوقلعه  و

 مشاهده 1396-1401  یآمار  ۀدور  یمتر در ط  30از    شیب  ی افت  زان ی به جنوب حوضه م  لیمتما

  یکاز  شیب ۀیتخل زانیم ،یبرداربهره مورد یهاچاه درصد 80 از شیب مناطق نیا در که شودیم

بر علت شده   دیآن مز  نییپا  یری دوم، نفوذپذ   ۀمنطق  در  و  دارند  را  سال   در  مکعب  متر  ونیلیم

 در   متر،  75  حدود  شابور یشهرن  در  و  متر  80  دشت  غرب  در  آبرفت  ضخامت   ،یطورکل هباست.  

  رسدیم  متر  200  به  یسالار  و  باغرود  یاراض  در  و  متر  180  شرق  شمال   در  متر،  50  شرق  جنوب

 .(شابورین شهرستان اداره منابع آب )

  عمق   افتادننییپا  ،شابورین  دشت  یآب  منابع   از   مستمر  یهااضافه برداشت  یمنف  یامدها یپ  از

  یلاها لابهتدر دش  ینیرزمی ز  یهاآب  معمولا .  است  دشت  نیا  در  ینیرزمیز  آب  به  برخورد  سطح

  ی و برا   رودیم  نییپا  سطح آب  یوقت  .دهندیم  لید که آبرفت را تشکن قرار دار  ذرات شن و ماسه

با هوا پر    ،که در گذشته با آب پر شده بود  ی خال  ی آرام فضاآرام  افتد،یاتفاق م   نیسال ا  نیچند

 شود یم  پر  ز یتوسط ذرات ر  یخال  ی فضاکم آن  کم  کند،یم  وارد  فشار  زودرشتیبه ذرات ر،  شده

 که   است  نیا  لیبه دل  فرونشست  نیا  .شودیم  فرونشست  دچار  دشت  که  میهست  نیا  شاهد  و

   .رندی گیم یذرات درشت جا  انیم ،خرد زیر ذرات
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در تمام    با یسطح برخورد به آب تقر  که  دهدیم  نشان  یمتماد  یها سال   در  قاتی تحق  جینتا

 یحت   و  داشته  افت  متر  2  حدود  در  80- 81  یآب  سال  به  نسبت  76- 77  یآب  سال   از  دشت  یهاچاه

. (221 ،ص. 1385فرج زاده اصل،)  است  دهی رس ز ین متر  10  به افت زان ی م ن یا ها چاه از  یبعض در

  130  برابر  1401برخورد به آب درسال    طحس،  شابورین  شهرستان  اداره منابع آب  آمار  براساس

 شابورین  دشت  در  بارش  زانیم  1398- 1399  یآب  سال   در  هابارش  حجم   به  توجه  بابوده است.    رمت

 یآب  سال   در  و  است  بوده  کمتر  بلندمدت  بارش  نیانگی م  از  درصد  50  حدود  که  بوده  متریلی م125

  مدتبلند  بارش  نیانگی م  از  درصد  20  حدود  که  دیرس  متریل یم192  به  زانی م  نیا  1400-1399

  بلندمدت  بارش  نیانگی م  از   درصد  40  هابارش  زانی م  1400  -1401  یآب  سال   در  و  است   بوده  کمتر

 به  شابور ین دشت  یآب  مخزن یکسر  زان ی م  98 و  99 یها سال  یط ل یدل  نیهم  به   .است  بوده  کمتر

  آمار  براساس  1399-1400 یآب  سال   در  و   است  شده   برآورد  مترمکعب ونیلی م  78 و  125  ب یترت 

  اما   ؛ است  دهی رس  مترمکعب   ونیلیم   42  به  زانیم  نیا  شهرستاناداره منابع آب    طرف  از  شده اعلام

  یکسر   یکلطوربه  .دیرس  مترمکعب  ونیلیم   105  به  زانی منیا  دوباره  1400  -1401  یآب  سال  در

اداره منابع آب شهرستان )  برآورده شده است  درسال   مکعبمتر    ونیلی م-  55/129  مدتبلندمخزن  

 .(1400-نیشابور
 

 
 مورد مطالعه  ۀ ضخامت آبرفت درمحدود .3 ةنقش

 1391 اسماعیلی، سربازی،منبع: 
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  ی طورکلبه  است.  یطول  و  یاحفره  ،قیعم  یها شکاف  جادیا  ،آب  سطح  افت  یامدها ی پ  گرید  از

 نی اول  ،موجود  هایگزارش  طبق  .در حال نشست مرتبط هستند  یها نیبا زم  ی طول  ی هاشکاف

  روزه یبازوبند در جنوب شهر ف  یروستا  ۀمحدود  در   و  شابورین  دشت  در  1382سال  از  هاشکاف

  ر یدرسا  زین  بعد  یها سال   در.  (1387  ،یرضو   خراسان  یا منطقه  آب)شرکت    است  شده  مشاهده

  .است شده جادی ا مختلف  ابعاد و طول  با ییهاشکاف  دشت مناطق

م مطالعات  و  شواهد  به  توجه  ا  نیترمهم  ،یدانیبا  ترک  جادیسازوکار  گسترش  و و  ها 

 یناش  یفاقد چسبندگ  یااز آبرفت دانه یتوان به نشست قسمتیرا م  قیتحق ۀمحدود  یهاشکاف

شدن خاک  و سپس شسته  یخوردگترک،  آن  دنبال   به  و  داد  نسبت  ینیرزم یاز افت سطح آب ز

برداشت   دراثر  .ها در نظر گرفتبآو روان  یلابیس  یها شدن آبیدرون شکاف را بر اثر جار

 متوسط  و لومتریک 70حداکثر   طول   به ییهاترک شابورین دردشت ی نیرزمی از منابع آب ز هیرویب

آن کاهش    ۀ ریشده و توان ذخ  یدشت دچار شکستگ  نیا  ینیرزمیشده، آبخوان ز  جادی ا  لومتریک  30

 است.   افتهی

  ی دارا   ،دشتشده در  جادیا  یاصل   یهاشکاف  کهاز آن است    یحاک  شدهانجام  یها یبررس

بازوبند شروع شده   یاز شمال روستا  لومتریک  نیبه طول چند  بوده و  یجنوب-یشمال  با یامتداد تقر

در اکثر    و  بوده  یستابیاز افت سطح ا  یها ناششکاف  نیا  .است  ب یاردمه قابل تعق  یتا روستا  و

در حد    البته  ؛است  داده  نشان  نیزم   سطح  ی رو  بر  را   خود  ی سطح  اثر  ،خط  ک یموارد در امتداد  

 لیدل  به  عمدتا   که  دشوینم  مشاهده  شکاف  نیزمگسل در سطح    ۀدو روستا در محدود  نیفاصل ا

محل    .است  بوده  یکشاورز  یهانی زم  در  یریقرارگ  لیدل  به  کشاورزان  توسط  آن  آثار  رفتن  نیب  از

احتمالا   نیا  لیتشک قد  کیاز    شکاف  پ  یمیگسل  تبع  یدر  عمق حداکثر  "کند.  یم  تیسنگ 

 عملکرد   با  یبارندگ  از  پس  معمولا   .متر است  4محدوده حدود    ن یا  یهاشده در شکافمشاهده

 شابورین  شهر  جنوب  در  آباد  عشق  شهر  شرق  در.  شوندیم  ترضی عر  هافشکا   نیا  یآب  شیفرسا

 در  و  لومتریک  کی  حدود  شعاع  به  یا محدوده  در  هاشکاف  نیا  .دشو یم  مشاهده  ییهاشکاف  زین

. است  ینیرزمیافت سطح آب ز  زی ن  هاشکاف  ن یا  لی علت تشک  .د شویم  مشاهده  مختلف  جهات 

ا  البته قبل  نیا  جادی در  شکاف  برخلاف  ندارد    ،یشکاف  نقش  پور،بی "گسل  )لشکری 

تا شعاع   ی نیرزمیکاهش برداشت آب از مخازن آب ز  تیوضع  ن یا  حل   راهتنها    و(1088تا،ص 



هفتم چهل و    شمارۀ                             ای                مجلّۀ جغرافیا و توسعۀ ناحیه                                                         190

 ی خشکسال  تیاز وضع  زین  ندهیآ  ی هااگر در سال   یحت  ؛است  نی محل شکست زم  یلومتری ک  10

)خجسته فراهم نخواهد شد  ینیرزمی آب ز  ۀریمخزن آب امکان ذخ  ینابود  ل یبه دل  ،میخارج شو

  ی ها سفره  نیب  ی خال  ی فضا  ، شوند  ه یتخل  حد   از   ش یب  ی نیرزمیز  یها آب  که یزمان  را ی ز؛  (1396پور،

 باران  ی هابآ  گرید  شودیم  باعثعامل    نیا  .کندیم   نشست  نیزم   و  شده  بسته  کمکم  ینیرزمیز

 .کنند آب ریس  را هاسفره دوباره و دهی رس عمق به نتوانند برفو

 
 ) (LEVELLING قیدق یابیتراز یریگاندازه  قیاز طر شابورین  ریدر مس نی نرخ فرونشست زم.  2 نمودار

 2017-2014 یهاسال  یدرط

INSAR-قیاز طر شابوریرنیدر مس نیفرونشست زم نرخ   
 

قیتحق  ۀمحدود ییروستا مناطق بر نیزم فرونشستاثرات  .3. 5  

  شود یم  مشاهده  ،قیتحق  ۀمحدود  ییروستا  مناطقانطباق آن بر    و  یاماهواره  ریتصاو  یبررس  با

 یمنابع آب   ۀکنندمصرف  نیشتریب  ، شوندیم  محسوب  منطقه  یوصنعت  یکشاورز  قطب   که  یمناطق

مناطق رخ داده   نیاثرات فرونشست در هم  ن یشتریبهمچنین    بوده و  ینیزمریز  ی هاآب  ژهیوهب

 . است
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  دشت   مختلف   مناطق  در  نیزم  فرونشست  اثرات   که   ست ا  آن انگر یب  یدانی م  ی هایبررس  ج ینتا

 ضخامت   ،نیزم  جنس  ،ینیرزمیز   یها آب  ازمنابع   یبردار بهره  زانیم  آن  علت  و  بوده  متفاوت 

 نادرست   کشت   یالگو  جز   یلیدل  یکشاورز  یها نیزم  در  فرونشست  .است  بوده  غیره  و  آبخوان

  یکشاورز   یهانیزم  عمدتا   ،اتفاق  نیا  یپ  در  .ندارد  ینیرزمیز  آب  یهاسفره  حد   از  شیب  ۀاستفاد  و

  یکشاورز   یها نیزمدر  فرونشست  جادی ا  . رفت  د نخواه   نیب  از   ،شکاف  اطراف   در   یبزرگ  شعاع   تا 

 یراتییتغ  لیدل  به  ،نیهمچن  .شود  اطراف   یها چاه  شدن  استفاده  قابل  ریغ  ای  ب یتخر  سبب   تواندیم

 به خود اطراف یها نیزم در یادی ز بیتخر  است ممکن ،دشویم  جادیا نیزم  بافت تراکم در که

 . آورد  وجود

گرچه در جهت    ؛بوده  یشمال غرب  شمال ودر    عمدتا   شابورین  دشت   در  جادشدهی ا  ی هاشکاف

  یهافشکا   ،عمده  بخش   دو  در  یکل طوربه  شده است.  ییشناسا  یی هاشکاف  زین   یشمال شرق

 یغرب   و(  زکیکار  یروستا   واطراف   یچوب  مسجد  از  قبل  بشرو،  ی روستا  وشرق)غرب    ی شرق

سن  اند.شده  ییشناسا  (بازوبند  یروستا  ۀیحاش  یها)شکاف نظر   نی ا  جادیا  و  گسترش  یاز 

 جادی ا  ش یپ   سال   24حدود  از  ی بازوبند  یروستا  اطراف  یها شکاف  .است  متفاوت  باهم  هاشکاف

شده ودر   جادیا  شیسال پ  14حدود  زکی کار  یاطراف روستا   یهاشکاف  کهیدرصورت   ،است  شده

سال  11  در  یچوب  مسجد  و  بشرو  یاطراف روستا   یهاشکاف  و  است  افتهیبعد گسترش    یها سال 

 . اندشده  جادی ا ریاخ

مشکلات   یغرب بشرو یروستا ۀمحدود در که شودیم مشاهده( 3) ۀشمار جدول  به توجهبا 

 ، یاریدر آب  یناتوان  لیبه دل  یکشاورز  یها نیشدن زماستفادهبیباعث    نیاز فرونشست زم  یناش

  ی ها به جاده  بیآس  خج،ی شدن به قنات بکیقنوات، نزد  رشته  ریقطع مس  ن،یزم  یعیطب  بی ش  رییتغ

انرژ  ،یارتباط انتقال  خطوط  مسکون   بیآس  ،یقطع  منازل  اثرات    کهیدرحال  ؛است  شده  یبه 

اثرات   ،بوده متر  2عمق  و 600توجه  به طول آن که  باروستا  یدرقسمت شرق  نیفرونشست زم

 آبخوان،  در  نفت  نفوذ  ،یسراسر   نفت  انتقال   ۀ لول  از   یقسمت  قطع  به   منجرداشته که    ی ترمخرب

 سمت   به  لابیس  تی هدا  به  منجر  که  کال   لابیس  ریمس  رییتغ  آهن،راه  لیر  سمت  به  یشرویپ

 شده و  بی تخر  یزراع  یاراض  از  یعیوس  بخش  زکیکار  یروستا  در  .است  شده  لویج  یروستا
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 به منجر  زین و کرده  جادی ا روستا ی مسکون  بافتدررا  ییهادرز وترک نیفرونشست زم ،نیهمچن

 .است شده یمسکونها به بافت لابیس ت یهدا

  به   منجر  متر   6  عمق  و  لومتری ک  12طول   به  نیزم  فرونشست  یبازوبند  یروستا   ۀمحدوددر  

 ، شکاف  جادی به علت ا  ،نیهمچن  . است  شده  محدوده  نیا  یکشاورز یاراض  از   هکتار  70 بیتخر

  30  از  منطقه  در  ینیرزم یز  یها مق آبعز ین  و  ندارد  وجود  یزراع  یهانیامکان انتقال آب به زم

 .است  افتهی  شیافزا متر 100  به متر

نشان  یبررس غرب  امتداد شکاف  ،دهدیمها  به سمت شمال    و   است  گسترش  حال   درها 

 ، وترک  درز  جادیوا  مساکن  بیتخر  ،دهیحسن  یروستا  در  .دارد  ادامه  مخرب  یشرویپ  نیا  همچنان

  ازجمله   نیزم  رانش  و  ی گرفتگبآ   مزارع،  در  شکاف  جادی ا  ،یارتباط  یها جاده  در   شکاف  جاد یا

 یمشکلات  زی ن  هی واحمد  قهی ازجمله حق  ،روستاها  ر یسا  در  .است  ن یزم   فرونشست  ی منف  عوارض

 انیجر  ر یمس  رییتغ  ،یزراع  یهانی زم  در  قیعم  یهاشکاف  جادیا  مانند:   ؛مشابه مشاهده شده است

 .یکشاورز ی هانیزم بیتخر و آب

  ت ی قابل  ییروستا  یها خانه  از   یتعداد   ده،ی پد  نیا  به  یتوجهیب  لیدل  بهحاضر    درحال 

 جادیا  و  افراد  انتقال  مهاجرت،  ری نظ  ی مسائل  و  اندداده  دست   از  را   خود  سکونت   و  ی برداربهره

. است   کرده  لیتحم  مردم  و  دولت  به  را  یاد یز  یها نهیهز  که  آمده   وجوده  ب  دی جد  یها خانه

 آهنراه ستگاهیا امتداد در فرونشست وجود ،نهیزم  نیدرا حاد اری بس مشکلات  از یکی ،نیهمچن

 و است   شده دهیکش ریتصو به  ( 3)  ۀشمارنمودار در  که استعطار ستگاه یا سمت به  امیخ

 ستگاهیا در  و متر یسانت 6 حدود امیخ ستگاهیا در  نیزم  فرونشست نرخ ،شودیم دیده که گونهنهما

 به کی نزد ر یمس نیا طول  در ز ین فرونشست  نرخ  ۀ نیشیب است. سال  در متریسانت 8 حدود عطار 

 مشهد  بزرگراه امتداد در فرونشست نرخ یبررس برای  .است شده محاسبه درسال  متر یسانت 12

 یبررس آن    ۀادام  و شابورین سمت  به قدمگاه شهر  یحوال از یطول مقطع ک ی سبزوار، سمت به

که  یم  ملاحظه (4)ۀ  شمار  نمودار   به  توجه  با  .استشده    نرخ  شابورین شهر اطراف درشود 

 گزارش سال در  متر یسانت 3  حدود قدمگاه شهر  ۀمحدود در مترو یسانت 11 به  ک ینزد فرونشست 

 شده   برآورد سال  در متریسانت 18 حدود امتداد ن یا در ز ین فرونشست نرخ ۀنیشیبت.  اس  شده

 .است



     193                              ...           فرونشست   دهی اثرات بحران آب و پد  یابی ارز                                   دوم سال بیست و  

 
 شابور ین  وعطار امیخ ستگاهیا در نی زم فرونشست  نرخ  .3 نمودار

 1397سازمان نقشه برداری کشور، منبع:

 
 آهن راه  سبزوار و خطوط -شابورین-راه مشهدبزرگ  امتداد در نی زم فرونشست  نرخ  .4 نمودار

 1397برداری کشور،سازمان نقشه منبع: 
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 شابور ی در دشت ن  نیاثرات فرونشست زم .1 ریتصاو

 1387ای خراسان رضوی،سازمان آب منطقه  منبع:

 

 شابور ین دشت  مناطق یبرخ در  جادشدهیا یهاشکاف .  2ۀ شمار یاماهواره   ریتصاو

 1387سازمان آب منطقه ای خراسان رضوی، منبع:
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 ق یتحق  ۀمحدود در نیزم فرونشست  ۀدیپد اثرات .3 جدول

 نگارنده  یدانی م هایه مشاهد–نلیسنت  یاماهواره  ر ی تصاو از شدهگرفته  اطلاعات:  منبع

 فرونشست اثرات یمکان تیموقع

 ( یغرب )قسمت  بشرو

 ی ار یآب  در یناتوان لیدل  به  یکشاورز یهانیزم شدناستفادهیب -

 ن یزم یعیطب  بی ش رییتغ-

 قنوات  ریمس قطع -

 ی ارتباط هایجاده  به بی آس -

 ی انرژ  انتقال خطوطقطع -

 خج یب   قنات به شدنکینزد-

 یمسکون  منازل  به بی آس -

 ( ی شرق)قسمت  بشرو

 یسراسر  نفت انتقال لوله از یقسمتقطع -

 آبخوان در نفتنفوذ -

 آهن راه لیر سمت به یشرویپ-

  لویج  یروستا سمت به  لابیس تیهدا به منجر که کال لابیس ری مس رییتغ -

 . است شده

 زکیکار

 ی کشاورز یها  نیزم بیتخر -

 روستا  بافت  داخل یشرویپ-

 روستا  منازل  داخل به لابیس  تیهدا -

 بازوبند 

توسط   ریبه علت قطع مس  ی کشاورز یها نیهکتاراز زم 70بیتخر-

.  اندداده دست از را خود یها نینتقال آب به زم اامکان  کهشکاف   

شکافها در امتداد پل و به سمت شمال غرب گسترده شده و به نظر  -

.ندا رسد در حال گسترشیم  

 . است افتهی شیافزا متر 100 به متر 30 از منطقه در ینیرزمیز یها عمق آب-

 ده یحسن

 وترک  درز جادیا و مساکن بیتخر -

 جاده درشکاف -

 مزارع در شکاف جادیا-

 ن یزم رانش و یگرفتگبآ -

 قه ی حق
 یزراع یها  نیزم در ق یعم شکاف جادیا-

 آب  انیجر ری مس رییتغ -

 ی کشاورز یهانیزم بیتخر - ه یاحمد

 آسفالته  جاده قطع - ی چوب  مسجد

 آهن  راه ۀمحدود در نیزمنشست - ام یخ ستگاهیا

 آهن  راه ۀمحدود در نیزمنشست - عطار ستگاهیا
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 ق یتحق ۀ محدود مختلف مناطق در نیزم فرونشست زانیم .3 یاماهواره  ریتصو 

 1397سازمان نقشه برداری کشور، منبع:

 

 یریگجهینت . 6

  نشست   متریسانت  5/10  سالانه  شابورین  دشت  ،متوسط  طوربه   که   دهدیم  نشان  قاتی تحق  جینتا

 یبردار هبهر ،درواقع .است  شتریب  برابر  26  با یتقر  رقم  نیا  ،یجهان  نیانگی م  با  سهیمقا  در  که  کندیم

 خاک ذرات شیآرا در یخوردگهمهب  باعث ،شابوریدشت ن  ینیرزمیز  آب   یها سفرهاز یاصول ریغ

  شاهد  دشت   نقاط   اکثر  در را  نیزم  نشستفرو  ،جهینترد و  شده رسوبات  ی خال ی فضا کاهش  و

 .میهست



     197                              ...           فرونشست   دهی اثرات بحران آب و پد  یابی ارز                                   دوم سال بیست و  

  حجم   در  وجودآمدهبه  رات ییتغ  ز ین  و  واحد  دروگرافی ه  یهاداده  ی بررس  ی براپژوهش    نیا  در

داده  شابورین  دشت آبخوان  ۀریذخ استناد  استفاده    یآمار  یهابه   یبستگم ه  آزمون  ازبا 

 ۀ دور  یدر ط  ینیزمریآب ز  تراز  حسط   که  دهدیم  نشان  شواهد.  است  شده  انجام  هالیوتحلهیجزت 

به  1371-1401)  یآمار معادل    -25  زان یم(    ری مقاد  .است  داشته  افت  متر  (0/ 83)متر وسالانه 

 ان ی کامل م  یبستگمهکه    دهدینشان م  نیزم  فرونشست   و  آب   سطح  افتل  معادو    نیب  یبستگهم

زم  ۀدی پد افت سطح آب  نیفرونشست   ی عبارت،بهدارد  وجود  قیتحق  ۀمحدود  ینیرزمیز  یهابا 

 متراز یسانت5/10طور متوسط  ه ب  ،ی نیزمری ز  یهاافت سطح آب  متریسانت  83هر    یسالانه در ازا 

ن  یاراض به  کهکند  یم   شابورنشست یدشت  آن  اراض  یی هاشکافصورت  تبعات   ،یزراع   یدر 

  یها هچا  به  خسارات کردن  وارد  و   آب  انتقال   ی هاستمیس  ،یکشزه  و  ی اریآب  ستمیس  بیتخر

 ،ین یرزمیز  یهاوچاه  یسطح  یهاپمپاژآب  یها ستگاهیا  و  آنها  تخلخل  آوردننییپا  با  یکشاورز

 جهت  و  سرعت   در  ریی تغ  ز ین  و  ی سطح   ی آبرسان  ۀشبک  در  مشکلات  جادی ا  و  ن یزم  ب یش  رییتغ

 ؛ستیزطیبه مح  صدمه  ،یلیر  و  یا جاده  ونقل حمل  ستمیس  به  رساندنبیآس   ،ینیرزمی ز  آب  انیجر

وقنوات  چاه  ۀ جدار  ختنیفرور  ، یوجانور  ی اهیگ  یها گونه  ،یکشاورز  یهانیزم  مانند: ها 

 مساکن  در  ترک  و  درز  جادیا  و  نیزم   یداریناپا  اثر  در  کوچک  یهالرزش  جادیا  آلودشدن آب،وگل 

   .است ییروستا

 برداشت کنترل  و مصرف کاهش چون  ییراهکارها  با  ،نیزم  فرونشست کنترل   یبرا مسلما 

 یسطح   یهاانیجر  ت یهدا  ای   مهار  قیطر  از  هاآبخوان  یمصنوع  ۀی تغذ   ،ینیرزمی ز یآبها  از  هیرویب

 و   یاریآب یهاروش در یوربهره  شیافزا کشت، یالگو اصلاح ،ی زدار یآبخ یها پروژه شی افزا و

 .کرد  یریجلوگ ن یزم فرونشست  از  توانیم ،کمتر یآب ازین  با یمحصولات   دیتول
 

 دها شنهایپ . 7

  مطرح  ریز ی هاحلراه ینیرزمی ز یها آب سطح  افت لیدل به ن یزم نشست از  یریجلوگ یبرا

 : دشویم

  آب   یجاهب  ی سطح  یها آب  از  استفاده  امکان  صورت  در  و  آب  ۀیرویب  پمپاژ  از  ی ری شگیپ  -1

 .یکوهی پا مناطق  در ژهیوهب ینیرزمیز
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 از  آب  انتقال   امکان  صورت  در  و  یسطح   یهاآب  توسط  ی نیرزمی ز  یهاهسفر  ۀی تغذ   -2

 مشکل  نیا  یشهر   نقاط  در  اگر   خصوصا   ،یشهر   فاضلاب   توسط  هیتغذ   ای  و  مجاور  یهاحوضه

 .باشد داشته وجود

 . آنها یک یمکان و ییایمیش ،یکیزی ف خواص و هاهیلا  ق یدق ۀمطالع -3

 .هاپروژه ۀمحدود در هول  نک یس  لیتشک امکان  یبررس و یکارست مناطق  شناخت -4

  کمتر   را  نیزم  فرونشست  زانی م  تواندیم   که  است  ییهاهرا  از  یکی   لابیپخش س  یهاپروژه  -5

  از  بوده  تپه  شکل  به  که  ییهاکانال   قیحاصل از بارش از طر  یها که آب  صورتن  یا  به،  کند

 شودیم  پخش  دشت  سطح  بر  آب  و  منتقل  هستند   فرونشست   دچار  که  ییهادشت  به  بالادست 

 .گرفت را ن یزم فرونشست یجلو  توانیم  حداقل اقدام  نیا با که

 برداشت   از  یر یجلوگ  و(  درصد  25  زانیم  به  حداقل)  ینیرزمیز  آب  منابع  از  یبردار بهره  کاهش  -6

  آب   سفره  هیتغذ   موجب  که  نیزم  فرونشست  ۀمحدود  داخل  و  بالادست   مناطق  در  ماسه  و  شن

 . شود یم  ینیرزمیز

 .یبحران یهادشت در یدارآبخوان و یمصنوع ۀیتغذ  -8

  یطور   یسطح  و  ینیرزمیز  یها آب  از  که یاگونهبه  مناطق  در  یطیمح ستیز  ی هاحقآبه  تیرعا  -9

 .شود حفظ منطقه یکیژئومورفولوژ یها لندفرم تعادل   که شود استفاده

  از  ی برداربهره  و  هاحوضه  ابی پا  به   ها حوضه  ۀسرچشم  از  آب  منابع  از   یدرصد   صیتخص  - 10

 ،جهیدرنت  و  شودن  جادیا  یمنف  لانیب  تا  آبخوان  ۀیتغذ   زانی م  از  کمتر  حد  در  ینیرزمی ز  آب  منابع

 .نخورد هم بر یطی مح  یهالندفرم تعادل 

 و  ین یرزمیز  آب  منابع  از  یبرداربهره  و  مصرف  یالگو  زین  و  کشت  یالگو   در  یاساس  ریی تغ  -11

 .آب هدررفت و مصرف رساندنحداقلبه ی برا یکشاورز یاریآب نینو یهاروش از استفاده

 وقوع  از   ی ری جلوگ  و  ی زی ربرنامه  ی برا  ین یرزمی ز  یها آب  یستابیا  سطح   ق یدق  کنترل  - 12

 . نیزم نشستفرو

 . دارند ییبالا  یآبده و شده  یحفار بستر سنگ در که ییهاچاه از  یبرداربهره عدم  -13

  یها یکاربر  و  یتجار   ،یمسکون  یوسازهاساخت  از  ،نیزم  فرونشست  خطر  به  توجه  با  -14

 . شود قلمداد  ممنوعه مناطق عنوانبه مناطق نیا و شود یریجلوگ پرخطر  مناطق در یکشاورز
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 و   ی برداربهره  و  آبخوان  ت یریمد  سپردن  و  ینیرزمیز  آب  بردارانبهره  یها تشکل  جادیا -15

 .آنان به آبخوان از  تظحفا
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