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 چکیده
بازارهای مالی بر اقتصاد، و اهمیت اقتصاد  یرگذارتأثنقش  به باتوجههای حاکم بر اقتصاد و  با عنایت به پیچیدگی      

نحوی اثربخش و کارا  بینی، کنترل و هدایت بازار و اقتصاد را به ها و ابزارهایی که بتوانند ارزیابی، پیش برای کشور و جامعه، روش

بورس یا  عالی یشورامرکزی،  سازمان بورس اوراق بهادار، بانک ،ییامور داراگذارانی چون وزارت اقتصاد و  سیاست در دسترس

که توجه به  شود می، از جایگاهی ویژه برخوردار خواهند شد. این اثربخشی و کارایی زمانی حاصل قرار دهندوزارت صمت 

افزاید، نادیده گرفته نشود. در  جمعی انسانی که بر پیچیدگی بازار و اقتصاد میمانند رفتارهای  ها های پنهان روابط سیستم لایه

 و کمی های روش با را انسانی رفتار در پژوهشی ترکیبی، بنیان عامل سازی یهشبهای  پژوهش حاضر با به خدمت گیری ظرفیت

  بهره  استقرایی و قیاسی رویکردهای بر وهعلا علمی، تحقیق روش سومین عنوان به سازی یهشب فناوری از و نموده ترکیب کیفی

 افزار نرم دری نظیر به نظیر بازیگران بازار واقعی ها عامل سازی شبیه بوده و کاربردی و  ، توصیفی هدف نظر از پژوهش. ایم ردهب

جام شده است. نتایج ان با رویکرد بورگانوف حساسیت تحلیل و با روش روست و راند اعتبارسنجی و با مدل نمودن بازار، لوگو نت

گذاران با بازده بورس و رشد شاخص کل بورس  پذیری سرمایه حاصل از پژوهش بیانگر وجود ارتباط مستقیم نسبت ریسک

های  انجام شده در مدل طراحی شده علاوه بر تیپ ریسکی، امکان سنجش و پایش سایر ویژگی بینی یشپبه  باتوجه .است

رفتار  تأثیر سایر بازیگران فعال بورس امکان مطالعه یازا بهها  تعریف دیگر عامل به یتبا عناگذاران و همچنین  رفتاری سرمایه
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 تأثیر بار یننخستهای بااهمیت نیز در دسترس قرار گرفته است، لذا در پژوهش حاضر برای  ایشان بر شاخص کل و دیگر شاخص

بنیان  عامل سازی های شبیه در بورس مدل و با ظرفیت اقتصادی بر رفتار کلیه بازیگران حاضر کلان یرهایمتغفتارهای ر

 .است گرفته صورتسازی  مدل

  یرفتار یمال، اقتصادی کلان متغیرهای، بهادار اوراق بورس، بنیان عامل سازی شبیه :یدیواژگان کل

 قدمهم
 پایین و متوسط های خوشه برای جدی اقتصادی تبعاتکه  کشور سرمایه بازار اخیر های سال تحولات به عنایت با 

 جمعی رفتار که نمود گیری نتیجه گونه این توان می است، بوده همراه جامعه به وارده روانی های آسیب با و برداشته در جامعه

 از و داشته همراه به تصمیمات این از حاصل امواج در را ایشان شدن تسلیم موجبات طرفی از ندیده آموزش و غیرمتخصص افراد

 و غیرطبیعی های ریزش و فرودها و فراز و حاصل نوسانات در بازار در بازیگران نقش و وزن بودن امشخصن به دلیل طرفی

 موجبات موارد این که نمود خارج کنترل از را جریان نیز مواردی در و محدود را گذاران سیاست کنترل توان ،بینی پیش غیرقابل

 در کنترل و ثبات یا و ها مشوق ایجاد رغم علی و آورده فراهم را بورس به مردم متراکم های توده و گذاران سرمایه اعتمادی بی

 از متوسط و کوچک های سرمایه خروج مداوم دنباله و بازار این به گذاران سرمایه اقبال عدم شاهد کماکان بازار از هایی بخش

 های شاخص نقش که مواقعی در ریاضی و یآمار های تحلیل یا و سنتی های تحلیل داد نشان خوبی به وقایع این. هستیم بازار

 موجود رویکردهای که است این واقعیت. هستند لازم کارایی فاقد باشد، پررنگ شناسی جامعه و اجتماعی رفتاری، ،شناسی روان

 متغیرها بین روابط حاصل، نتایج تطابق با تا هستند تلاش در و داشته تاریخی های داده وتحلیل تجزیه در سعی بازار مطالعه در

 و پویایی از ناشی را ناکارآمدی این توان می و نبوده موفق شده اشاره مسئله حل در تاکنون رویکرد این کنند، کشف را

 غیرِتجاری های انگیزه و ها قیمت تشکیل در بازار مکانیسمِ پردة پشت اتفاقات دولیلِ، به که دانسته سرمایه بازار پیچیدگی

 تأمین و گذاران سرمایه جذب در ها آن توانایی به دلیل مالی بازارهای از کشور اقتصاد اثرپذیری به جهباتو. دانست بازار بازیگران

 ای عمده بخش که بورس موجود  پیچیدگی به باتوجه و ،اقتصاد در سرگردان نقدی های جریان کنترل و اقتصادی های بنگاه مالی

 از ناشی تأثیر بتواند ابزارهایی و ها روش دارد، گذاران سرمایه جمعی یماتتصم و انسانی رفتارهای  رنگ پر تاثیر در ریشه آن از

 نیز را بورس روند بر ایشان رفتار ثانویه تاثیر و نموده بینی پیش را گذاران سرمایه رفتار بر اقتصادی کلان متغیرهای در تغییرات

 واقع در. نمود پیشگیری آورد، می فراهم را بازار به شوک موجبات که کنترل از خارج های جریان وقوع از تواند می بزند تخمین

 جدی های چالش را کشور بورس اخیر های سال در نماید بررسی و مطالعه را انسانی، جمعی رفتارهای که ابزاری چنین فقدان

 های بنگاه این ایتنه در و نشده کنترل نیز مقطعی های هزینه و مشوق با بازار از سرمایه خروج مداوم دنباله که نموده مواجه

 تأمین جهت بااهمیت بازارهای از مالی بازارهای. دید آسیب هیجانی رفتارهای این از که بود کشور اقتصاد آن تبع به و اقتصادی

 اوراق بورس ویژه به سرمایه، بازار گفت توان می و بوده کشور فعال وکارهای کسب و ها بنگاه برای بلندمدت و مدت کوتاه مالی

 هستند فعال آن در متعددی بازیگران که ثانویه بازار به توان می همچنین. هستند دار عهده را منابع بهینه تخصیص وظیفه بهادار

 قرار معامله و مورداستفاده مالی ابزارهای از متنوعی انواع بازار این در. نمود اشاره بهادار اوراق بورس تر بااهمیت بخش عنوان به

 بر تمرکز با کارا بازار فرضیه. است شده مبادله اوراق گذاری قیمت و قیمت معاملات این در تبااهمی پارامتر. گیرد می

 ولی بود؛ بهادار اوراق گذاری قیمت بر غالب تفکر میلادی هشتاد دهه تا عاقل انسان برای انتظار مورد مطلوبیت سازی بیشینه

 در موجود اطلاعات کلیه نشدن منعکس گویای کرد می نقض را هقاعد این که استثناهایی عنوان به که مواردی وقوع به باتوجه

 در متعددی انحرافات که گرفت صورت هایی پژوهش لذا ؛بود کلاسیک های تئوری برای چالش آغاز این و بود ها قیمت

 مالی حوزه در دیجدی پارادایم میلادی 90 دهه در مطالعات این تداوم با. کشید می تصویر به را مالی بازارهای در گذاری قیمت

 (. 1393 ، همکاران و دفر وکیلی) یافت شهرت رفتاری مالی به که گرفت شکل

 آسان اما است، مهم بسیار پیشرفته اقتصاد یک حفظ و توسعه برای کند می کار یخوب به که مالی بازار یک طراحی

 را بینی پیش موضوع این ، شود می غیرمنتظره و بزرگ جانبی عوارض و تأثیرات باعث اغلب ، جزئی قوانین تغییر چون و نیست

 های سیستم چنین مستقیماً تواند می عامل بر مبتنی مدل یک از استفاده با سازی شبیه یک. کند می شتربی را پیچیدگی و دشوار
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 از بسیاری. دهد توضیح وضوح به و کرده درمان را هستند، تعامل در کلان های پدیده و خرد یندهایفرا آن در که را ای پیچیده

 طراحی به بیشتر مصنوعی بازار های مدل و اند یافته توسعه قبلاً کنند می یبررس را انسان رفتار که مؤثر عامل بر مبتنی های مدل

 شد خواهند گرفته کار به خوبی به پیشرفته اقتصادهای حفظ و بیشتر توسعه برای و نمود خواهند کمک مالی بازارهای

(Takanobu،2021) .کلی مفهوم یک عامل. دارند کاربرد اه سیستم انواع سازی مدل برای تعامل و گیری تصمیم رفتار، مفاهیم 

 دهنده نشان ها عامل بین روابط. هستند مردم از هایی گروه یا افراد نماینده اغلب کارگزاران. دارد یا گسترده کاربردهای که است

 یکروم به دسترسی ، عامل بر مبتنی سازی مدل ابزارهای توسعه( 2005، ترویتش و گیلبرت) است اجتماعی تعامل فرایندهای

 عامل بر مبتنی های سیستم های برنامه از ای فزاینده تعداد محاسبات، در پیشرفت و عاملی، بین تعاملات و ها تراکنش در ها داده

 (Macal & North ، 2014) است کرده ممکن مختلف های رشته و ها حوزه در را

 پژوهش پیشینه
، مالی سازی یهشبدر حوزه تحلیل بازارهای مالی در هر سه پارادایم،  گرفته صورتهای  در ادامه جدول خلاصه پژوهش

 تاری و پارادایم کلاسیک ارائه گردیده است:رف

 خارجی های پژوهش -1-2
 محل انتشار روش و ابزار ها یافته عنوان پژوهش سال  پژوهشگر

Kang 

Gao et 

al. 
2024 

 عامل بنیان  سازی شبیه

با فرکانس بالا و  یبازار مال

 یوهایسنار وتحلیل تجزیه

 سقوط

گیری قیمت از تعاملات  کلش ندیفرا

گران  گران مومنتوم، معامله بین معامله

گران نویز تشکیل شده  بنیادی و معامله

 است

های عامل گرا  استقرار مدل

 یها در بازاربرای تولید داده 

 مصنوعی

Journal of 

Artificial 

Societies and 

Social 

Simulation 

Asif  

et  Khan

al. 
2024 

 رفتاری یها یریسوگ نقش

 یگذار هیسرما تصمیمات در

 اوراق بورس گذاران سرمایه

 پاکستان بهادار

 وی رفتار در گذار سرمایه های سوگیری

 آنها رفتاری راتییتغ و بوده مؤثر

 شود یم بازار رکود یا پویایی موجب

های کمی و  ترکیبی از روش

های  کیفی، استفاده از روش

ی و لیکرت و رگرسیون

 تحلیل عاملی

Investment 

Management 

and Financial 

Innovations 

Takano

bu 
2022 

مروری کوتاه بر مطالعات 

بازار  سازی شبیهاخیر 

مصنوعی )مدل مبتنی بر 

عامل( برای مقررات و یا 

 قوانین بازار مالی

سهم ناب  ندتوا مییک بازار مصنوعی، 

 گیری شکلتغییر مقررات را در 

مجزا کرده و ابزاری برای  ها متیق

به پیشگیری از مشکلاتی باشد که 

 اند وستهینپ وقوع

بازار با  سازی شبیه

 عامل بنیان سازی مدل

  Studies for 

Financial 

Market 

Regulations 

and Rules 

Takano

et al bu. 
2022 

 با بازارها یثبات یب

 یها ی استراتژ یساز نهیبه

بررسی شده  گذاری سرمایه

 توسط مدل مبتنی بر عامل

هرگز  گذاری سرمایهپارامتر استراتژی 

به یک مقدار خاص همگرا نشده، بلکه 

 به تغییر ادامه داده است

توسعه بازار مصنوعی با 

عامل  سازی شبیهاستفاده از 

 بنیان

Computational 

Intelligence for 

Financial 

Engineering 

and Economics 

Benham

mada & 

Amblar

d 

2021 

مدلی مبتنی بر عامل برای 

مطالعه آبشارهای اطلاعاتی 

 در بازارهای مالی

 به وجودآبشارهای اطلاعاتی  زمانی 

گرانی که بازار در کنترل معامله  دیآ یم

در  توجه  قابلبا عدم اطمینان 

 خود باشد یها گنالیس

ساخت یک مدل مبتنی بر 

عامل برای مطالعه 

 آبشارهای اطلاعاتی 

  New 

Generation 

Computing 

Fouad& 

Mrad 
2021 

 یچندعامل های سیستم

بازی  سازی مدلبرای 

 اطلاعاتی در بازار مالی

حساسیت نتایج بازار  آنها زیسا شبیه

سهام به نوع اطلاعات در مورد 

  دهد مینمایندگان را نشان 

توسعه یک مدل مبتنی بر 

عامل برای بررسی بازی 

 اطلاعاتی 

International 

Transactions 

in Operational 

Research 
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 محل انتشار روش و ابزار ها یافته عنوان پژوهش سال  پژوهشگر

Takano

bu 
2021 

مدلی مبتنی بر عامل برای 

طراحی بازار مالی که 

 کند یمکار  خوبی به

یعنی  ندهایفرااز ریز  یا مجموعه

، هرگز توان گران معاملهرفتارهای 

کلان مثل تشکیل  یها دهیپدتوضیح 

 قیمت را ندارد

طراحی یک مدل بازار 

 مصنوعی مبتنی بر عامل

IEEE 

Symposium 

Series on 

Intelligence, 

Computation 

Intelligence for 

Financial  

Westph

& al 

Sornette 

2020 

تاثیر بازار و عملکرد 

 یها حبابآربیتراژگران 

مالی در یک مدل مبتنی بر 

 عامل

نوسانات و ارزش در معرض خطر و 

دامنه اوج حباب متوسط را کاهش 

 آربیتراژ ثبات زاست، دهند یم

با استفاده از  سازی مدل

 عامل بنیان سازی شبیه

 Journal of 

Economic 

Behavior & 

Organization, 

Elsevier 

Souissi

& 

Ellaia 

2018 
 سازی شبیهو  سازی مدل

 یک بازار سهام یچندعامل

توزیع  ریتأث تحت شدت بهثبات بازار 

و معرفی مکانیسم  گران معاملهانواع 

سوداگر  گران معامله وتقلید قرار گرفته 

ثباتی بازار و نوسانات بالا  بی توانند یم

 شود.

با استفاده از  سازی مدل

 عامل بنیان سازی شبیه

Management 

and Financial 

Innovations, 

Volume ۱٥ 

Agliari 

et al. 

2018 

رکود در یک  -ق پویایی رون

 مدل مشارکت در بازار سهام

 ناهمگن گران معاملهبا 

و انطباق با  گذاران هیسرمامشارکت 

تواند  شواهد تجربی و آزمایشی می

 موجبات پویایی و رونق را فراهم کند 

طراحی بازار مصنوعی با 

 عامل بنیان سازی شبیه

Journal of 

Economic 

Dynamics and 

Control 

 داخلی های پژوهش -2-2
 محل انتشار روش و ابزار ها تهیاف عنوان پژوهش سال  پژوهشگر

تهرانی و 

 همکاران
1403 

 کلان بنیادین عوامل تأثیر برآورد

سرمایه بازار بر اقتصادی  

 که دهد می نشان میداس الگوی

 تاثیر ارز نرخ و نقدینگی نفت، بهای

سهام  بازار رفتار بر معنادار و مثبت

 دارد

 رکیبیت های داده رویکرد

متفاوت تواتر  

فصلنامه تحقیقات 

مالی دانشگاه 

 تهران

عباسی سیر  

  و همکاران
1401 

در بورس  داران سهامبررسی  رفتار 

اوراق بهادار تهران مطالعه موردی 

فولاد مبارکه اصفهان با رویکرد 

 بنیان عامل سازی مدل

 اه یجانیهشخصیت نوع اولی یعنی  

درصد و نوع دوم یعنی  48

درصد از  52سهامداران نوسانگیر 

جمعیت سهامداران را به خود 

 اختصاص داده اند .

با استفاده از  سازی مدل

عامل بنیان سازی شبیه  

نوین  یها پژوهش

 یریگ میتصمدر 

7شماره   

و  پور یهاد

 همکاران
1400 

ثباتی در  بر شاخص بی مؤثرعوامل 

 بورس اوراق بهادار تهران

های سیاسی و روابط خارجی  تنش

عامل نوسانات است  نیتر مهمکشور 

بر  کنترل رقابلیغکه دارای تاثیر 

که برآیند اثر  استبازارهای موازی 

گردد در بورس منعکس می ها آن  

تلاطم   روش یریکارگ به

 شرطی

مطالعات مدیریت 

 صنعتی

و  زاده یول

 همکاران
1400 

بینی عوامل  ارائه مدلی برای پیش

مؤثر بر ریسک سقوط قیمت سهام 

 در بورس اوراق بهادار تهران

بینی عوامل مؤثر  برای پیش توان یم

بر ریسک سقوط قیمت سهام مدلی 

ارائه نموده که در آن متغیرهای 

پژوهش بر ریسک سقوط قیمت 

 سهام تأثیر دارند

 ،مصاحبه، برگانخ زیم

استخراج مدل پژوهش با  

 معادلات ساختاری

مدیریت  انداز چشم

 مالی
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 محل انتشار روش و ابزار ها تهیاف عنوان پژوهش سال  پژوهشگر

رستگار 

سرخه و 

  خلج

1399 

اثر بازارسازان الگوریتمی در بازار 

 سازی مدلبورس تهران: رویکرد 

 عامل محور

معاملاتی در  یها یاستراتژ

زمانی مختلف تاثیر  یها فرکانس

تقیم بر بازده بازار داردمس  

توسعه مدل مندس با   

عامل بنیان سازی شبیه  

 ،مدرس تیترب

دانشکده مهندسی 

سیستم و  ،صنایع

یور بهره  

 یرهنما

ی و رودپشت

 همکاران

1399 

در  گذاری سرمایه یالگو یساز نهیبه

با بورس  یاساس یها نزول

ستفاده از با ا انیعامل بن سازی مدل

 کیژنت تمیالگور

 مقلدان راهبردمدل عامل ناهمگن، 

 مناسب یبه نحوروند متضاد را 

کندیم ینیبشیپ  

با  انیعامل بن سازی مدلو 

کیژنت تمیاستفاده از الگور  

و  یمال یمهندس

اوراق  تیریمد

، 11بهادار، دوره: 

42شماره:   

حسین 

فخاری و 

مهراب 

  ینصیر

1399 
تاثیر عملکرد شرکت بر ریسک 

 سقوط آتی قیمت سهام

قیمت سهام را  روند توان یم

و  ینیب شیپ ،عملکرد به باتوجه

نسبت به حفظ، خرید یا فروش 

 سهام آن شرکت اقدام کرد

رگرسیون چندگانه با 

تابلویی پویا یها دادهروش   

راهبرد مدیریت 

(3)8 ،مالی  

محمدی و 

   همکاران
1398 

سناریو اثر تغییرات  یزیر برنامه

عوامل مؤثر بر ارزش بازار بورس 

اوراق بهادار تهران با استفاده از 

 سیستم یشناس ییایپورویکرد 

در بلندمدت، افزایش نرخ بهره 

بازار سرمایه رابطه معکوس  باارزش

داشته و افزایش نرخ رشد تولید 

ستقیم  داردناخالص داخلی رابطه م  

ریزی   تلفیق نظام برنامه 

یکپارچه، رویکرد 

های فازی و  سیستم

شناسی  رویکرد پویایی

 سیستم 

 انداز چشمنشریه    

مدیریت مالی و 

حسابداری  شماره 

26 

مهرزاد 

  ابراهیمی 
1398 

بررسی تاثیر متغیرهای کلان 

با  اقتصادی بر بازار سهام ایران

 یکاو داده یها تمیالگوراستفاده از 

قیمت سهام با نرخ تورم، تولید 

ناخالص داخلی، حجم پول، نرخ ارز 

و تراز تجاری رابطه مثبت و با سود 

 و نرخکسری بودجه دولت  ،سپرده

 بهره آمریکا رابطه منفی وجود دارد 

 یها تمیالگوراستفاده از 

  یکاو داده

اقتصاد مالی        

  49شماره  -

شیرازیان و 

 همکاران
1397 

نوسانات در بازارهای  یبند خوشه

عامل  سازی شبیهمالی با مدل 

 بنیان

تغییرات بزرگ در قیمت تمایل به 

تشکیل خوشه با هم دارند و 

ماند یمبرای زمانی پایدار  ها خوشه  

تحلیل بازار با استفاده از 

نعامل بنیا سازی شبیه  

مهندسی مالی و 

مدیریت اوراق 

  36شماره  ،بهادار

عادل آذر و 

 همکاران
1397 

عامل گرای رفتار  سازی مدل

 در بازار سرمایه ایران داران سهام

نابالغ بودن بازار ایران  به باتوجه

 مدت کوتاههای کنترلی در  مکانیزم

 آنها در ییبوده؛ اما کارادر نوسان 

 بلندمدت هر چه بیشتر خواهد شد

رفتار  سازی مدل

در بازار سرمایه  داران سهام

از  یریگ بهرهایران با 

عامل بنیان  سازی شبیه  

فصلنامه    

تحقیقات مالی  

2شماره  20دوره   

و  شکن بت

  محسنی
1397 

بررسی سرریز نوسانات قیمت نفت 

 بر بازدهی بازار سهام

های شرطی در  وجود همبستگی

بوده و وجود  مدت کوتاههای  نوسان

اثرات سرریزی قیمت نفت روی 

کرده است دییرا تأشاخص بورس   

شامل  رهیچندمتغگارچ 

مدل بابا، انگل، کرونر و 

همبستگی شرطی  ،کرافت

 ثابت، پویا   

فصلنامـه 

 یپژوهش یعلم

دانش 

 یگذار هیسرما

25شماره   

 بورس، روندهای به نگاه با عموماً ها یلتحل این که پذیرفته صورت بورس تحلیل حوزه در یاریبس تحقیقات تاکنون

 ریاضی و آماری کمی های یلتحل دارد، گذاران سرمایهرفتار  پیچیدگی ریشه در دلایلی به و بوده گذاری یمتق ،نوسانات

 به بنیان عامل سازی شبیه که نیز مواردی در این بر لاوهع. نیست کاربردی غالباً نتایج نداده و  واقعیت، از دقیقی های ینتخم

 پرداخته ها شرکت درونی متغیرهای یا ها شاخص بر تمرکز با و گذاران سرمایه رفتار بینی پیش به صرفاً است، شده گرفته خدمت

 است.  نشده پرداخته تصادیاق کلان های شاخص مانند بیرونی متغیرهای و بورس در فعال بازیگران سایر رفتار تاثیر  به و شده

( 1 عناوین، تحت کلی بستر سه در ها پژوهش این شد، پرداخته آن به که شده انجام های پژوهش بندی یمتقس به باتوجه

 به که هایی پژوهش( 3 رفتاری، مالی بستر در های پژوهش( 2 ریاضی، و آماری های مدل از گیری   بهره با کلاسیک های پژوهش
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 یهای نوآوری دارای مذکور های پژوهش پارادایم سه هر در پژوهشاین  .است شده انجام سازی شبیه های تظرفی گیری خدمت

 :است شده پرداخته آنها به ادامه که بوده

 که است شده اقدام گذار سرمایه بر علاوه بورس در فعال بازیگران نقش بررسی به نسبت بار نخستین برای حاضر پژوهش در -1

 است نپذیرفته صورت مهم این قبلی پژوهشی رویکردهای از یک هیچ در این از پیش

 است شده بررسی بورس روند در اقتصادی کلان متغیرهای نقش بنیان، عامل سازی شبیه با بار نخستین برای -2

 مختلف های تیپ نامطلوب یا مطلوب تأثیر کشف ضمن که است گرفته قرار دسترس در امکان این جاری تحقیق طی -3

 نمود کشف را مختلف های تیپ حضور وزنی ترکیب بهینه نقطه بتوان گذارن، سرمایه خصیتیش

 است شده مطالعه گذار سرمایه علاوه بر بازیگرانی رفتار بر اقتصادی کلان متغیرهای تأثیر بار اولین برای -4

 پژوهش روش
 تمرکز بر با استقرایی و کیفی رویکرد با بازار سازماندهی و ساختار از پژوهشگر کافی شناخت باهدف پژوهش این در

 فناوریتطبیق و از  مصنوعی بازارهای با های مذکور واقعیت ،تطبیقی مطالعه یو ط ارائه مفهومی مدل بازار های واقعیت

 سنتی استقرایی و قیاسی رویکردهای بر علاوه علمی، تحقیق روش سومین عنوان به سازی شبیه و سازی مدل

(Axelrod،2003) سؤالات به  ها عامل رفتار ارزیابی با بورس بازیگران کلیه نقش به باتوجه حاصل مدل. استفاده شده است 

 این اساسی دانش و محتوا. است کاربردی آن نتایج کارگیری به قابلیت به دلیل و بوده توصیفی هدف نظرلذا از  دهد؛ یم جواب

 روش، این هاست. در آن چارچوب شده انجام تحقیقات و بوده بنیان عامل سازی شبیه و یچیده،پ های سیستم بر مشتمل پژوهش

 عاملهر  شود که بدین منظور تعیین مدل اجزای سایر با تعامل در ها آن عملکرد و مدل تأثیرگذار بازیگران کلیه است لازم

 شیءگرا نویسی برنامه قالب در اشیا این از هریک فتارهایر و ها  انتخاب میان کنش برهم و شده نویسی برنامه شیء یک صورت به

 چه مدل ساخت با. شود می سازی شبیه لوگو نت افزار نرم توسط و کد شبه طریق از مدل ساختار. گرفته است قرار موردتوجه

 یطدر شرا را آن رفتار و رسیده واقعی سیستم رفتار نحوه و ساختار از شناخت به توانیم می آن از پس چه و آن ساخت زمان

 از متنوع های تیپ و بازیگران از مختلف های ترکیب با مختلف سناریوهای ایم قادر بوده ؛ لذاکنیم بینی پیش مختلف

 و جدید های یشآزما تولید و ها یشآزما تکرار با مهم این و کنیم آزمونو  طراحی را سیستم عملکرد بهبود برای گذاران، سرمایه

 . است آمده دست به گران معامله بودن و مستقل ها عامل یخودمختار مانند بنیان عامل سازی شبیه خاص های ویژگی از استفاده با

 مفهومی مدل -1

 بر یرگذارتأثِ  بیرونی بازیگرانِ شوند. تقسیم می درونی عوامل و بیرونی، محیط عوامل به سرمایه بازار یستماکوس بازیگرانِ

 با که بوده بهادار اوراق بورس سازمان و بورس عالی یشورا صمت، وزارت ،ییامور دارا و اداقتص وزارت مرکزی، بانک ،بورس روند

 تورم، نرخ  خام، نفت قیمت ارز، نرخ مانند کلان اقتصاد متغیرهای بر قانون اجرای و گذاری سیاست  گذاری، قانون تصمیم، اتخاذ

 مذکور متغیرهای در تغییرات و گذاشته تأثیر تجاری، تراز بودجه، کسری پول، حجم داخلی، ناخالص تولید بانکی، بهره نرخ

 درونی یا اصلی عوامل. آورند می فراهم را کل شاخص و بورس روند تغییر آن تبع به و درونی بازیگران رفتار در تغییر موجبات

 گرفته نظر در ،یبند رتبه ؤسساتم سرمایه، ینتأم مؤسسات ها، سبدگردان ها، بازارگردان گذار، سرمایه ناشر، مانند سرمایه بازار

 ورودی متغیرهای عنوان به اقتصادی کلان متغیرهای انتخاب و سرمایه بازار درونی بازیگران به ها عامل تخصیص با و شده

 در شاخص ترین کاربردی عنوان به ایران بورس کل شاخص یعنی خروجی متغیر بر ها آن تاثیر بررسی و مطالعه باهدف پژوهش،

 :است شده ارائه  1-شکل در مفهومی  مدل و گرفته صورت سازی مدل بورس، در یریگ اندازه قابل های شاخص بین
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 پژوهش فرایندهایو مراحل و   بورس سازی مدلجهت  پژوهش یشنهادیپمدل مفهمومی  1-شکل 

 مفروضات مدل -1-4           

وده که برای هر تیپ اسلایدر در نظر گرفته شده پذیر ب گریز و ریسک گذاران دارای دو تیپ شخصیتی ریسک سرمایه -1

 های انتخابی تحلیل حساسیت ده درصد تفاضلی بوده است. و بازه

 
 گذاران های ریسکی سرمایه نمایش نحوه تغییرات در اسلایدرهای سهم تیپ  2-شکل

شده و مقادیر متغیرهای  سازی، سالیانه فرض شبیه ساله پانزدهبرای دوره  شده یآور جمعهای  های زمانی داده بازه -2

 صلاح یذتوسط مراجع استخراج شده مقادیر واقعی آخرین روز کاری سال شمسی بر اساس اطلاعات منتشر شده 

پس از  ساله پانزدهبینی دوره  و نسبت به پیشبانک مرکزی، سازمان بورس اوراق بهادار، سازمان آمار( بوده است )

 شمسی اقدام شده است. 1416تا  1402سازی یعنی از  دوره شبیه

                                                                         
 سازی و دوره پیش بینی های زمانی شبیه نمایش نحوه تغییرات در اسلایدرهای بازه  3-شکل

و معاونین  دیرهم یئتهبر اساس مصاحبه با سی نفر از خبرگان بازار سرمایه )شامل مدیران عامل، اعضای  -3

سبدگردانی و شرکت بزرگ بورسی(، رفتارهای معمول هریک از  مؤسساتهای رسمی بورس کشور و  کارگزاری

بازیگران بورس در اثر تغییر در متغیرهای کلان اقتصادی روندهای در شرایط صعودی و نزولی و یا ثبات بازار بر 

 خواهد بود. بینی یشپ قابلزیر مبنای جدول 

4-  
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 وجود ثبات در بازار روند نزولی بازار د صعودی بازاررون عامل

 ارتباط بیتکالیف و افعال  ارتباط بیتکالیف و افعال  ارتباط بیتکالیف و افعال  ناشر 

 حفظ سرمایه فروش خرید گذار سرمایه

 تعادلی یدوفروشخر خرید فروش ها  بازارگردان 

 تعادلی یدوفروشخر خرید فروش ها  سبدگردان 

 حفظ روند کاهش فعالیت افزایش فعالیت سرمایه  ینتأم ساتمؤس

 حفظ روند ها کاهش میانگین نمره ها افزایش میانگین نمره یبند رتبه مؤسسات 

 تعادلی یدوفروشخر فروش خرید گذاری سرمایه  صندوق

 های متفاوت بازار رفتارهای معمول بازیگران فعال در بورس در روند 1-جدول 

سازی یعنی سال  بازیگران درونی بازار(، تعداد واقعی آخرین روز کاریِ دوره شبیه)تنظیم شده  یاه عاملتعداد  -5

ها در نت لوگو اسلایدر تعریف شده و مورد تحلیل حساسیت قرار  بوده و  برای نسبت وزنی یا ضریب نفوذ آن 1401

 گرفته است.

 
 های ورودی وارد شده در نت لوگو  نمایش داده  4 -ل شک

همواره   در کشور در دوره پانزده سال اخیر شاخص کل دی واینکه روند رشد متغیرهای کلان اقتصا به توجهبا -6

سازی بر مبنای  ایجاد امکان مطالعه، بررسی و تحلیل حالاتِ محتمل دیگر، علاوه بر شبیه باهدف، صعودی بوده

مجزا، حالت تصادفی تعریف،  صورت بهنیز ، در تیپ دیگری است یکلنشانگر روند صعودی  بلندمدتدیتابیس که در 

 .است گرفته صورتتحلیل حساسیت  موردو در هر دو تیپ نتایج 

                                                                   
 سازی با رویکردهای تصادفی و داده محور  معرفی قابلیت انتخاب شبیه  5-شکل

و مرتب شدند و سپس  یبند طبقه Excel صفحه گسترده افزار نرمدر  مرحله اول شده در  یآور جمع یها داده -7

قرار  حساسیت لیتحل سازی و سازی، بهینه پردازش، شبیه شده و مورد لحاظ لوگو  نت افزار نرم ورودی عنوان به

 :گرفته که در جدول زیر ارائه شده است

 نرخ بهره دلار آمریکا نفت اوپک عیار 18طلا  سال
نرخ 

 تورم

تراز 

 ها پرداخت

رشد 

 نقدینگی

حجم 

 نقدینگی
 شاخص کل

1386 175100 99 8956 16 18.4 15246 27.7 1640293 9248.9 

1387 219800 39 9717 17.25 25.4 8229 15.9 1901366 7966.5 

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 

1400 12291000 105 262300 14 40.2 895 39.7 48320000 1367250 

1401 26406000 74 538000 20.5 46.5 -6489 30 62820000 1960457 

 واحد میلیارد ریال درصد میلیون دلار درصد درصد ریال دلار ریال واحد
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 سازی های پانزده ساله جمع آوری و استفاده شده در نت لوگو جهت دیتابیس شبیه داده  2-جدول

 ریاضی سازی مدل  -2
روابط بین  ریاضی انجام و در این مرحله سازی مدلدر مدل،   ها معین نمودن عامل و مفهومی ازیس مدل پس از       

 گردد. می یها معرف آن مابین یفمشخص و قوانین حاکم بر ارتباطات  ها از عاملهای هریک  بازیگران و ویژگی

را در  آمده دست بهتقسیم و عدد  هیدر سال پا بازار سهام یارزش جار را بر موردمطالعهبازار سهام در زمان  یارزش جار اگر

 این شکل است : به فرمول نحوه محاسبهبوده و عدد حاصل برابر شاخص کل  کنیم،  ضرب  100

                                                                  
 است:به این شکل   پرداختی نقدی سود عنوان به DPSلحاظِ  با ،ها شرکت نقدی بازده  محاسبه فرمول

 
RDt زمان در نقدی بازدهی t و Pit سهام شرکت  قیمتi  در زمانt  وqit  تعداد سهام شرکتi در زمان t  .است 

 Si=P(t)* [1- (RND- Riski)*y]                                         :استمعادله قابل روئیت این معامله فرموله شده در  و

تری است که ریسک گریزی پارام  Riskiو  tقیمت سهام شرکت در زمان  P و t زمان در حد فروش،  Siو در آن 

عددی بین صفر و یک با توزیع یکنواخت است و گویای این مهم است که درجه بالاتر  RNDرا نمایش داده که  گر معامله

 گیری شکلدر نتیجه احتمال  دهد میگریزی در بازیگر تصادفی احتمال پیشنهاد نرخ جذاب از سوی او را افزایش  ریسک

ها در  عامل یبرا ی زیر راریگ میتابع تصم توان ی، مارائه شده اتیفرض به باتوجه .یابد یمافزایش  معامله و تقویت روند بازار

با ، شاخص کل بورس ارائه داد یها رو آن ماتیو تصم یکلان اقتصاد یرهایاز متغ یرپذیریتأثبا  بنیان عامل سازی یهشب

 ،ینگیحجم نقد نرخ تورم، ، نرخ دلار، نرخ طلا،اپک مانند نرخ نفت یبه اطلاعات یساز هیهر عامل در شب یدسترس فرض

 پیدو ت یدارا گذاران، ی نماینده سرمایهها عامل با فرض اینکه نیهمچن ،ها و تراز پرداخت ینگیحجم پول، رشد نقد

                   D = f (R, I, X, C, T) :استشکل این به  یریگ میتابع تصم هستند. ریپذ سکیو ر زیگر سکیر گذاران، هیسرما

                                
 

D گرفته شده توسط عامل میدهنده تصم نشان، R نرخ  ، نرخ دلار،اپکمانند نرخ نفت  یکلان اقتصاد یرهایمتغ انگرینما

 X ،هیاطلاعات گذشته بازار سرما انگرینما I ،ها و تراز پرداخت ینگیحجم پول، رشد نقد ،ینگینرخ طلا، حجم نقد تورم،

دهنده شاخص کل بورس  نشان زین C. شود یم خرید، فروش یا عدم معامله بیعامل که شامل ترک ماتیدهنده تصم نشان

    :شود میتعریف  شکلاین به  f تابع باشد. ریپذ  سکیر ای زیگر سکیر تواند یم و عامل یگذار هینوع سرما انگرینما Tاست. 
 F (R, I, X, C, T) = α * R + * * I + γ * X + δ * C + η * T + ε 

 زین εعامل است.  میمختلف در تصم یرهایمتغ یده دهنده وزن هستند که نشان بیضرا ηو  α ،β ،γ ،δفرمول،  نیا در  

 است. بینی پیش یرقابلغنوسانات  ایخطا 

 (|EMA Exponential Moving Average )متحرک  الگوریتم میانگین -1-5

 نحوه دقیق مطالعه نماید. می سازی بهینه مسائل حل به اقدام بورس در سهام دادوستد حوهاز ن با الهام EMA الگوریتم

 و دو اپراتور جستجوگر دو اپراتور که دارای شده ابتکاری الگوریتم این گیری شکل موجب بازار نخبگان توسط سهام دادوستد

 بهترین به الگوریتم یندر ا یاعداد تصادف دهیسامان و تولید شود می موجب که است نخبه فرد سمت به نفرات کننده جذب

 Simple) ساده متحرک اندیکاتور میانگین ابتدا EMA محاسبه (. برای1394قربانی و بابایی،) گیرد صورت ممکن شکل

Moving Average | SMA) ها  تعداد دوره بر و کرده جمع را اندیکاتور های دوره منظور مقدار پایانی این شده و به محاسبه

 و n گیری میانگین دورهکه استفاده  هموارسازی ضریب از نمایی متحرک میانگین ساخت ایم و در ادامه برای نموده تقسیم

 محاسبه از پسشده و استفاده  هموارسازی ضریب محاسبه برای X = 2/n+1 فرض شده و از فرمول x هموارسازی ضریب

 قبل دوره در آن عددی مقدار به دوره، هر برای اندیکاتور این مقدار. شده است محاسبه  EMA کاتوراندی  هموارسازی ضریب
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 گرفته و نظر در X را هموارسازی ضریب و Pبرابر را فعلی دوره پایانی قیمت ،A با برابر را قبل دوره EMA مقدار. دارد بستگی

EMA است محاسبه شده فرمول با این: (P*X) + (A*(1-X) )                                        =EMA 

  افزار نرم در اولیه مدل سازی پیاده -6

 آن در و است شده گرفته کار به و انتخاب Netlogo Ver 6.3.0 افزار نرم در شده طراحی مدل اجرای و یسیکدنو

 نتایج و اجرا مرتبه 100 تحلیل مرحله هر برای و نوشته کد سطر 2335  آنها، بین تعاملات و ها عامل های مشخصه به باتوجه

-Ifشرطی قوانین و توابع از لوگو نت افزار نرم در حاضر مدل های عامل بین تعامل و ارتباطات برای است شده گیری میانگین

Else  فراخوانی دستورهای و است شده استفاده Matrix-Set  و Matrix-Get و Ask  پایان از پس و  شده کارگیری به 

 تاریخی های داده مبنای بر ورودی متغیرهای از یک هر نمودار سازی شبیه از پس و شده اقدام مدل اجرای به نسبت نویسی کد

 به کردن نگاه با که بورس بازیگران یعنی ها عامل رفتار ادامه، درشد.  خواهد ترسیم ها آن آینده سال پانزده بینی پیش نمودار و

 این در. گیرد می قرار پایش مورد است، شده کد بازار متفاوت شرایط در ها آن رفتار و ها نقش اساس بر و متغیرها رفتار جداول

 اقدام ورودی های شاخص روند بر تکیه با و منافعشان حداکثرسازی و خود سرمایه تضعیف از گیری پیش هدف با ها عامل مرحله

 بر بازار، در عامل آن نقش به باتوجه و ورودی متغیرهای در یراتتغی برآیند اساس بر رفتارها این. کنند می معامله یعنی عمل به

، مشاهده قابل کل شاخص بینی پیش جدول و نمودار در آن ماحصل و گذاشته تأثیر کل شاخص بر آن متعاقب و بورس روند

 همین به. هستیم زمجا آزمایش انجام نیازمند سیستم پویایی کشف یا مرتبط فرضیات ایجاد جهت. شد خواهد بررسی و تحلیل 

 محدوده بعد مرحله در. شوند یم شناسایی است آنها تأثیرگذاری بیشتری بر فرض که متغیرهایی یا پارامترها نخست منظور

 (.1397همکاران، و آذر) شوند می تعریف اسلایدر عنوان تحت شده شناسایی تأثیرگذار متغیرهای مقادیر

 

 اجرا از پس لوگو نت افزار نرم صفحه از ایینم   6-شکل

 مدل آزمایی اعتبار و راستی تأیید-7

 و چارچوب ارائه به روست نسبت رونالد و راند بنیان ویلیام عامل های مدل اعتبارسنجی و تأیید برای 2011 سال در

 مرحله سه. دارد مطابقت مفهومی مدل با چقدر شده سازی پیاده مدل که کند می تعیین آزمایی راستی. اند نموده اقدام روشی

 عامل بر مبتنی مدل در(. 7-شکل) تست موارد و ای برنامه آزمایش مستندسازی،: دارد وجود دقیق آزمایی راستی در مهم

 عنوان به مدل طراحی شرح  اول مرحله مستندات، مورد در. است شده انجام تأیید مرحله سه هر پژوهش، این در شده طراحی
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 های حل راه از ترکیبی بعد مرحله در ریزی، برنامه تست نظر از. است شده مستند نیز کد و کند، می عمل مفهومی مدل مستندات

 کدها این. کنند می عمل انتظار مطابق کد که شود حاصل اطمینان تا شد استفاده زدایی اشکال های حل راه و واحد، آزمایش کد،

 کار انتظار مطابق که شویم مطمئن تا است شده بررسی جداگانه طور به کدام هر که است شده تشکیل اصلی های روال از

 آزمون مقادیر جداگانه، طور به ها آن آزمایش برای بنابراین،. دارند نیاز ورودی عنوان به دیگری توابع به توابع از برخی. کنند می

 به ها آن آمد، بوجود عملکرد هر در اطمینان که نای از پس. باشد بررسی و بینی پیش قابل انتظار مورد رفتار تا شد تصویب

 تأیید که یابد می کاهش مدل پیچیدگی روش، این به توابع ایجاد با. شدند تأیید دوباره و شدند ترکیب هم با گام به گام صورت

 تا شدند انتخاب یتصادف طور به نمونه  مورد چندین آخر، مرحله در آزمایش، موارد به باتوجه نهایت، در. کند می تسهیل را

 بیشتری سهولت با لوگو نت در مذکور مراحل است ذکر شایان .دهد نمی نشان را ناهنجاری رفتار هیچ مدل که شویم مطمئن

 واصل پژوهشگر به خطا پیام ها، ورودی در خطا بروز محض به که است نحوی به لوگو نت در کدگذاری چراکه است، دسترس در

 .شود می

 

 (Rust&  Rand، 2011 )منبع :  های عامل بنیان أیید مدلمراحل ت 7-شکل 

 حساسیت تحلیل-8

 2022 سال در همکارانش و بورگانوف بنیان، عامل های مدل اعتبار به انتقادات مواجهه در محققان به کمک برای

 طریق از بنیان عامل مدل یک عناصر ترسیم ازکه   نموده پیشنهاد حساسیت تحلیل چارچوب در سیستماتیک یرویکرد

 بکار ایشان رویکرد پژوهش این در. کند می حرکت وتحلیل تجزیه برای روشی تعیین به حساسیت وتحلیل تجزیه هدف شناسایی

 Saltelli et) گیرند نمی قرار حساسیت تحلیل مورد حاصل، های خروجی بنیان عامل های پژوهش اغلب دراست.  شده گرفته

al.،2020) .پژوهش یک اصلی نتایج که است این دادن نشان فقط حساسیت وتحلیل تجزیه هدف که است اشتباه تصوری این 

 به دست حساسیت تحلیل که است هدفی چندین از یکی صرفا هدف این. خیر یا است قوی مفروضات از وسیعی طیف برای

 نتایج بر را تأثیر بیشترین عناصر، از ترکیبی یا مدل، یک عناصر کدام که دهد نشان تواند می حساسیت لوتحلی تجزیه. دهد می

 حساسیت تحلیل صورتیکه در حقیقت در. بگذارند تأثیر مدل نتایج بر تا دارند تعامل یکدیگر با مختلف عناصر چگونه و دارند،

 .کند می تبدیل خروجی به و نموده پردازش و گرفته را ورودی سیاه، بهجع یک مثابه به مدل، که است این مانند نشود، انجام

 انتخاب یا طراحی، عناصر، اهداف، منتخب خروجی انتخابشود:  مراحل شش گانه تحلیل حساسیت بدین شرح پیشنهاد می

 (.rgonovo et al.Bo ،2022) نتایج کردن مصور یا تجسم، ها ارزش تخصیص، حساسیت تحلیل روش

 پذیری ریسک میزان به باتوجه گذار سرمایه تیپ حساسیت تحلیل-8-1
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 ضریب تغییر برای اسلایدر تعریف و گریز ریسک و پذیر ریسک تیپ دو به گذار سرمایه شخصیتی تیپ تفکیک به باتوجه

 داشتن نگه ثابت با گرفته صورت تحلیل  ، کل صشاخ در تغییرات آن تبع به و بورس معاملات روند در گذار سرمایه تیپ تأثیر

 در( 4-شکل مطابق) پذیر ریسک تیپ به نمودن اضافه و گریز ریسک تیپ از% 10 تفاضلی روند با ها، عامل سایر تأثیر ضریب

 مجزا ولجد صد یک در اجرا مرحله هر از حاصل  نتایج دوم گام در مرحله، هر در کدها اجرای مرتبه 100 و مجزا مرحله یازده

 ارائه گریزها یسکر درصدی صفر و پذیرها یسکر یصددرصد حالت نمونه برای که 3-جدول مانند) ذخیره اکسل افزار نرم در

 هر میانگین محاسبه به نسبت چهارم گام در و تجمیع جدول یک در یدرصد ده بازه هر جهت جدول 100هر  و (است شده

 ای یسهمقا ماتریس در سال 15 جهت بازه هر از حاصل های میانگین پنجم گام رد شده اقدام مرحله هر جهت اجرا مرتبه 100

 اخذ باهدف ششم گام در نهایت در و(  8-شکل) گردید تهیه بازه هر جهت ساله15 روند ای یسهمقا نمودار  و( 5-جدول) وارد

 مقایسه نمودار و شده گیری یانگینم زنی ساله15 های دوره جهت شده گزارش اعداد از ،بلندمدت روند جهت یلتحل قابل خروجی

 :است شده اجرا کدها بار 1.100 مجموعاً بخش این در است ذکر یانشا(. 8-شکل) است شده ارائه و تهیه آن

سال رای 1 اج رای 2 اج رای 3 اج . . . رای 99 اج رای 100 اج گین میان

1402 2,046,717   1,901,643    1,910,465    . . . 2,049,560   1,927,972   1,973,984  

1403 2,210,415    1,972,220    2,007,508   . . . 2,152,543  1,886,665  2,047,207   

… . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1415 3,762,117    3,277,884 3,221,031    . . . 3,035,974  2,572,551  3,125,753  

1416 3,873,863 3,237,695  3,481,772  . . . 3,142,995   2,526,441  3,226,912   

ز ک گری س ر و 0% ری ک پذی س رض بر حضور 100% ری سلایدر روی 100-0 یعنی ف نظیم ا ا ت را ب به اج کصد مرت ی

 

 درصدی صد و صفر های بازه فرض با گذار سرمایه شخصیتی تیپ حساسیت تحلیل از حاصل خروجی نمونه 3-جدول

سال 0-100 10-90 20-8 0 30-70 40-60 50-50 60-40 70-30 8 0-20 90-10 100-0

1402 1,973,98 4      2,051,231       2,008 ,8 8 0      1,966,534        1,997,608         1,978 ,78 7     1,936,18 7       1,948 ,714      1,955,968     1,8 24,962     1,930,913         

1403 2,047,207        2,107,491       2,079,163       2,012,997          2,043,678       2,048 ,58 0      2,016,350        1,970,475      1,961,222       1,8 78 ,561     1,999,392        

1404 2,120,8 22        2,197,378     2,128 ,958     2,070,929          2,08 9,357       2,106,119         2,121,705        2,08 8 ,8 59     1,990,158       1,979,446     2,109,628        

1405 2,18 5,714       2,257,270      2,276,8 75     2,164,933        2,150,915          2,120,322        2,150,170         2,164,126       2,040,110         2,054,101       2,168 ,442       

1406 2,266,38 6      2,350,098      2,333,8 26     2,246,194         2,222,374       2,158 ,043      2,239,920       2,223,8 92     2,120,744      2,139,567     2,191,732        

1407 2,38 8 ,719      2,428 ,8 10      2,452,8 26     2,340,001           2,357,057       2,190,18 9        2,28 8 ,226     2,321,704       2,18 1,18 5      2,222,336     2,28 5,8 93      

1408 2,456,8 45     2,463,216      2,513,796      2,415,675        2,427,8 30       2,350,375      2,328 ,08 2      2,364,760      2,233,372     2,301,407      2,445,337      

1409 2,505,170        2,551,633     2,58 4,568    2,496,446        2,559,769       2,48 8 ,78 3    2,399,057      2,476,421      2,449,571     2,424,18 9     2,551,8 8 8      

1410 2,639,559      2,602,311        2,68 1,415      2,723,761        2,661,320         2,544,150       2,558 ,743    2,555,253     2,559,396     2,547,254    2,611,8 97        

1411 2,700,431        2,731,119       2,764,342     2,8 25,8 03       2,731,407        2,723,450      2,630,564      2,612,309       2,665,006       2,635,320     2,691,707        

1412 2,8 01,297        2,8 15,706      2,8 68 ,345    2,915,298        2,8 42,8 59      2,776,8 73     2,722,222      2,718 ,762      2,706,58 7     2,726,697     2,728 ,172       

1413 2,913,141         2,975,396     2,964,995      2,98 1,8 55       2,8 96,673       2,914,399       2,796,513      2,765,244     2,78 1,967     2,8 56,342    2,8 14,040        

1414 3,037,434      3,143,224     3,101,639        3,078 ,604        3,028 ,612         3,032,533      2,948 ,194      2,8 90,361       2,8 22,548    2,939,152     3,071,997        

1415 3,125,753      3,206,638     3,163,099       3,197,799        3,117,911          3,077,610        2,999,068       2,98 1,48 3     2,966,642      3,090,143      3,098 ,698       

1416 3,226,912        3,361,8 08     3,192,996       3,260,730         3,18 7,507        3,262,98 5     3,068 ,448     2,992,38 3     3,033,611       3,145,8 01      3,18 8 ,017        

گین 2,579,8 2,607,715 2,616,222 2,559,292 میان 37 2,554,325 2,518 ,213 2,48 0,230 2,471,650 2,431,206 2,451,019 2,525,8 50  

 گذار سرمایه شخصیتی تیپ های میانگین ساسیتح تحلیل از حاصل خروجی 4-جدول

               

 های مقایسه ای گذار  در بازه خروجی حاصل از تحلیل حساسیت تیپ شخصیتی سرمایه هاینمودار  8-شکل

 گذار سرمایه پذیری ریسک تیپ حساسیت تحلیل از محقق های یافته -9
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 .است مواجه کاهش با کل شاخص میانگینشود  (زیاد زهاگری ریسک نسبت یا) کم پذیرها ریسک نسبت از هرچه.1

 ریسک از کوچکی نسبت و دهند تشکیل پذیرها ریسک را بازار اکثریت که آید می بوجود زمانی وری بهره سطح بالاترین.2

 می قله دهدهن نشانها  خروجی  90-10 نسبت) باشد داشته وجود بازار در معاملات شروع و اولیه شوک برای بازار در گریزها

 (باشد

 بازار در ها گریز ریسک مطلقا صورتیکه در حتی کل، شاخصرشد  و پذیرها ریسکافزایش  بین مستقیم رابطهوجود  علیرغم.3

 و است بیشتر ،ندبیشتر گریزها ریسک نبوده و حتی یکپارچه بازار که مواردی تمام به نسبت شاخص رشد باشند، داشته حضور

 بازار یکپارچگی یعنی ندارد، پذیرها ریسک مطلق حضور با معناداری تفاوت حاصل نتایج گریزها ریسک مطلق حضور زمان در

 شاهد 100 تا 80 نسبت از ) شود میحاصل  کل شاخص رشد در مشابهی تقریبا نتایج گذار سرمایه تیپ یک صرفا وجود با

 (.هستیم شاخص میانگین رشد نسبی

 نسبت مانند گذاران سرمایه مختلف های تیپ وزنی های نسبت در تغییر ثیرتأ مطالعه قابلیت که ینحو به مدل طراحی

تیپ  در اینجا که داشته را ،بودن ندیده یا یدهد آموزش بنیادین، یا تکنیکال گری تحلیل گریزی، ریسک و پذیری ریسک

 سایر در داخلی و جیخار معتبر های پژوهش توسط نتایج این و ،شده ارائه حاصل نتایج و حساسیت تحلیل پذیری ریسک

  است شده اشاره مذکور های  پژوهش از نمونه پنج به که گردد می تأیید نیز ها پارادایم

 : کند می تأیید را بخش این نتایج که هایی پژوهش نمونه -9-1

 که داد نشان عامل، بر مبتنی مصنوعیِ ایه بازار و رفتاری مالی عنوان با جامع تحقیقی رد 2011 سال در  لووریچ میلان

 هندوستان در پژوهشی در 2018 سال در نیز میشرا برعکس، و داشته همراه به را بازار پویایی گذاران سرمایه نظرات در همگنی

 سال در نیز برگر و تارتل. دارد مستقیم تأثیر زاربا در گذاری سرمایه روند بر گران معامله مالی آگاهی و گریزی ریسک نمود اثبات

 بیرانوند مهدی دارد، مستقیم ارتباط گذار سرمایه حساسیت با گذاری سرمایه تصمیمات که دادند نشان خود پژوهش در 2012

 روند بر که ها شرکت دارایی بازدهی و ها شرکت سرمایه بازدهی های شاخص که ودنم اثبات خود تحقیق با  1396 سال در نیز

 2024 سال در نیز همکارانش و اسیفخان مشابه به طور دارد مستقیم و معنادار ارتباط گذار سرمایه حساسیت با دارند تأثیر بازار

د یا رکو پویایی موجبدر فتار وی مؤثر بوده و تغیرات رفتاری آنها  گذار سرمایه ایه سوگیری که نمودند اثبات خود پژوهش در

 شود. بازار می

 گیری نتیجه و بحث 

 حاصل امواج در را ایشان شدن یمتسل موجبات طرفی از سرمایه بازار در ندیده آموزش و یرمتخصصغ افراد جمعی رفتار

 و فراز و حاصل نوسانات در بازار در بازیگران نقش و وزن بودن نامشخص دلیلبه  طرفی از و داشته به همراه تصمیمات این از

 کنترل از را جریان نیز مواردی در و محدود را گذاران سیاست کنترل توان و بینی پیش یرقابلغ و غیرطبیعی های ریزش و فرودها

 رغم یعل و آورده فراهم را بورس به مردم تراکمم های توده و گذاران سرمایه اعتمادی بی موجبات موارد اینکه  نماید می خارج

 مداوم دنباله و بازار این به گذاران سرمایه اقبال عدم شاهد کماکان بازار از هایی بخش در کنترل و ثبات یا و ها مشوق ایجاد

اینکه  رغم یعل که دبو این بیانگر یدرست به کشور اخیر تجارب و مسئله این. هستیم بازار از متوسط و کوچک های سرمایه خروج

 که هایی زمان در ریاضی و آماری های تحلیل یا و سنتی های تحلیلاما  گرفته صورتهای متعددی در حوزه بازار سرمایه  پژوهش

 در. نیستند برخوردار لازم توانمندی از ،است مطالعات به یشناس جامعه و اجتماعی ،یشناس روان پارامترهای ورود نیاز به

 های انگیزه و ها قیمت تشکیل در بازار مکانیسمِ پردة پشت اتفاقات دولیلِ، به که سرمایه بازار پیچیدگی و پویایی حقیقت

 کنند می تلاش تاریخی های داده وتحلیل تجزیه با که بازار مطالعه در موجود رویکردهای است، بازار در حاضر بازیگران غیرِتجاری

 نظر به ؛ لذااند نبوده موفق شده مطرح مسئله حل در تاکنون عملاً کنند، کشف را هامتغیر بین روابط حاصل، نتایج تطابق با تا

 به نظیر های عامل تعریف با مصنوعی سرمایه بازار یک عنوان به ،کشور بورس از شده سازی شبیه مدلی نتایج کارگیری به رسد می
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 شده، سازی شبیه های عامل سایر رفتار کنترل با ها آن رفتار تغییر از حاصل نتایج بینی پیش و بازار در یرگذارتأث بازیگرانِ نظیر

 و آماری سنتی های تحلیل جایگزین تواند می رویکرد این نماید. پیشگیری اخیر، یها سال مشابه های جریان تکرار ازبتواند 

در پژوهش  ؛خلاصه به طور د.ان گرفته نادیده را یشناس جامعه و اجتماعی رفتاری،های  عامل ،یشناس روان نقش که گردد ریاضی

های نظیر به نظیر  سازی عامل بنیان، نسبت تعریف عامل و با طراحی بازاری مصنوعی با شبیه زده دستحاضر به این مهم 

یم. نتایج حاصل از ا هاقدام نمود اقتصادی کلان یرهایمتغتحلیل تغییرات رفتار آنها در اثر تغییرات در برآیند و بازیگران بورس 

آن تغییرات در  تبع بهگذاران و تصمیمات آنها و  بیانگر وجود ارتباط مستقیم بین تیپ سرمایه گرفته صورتل حساسیت تحلی

و قابلیت توسعه آن بوده که امکان تغییرات  یریپذ انعطافویژگی بازار طراحی شده  ینتر مهمروند بازار و شاخص کل بورس بود. 

هاست. این مهم که نشاٌت گرفته  آن مابین یفها و نحوه تعامل  متغیرهای خروجی، عاملورودی،  یرهایمتغهای ورودی،  در داده

دهد تا با کمینه زمان، انرژی و  و متولیان اقتصاد این امکان را می گذاران یاستسبنیان است، به  عامل سازی از قابلیت مهم شبیه

یل، بررسی و پایش نتایج حاصل از تغییرات در بازار مصنوعی و هزینه و بدون ایجاد تغییر در بازار واقعی نسبت به مطالعه، تحل

محرمانه، تاریخی و شخصی  یها دادهکه متولیان اقتصاد و بازار کشور به  به این باتوجه تعمیم نتایج به بازار واقعی اقدام نمایند.

در اختیار  تری یکاربرد مراتب بهان نتایج توسط ایش مذکورهای  داده یریکارگ بهبازیگران حاضر در بازار سرمایه دسترسی دارند، 

های مدل  های مذکور، نتایج حاصل از پژوهش حاضر، ظرفیت برداری از داده با بهره گردد یمایشان قرار خواهد داد، لذا پیشنهاد 

ر دسترس کمترین زمان، انرژی و هزینه د با صرفمنعطف، چابک و ارزان موجود در این مدل که  توسعةطراحی شده و قابلیت 

های استثنایی که قابلیت اعتماد بورس را کاهش  های پیشگیرانه از فراز و نشیب خواهد بود، نسبت به پایش، نظارت و کنترل

 برای مثال آورده شده است:  انجام قابلدهد، اقدام نمایند، در ادامه مواردی از اقدامات  می

 برای لازم ابزارهای ،بازار ترکیب موازنه برای گردد می یشنهادپ گذاران، سرمایه پذیری ریسک وزن تأثیر به باتوجه - 1

 و رونق تواند می گذاران  سرمایه هجوم امر ابتدای در چراکه شود، استفاده و طراحی گذاران سرمایه ی رویه بی ورودپیشگیری از 

 اعتمادی بی مانند یناپذیر جبران و تر سنگین مراتب به لطمات نزولی بازار زمان در ای توده خروج اما آورد، بهمراه را پویایی

 :توان می مهم این به نیل برای. نمود خواهد وارد نیز رونق زمان درحتی 

 نمود اقدام یشناس روان یها نامه پرسش طریق از بازار در حاضر گذاران سرمایه وزن محاسبه و پایش به نسبت( الف

 جهت لازم موازنه اقدام دو این با و شود اقدام بازار به ورود زمان در جدید گذاران سرمایه شخصیتی تیپ غربالگری به نسبت(ب

 داد انجام را بهینه نقطه به رسیدن

 معاملاتی کد اخذ از پیش مقتضی  روانشناسی و تخصصی فنی، آموزشی های دوره نمودن سپری به ملزم گذاران سرمایه  -2

 .شود تلقی رسمی های کارگزاری قانونی تکالیف جزء مسئله این و شده

های تاریخی بازیگران، نسبت به تحلیل رفتار سایر  های موجود در مدل طراحی شده، و با استفاده از داده با توجه به قابلیت-3

تصادفی، و امثال آنها های بازیگران مانند، بازیگران آموزش دیده یا ندیده، بازیگران بنیادی یا تکنیکال، بازیگران مومنتوم یا  تیپ

 بازار را بکار گیرند یهای انگیزشی برای ترغیب ایشان و پویای های لازم و یا حتی مشوق کنترل اقدام و

نظیر به  های با استفاده از قابلیت موجود در این مدل نسبت به تحلیل و بررسی نقش سایر بازیگرانی که با تخصیص عامل-4

گران بازار را به همراه داشته و در مقابل  ه منافع فردی اخلالاقدام نموده و از رفتارهای سوء و مقطعی ک اند، نظیر، مدل شده

 نماید پیشگیری نمایند. گذاران خرد وارد می لطمات جدی به سرمایه

اقتصادی در نظر گرفته شده بعنوان  گیری از قابلیت توسعه بازار مصنوعی معرفی شده، علاوه بر هشت متغیرکلان با بهره-5

گذاران را دارند،  ایر متغیرهای اقتصادی یا غیر اقتصادیِ کمی، که احتمال تاٌثیر بر رفتار سرمایهس های ، دادهمتغیرهای ورودی

ها امکان کنترل روندها را  های ورودی مدل لحاظ و تغییرات شاخص کل را مطالعه نموده در تحولات یا بحران عنوان داده به

 اختیار داشته باشند.
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های با  عنوان متغیر خروجی در نظر گرفته شده است، سایر شاخص ل این پژوهش بهعلاوه بر شاخص کل بورس که در مد -6

 وزن را نیز با استفاده از این مدل مورد بررسی و پژوهش قراردهند. اهمیت مانند شاخص کل هم

هایی که  ه دادهبنیان و پیچیده بوده، و با توجه ب های عامل گیری از دانش اساسی این پژوهش که مشتمل بر سیستم با بهره -7

نمودن بازارهای موازی مانند بازارهای ارز، طلا، مسکن   گذارن کلان اقتصادی کشور می باشد، نسبت به مدل در اختیار سیاست

 تر اقتصاد کشور کمک گردد. نیز اقدام نموده تا نتایج کاربردی مشابهی حاصل و به پویایی جامع

 منابع

 رفتار یگرا عامل سازی مدل(. 1397. )هاشم ،معزز ،علی زاده، رجب ،اصغر یعل ،ممقد صادقی ،علیرضا ،سارنج ،عادل ،آذر

 # Doi:10.22059/frj2018.259369.1006670( 2)20 ،مالی تحقیقات. ایران سرمایه بازار در داران سهام

. کاوی داده های الگوریتم از استفاده با ایران سهام بازار بر اقتصادی کلان متغیرهای تاثیر بررسی(. 1398. )مهرزاد ابراهیمی،

 # .fa229287https://sid.ir/paper/SID/309-283 ،( 49)13مالی اقتصاد

 سرمایه دانش. سهام بازار بازدهی بر نفت قیمت نوسانات سرریز بررسی(. 1397. )حسین محسنی، و ،محمد هاشم ،شکن بت

 #   .fa187974https://sid.ir/paper/SID/. 284-267 ،( 25)7 گذاری،

 39 شماره رسمی حسابدار. عملکرد های شاخص با ریسک مقابل در گذاران سرمایه رفتار رابطه ارزیابی(. 1396. )مهدی بیرانوند

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1348049  # 

 اساسی یها نزول در یگذار هیسرما الگوی یساز نهیبه(. 1399. )هاشم نیکومرام، و فریدون، رودپشتی، رهنمای مهدی، خوشنود،

 مهندسی. ژنتیک الگوریتم از استفاده با بنیان عامل یساز مدل و ناهمگن عوامل رویکرد چارچوب در تهران بهادار اوراق بورس

 # /SID ./fa367632https://sid.ir/paper. 271-248 ،(42)11 ،(پرتفوی مدیریت) اداربه اوراق مدیریت و مالی

، عامل محور سازی مدل کردیدر بازار بورس تهران: رو یتمیاثر بازارسازان الگور(، 1399)، خلج، غنچه، یمحمدعل، رستگار سرخه

  یو بهره ور ستمیس ،عیصنا یدانشکده مهندس ،درسم تیترب دانشگاه

SID. http://parseh.modares.ac.ir/thesis.php?id=10003527&sid=1&slc_lang=fa # 

 با مالی بازارهای در نوسانات یبند خوشه(. 1397. )تقی ترابی، و یدون،فر رودپشتی، رهنمای هاشم، نیکومرام، زهرا، شیرازیان،

 .SID. 224-201 ،(36)9 ،(پرتفوی مدیریت) بهادار اوراق مدیریت و مالی مهندسی. بنیان عامل یساز هیشب مدل

/fa197529https://sid.ir/paper/ # 

 اوراق بازار در سهامداران رفتار بنیان عامل سازی مدل(. 1401. )عمار فیضی، و محسن، گهر، هاشمی لمان،س سیر، عباسی

 .SID. 114-88 ،( 1)7 گیری، تصمیم در نوین های پژوهش(. اصفهان مبارکه فولاد شرکت: مطالعه مورد) تهران بهادار
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Abstract 
Given the complexities of the economy and considering the influential role of financial markets on the 

economy, as well as the importance of the economy for the country and society, methods and tools that 

can effectively and efficiently assess, predict, control, and guide the market and economy in a manner 

accessible to policymakers such as the Ministry of Economy and Finance, Securities and Exchange 

Organization, Central Bank, High Council of Stock Exchange, or Ministry of Industry, will be in a 

special position. This effectiveness and efficiency are achieved when attention to hidden layers of 

system relationships such as collective human behavior, which adds to the complexity of the market 

and economy, is not overlooked. In the present study, by employing the capacities of agent-based 

simulation in a mixed-method research, human behavior is combined using quantitative and qualitative 

methods and simulation technology as the third method of scientific research, in addition to 

comparative and inductive approaches. The research is descriptive and applied, and agent-to-agent 

simulations of real market players in NetLogo software with modeling the market, validation using 

Rust and Rand tests, and sensitivity analysis using the Borgonovo approach have been conducted. The 

results of the study indicate a direct relationship between investors' risk tolerance and stock market 

returns and the overall stock market index growth. With the prediction made in the designed model, in 

addition to risk type, the possibility of assessing and monitoring other behavioral characteristics of 

investors, as well as with consideration of the definition of other factors for other active market 

players, the study of their behavior's impact on the overall index and other important indicators is also 

available. Therefore, in this study, for the first time, the influence of the behaviors of macroeconomic 

variables on the behavior of all players present in the stock market was modeled and simulated using 

agent-based simulation capacities. 
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