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ARTICLE INFO Abstract

Introduction: Today, population growth and the increasing trend toward urbanization have created problems, 
especially in developing countries. Inadequate environmental, economic, social, and security conditions have 

become such that it has made it impossible to continue sustainable development in cities. Mankind has always 
faced natural disasters. In order to reduce the damage caused by crises such as earthquakes and floods and re-
duce the amount of the damages to cities, it is necessary to plan the city growth path and population settlement 
process in cities. One of the issues that the biggest cities in the world are dealing with is natural disasters, for 
which planning and management are important. Tehran’s metropolis is facing many issues in the field of natural 
disasters, especially earthquakes, as well as traffic, water, waste, and energy issues, which threaten its stability. 
Especially in district 3 of Tehran, where the fault also passes through this area. This area is one of the most 
susceptible areas of Tehran in the field of natural hazards, so preparation for hazards along with effective pre-
vention and mitigation measures is very vital for this area. This area has a population equal to 330004.  In this 
regard, the issue of locating the crisis management base for locating safe places for the temporary settlement 
of citizens is raised. A topic that many countries have addressed, so they seek to create suitable places to create 
post-accident relief centers and shelters for displaced people. Meanwhile, a concept called crisis management 
has been proposed to understand the vulnerability of the city and deal with natural disasters. Natural disasters 
such as floods and earthquakes have drawn the attention of urban planners and managers to solve the city’s 
problems due to the extent and severity of damage to buildings and urban infrastructures. Therefore, planning 
and choosing suitable places for the temporary accommodation of the affected population is one of the most 
important issues that should always be considered by planners in the field of crisis management. Failure to 
comply with the allocation of suitable places for these important urban uses may be the basis for a much more 
serious crisis than the initial incident. The location of the crisis management base is very important to deal with 
possible crises and the temporary accommodation of the victims.

The Purpose of the Research: In this research, the aim is to find a suitable location for the construction 
of a crisis management base in the 3rd district of Tehran, and take into account various criteria, including 

natural and man-made factors, which include efficiency, compatibility, safety in the 3rd district of Tehran. Also, 
library method and questionnaire poll in order to collect the required information were used.

Methodology: In this article, two types of man-made and natural criteria have been chosen to identify lands 
that are suitable for building a crisis management base. In this research, the AHP method has been used 

for this purpose, and the layers of criteria proposed in the GIS environment have been combined in order to 
finally determine the appropriate places to build a crisis management base. Also, the opinions of 20 experts and 
university professors who have been active in this field have been used to weight the criteria.

Findings and Discussion: The outcome of exploration is, the most important factor with a score of (0/443) 
and below the criteria determined by the first-class arterial with a score of (0/667), the compatibility 

criteria of green spaces with a score of (0/415), geological characteristics and slope The land with a score of 
(0/400) is preferred for the highest score in locating the crisis management base.
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ARTICLE INFO Abstract

Conclusion: According to the research findings, various factors are effective in locating the crisis man-
agement base. These criteria are important for finding the right place in today’s complex and changing 

environment in facing environmental crises. Based on the findings of the research, urban management needs 
an information dashboard and awareness of the current state of the city. More access to information and 
resources by urban planners and policymakers can help the proper physical development of the city. Finally, 
the results of the research show that the northern and northeastern areas of the 3rd district of Tehran can be a 
suitable place for creating crisis management bases.
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Highlight 

- Proper location is effective in saving the lives of neighborhood residents. 
- Proper location can help the psychological security of the residents of the neighborhood. 
- Proper location can help reduce damages after a crisis.
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نکات برجسته:
- مکان یابی مناسب در حفظ جان ساکنین محله تاثیرگذار است. 

- مکان یابی مناسب می تواند به امنیت روانی ساکنین محله کمک نماید. 
- مکان یابی مناسب می تواند بر کاهش خسارات بعد از بروز بحران کمک نماید.

ناشر: دانشگاه بین  المللی امام خمینی )ره(ناشر: دانشگاه بین  المللی امام خمینی )ره(مقاله علمی-پژوهشی
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ارجاع به این مقاله: هاشم پور، رحیم؛ میرزایی، محدثه و کمرروستا، محمد. )1403(. مکان یابی پایگاه مدیریت بحران با استفاده از 
روش سلسله مراتب تحلیل AHP در منطقه 3 شهر تهران. اندیشه راهبردی شهرسازی، 2)2)4((، 156-140.
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شاپای الکترونیکی: 2981-1791

، محدثه میرزایی)2( ، محمد کمرروستا)3(  رحیم هاشم پور)1(* 

1- دانشیار گروه شهرسازی، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه بین المللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایران.
2-  کارشناسی ارشد برنامه ریزی شهری، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه هنر تهران، تهران، ایران.

3- کارشناسی ارشد برنامه ریزی شهری، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه بین المللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایران.

چکیده اطلاعات مقاله

مقدمه: انسان همواره با بلایا و بحران های طبیعی و انسان ساخت رو به رو بوده است. هر چند اجتناب از بحران ممکن نیست اما 
در  پایدار  توسعه   تحقیق  اصلی  موانع  از  یکی  محیطی  مخاطرات  بحران ها کاست.  این  صدمات  از  می توان  مناسب  طراحی  با 
سکونتگاه های انسانی است. برای کاهش صدمات ناشی از بحران هایی نظیر زلزله، سیل، و کاهش میزان خسارت وارده به شهرها 
ساخت و نحوه رشد در شهر و سکنی گزینی جمعیت عواملی مانند مکان یابی مناسب پایگاه مدیریت بحران نقش بسزایی در کاهش 
صدمات دارد، چرا که استقرار پایگاه های مدیریت بحران یکی از عوامل مهم برای مقابله با بحران های احتمالی در مناطق بحران زده، 

اسکان موقت حادثه دیدگان است.
در  با  و  تهران  شهر   3 منطقه  در  بحران  مدیریت  پایگاه  احداث  مناسب جهت  مکان یابی  پژوهش  این  هدف  پژوهش:  هدف 
نظرگرفتن معیارها و زیرمعیارهای مختلف از جمله عوامل طبیعی و انسان ساخت شامل، کارایی، سازگاری، ایمنی در این منطقه 

است.
روش شناسی: در این مقاله برای شناسایی اراضی مناسب جهت احداث پایگاه پشتیبانی مدیریت بحران، نه معیار محیطی و انسانی 
انتخاب شده است، که با استفاده از روش AHP و تلفیق لایه ها در محیط نرم افزار GIS نقشه تناسب سازگاری استخراج شده و 
در نهایت مکان بهینه انتخاب شده است. همچنین برای وزن دهی معیارها از نظرات 20 نفر از خبرگان و اساتید دانشگاه که در این 

حوزه فعالیت داشته اند، استفاده شده است.
یافته ها و بحث: یافته های پژوهش بیانگر این موضوع است که در معیارهای اصلی، شاخص دسترسی بیشترین اهمیت را با  
امتیاز )0/443( و در زیر معیارها تعیین شده شریانی درجه یک با  امتیاز )667 /0( ، معیار سازگاری فضای سبز با امتیاز )0/415(، 

در مشخصات زمین شناسی نیز  شیب زمین با امتیاز )0/400( بیشترین امتیاز را در مکان یابی پایگاه مدیریت بحران برخوردارند.
این منطقه مکان  این موضوع است که محدوده های شمالی و محدوده های شمال شرقی  بیانگر  نتیجه پژوهش  نتیجه گیری: 

مناسب برای احداث پایگاه های مدیریت بحران هستند.
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هاشم پور و همکاران

1- مقدمه و بیان مسئله 
ازگذشته  انسانی  سکونتگاه های  مناسب  مکان یابی  
دغدغه  برنامه ریزان شهری و ذی نفعانی که در این زمینه موثر 
مسیرهای  در کنار  شهرهای کهن  استقرار  است.  بوده اند، 
امن، استقرار اماکن امنیتی مثل پادگان های نظامی، وجود 
نقاط سوق الجیشی، همگی بیانگر شکل گیری نوعی فعالیت 
ذهنی در جهت استقرار بهینه و امن این مکان ها بوده است، 
چه بسا دوام و مانایی شماری از این شهرها در گستره تاریخ 
نشان دهنده  موفقیت این روند فکری بوده است)زیب ارزانی 
و همکاران، 1392(. یکی از جنبه های مهم و قابل توجه در 
برنامه ریزی شهری، تاکید و توجه به آسیب پذیری شهر در 
به حجم  با توجه  بلایای طبیعی است، زیرا شهرها  مقابل 
تاسیسات  زیاد  بسیار  مکان گزینی  و  سرمایه گذاری  بالای 
بیشتری  توجه  جلب  اجتماعی  و  اقتصادی  ابزارهای  و 
تلفات  حوادث،  این  بروز  صورت  در  چرا که  می طلبد،  را 
وخسارات مالی و جانی زیادی به دنبال خواهد داشت. در 
شهرهای  در  جمعیت  بالای  تراکم  به  توجه  با  میان،  این 
بحران  مدیریت  به  توجه خاص  تهران،  شهر  به ویژه  بزرگ 
و ساماندهی به اموری که منجر به کاهش اثرات نامطلوب 
زلزله  احتمالی و یا کنترل وضعیت بعد از بحران گردد، امری 

حیاتی و پراهمیت است. 
جهت  بحران  مدیریت  پایگاه های  شرایط،  این  در 
اقدامات  برای  مناسب  تاکتیکی  و  حیات  بستر  مهیاکردن 
پیشگیری، آمادگی و واکنش در بحران های مختلف به ویژه 
بحران های طبیعی بزرگ نظیر زلزله در نظر گرفته شده اند. 
از آن است که بخش  تجربه زلزله های اخیر در دنیا حاکی 
به  توجه  و  شناسایی  عدم  از  متاثر  آسیب ها،  از  عمده ای 
احتمالی  زلزله  وقوع  هنگام  در  شهرها  آسیب پذیر  نواحی 
از معضلاتی که در طی قرون متمادی، زندگی  است. یکی 
جوامع انسانی را موردتهدید قرار داده، وقوع بلایا و سوانح 
طبیعی است که در صورت عدم آگاهی و آمادگی، صدمات 
متعددی را به ابعاد مختلف زندگی انسان ها اعم از حوزه های 
خواهدکرد  وارد  روان شناختی  زیست محیطی،  مسکونی، 
به  منجر  بحران  اصولا   .)1398 همکاران،  و  )جمال آبادی 
جامعه  عملکرد  در  اختلال  همچنین  و  تخریب گسترده 
بحران  مدیریت  می گردد.  زیست محیطی  و  انسانی  نظر  از 

فرآیندی است که توسط آن تلاش می گردد تا بحران های 
بالقوه شناسایی گردد و سپس اقدامات پیشگیرانه را برای 
 .)Estelaji et al., 2022( مقابله با تشدید آثار آن انجام شود
زمین لرزه به عنوان پدیده ای طبیعی که به خودی خود 
می تواند قابلیت ایجاد بحران را داشته باشد، برای مدیریت 
است  پیوسته  اقدامات  و  عملیات  از  زنجیره ای  نیازمند 
برنامه ریزی،  مدیریت شامل  اصول کلاسیک  اساس  بر  که 
سازماندهی، رهبری و کنترل است )زیب ارزانی و همکاران، 
مخاطرات  در  شهرها  آسیب پذیری  از  که  زمانی   .)1392
مدیریت  علوم  برای  چالش  یک  می کنیم  صحبت  طبیعی 
شهری و برنامه ریزی شهری است. در پژوهشی که در سال 
بین  رابطه  تا  بود  شده  سعی  است؛  شده  انجام   2014
بافت های فرسوده و آسیب پذیری این بافت ها در مقابل با 
زلزله و رابطه  آن با برنامه ریزی شهری را شناسایی و توسعه 
دهد. به همین منظور برای نمونه، شهر دماوند برای مطالعه 
انتخاب شده است، نتایج تحقیق بیانگر این موضوع بوده 
است که جمعیت بالا در مناطق آسیب پذیر، می تواند یکی 
از عوامل مهم تاثیر گذار بر روی افزایش آسیب بعد از زلزله 

.)Azadkhani et al., 2014( باشد
به شمار می آید.  دنیا  بلا خیز  10 کشور  ایران جز  کشور 
این خود باعث تقویت دید منطقی برای به حداقل رساندن 
ابعاد فاجعه در شهرهای کشور است. در ایران حدود یک 
سوم جمعیت کشور تنها در شش شهر بزرگ از جمله تهران، 
مشهد، اصفهان، کرج، شیراز و تبریز تمرکز یافته اند که در 
بروز خسارات  بر  علاوه  این شهرها  در  بحران  بروز  صورت 
مالی و جانی مستقیم؛ تاثیر آن بر کل کشور مشهود خواهد 
آلپ- و  لرزه خیز  فعال  کمربند  از  بخشی  در  ایران  بود. 
لرزه خیز  این کمربند  طول  در  است.  شده  واقع  هیمالیا 
سالیانه زلزله های متعددی به وقوع می پیوندد که می تواند 
باعث تلفات انسانی و خسارات اقتصادی بسیار زیاد گردد 

)رضایی و همکاران، 1391؛ بافقی زاده و همکاران، 1400(.
روی  بر  پایتخت کشور  عنوان  به  تهران  شهر  قرار گیری 
کمربند زلزله و نقش آن که در برگیرنده معیارهای مختلف 
اقتصادی، سیاسی، میزان تلفات جانی و مالی ناشی از وقوع 
زلزله بسیار فراتر از آن چه در سایر شهرهای مشابه خواهد 
بود، می رسد )ابراهیمی و همکاران، 1396(. مطابق پژوهش 

اندیشه راهبردی شهرسازی، دوره 2، شماره 2، شماره پیاپی4، بهار و تابستان 1403

141



142

... AHP هاشم پور و همکارانمکان یابی پایگاه مدیریت بحران با استفاده از روش سلسله مراتب تحلیل

صورت گرفته در سال 1379در صورت وقوع زلزله در تهران 
خسارت  و  آسیب  دچار  ساختمان ها  درصد  تا50  بین40 
به  توجه  با   .)1391 بمانیان،  و  )بهرام پور  می شوند  شدید 
شرایط ویژه منطقه 3 با   عبورگسل زلزله از سرتاسر منطقه 
در صورت بروز زلزله می تواند خسارات زیادی ایجاد نمایید. 
در جنبه نوآوری تحقیق، دراین پژوهش به بررسی و تعیین 
منطقه  در  بحران  مدیریت  پشتیبان  پایگاه  احداث  مکان 
3 شهر تهران پرداخته شده است، در این محدوده مورد 
مطالعه با در نظر گرفتن چنین معیارهایی تاکنون تحقیقی 
نوآوری  دارای  مقاله  نظر،  این  از  و  است  نگرفته  صورت 
است. در همین راستا این سوال مطرح است که چه نقاطی 
از منطقه 3 شهر تهران برای جانمایی پایگاه مدیریت بحران 

مناسب است. 

2- پیشینه پژوهش
در  بحران  مدیریت  پایگاه های  مکان یابی  با  ارتباط  در 
در  که  است  گرفته  صورت  متنوعی  کارهای  تهران  شهر 
اشاره گردد.  آن ها  از  برخی  به  می شود  سعی  بخش  این 
مواقع  در  امداد  نقاط  »مکان یابی  عنوان  تحت  مقاله ای 
AHP« توسط زبردست و  با استفاده از روش  بروز بحران 
محمدی )1384( صورت گرفته است که در آن مکان یابی 
11 شهر تهران بررسی شده است.  امداد در منطقه  مراکز 
همچون  معیارهایی  می دهد  نشان  مقاله  این  نتیجه 
ویژگی های جمعیتی، مکانی، عملکردی، فضای های شهری 
در مکان یابی اینگونه فضا ها مهم و موثر است. در تحقیقی 
 6 در منطقه   )1390( و همکاران  عراقی  توسط شجاع  که 
گرفت،  صورت   super decision نرم افزار  با  تهران  شهر 
متغیرهای درنظر گرفته شده بر سه اصل کارایی، سازگاری، 
نظر  در  دادند که  نشان  نتایج  شده اند.  دسته بندی  ایمنی، 
گرفتن معیارهای گوناگون در مکان یابی پایگاه ها، مفید و 
موثرند. در تحقیقی که توسط رضایی و همکاران )1391( با 
استفاده از روش swot در بافت تاریخی یزد به مکان یابی 
پایگاه مدیریت بحران پرداخته شده اند، یافته های حاکی از 
این تحقیق بیانگر این موضوع اند که با توجه به ویژگی های 
کالبدی این شهر و آثار تاریخی موجود در آن لزوم توجه 
هر چه بیشتر به این بافت برای جلوگیری از تخریب آن در 

مواقع بحران را تاکید می نماید، با در نظر گرفتن یافته های 
پژوهش مدیریت مخاطرات در بافت تاریخی یزد به دلیل 
مدیریت  اولویت  در  باید  باستانی  و  تاریخی  ابنیه  وجود 
شهری باشد، همچنین با توجه آسیب پذیری بالای بافت در 
هنگام وقوع حادثه و وجود جاذبه های گردشگری این شهر 
می تواند انگیزه ای برای توجه بیشتر به این موضوع باشد. 
ساخت وساز  واحدهای  گلی بودن  و  خشت  به  باید  البته 
شده در این بافت نیز توجه گردد. در تحقیقی که رحیمی و 
افشارمنش )1397( در شهر بابک کرمان با استفاده از روش 
AHP انجام دادند، برای مکان یابی پایگاه مدیریت بحران 
ایمنی و ویژگی های  از معیارهایی چون کارایی، سازگاری، 
این موضوع اند  بیانگر  نتایج  است.  استفاده شده  طبیعی 
اراضی  شامل  بابک  شهر  مساحت  از کل  درصد   16/9 که 
نامطلوب برای احداث مراکز کنترل بحران است. کرمی و 
پایگاه  بررسی مکان یابی  به  بانه  )1400( در شهر  همکاران 
 Expert و      AHP روش  از  استفاده  با  بحران  مدیریت 
choice پرداختند. معیارهای پژوهش به دو دسته طبیعی 
نشان  پژوهش  نتایج  شده اند.  تقسیم  انسان ساخت  و 
معیارهای  بحران،  کنترل  مراکز  مکان یابی  در  می دهد 
انسانی نقش مهم تری را نسبت به معیارهای دیگر دارند. در 
تحقیقی دیگر که توسط بوزرجمهری و همکاران )1394( با 
استفاده از از روش AHP در شهرستان فاروج صورت گرفته 
است، معیارهای طبیعی و معیارهای کالبدی موردبررسی 
روی  بر  بعد  دو  می دهد هر  نشان  نتایج  قرار گرفته اند که 
بحران  مدیریت  پایگاه  برای  مناسب  مکان  نظر گرفتن  در 
تاثیر گذارند. در تحقیقاتی که توسط ولی بیگی و همکاران 
بحران،  مدیریت  پشتیبانی  پایگاه  مکان یابی  برای   )1395(
شهرک باغمیشه تبریز صورت گرفته است، نتایج بیانگر این 
موضوع بوده اند که عواملی مانند نزدیکی به راه های اصلی، 
اولویت  دارای  لازم  مساحت  دارابودن  و  جمعیتی  مراکز 

هستند.
با  خود  پژوهش  در   )2020( همکاران  و  اوزکازانس1 
AHP به تعیین مناطق اولویت دار برای  استفاده از روش 
سیاست های  ارائه  با  بتوانند  تا  پرداخته اند  فاجعه  وقوع 
کاهش خطر با توجه به سطوح آسیب پذیری در شهرهای 
ترکیه،  خسارت ناشی بحران به حداقل برسانند. مطالعه ای 
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توسط راهایو2 و همکاران )2022( در اندونزی انجام گرفت 
و نتایج بیانگر این موضوع بوده است که جنس خاک از 
عوامل مهم تاثیر گذار بر روی آسیب پذیری شهرها هنگام 
مانند پوشش زمین،  زلزله است، هر چند عوامل دیگری 
مطالعاتی  در  موثرند.  مورد  این  در  نیز  جمعیت،  میزان 
صورت گرفته،   )2019( تودش3  و  یاوز کوملو  توسط  که 
پر  مناطق  تحلیل  و  تجزیه  برای  را  یالووا  از شهر  مناطقی 
خطر شهر در زمان زلزله انتخاب شده است. این پژوهش 
معیارهایی  نظر گرفتن  در  و   AHP روش  از  استفاده  با 
شهری  زیرساخت  و  زمین شناسی  مشخصات  همچون 
انجام شده است. نتایج تحقیق بیانگر این موضوع است 
که استفاده از GIS و روش های تصمیم گیری متنوع برای 
تصمیم گیری در زمینه مدیریت بحران بسیار کارآمد است. 
مورالس و دی وریس4 )2021( در مطالعه خود در فیلیپین 
برای  اراضی  کاربری  برنامه ریزی  از  استفاده  مطالعه  به 
جلوگیری از مخاطرات بیشتر در شهرها پرداخته اند که در 
این پژوهش از روش AHP استفاده گردیده است و تجزیه 
و تحلیل داده ها با GIS صورت گرفته است. در مطالعه ای 
از  استفاده  با  و   )2023( همکاران  و  توسط کوهنو5  که 
روش AHP و GIS انجام شد، به بررسی خطرات ناشی از 
شکست های به وجود آمده در اثر زلزله می پردازد، که در 
آن از معیارهایی همچون پوشش زمین و ارتفاع استفاده 
زلزله،  نظیر  طبیعی  بلایای  نظر  از  ژاپن  است. کشور  شده 
و  کوه ها  ریزش  سنگین،  برف های  بارش  سیل،  طوفان، 
فوران آتشفشان ها کشوری مستعد است و از طریق زلزله 
 83 جمعیت  با  ترکیه  دارد. کشور  را  خسارت  بیشترین 
با  مربع  کیلومتر   779.450 مساحت  با  و  نفری  میلیون 
سوانع طبیعی زمین لرزه و سیل روبه رو است. این کشور 
دارای یک سیستم مدیریتی منسجم مدیریت بحران است. 
با وقوع زمین لرزه دلخراش   40 اوایل دهه   از  و  ایران  در 
بوئين زهرا، تحقیقات و برنامه هایی در ارتباط با مقابله با 
بلایی طبیعی آغاز گردید. این اقدامات در هر دوره بعد از 
وقوع بحران شدت می گرفت و با گذشت چندین سال از 
اواخر  در  مثال  عنوان  به  می شد.  فراموشی سپرده  به  آن 
 70 اوایل دهه  60 و  اواخر دهه   50 زلزله طبس، در  دهه  
با زلزله دل خراش رودبار منجیل و در دهه 80 زلزله بم نیز 

و  بدری  1391؛  بوده است )جمشیدی و همکاران،  همراه 
همکاران، 1392(.

2-1- تحلیل کتاب سنجی 
پیش از بررسی دیدگاه های نظری در ارتباط با مکان یابی 
ادبیات   bibliometric تحلیل  به  بحران،  مدیریت  پایگاه 
نظری پژوهش پرداخته می شود تا از این رهگذر شناخت 
این  در  گذشته  پژوهش های  و  نظری  پیشینه  دقیق 
داده  پایگاه  بر  تکیه  با  منظور  به همین  آییم.  نائل  حوزه 
و   R 4.2.0 نرم افزارهای  از  استفاده  با  و   Scopus اسنادی 
VOSviewer به تحلیل کتاب سنجی (bibliometric) حول 
می پردازیم.   AHP ازروش  استفاده  با  مکان یابی  محور 
لازم به توضیح است که نرم افزار VOSviewer یک برنامه 
از  و  تهیه   Waltman و   van Eck توسط  است که  رایگان 
آن برای تحلیل ادبیات نظری استفاده شده است )وانگ و 
یانگ، 2019(6. به طور کلی 36.134 مقاله در ژورنال های 
مختلف در ارتباط با موضوع تحقیق حاضر تا سال 2024 
منتشر شده است. در بررسی پیش رو تنها مقالات علمی به 
زبان انگلیسی در نظر گرفته شده است و از گزارش ها، کتب، 
نظر شده  دیگر صرف  زبان  به  مقالات  مقالات کنفرانسی، 
بیشترین  است،  1 مشخص  از شکل  همان طور که  است. 
کشورهای پژوهش گر در این حوزه بلژیک، چین، هند، ژاپن 
و ایران هستند. شکل 2 روند تولید انتشارات در این حوزه 
تا انتهای سال 2023 روند افزایشی داشته است. بر اساس 
3، شش پژوهشگر چینی بیشترین تحقیقات را در  شکل 
پژوهشی  همکاری  نیز   4 شکل  داده اند.  انجام  حوزه  این 
بین کشورها را نشان می دهد. شکل 5 نیز بیشترین تعداد 

کلمات کلیدی این حوزه را بیان می نماید.

شکل 1. بیشترین ارجاع در حوزه مدیریت بحران به لحاظ جغرافیایی
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شکل 2. روند انتشار در حوزه مدیریت بحران از سال 1994 تا 2024

3-مبانی نظری
3-1- مفهوم بحران

و  طبیعی  به طور  با حوادثی که  است  معادل  بحران  
یا انسانی به وجود آمده است )مصطفوی زاده و مسلمی، 
در  می شود که  تعریف  وضعیتی  بحرانی  وضعیت   .)1394
ظرفیت  از  فراتر  شکلی  به  است  داده  رخ  اتفاق  یک  اثر 
به  نتوانند  و سازمان ها  نهادها  و  باشد  موجود سازمان ها 
طور معمولا با آن مقابله کنند )Estelaji et al., 2022(. که 
موجب اختلال در فعالیت جامعه و محیط  زیست سکونت 
انسان می گردد. می توان اینگونه بیان نمود که بحران نقطه 
حساسی است که در نهایت به یک تحول نامناسب منتهی 

می گردد )بافقی زاده و همکاران، 1400(.

شکل 3. بیشترین ارجاع در حوزه Crisis Management به لحاظ 

جغرافیایی2024

بین  پژوهشی  همکاری  نشان دهنده  شبکه،  تجسم  نقشه   .۴ شکل 

کشورها2024

شکل 5. بیشترین کلمات مرتبط با مدیریت بحران  

شکل 6. بیشترین تعداد نویسندگان در کشورهای مختلف 
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3-2- مدیریت شهری و بحران
مفهوم مدیریت شهری اولین بار در سال 1976 در کنار 
با عنوان  برنامه سازمان ملل  پایدار در دستور کار  توسعه 
برنامه مدیریت شهری قرار گرفت. در واقع مدیریت شهری 
به دنبال ایجاد محیطی قابل زندگی و پایدار است )هایل 
مقدم و نوری کرمانی، 1398(. مدیریت شهری دارای ارتباط 
نزدیکی با بحران های به وجود آمده در شهرها و برنامه ریزی 
عوامل  نظر گرفتن  در  با  رابطه  این  در  دارد.  آن ها  برای 
شهری،  زیرساخت های  اراضی،  کاربری  همچون  گوناگون 
زیادی کاهش  تاحد  را  شهر  به  وارده  خسارات  می توانیم 
دهیم )بافقی زاده و همکاران، 1400(. زمانی که از مدیریت 
شهری در زمان بحران صحبت می کنیم، یعنی ساماندهی 
برای  قابل زیست  ایجاد محیط  و  به گونه ای متوازن  شهر 
می توان   .)1390 همکاران،  و  )عزیزپور  است  آن  ساکنان 
فعالیت هایی  مجموعه  بحران  مدیریت  که  نمود  بیان 
)طاهری  مدیریتی  و  سیاسی  تصمیمات  به  وابسته  است 
1399(، برنامه ریزی شهری، مدیریت شهری و  و همکاران، 
مهم ترین  از  یکی  بنابراین   .)1401 )معدنى،  است  جغرافیا 
مسائلی که مدیریت بحران شهری باید در نظر گرفته شود، 
تلاش در بهبود وضعیت پس از بحران است. حساسیت در 
مدیریت بحران بسیار ضروری است چرا که ایران جز اولین 

کشورهای زلزله خیز دنیا است )مولایی، 1400(.

3-3- پایگاه مدیریت بحران
برای  که  هستند  مکان هایی  بحران  پشتیبان  مراکز 
به  از بحران  بعد   ، با شرایط بحرانی که قبل، حین  مقابله 
1399(. هدف  وجود می آید هستند )طاهری و همکاران، 
اقدامات  برای  بستر  ایجاد  پایگاه ها  این  ایجاد  اصلی 
پیشگیرانه است )علی حسینی و همکاران، 1393(. در واقع 
سعی می گردد با مکان یابی مناسب از لحاظ زمین شناسی 
و ایجاد ارتباط با سایر کاربری ها بتوان بهترین خدمات در 
همکاران،  و  خاله  هنده  )نصیری  ارائه گردد  بحران  موقع 
پایگاه  صحیح  مکان گزینی  که  است  بدیهی   .)1402
پشتیبانی مدیریت بحران می تواند از ایجاد فاجعه در ارائه 
خدمات موردنیاز در زمان بعد و حین بحران جلوگیری کند. 
این در حالی است که در شهر تهران تراکم زیاد جمعیتی 

حادثه کار  وقوع  در صورت  نامطلوب شهری  بافت های  و 
شرایطی  چنین  در  می نماید.  مشکل  امداد رسانی  برای  را 
برنامه ریزی برای کاهش این مخاطرات طبیعی و مدیریت 
آن تنها راه چاره است. بعد از حادثه زلزله بم ستاد بحران 
شهر تهران دستور ایجاد 120 پایگاه مدیریت بحران را در 
شهر تهران صادر نمود. انتخاب مکان مناسب برای ایجاد 
این  در  زمین  شرایط  به  توجه  با  بحران  مدیریت  پایگاه 
ایجاد  از  اصلی  است. هدف  و دشوار  بسیار حساس  شهر 
بحران های  با  مقابله  و  اقدامات  تحقق  پایگاه هایی  چنین 
طبیعی بزرگ نظیر زلزله است )بهرام پور و بمانیان، 1391(. 
این  استقرار  برای  مناسب  مکان  انتخاب  میان  این  در 
و  بیگی  )ولی  است  الزامی  بحرانی  شرایط  در  نوع کاربری 
همکاران، 1395(.  اما کاملا مشخص است که انتخاب و 
در نظر گرفتن زمین مناسب با توجه به تنگناهای موجود 
لازمه در نظر گرفتن معیارهای مختلفی است. در کشورهای 
با  مقابله  منظور  به  تحقیقات  شروع  جهان  حادثه خیز 
حوادث طبیعی به سال های اولیه قرن بیستم باز می گردد 
و سازمان ملل متحد نیز دهه  پایانی قرن بیستم )1990-
طبیعی  سوانح  خطرات  بین المللی کاهش  دهه  را   )2000
نام گذاری کرد و کارشناسان این سازمان در جهت گسترش 
تحقیقاتی کشورها  مراکز  و  ملت ها  میان  تجربه  تبادل  و 
کوشیدند )شجاع عراقی و همکاران، 1390(. در این تحقیق 
انتخاب مکان مناسب برای استقرار پایگاه مدیریت بحران 
براساس سه اصل اساسی در مکان یابی انجام شده است 
که شامل، کارایی: منظور مناسب بودن پهنه موجود برای 
اهداف  از  است. سازگاری:  بحران  پایگاه مدیریت  ساخت 
برنامه ریزی کاربری زمین جداسازی کاربری ناسازگار از داخل 
شهر است، یعنی باید کاربری در حوزه کاربری ها سازگار قرار 
راستای  در  این کاربری  اهداف  و  نیازها  به  باتوجه  گیرد. 
ایمنی:  است.  حادثه  وقوع  از  بعد  رسانی  و کمک  امداد 
بحران  مدیریت  پایگاه  اسقرار  محل  امن بودن  معنی  به 
در  ناامن  شرایط  در  می تواند  است که  بحرانی  شرایط  در 
خود محل پایگاه ایجاد شود، که لازمه آن رعایت فاصله 
مناسب و رعایت حریم از چنین تاسیسات خطرزا است. 
ضوابط و معیارهای در نظر گرفته شده برای هر بخش در 
جدول 1 بیان شده است. درادامه مدل مفهومی پژوهش 
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در شکل 7 بیان شده است.

منابع ضابطه زیر معیار معیار اصول
)رحیمی و 

افشارمنش، 1397(
مطلوب ترين فاصله از 
اين نوع معابر، 200 

متر است.

بزرگراه

سی
تر

س
د

ی
رای

کا

)طالب پور و 
مجاهددینی، 1398(

مطلوب ترين فاصله 
از اين نوع معابر، 100 

متر است.

شریانی

)بافقی زاده، 1400( 
)معدنی، 1401(

مطلوب ترين فاصله با 
اين فضاها 500 متر 
در نظر گرفته شده 

است.

فضای سبز

ار
زگ

سا
ی 

ربر
 کا

 با
ری

وا
ج

هم

ری
زگا

)دولت آبادی، 1392(سا
مطلوب ترين فاصله 
براي بيمارستان 1000 

متر در نظر گرفته 
شده است.

بیمارستان

)حسینی و ملکی 
طولابی، 1402(

مطلوب ترين فاصله با 
اين فضاها 500 متر 
در نظر گرفته شده 

است.

آتش نشانی

)آذرکیش، 1396( رعايت حريم 200 متر 
است.

پمپ بنزین

سی
شنا

ن 
می

 ز
ت

صا
خ

ش
م

نی
یم

)شجاع عراقی و ا
همکاران، 1390(

رعایت حریم  100 
است.

قنات

)ولی بیگی و 
همکاران، 1395(

رعایت حریم 200 متر 
است.

گسل

4- روش پژوهش
این پژوهش را می توان در زمره پژوهش های مطالعه 
رویکرد  کرد.  طبقه بندی  توصیفی-تحلیلی  و  موردی 

جدول 1. ضوابط و معیارهای تاثیرگذار در مکانیابی

در  داده ها  جمع آوری  روش  است.  حاضر کمی  پژوهش 
این تحقیق به چند دسته تقسیم می شود. در بخش مبانی 
نظری با روش مطالعات کتابخانه ای به بررسی شاخص های 
مختلف مدیریت بحران پرداخته شد و سپس با مکاتبه با 
سازمان مدیریت بحران شهر تهران در منطقه 3 این شهر 
به جمع آوری داده های موجود در این مرکز پرداخته شد، 
در ادامه نیز با استفاده از نظرات اساتید، صاحب نظران و 
متخصصین، اطلاعات و معیارها با توجه به در نظر گرفتن 

منابع مطالعاتی دسته بندی گردید.

4-1- معرفی معیارهای تحقیق
آتش نشانی،  بیمارستان،  بزرگراه، شریانی، فضای سبز، 

شیب زمین، پمپ بنزین، گسل، قنات و ایستگاه مترو.

4-2- روش تجزیه وتحلیل اطلاعات
 AHP برای تجزیه و تحلیل اطلاعات موجود از روش
استفاده شده است، این مدل جز روش های تصمیم گیری 
معیارها  دودویی  مقایسه  از  و  است  چندگانه  معیارهای 
استوار  کارشناسان  دانش  پایه  بر  که  می کند،  استفاده 
است. در این تحقیق امکان درنظرگرفتن معیارهای کمی و 
کیفی وجود دارد )آذرکیش و همکاران، 1396( این روش 
گزینه های مختلف را در تصمیم گیری دخالت داده و امکان 
حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها را دارد. در این روش 
معیارها  وزن  بدست آوردن  برای  معیارها  بین  مقایسه  از 
درخت  سپس  می شود.  استفاده  آنها  اولویت بندی  و 
سلسله مراتبی و وزن هر کدام از شاخص ها و زیرشاخص ها 
با در نظر گرفتن نظرات 10 نفر از متخصصین و خبرگان این 
حوزه و 10 نفر از اساتید دانشگاه که در این حوزه فعالیت 
 Expert داشته اند محاسبه شده است، و با کمک  نرم افزار
choice به بررسی هر یک از معیارها و زیرمعیارها و سنجش 
این روش  ناسازگاری در  آنها پرداخته شده است. ضریب 
0/1 است. مقایسه زوجی صورت گرفته در این نرم افزار با 
 5 3 )کمی مرجح(،  )ترجیح یکسان(،   1 اوزان  از  استفاده 
)ترجیح بیشتر(، 7 )ترجیح خیلی بیشتر(، 9 )کاملامرجح( 
 )2،4،6،8( اعداد  با  که  بینابینی  ترجیحات  همچنین  و 
معیارهای   .)1396 همکاران،  و  )آذرکیش  می گیرد  انجام 

شکل 7. مدل مفهومی پژوهش
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موجود با درنظر گرفتن اوزان گفته شده، وزن دهی شده اند. 
مهم  بسیار  مدل  این  در  دانش کارشناسان  آنجایی که  از 
است، پرسشنامه ای )نظر 20 کارشناس( تهیه  و به عنوان 
گردید،  وارد  اکسپرت چویس  نرم افزار  در  مدل  ورودی 
میزان  و  آن  به  مربوط  شاخص  و  مولفه  هر  وزن  سپس 
ناسازگاری آن محاسبه شد که نتایج آن در جدول 2 بیان 
پنج دسته  در  نیز  معیارها  نقشه،  تولید  برای  است.  شده 
شوند  داده  نمایش  خوبی  به  تغییرات  تا  شده اند  تقسیم 
که از کاملا نامطلوب تا کاملا مطلوب را شامل می شود. در 
این تحقیق منظور از معیار آن دسته پارامترهایی هستند 
که برای استقرار یک کاربری لحاظ شده است و اطلاعات آن 
نیز در دسترس است. در این مطالعه عوامل انسان ساخت 
و طبیعی درنظر گرفته شده اند. خصوصیات طبیعی شامل 
گسل:  برد.  نام  را  قنات  گسل،  زمین،  شیب  معیارهای 
گسل در منطقه 3 از وسط منطقه عبور می کند و تمامی 
مکان هایی  قنات:  می دهد.  قرار  تحت الشعاع  را  منطقه 
که در سطح منطقه به صورت عمده پخش شده اند و به 
دارد. شیب  در عمق زمین وجود  یا کانال  راه آب  عنوان 
زمین: به ویژگی های جغرافیایی منطقه موردمطالعه اشاره 
بزرگراه، شریانی، فضای  انسان ساخت:  دارد. خصوصیات 
این  )بزرگراه:  پمپ بنزین.  آتش نشانی،  بیمارستان،  سبز، 
مرکز  از  همچنین  و  محدوده  مرز  تمام  معبر  شبکه  نوع 
شبکه  از  نوع  این  شریانی:  می نماید.  عبور  نیز  محدوده 
معابر نیز کل سطح داخل محدوده را در برمی گیرد. فضای 
سبز: تعداد زیادی فضای سبز در مرکز و سمت غرب این 
بیمارستان   10 به  نزدیک  بیمارستان:  دارد.  وجود  منطقه 
نیز در سطح این محدوده وجود دارد که در مرکز و نقاط 
غربی بیشترین تعداد را شاهد هستیم. آتش نشانی: تعداد 
این محدوده وجود  ایستگاه آتش نشانی در غرب و شرق 
نیز در شمال شرق   بنزین  بنزین: مراکز پمپ  دارد. پمپ 
و غرب این محدوده موجود است. ایستگاه مترو: تعداد 
ایستگاه مترو نیز از سمت جنوب این منطقه تا شمال آن 

وجود دارد(.

5- معرفی محدوده مورد پژوهش 
بافت شهری منطقه 3 بافتی معاصر است که تکوین آن 

عمدتا پس از سال 1334 خورشیدی رشد کرده است. این 
)از جمله ونك،  بافت  در حوالی سکونتگاه های روستایی 
8(. تعداد  غرب، قلهك، زرگند( شکل گرفته است )شکل 
جمعیت ساکن منطقه در سال 1395 برابر با 293181 نفر 
حال  جمعیت  و   )1386 شاران،  مشاور  )مهندسان  است 
330004 نفر جمعیت )شهرداری تهران(  با  برابر  حاضر آن 
است. همچنین دارای مساحتی معادل با 32 کیلومتر مربع 
است که معادل با تراکم جمعیتی 103.12 بر هکتار است

6- یافته های پژوهش و بحث
با توجه به داده های در دسترس برای بررسی محدوده 
با  بحران،  مدیریت  پایگاه  مکان یابی  برای  موردمطالعه 
 Expert choice نرم افزار  و  نه کمیتی  مقایسه  از  استفاده 
نرمالیزه کردن  و  زیر شاخص ها  و  ارجحیت شاخص ها  برای 
هر  اهمیت  میزان  همچنین  است،  شده  استفاده  معیار 
یک از معیارها و زیرمعیارها در جدول 2 بیان شده است. 
In- نمایش شده است، میزان  9 همان طور که در شکل 
نشان درستی محاسبات  consistency 0/02 است که 
است. سپس با استفاده از نرم افزار ARC GIS نقشه بهینه 
جهت استقرار پایگاه اسکان موقت در منطقه موردمطالعه 

به دست می آید.

شکل 8. محدوده موردمطالعه
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6-1- تعیین درجه اهمیت شاخص ها و زیر شاخص ها
بیان  را  آنها  امتیاز  و  معیارها  شاخه بندی   2 جدول 
می کند. به طوری که هر کدام از معیارها و زیرمعیارها دارای 
صورت گرفته  وزن دهی های  از  بعد  هستند.  امتیازی  چه 
این  در  مطالعه،  در  مطروحه  معیارهای  از  هر کدام  برای 
معیار  هر  وزن  رسترکلکیولیتر،  دستور  استفاده  با  مرحله 
لایه  در   )9 )شکل  است  شده  تعیین  قبل  مرحله  در  که 
مربوط به خود ضرب می شود تا ارزش هر معیار براساس 
مدیریت  پایگاه  مکان گزینی  تعیین  در  آن  تاثیر  اولویت 
بحران مشخص گردد. ضریب اهمیت هر یک از شاخص ها 
 3 جدول  در  است.  شده  بیان   11 شکل  و   2 جدول  در 
سیستم  محیط  در  شده  وزن دار  لایه های  نقشه  کلیه  نیز 

اطاعات جغرافیایی قابل مشاهده است.

درجه اهمیت شاخص زیر معیار درجه اهمیت معیار اصول

5 بزرگراه 5 کارایی

4 خیابان شریانی

2 فضای سبز

6 سازگاری
2 بیمارستان

2 آتش نشانی

4 ایستگاه مترو

5 شیب زمین

4 ایمنی
5 پمپ بنزین

6 گسل

4 قنات

جدول 2. امتیاز شاخص ها و زیرشاخص ها

AHP شکل 9. درخت سلسله مراتبی تصمیم گیری براساس تکنیک

شکل 10. امتیازدهی شاخص ها

شکل 11. امتیازدهی معیارها

سیستم  محیط  در  شده  وزن دار  لایه های  نقشه  کلیه   .3 جدول 
اطاعات جغرافیایی

شریانی
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بزرگراه

فضای سبز

پمپ بنزینبیمارستان

ایستگاه مترو

آتش نشانی
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شیب

قنات

گسل

6-2- تلفیق لایه های موردسنجش 
تمام  ابتدا  ها  شاخص  همپوشانی  مدل  انجام  برای 
امتیازدهی  قبلا  آنها که  از  هر کدام  وزن  با  موثر  معیارها 
شده است در هم ضرب و سپس تمام معیارها و ضرایب 
رستر  دستور  با  عمل  این  می شوند.  جمع  هم  با  آن ها 
ارزش   ،12 شکل  براساس  می گیرد.  صورت  کلکیولیتر 
مکانی هر محدوده برای مکان گزینی پایگاه مدریت بحران 
لحاظ مکانی  به  ارزش ترین طبقه  با  مشخص شده است، 

محدوده هایی با رنگ قرمز است.

شکل 12. تلفیق لایه ها

7- نتیجه گیری
شهر موجودی زنده و پویاست که با گذشت زمان متاثر 
دچار  جغرافیایی  فرهنگی،  سیاسی،  و  اقتصادی  شرایط  از 
بزرگ ترین چالش های  از  تغییرات گوناگون می گردد. یکی 
لذا  است.  گوناگون  مخاطرات  با  برخورد  نحوه  شهرها 
مکان یابی پایگاه مدیریت بحران با در نظر گرفتن معیارها 
و شاخص ها از مهم ترین مراحلی است که باید موردتوجه 
قرار گیرد. بنابراین انتخاب  مکانی استاندارد با ویژگی های 
ابعاد  همچون  مختلفی  عوامل  از  می تواند  ملاحظه  قابل 
 ... و  دسترسی  توپوگرافی،  جغرافیایی،  موقعیت  زمین، 
اساس  بر  باید  مناسب  مکان  یک  انتخاب  بگیرد.  تاثیر 
مطلوبت چنین معیارهایی باشد، چه در زمینه های داخلی 
تحقیقی که  در  از جمله   مختلفی  پژوهش های  و خارجی 
بیانگر  صورت گرفت،   )2023( همکاران  و  توسط کوهنو 
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این موضوع بوده اند که یکی از عوامل مهم موثر بر روی 
افزایش آسیب های بعد از وقوع زلزله شیب زمین است، 
نیز  زمین  شیب  بررسی  به  باید  مکان یابی  در  رو  این  از 
توجه گردد. در تحقیقی که توسط مورالس و دی وریس 
)2021( در کشور فلیپین و با استفاده از روش AHP برای 
دوری  و  مکان یابی  برای  تاثیر گذار  مهم  معیارهای  تعیین 
را  توپوگرافی  عواملی همچون  از جمله  طبیعی،  بلایای  از 
در نظر گرفت تا مکان مناسب برای سکونت انسان را پیدا 
نماید. در تحقیقی که توسط اوزکانس و همکاران )2020( 
ترکیه صورت گرفت،  در کشور   AHP از روش  استفاده  با 
برای مکان یابی کاربری های شهری و پایگاه مدیریت بحران 
بهتر است به مشخصلات زمین شناسی و ساختار طبیعی، 
در  است  ذکر  به  لازم  شود،  توجه  زمین  تا گسل  فاصله 
3 یک مسیر سرتاسری عبور گسل وجود دارد که  منطقه 
می تواند حساسیت و اهمیت فاصله از این پارامتر را بیان 
شاخص هایی که  پژوهش  این  در  اما  شده  انجام  نماید، 
برای مکان یابی در نظر گرفته شدند عبارتند از مجاورت با 
راه  مترو،  ایستگاه  سبز،  فضای  بیمارستان،  آتش نشانی، 
پمپ  مترو،  خطوط  از  فاصله  دو،  درجه  راه  یک،  درجه 
فوق  شاخص های  براساس  است.  و گسل  قنوات  بنزین، 
است  موضوع  این  بیانگر  شده  حاصل  مکان یابی  نتایج 
که محدوده های کمی برای مکان یابی پایگاه های مدیریت 
بحران می توان در نظر گرفت. مدیریت بحران در شهرهای 
دارای  است  پایتحت کشور  تهران که  خصوص  به  بزرگ 
اولویت بسیار بالایی است چرا که می تواند دارای خسارات 
و تلفات بسیار بالایی گردد، سازمان های مختلفی در شهرها 
وجود دارند که در تلاش هستند تا اقدامات پیشگیرانه ای 
با  تصمیم گیران شهری  باشند.  داشته  بحران  با  مقابله  در 
استفاده از برنامه ریزان  شهری می توانند برای حل مسایل 
نوین  ابزار  و  منطقی  روش های  از  استفاده  با  شهری 
داشته  بحران  مدیریت  پایگاه های  برای  بهتر  مکان گزینی 
با  می تواند  بحران  مدیریت  سازمان  همچنین  باشند، 
انتخاب  و گوناگون،  مختلف  متغیرهای  این  درنظرگرفتن 
مکان مطلوب و ایمن برای احداث پایگاه مدیریت بحران 
بیان دیگر می توان گفت در مکان یابی  به  باشد،  را داشته 
به  طبیعی  معیارهای  در کنار  باید  بحران  مدیریت  پایگاه 

طوری که  به  ویژه گردد،  توجه  نیز  انسان ساخت  عوامل 
بخش های میانی این منطقه مکان مناسبی برای قرار گیری 
پایگاه مدیریت بحران نیست و مناطق شمال شرقی مکان 
مناسب تری برای این امر است. در پایان باید بیان نمود، 
که معیار های ساختمان بلندمرتبه، پست برق، تاسیسات 
حداقل  آسیب پذیر،  محدوده  با  فاصله  حداقل  خطرزا، 
نیز برای تحقیق درنظر  با تراکم مسکونی مناسب،  فاصله 
قابلیت  اطلاعات،  نبود  دلیل  به  اما  بودند  شده  گرفته 
استفاده از آن ها را نداشتیم. برای تقویت استحکام رویکرد 
این  موثر  رفع  برای  بیشتر  پژوهش های  و  تحقیقات  ما، 

محدودیت ها ضروری است.

8- حامیان مالی
مقاله حامی مالی و معنوی نداشته است.

9- مشارکت نویسندگان
»نویسندگان به اندازه یکسان در مفهوم سازی و نگارش 
مقاله  محتوای  نویسندگان  همه  هستند.  سهیم  مقاله 
ارسالی برای داوری را تایید کردند و در مورد تمام جنبه های 

کار توافق دارند.«  

10- اعلام عدم تعارض منافع
وجود  منافعی  تعارض  هیچ گونه  پژوهش  انجام  »در 

نداشته است.« 

11- قدر         دانی
مقاله  این  در  علمی  مشاوره  برای  افراد  همه  از  ما 

سپاس گزاریم.

12- پی نوشت ها
1- Özkazanç
2- Rahayu
 3- Yavuz Kumlu & Toudesh
4- Morales & De Vries
5- Kohno
6- Wang & Yang
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