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Ä»|¬»��
d·Y|��¹ÂÆ¨»�Ã�Á�»Y,�Ã|ÌrÌa�d�Y�Ã|���e���Ä]�d·Y|���Ì^ e��´Ë{���|¿Y���Á�� /�Â»��

Y��Ê¼¿����Äf/�Y~³��/iY�|/Ë|m�¹ÂÆ¨»��{�½Â³Z¿Â³���ZÀ��Á�d�¿Y{�¶»Z¯�½YÂe��|/¿Y�����Y�Ê/°Ë
d�Y�½Z»��|Ì«�ºÆ»���ZÀ����Z]�|Æ e�ÉZ¨ËY�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]��ÌyP/e�����ÌÌ/�e�Ê�Â/¿

Ê]�Á�ªu�Ê»�{Y|¼¸«�Êf·Y|��Ê»�Äf¨³��Ì¿�Á�{Â������/¬§�Ä/¯�d�Ì¿�Ê�¯�µ{Z����{Y{�{Â�
ÉÂÅZ»�cY��¬»�ª^�,��y�¶�§���¦/�¯��/¬§�Ä¯�d�Ì¿�¾ËY�Ä¿Ó{Z��Ê��{Y{�Á�|À¯�d»Â

��|/À¯�d»Â/�y�¶�§�ZË�d¬Ì¬u���������Ä/¿Ó{Z��Ê/��{Y{�®/Ë�½Z/¯�Y��Y�Ê³{Z/��Á�,d��/�
Ê»�[Â�v»�|¿Â�����|/]ZË�d/�{�¥|Å�Ä]�½Z»��¾Ë�f¼¯��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�ºÆ»���Ä/]���c�Z/^�

�´Ë{�{�,½Z»�,�Ã�Y|¿Y�e�Ê��{Y{��{�d·Y|��É�Ì³Pd�Y��Y~³�Ìi����d·Y|/���Y�¹Â/Æ¨»�¾ËY���{
�����d/�Y�Ã|//��Ä/f§�Ë~a�Äf§�/�Ìa�ÉZÅ�Â/�¯��Y�É�ZÌ/�]��Boniface and legg, 2010: 158���

Ä]�Ê¼¿�Ã|ÌnÀ��¥���Á{�Ä�]Y���{��¬§�d·Y|���fÆ]�c�Z^��������¹Â/Æ¨»�®/Ë�Ä/]�Ä/°¸]�{Â/�
{�Y{�ÄmÂe�d·Y|��Ê�Z¼fmY��Ibid: 159����

Ä]�Ê·Á�|Àf�Å��ÂÀf»�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�¶¸��Ê¸¯��Â��Ê»��z��Ä]�Y��½M�Ä�Ë��½YÂe���Z/Ë
{�¯�\�fÀ»�½Â¿Z«���z��Ä]�\�fÀ»�¶¸��¾Ì]��{,���,d/·Á{��Â»Z»�½YÂÀ��Ä]���{Y{��¬¿

d�Y�½Y|ÀqÁ{�Ê��{Y{��{�Ä·Z�Y�ZË�d�����{��Ê��{Y{��{�Ê¸�Y��´Ë�Z],��d/�Y���{Y{��
Ä·Z�Y�cZ»Y|«Y��Z/Å�Zf§��¾ËY�ÄnÌf¿�Á�Ä¿ÔÅZm�ÃZ³�Á�d�Y�Ä¿Z¼·Z��ÃZ³���{Y{�ÉY�,����ÌÌ/�e

�YÂ�{�[Zv�Y�©Â¬uÄ]��Â��ÊËZ�«�ÃZ´f�{�Ä]�½Y|¿Á�Æ��ÊÀÌ]|]�Á�ºÌ¬f�»,�ÄËZ»����Y�§,�
ºËY�m��ËY�§YÃY��µÂ^«�,½ZÅYÂy���Âe�ÊÅYÂy{Y{��Y�¥Y��¿Y�,�¶u�����/�Âe�Ä/¿Ó{Z�Z¿�ÉZÅ

�Ê��{Y{��{�¦Ì ��¥��Á����Ä]��Â���Ì£Ê»�ºÌ¬f�»�|�Z] �Slapper and Kelley, 2006: 137���
����YÂ�{�[Zv�Y�Ä]�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�ºÌ¬f�»�ÉZÅ�d�Y�¾°¼»�Ä/]��c�Â/����É{Z/»���/�,�

ÉÂÀ »����,�¹|��|�Z]�d��§�cÂ§�ZË��¨À·Y���������ËY�/§Y�¶/»YÂ���Y�Ê/°Ë�{Â/��Ä/f¨³��³Y
Z�Â�y�,YÂ�{�[Zv�Y�Ê�¯{Ây0�Ê³{YÂ¿Zy�ÉÁZ�{��{,�����¶/¼���Y�Ê/�Z¿�Ê/��{Y{�Ä·Z�Y

d�Y���{Y{,�d�Y��YÂ�{�½M�cZ^iY�Äq��³Y�d�Ì¿�¥Y�³�Ä]�¾z����
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

¹Z�¿�dË�j¯Y��{�Ê«Â¬u�ÉZÅ,��½Y|À»�Z¯�Á�d·Á{½M�µÂX�»��¦ËZ�Á�¹Zn¿Y��{��Â�«
|Àf�Å�ÊfÌ¼¯Zu���d·Á{·ÂX�»dÌ������\/mÂ»�{�YÂ/»�¾/ËY��{�ÉÁ��Â/�«�Á�{�Y{��ÂÀf»�ÉZÅ

·ÂX�»���/»�Ä/r¿ZÀq�Á�d/�Y�dÌP�������|¿Â/���Ì/�¬e�\/°e�»�Ä/¨Ì�Á�¹Z/n¿Y��{�d/·Á{�¾Ë�Â»
·ÂX�»|¿�Y{�dÌ��d·Á{�¦ËZ�Á�¾Ì]��{,���ÃZ/´ËZm�Ê/��{Y{�Á�¹{�»�cZ§ÔfyY�Ä]�Ê³|Ì���

{�Y{�Ê�Zy��Á��Z¯�¾ËY�dÌÅZ»�»�ÃZ´ËZmP��Ä/�ËZ¬»�¶]Z«�Ä¨Ì�Á�¾ËY�ÉY�]���zf»�¾Ë�Â»
d�Ì¿�¾Ë�ËZ��Z]���Ä/ »Zm�Ã�Y{Y��{�ÉÁ��¬¿�Á���{Y{��Zy�ÃZ´ËZm�Ä]�ÄmÂe�Z],����Â/�e

·ÂX�»�dÌd�Y�¾Ì´À��Ê¿|»���dÌ¿Â/�»��Y|f«Y�Ä»�Ó�Á�d�Y��Y|f«Y�Ê��{Y{��Z¯�dÌÅZ»��
��j¿�LY�M��Y�º�¿��{���{Y{�ÊËZ�«�/e�Ä»�Ó�Á�{�Y{�É{ZË���¬¿�Ê�Z¼fmP���¾/ËY�Ê/ «YÁ��Ìi
�,�j¿�µÔ¬f�Y,�����dÌ�Á�/�»�ÉZ/À »�Ä/]�¾ËY�,Ê·Á�d�Y���{Y{�½P���¨u�Á�Ê´f�]YÁ�¹|�

d�Ì¿�ÊËÂ³�Á����Á�dÌ¿Â�»��¼m·ÂX�»�dÌ�����/Å��/]�\/e�f»�¥Y|ÅY��¨u�ÉY�]���{Y{
�������Z/¼fmY��{�É{Z/Ë��cZ»|/��\/mÂ»�®/Ë��Å��{��Y�§Y�Á�d�Y��Z�u�Á�¦Ë���,®Ë

d�Y���
e���{Y{�Á�d·Á{�dÌ¿Â�»��]��f�Ì]�Ä¯�Äf�~³�¥Ôy��]P�Ê/»�|Ì¯�����{�Ã�Á�/»Y�|/�

lËY��Ê�Y�¯Â»{�Ä¯��»YÂm��,d�Y��e·ÂX�»{�Y{��Y|§����f�Ì]�d·Á{�dÌ���¦ËZ�Á��Y�Ê°Ë
¾Ì]�cY|Æ e�Á�d·Á{�Ê¸¸¼·Y,�»|y�­�Y|eZ��ÉÂ/�{�Ä]�Ê³|Ì���Á�½Y|¿Á�Æ��Ä]�ÊËZ�«�c

�µÂ¬ »�d¸Æ»��{Yd���d·Á{�¦ ��¶¸��Y��{�ZÅ�Ê/»�Ê·Á�|Àf�Å��ÂÀf»��Â�Â»�¾Ë���½YÂ/e
��Ì�¬e�Á�ÃZ^f�Y�d¨³Z]��^e�»�Êf·Á{�½ZÀ¯�Z¯�ºÆ»��Y�Ê��{Y{��¾Ë�eÊ»�Ã{�¼��ZÆ¿M�|¿Â���

��������{�d��/��Ä/¸¼m��Y�Á�Ê/��{Y{�©Ô/yY��/³Y�Ê/·Á�d�Y�d·Y|���Z]���Äq��³Y���{Y{
�,|À¯��¬¿�Y��Ê³|Ì��µÂX�»�Á�d�Y�Ê»��{�/¯�\Ì¬ e�Y���Z]���¾ËY�½YÂe����¾/ËY��{��Ä/·Z¬»

0Ze|¼��Á�d·Á{��Â�«��Y�Ê�Z¿�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�ZËM�Ä¯�ºÌf�Å�¾ËY�Ê���]�{|��{����Y�Ê/�Z¿
���{Y{��Zf§��Ê��{Y{�½ZÀ¯�Z¯��ËZ��Á�ÉY�]ZÆ¿M�·ÂX�»dÌ����.�/Ìy�Z/Ë�d/�Å��ÁM����Ä/q�Z/]

Ê¿Z^»,��d·Á{µÂX�»����Ì/�¬e��ZÌ »�.d�Y�½Y�^m�¶]Z«�Ä¿Â´q�YÂ�{�[Zv�Y�����.d�Y
.d�Ìq�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{���{Y{���Á�YÂ/�{�¾ËY�cZ^iY�Á�Ê³|Ì���É�YÂ�{�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZËM
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Y��{Ây�Äf�{�Â«Zq��f¼¯�Ä°ÀËY�Ê»�,{ÂmÂ»�Ê¿Z^»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�{�]�Ê»�����d/Ì¬§Â»�Ä/]�½YÂ/e
�������{Á|/u�.d/�Y�Ê¿Z/^»��/ÌÌ¤e�|/À»�ZÌ¿�Ä/°ÀËY�ZË�Á�d�Y{�|Ì»Y�ÉÁZ�{�¾ËY��{�����Ê�|»

·ÂX�»Z�»�ÃÂÌ��Á�d�Zn¯�Ze�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�{ZnËY��{���{Y{�dÌ�Ã|���ÌÌ�e�ªu�¾ËY�Ä^·
.d�Y�¹Y|¯��

�Y��Ê¿|»�dÌ·ÂX�»�Ê¿Z^»�Á�ºÌÅZ¨»�½Âr¼Å�Ê¸¯�huZ^»�µÁY�¶�§��{�Á�Y|f]Y��{�Z»
�dÌ·ÂX�»�¾ËY� Ä^·Z�»� Á� ª¬ve� �ËY��� Ä]� ¹Á{� ¶�§� �{��b�� Á� {Y{� ºÌÅYÂy� tÌ�Âe

Ê»��ÊÅYÂy{Y{�ÃÂÌ��Á�c�Z�y�½Y�^m�ÃÂv¿�,YÂ�{�¾ËY�½Z¯�Y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�¾¼��Á�ºË�Y{�a
�½Md¨³�ºÌÅYÂy�Y����

��Ê¿Z^»�Á�¹ÂÆ¨»�/��

������¾Ë{ZÌÀ]�ºÌÅZ¨»��
�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�Ê»ÂÆ¨»Ã|ÌrÌa�����½M�gÁ|/u��{�Ä/¯�Y�/q�{�Y{�Ê«Â/¬u�ºÌÅZ¨»��ËZ���Y��e,�

Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Êf]Zi��ZÌ »�Á�|¿�Y{�d·Zy{�¦¸fz»�¶»YÂ����{Â/mÁ�½M�Ã{Á|v»�¾ÌÌ e�Á�É�Ì³
{�Y|¿��ÁÊ��{Y{��{�Z�{Y�Á��Z§{�Ê��Y,������Ä/¿Ó{Z��Ê/��{Y{�Ä/»�Ó�Á�d/�Y���{Y{�¦Ì¸°e

d�Y�½Z»��¥����{Â��ÉÁZ¯YÁ��Â¯~»�Ã|ÌrÌa�ºÌÅZ¨»�|ËZ]�Y|f]Y��{�¾Ì¼Å�ÉY�]���
�������Ê��{Y{�Ä·Z�Y��

���������ÊzË�Ze�Ä¬]Z���
�d�Y�ÊÅYÂy{Y{�|¿Á�Æ���Å�Ê Ì^��©Â¬u��Y��¶�Y���©��Y������{Â/y�{�{�½Z/»�{�ÉY�]�ÁY

Ê»�Ä mY�»�ÊËZ�«��m�»�Ä]�|À¯��M½�ÁY��Z�f¿Y�{�Â»�Äq���d/�Y�Ä/¿Ó{Z��º/°u��Á|��d���
�������«Z/¿��/Ì^ e�¾/ËY�Ê/·Á�|/�Z]�½Â¿Z«��]�ª^�À»�Ä¯�d�Y�Ê¼°u�É�Ì^ e�Ä]�Ä¿Ó{Z��º°u

d�Y���|ÀËM�§�¾ËY�ÉY�]�Ê¿ÓÂ��Ã�Á{�Ê·Á�{Â���{Z��ÉÁ�ÉY�]�¾Ì¿YÂ«�Z]�ª^�À»�º°u��³Y
{Â��¥��,�Ê»�Ê¬¸e�Ä¿Ó{Z�Z¿�Ê»�Á�{Â�����Â/¿�Y��½M�½YÂ/e���Y��/a�Á�Y{����[Y�Æ/��±�/»

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

ja
l.s

m
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

2-
20

 ]
 

                             4 / 42

https://qjal.smtc.ac.ir/article-1-36-fa.html
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{�¯�Ê¬¸e�� [����¶j¼·Y�ZÆeZ«ÁZ]�½ÂÅ�»��Â»ÓY�������d·Y|/��Ä/^Àm�¾/ËY��/]�d·Ó{�Ê]Ây�Ä]
½{Y{�x�Za�Á�½{�¯�¶¼��d¸Æ»��{�ÊÀ Ë,�{�Y{���

����Á�/»Y�Ê/·Á�{Â]�Á��M�®Ë�Z»�ÉY�]�|uYÁ�¾Ì¿YÂ«�ZË�ÄÌ·|��¾f�Y{�¶^«�µZ��|�°Ë�Ze
d�Y��Á�Ë{��Y�cÁZ¨f»��Ê»��Zzf§Y��Á�Ë{�Ä]�ne�Ä]�Ê·Á�ºÌÀ¯�����d/Ì¨Ì¯��{�Y��Ê/¸ §�Ä/Ì·|�

�Z¯,��Z¯�Ê¼¿�|»M�ºÀÌ]����,d/Ì^je�Ä/¸u�»��Y��a�Ä¯�d�Y�¾ËY�dÌ «YÁ��{����Á�Ä /�Âe�Ä/¸u�»
ºË�Y{��Y�«�dÌ¨Ì¯�LZ¬e�Y��dÌ¨Ì¯�LZ¬e�Y�¹ÂÆ¨»,���YÂ/�{��Â�Â»��]�½Â¿Z«�d��{�ÉY�mY��{
�Ä¿Ó{Z��ÄnÌf¿�¶Ì�ve�Á�Just Procedure���/¼¿�Ä�ÔyÊ��{Â/�������Ä/nÌf¿�Ä/»|¬»�Ä/¯�Y�/q

Ó{Z��,Ä¿�d�Y�Ä¿Ó{Z��Ê��{Y{(Zukerman, 1994: 353)��fÀ]�Ê»�m���Á�Ê/�Ì¸´¿Y�¥Â/�Ì¸§�¹Z
Ã|ËZ§�\f°»�½ZËYÂ�Ìa��Y�Ê°Ë�Ì���Y�¥|Å�Ä¯�d�Y�|¬f »�ÊËY�³��¾/ËY�Ê��{Y{�ºf���d/�Y

���}Z/zeY�¥Ôf/yY��Â�Â»��]�ÉÂÅZ»�cY��¬»�µZ¼�Y�ªË����Y�tÌv��Á�d��{�ºÌ¼�e�Ä¯
{Â���ºÌ¼�e�¾ËY���½Á|/]�|ËZ]�É�Ì³�Ä/·Z�Y���Á�/���/Ì£��É�unnecessary deley�,���d/Ë}Y
�Vexation���ÄÀË�Å�Á�expense��[Ã�|ËM�d�{���Zukerman, Ibid: 354����

���������Ã|/Ë|a�®/Ë�Á�d/�Ì¿�Ê/�Zy�½Z/°»�Á�½Z/»��Ä/]��/�vÀ»�Ê/��{Y{�Ä·Z�Y�¶� »� �
Á�d�Y�Ê¼Ë|«�Ê�Z¼fmY�Ê»��Á�Ê��{Y{�Ä¯�d¨³�½YÂeYÃ|��|·Âf»�ºÅZ]�Ê��{Y{�Ä·Z���|/¿Y�

�Rhee, 2004: 1���[����{�Y��Ã|Ë|a�¾ËY�½{Â]�Ê¼Ë|«�¶j¼·Y��ÉZ/Å�����Â/�¯��/Å�ÊzË�Z/e�É�
Ê»�{�¯��ZÀ^f�Y�½YÂe����d/ËZ���|ËZ]�Ê��{Y{��{�Ä¯�ºÆ»�µÂ�Y��Y�Ê°Ë��Ì¸´¿Y�©Â¬u��{
{Â�,��d�Y�µÂ¬ »�d¸Æ»��{�Ê³|Ì���Gerlis and loughlin, 2007: 2����

��

 
1. Justice delayed is justice denied 

���Ä]�Ê»�Äf¨³��Ì¸´¿Y��{�µZj»�½YÂÀ��{Â���Ê»�ÃZ³{Y{�Ä]�ÊÅYÂy{Y{�ÉY�]�Ä¯�Ê�¯��ÃY�¼Å�Ä]�±��]�Ä�Ì¯�Ä��|ËZ]�{Á�
|�Z]�Äf�Y{���^��¶¼ve�ÉY�]�Ê»Â��Á�µÂa�dyY{�a�ÉY�]�É�´Ë{�~£Z¯�É�Y|ÅZ´¿�ÉY�]�Ê°Ë����{��¾Ì/q��Â�¯

�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¸j¼·Y�[���Ê»�ÃZ³{Y{�Ä]�Ä¯�Ê�¯�Ä]�Y��{Ây�Ä]�³�{Á��Ê»�d�{����Y�Y���ÁZ/³�0Z¼¸�»�Ê·Á�{�ÁM
Ê»�d�{�|Å{�� 
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���������¦Ë� e��
Ä·Z�Y,��É�Ìq�½{�¯��Y�{�ÉZÀ »�Ä]�Á�Ê]���Ä¼¸¯���d/�Y�½{�/¯�|Ë|¼e�Á���,Y|/zÅ{������
��������sÔ��Y�Ä]�Á�½{�¯�Ê¿ÓÂ��ÉZÀ »�Ä]�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�ÌyPe����Á�Ê³|Ì/���¾fyY|/¿Y

d�Y�cÁZ�«��d�Y�Ã|�¿�Äf¨³�½M�ÉY�]�Ê¨Ë� e�Z»�Ê«Â¬u�cZÌ]{Y��{��Ã�YÁ���ª/ËÂ e�ÉZÅ
Ê��{Y{,��ÌyPe�Ä]�Ê³|Ì���½|��Ê¿ÓÂ��ÉY�]�ºÅ�Ê��{Y{�Ê»��Z¯�{Á�����Ä/°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
»��¥��Z�µÂ¬ »�½�Á�d/�Y�Ä¿Ó{Z��Ê��{Y{�®Ë�ª¬ve�Ä»�Ó�¥�Z f»,����/Å��ÌyP/e��{�É

Y��Ê³|Ì���Ê¼¿��Ì£�Á��Á��»Z¿�½YÂe�¯�Ê¬¸e�Ê¿Â¿Z«{���Ä¯�É{�YÂ»�ÉY�]�ÊËZ�«�¥����{
»|�Z]�Ê¿Â¿Z«�Á�µÂ¬ »�¶¸���Y�Ê�Z¿�Ê��{Y{�{Y|f»Y�Á�½Z»��¥��,��Ã�YÁ�ÌyPe���ª/ËÂ e�Á

]�Ê��{Y{Ä�Z¯Ê»���Ê¿Â¿Z«��Ì£�{�YÂ»�ÉY�]�Ê·Á�{Á�,��Ê/»�µZ¼ f�Y�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{Â/�����Ä/]
Ê¨À»�¹ÂÆ¨»�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Y��´Ë{��Ì^ e��Z^Àf�Y�Ê»�{Â����

�d�Y�d����¶�Y�Ê��{Y{�º¸�»�µÂ�Y��Y�Ê°Ë�Expedition����Ê»Ô/�Y�©Â¬u��{
��Ì^ e�Z]�d����¶�Y�YÂ�{�¥Z¬ËY�¹|��¶�Y��]Ä���d/�Y�Äf§���Z¯���É{Á�/´À·�É�/¨ m�,������

�������Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�d����¶�Y��Ä/°ÀËY�½Á|]�Ê Ë���¹Z³�Ê��{Y{��{�½Z°»Y�|u�Ze�
Ä]���ÊËZ/�«�º/�¿�Á�ÁY��Z§{�ªu�Á�dWY�]�¶�Y�¶j»�{�§�Ê�Z�Y�©Â¬u,����|/ËM�{�YÁ�Ä»|/�

{Â��Äf�Y{�]���Ê�Y�y,�����������������[Zf/��ÉZ/À »�Ä/]�d��/��¶�Y����Ä/¸n��Á�Ê/³{�
d�Ì¿��Z�Á��Y�Ê°Ë�½Z»��¥����{�µ{Z e��d/�Y���{Y{�¦ËÁ������Â/�Â»�¾/ËY��{��Ë�/¨e

d�Y�Ä¸n��½Z¼Å��Ê·Á�d�Y�É|]�d¨��Ä¸n������dv/��Z/]�Ê§Z/À»�Ì£�d����,��/yÂ�[
�Ä¿�d�Y�¶Ìn e��Ê»�½Y�´Ë{�©Â¬u��ÌÌ�e�Ä]�Ä¯�|»Zn¿Y��Ê¸��¹Z»Y�¾z���������Ä/]�[Z/�y

Ä¸n��¹|��Á�d«{�ÉY�]��f�Y�®·Z»,�d�Y��Â�Â»�¾ËY�ÉY�]�|À��¾Ë�fÆ]���Ê�Z«�[{Y��{
�Ê¿Ped�Y�Ê¸nf»,�[Zf���{�Ä¿��Ê³{��,Ê¸»M�É{YÂm��������������

Y~·�d�Y�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�½Z¼Å�Ê��{Y{��{�½Z»��¥����{��Y�§Y�Ê»����¾Ì/Àq�Y�/¿M�½YÂe
{�¯�¦Ë� e����Ì£�½|��Ê¿ÓÂ�����Ä/]�ÊËZ/�«��/m�»�Ê³|Ì���|ÀËM�§�Ê¬�À»��Ì£�Á�Ê Ì^�

 
�����Â»ÓY�¦�°e�Ê¸���^�YÁ���lÆ¿��Ä»Z¿�,Ä£Ô^·Y���|À]�,���� 
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

��������Á|/��Z/e�YÂ/�{��Á�/���/�¬»��Y�YÂ�{�ZË��»YOÉ�����Y�Ê/�Z«�Ä/¨Ì�Á�/ËY�¾����{�Ä/¯�d/�
�Y��½M�Ê��{Y{�µÂ�Y�[Âq�ZqY���¾Ë�YÂ/»�Á�d/Æm�Z]�ª^�À»�|ËZ]�½Z»��¥���Á�|À¯�Ã�Y{

|�Z]�Ê��{Y{��Äf�{�\·Z«�Á{��{�Ä·Z�Y�ÄmÂ»�¶¸���Ê/»�É|À]��{Â/�������¶/¸��Á�Ê¿Z/�¿Y�¶/¸�
Ê¿Â¿Z«���Ê��{Y{��{�¶Ìy{�{Y�§Y�µÁY�{�Â»��{Ä]�c�Â�������Z/Ë�{Z/nËY��{�¶/ §�­�/e�ZË�¶ §

»�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�|Ë|�eR��i��������Ä/·Z�Y��{�Ä/mÂ»�É�ÅZ/��Ä/q��/³Y�¹Á{�{�Â/»��{�Á�|Àf/�Å
Ê·Á�|¿�Y{�Ê��{Y{�Z¿�|Àf�Å�µÂ¬ »��½Â¿Z«��ÉZÅ�|/»M�Z¯��Ì£,������Y�Ê/°Ë�Ê¼Ë|/«�Á�Ã|/ÌrÌa

Ê��{Y{��{�Ä·Z�Y�¶ËÓ{�|Àf�Å�ZÅ������ª/Ì¬ve�¾/ËY��{��/�¿�{�Â»�Är¿MY�d/�,����Ê¿Z/�¿Y�¶/¸�
d»Â°u�Ä]�\�fÀ»��YÂ�{�[Zv�Y��Y��Ì£�Á�Ä¯�d�Y�{Z/nËY��·ÂX/�»�d=Ì���ÉZ/»�§�Z¯�ÉY�/]

�±��]�d·Á{��Ê»�|À¯���
�������·ÂX�»�d=Ì� �

�����¶/]Z¬»��{�d/�Y�¾/°¼»�Ä/¯�,½{Â]�É�Z¯�¹Zn¿Y�Ä]�¦�Â»�Á�ÊËÂ´z�Za�ÊÀ Ë�d=Ì·ÂX�»
|�Z]�ÃZ³{Y{�ZË�Ä »Zm�,|¿ÁY|y�,½Y|mÁ�����Ä/�]Y��Ê/À Ë�Ê«Â/¬u��Zv·��Y�d=Ì·ÂX�»���Ä/¯�ÉY

�d=Ì·ÂX�»��]Y�]��{�Á�|�Z]��ÁM�½ZË��¶ §�­�e�ZË�¶ §��Y�Ê�Z¿���Ê/»��Z/¯�Ä/]�Ê«ÔyY�{Á���
�{�Y{�ÄyZ/��Ä��¹Z��ÉZÀ »�Ä]�Ê«Â¬u�d=Ì·ÂX�»�������Á�É�/¨Ì¯�d=Ì·ÂX/�»�,Ê¿|/»�d=Ì·ÂX/�»

Ê»Z�f¿Y�d=Ì·ÂX�»�����Ê�Z/¼fmY�d=Ì·ÂX/�»�Á�Ê«ÔyY�d=Ì·ÂX�»�¶»Z��Ê«Â¬u�Ì£�d=Ì·ÂX�»
Ê»�d�Ì¿�Z»���¿�{�Â»�Ä¯�{Â�����Y�d�Y�c�Z^��Ê¿|»�d=Ì·ÂX�»����Ä/¯�É|/�YÂ«�Ä�Â¼n»

��Ã|ÀÀ¯{�YÁ�Ê/»�¹�¸»�Ã|Ë{�½ZË��c�Z�y�½Y�^m�Ä]�Y��½ZË��|/À¯�������/Å��{��/´Ë{�ÃZ³|/Ë{��Y
Ê»�|�Z]�É�´Ë{�c�Z�y�½Y�^m��Y��Ë�³Z¿�,�z��Ä¯�{�Â»���d=Ì·ÂX/�»�ÁY��]Y�]��{�|ÀËÂ³

Ê¿|»�{�Y{����½ZË�ÂeZ¯,�����,���������
·ÂX�»�Äf�{�Á{�Ä]�Ê¿|»�d=Ì�·ÂX/�»������ºÌ/�¬e�É{Y{�Y�/«��/Ì£�Á�É{Y{�Y�/«�Ê¿|/»�d=Ì

Ê»�Â�{��»·ÂX��Zy�ÉZÀ »�Ä]�Ê¿|»�d=Ì,��½Z¼Å�·ÂX/�»�����Ä/]�Á�d/�Y�É{Y{�Y�/«��/Ì£�d=Ì
µZ¼ f�Y��ZÌ��dÆm,�]Ä�Ê»��Z¯�{Á����¾ËY��{�·ÂX/�»������{Y{�Y�/«��/¬¿��/�¿�{�Â/»�ÉZ/À]�d=Ì

�Á�cY��¬»��¬¿�Ä°¸]�d�Ì¿�\mÂ»�Ä¯�d�Y�Ê¿Â¿Z«�¦Ì·Z°e�·ÂX/�»dÌ���Ê/»�{�/§��{Â/���
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·ÂX�»¨»�d·Á{�Ê¿|»�d=Ì�,Ã�Â/u��Â�y��{�Ä¯�d�Y��Zy�¹ÂÆ��d/ÌÅZ»���½M�|/�YÂ«�Á
Ê�Â�y�©Â¬u�ZË�d�Y�Ê»Â¼��©Â¬u�|�YÂ«��]Ze�ZËM�Ä¯�d�Y���¿�¥ÔfyY��·ÂX�»�d=Ì

�d·Á{�Ê¿|»�Ã|Ë{�½ZË���z��Ä]�d^�¿�d�Y�d·Á{�¹Y�f·Y,���½Z/Ë��d/»Y�£�dyY{�a��{�
d�Y�Ã|Ë{�³���¬»�½Â¿Z«�\mÂ»�Ä]�Ä¯�Ã|Ë{�����,�Â³��������������

�������dÌ¿Â�»��
��Â¨v»�ÉZÀ »�Ä]�dÌ¿Â�»�����c�Z/^��Ê«Â/¬u�sÔ�/�Y��{�Á�d/�Y�½{Â]�½Â»Z»�Á�½{Â]

Ê¿Â¿Z«�¦Ì·Z°e�Êy�]��Y�½{Â]�¥Z »��Y�d�Y�dËZ¼u�¾f�Y{�Á��Zy�ÉZÅ���dÌ¿Â�»�¾ËY
Â»Z»�Á�d�Y�dÌ¼¯Zu�ÉY�]���Ã�/Æ]�½M��Y�d/·Á{�Ã|ÀËZ¼¿�Êf·Á{�½Y���|Àf/�Å�|/À»�����/����{

�d¼��Ä]�dÌ¿Â�»��Y�d¯�u�Ê¸ §·ÂX�»d·Á{�d=Ì��Ê/»�ZÅ��|/�Z]����/ËY�©Â/¬u��{��/Ì¿�½Y��
Ê»��{�/¯�Ä�uÔ»�Ê]Ây�Ä]�Y��cY�ÌÌ¤e�¾ËY�½YÂe���������Ê¸¤/��Ä/^Àm�d/�Y�¾/°¼»�dÌ¿Â/�»

�¶]Z¬»��{�ZË�Äf�Y{·ÂX�»|�Z]�Ê»Z�f¿Y�ZË�Ê¿|»�,É�¨Ì¯�d=Ì���
��d/�Y�µZ/�¨¿Y�ZË�d»|y�¶v»�ZË�d¼���ÌÌ¤e�dÌ�ÂÀ¼»�ÉZÀ »�Ä]�Ê¸¤��dÌ¿Â�»��

�¶�Y����©���Y{�Y{�dÌ¿Â�»��Â¿�¾ËY��]�d·Ó{����É�/¨Ì¯�dÌ¿Â�»����Ä/¯�d/�ZÀ »�¾Ë|/]
�É�¨Ì¯�¾Ì¿YÂ«Ä]��Â���Äf�{�Á{�Ä]�{Ây�Ä¯�{Â�¿�Y�mY�{Y�§Y�Êy�]�{�Â»��{�Ê^�¿�ZË�ª¸�»

Ê»�ºÌ�¬e�ÊeZ¨Ë��e�Á�ÉÂÅZ»�dÌ¿Â�»��{Â/������ÉÂÅZ/»�dÌ¿Â/�»�Ê/À Ë����Y��/�¿�¥�/��
Ê¸¼��½{Â]�¹�m�¥Ôy�,Ê·Â¼ »��ËY����{�ÓÂ�Y0�����d/�Ì¿�É�/¨Ì¯�\/Ì¬ e�¶]Z«��z�

 
���½Â¿Z«�Ã�Âu��{��Ã{Z»�\ËÂ�e�Äf¨³�¾ËY�ÉY�]�µZj»�¾Ë�fÆ]�É�Y~³����dÌ·ÂX�»�½Â¿Z«�µZ���{�Ê¿|»������d/�Y��

���Ä/]�½Z/��{Y{��Ì/�¬e��]�ÊÀ^»�dÌ·ÂX�»�Ê�Z�Y�½Â¿Z«�¶�Y�\ËÂ�e�Z]��Ì¿�[Ô¬¿Y��Y��a���Äf/�m�]�½YÂ/À����¾Ë�/e
Ê»�dÌ^je�d·Á{�½Y�Â»Z»�{Â����������cY�/ÌÌ¤e�{Zf/�Å�Ä/Å{��{�,�Ì/�¬e��/]�Ê/Àf^»�dÌ·ÂX�»���Ë~a�Z]�½Z»���Á�»�Ä]

X�»��ËY�§Y�Á�½Y|À»�Z¯�dÌ·ÂX�»��ÅZ¯�d¼��Ä]�É�fÆ]Ê»�Y��d·Á{�dÌ·Â�|Ë{�½YÂe���|»M�Ã|ÅYÂy�½M�s���Ä¯
d�Y��Â¼¸»�ºÅ�ÊËZ�«�ÄËÁ���{�cÓÂve�¾ËY�Ä¯�d�Y�¾ËY�\·Zm��Ê¸��0Ôj»���dÌ·ÂX/�»�Ê«Â¬u�ÉZÅZÀ´Àe�º£�

�dÌ·ÂX�»�¾¼�f»�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�¾Ì¿YÂ«�¶Ì¸ve�Á�¾Ì¿YÂ«�sÁ��Á�Ê¸¯�µÂ�Y�Ä]�{ZÀf�Y�Z]�,Ê¸ §�dÌ �Á��{�d·Á{
Ì·ÂX�»�,|�Z]�d·Á{�Ê¿|»���d/�Y�Ã|/��ÄfyZÀ��½Y�Z¼Ì]�ÉÂÀ »�Á�É{Z»�����½Y�^m�Ä]�d·Á{�d���,Ê¨Ì/�������

����� 
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

¸n»�Ã|ÀËZ¼¿�®Ë�dÌ¿Â�»�¶j»�����Ä/¨Ì�Á�¹Z/¬»��{�{Â/y�cY�Z/Æ�Y��/]Y�]��{������dÌ¿Â/�»
Y��Ê�z��Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]�ÊeZ¨Ë��e�Ê»��������]Z/e�ÁY�\/Ì¬ e�Ê/·Á�{�/¯�cY�Z/n»�½YÂe

{�Y{��Zy�cZ¨Ë��e�Á�d�Ì¿�Ê»Â¼��Ã|�Z«���\Ì¬ e�¶j»�ºËY�m�{�Â»��{�cZ�«�É�¨Ì¯
�ZÆ¿M���É�´Ë{�Ä]�����½{�¯�{�YÁ�c�Â���{��Zz�Y�Ä¯�d�ZÀ »�¾Ë|]�Ê¿|»�dÌ¿Â�»
·ÂX�»�|¿�Y|¿�Ê¿|»�dÌ�f/�Ì¿�c�Z�y�½Y�^m�Ä]�¦¸°»�Á|À�����{�Â/»��{���{Y{�dÌ¿Â/�»

�¶�Y��Â�Â»�ÊËZ�«�cZÅZ^f�Y����©�d�Y�{�YÂ»�¾ËY�Ä¸¼m��Y�Y����
¶£Z�»�Êy�]�ÉY�]�dÌ¿Â�»�¾ÌÌ e�¶¸��d�Y��ÂÀf»���Ê»Â/¼��º�¿�t·Z�»�Á��§ZÀ»�

Á��Ê¿Z^»�Ä¸¼m��Y�Ê�Z«�µÔ¬f�Y�¾Ì¼�e�·ÂX/�»��d/�Y�Ê/��{Y{�d=Ì���\/Ì^u���,É|/�Y�Á�Ã{Y�
�����������dÌ¿Â�»,�Ã|�Z«��ÉYËZÀjf�Y���d/�Ì¿�µZ/¼�Y�¶/]Z«�|Ë{�e�{�YÂ»��{�Á�d�Y�Ê����{

���dÌ¿Â/�»��{��Y�/§Y��Y�ZÅ�Â/�¯��j¯Y�����d¼/��Ä/]���{Y{�Ê/ËY�³�·ÂX/�»dÌ����¹|/«�Ê/ËY�³
Äf�Y{�]�|¿Y�����{Â/y�dÌuÔ���Y�k�Zy�Á�|À¯��ÁZne�¥�Z f»�Á�µÂ¬ »��Zf§���Y��³Y�Ê�Z«

|À¯�c�Z�y�½Y�^m�|ËZ]�|À¯�¶¼����,½ZË�ÂeZ¯������������ÄË��¿��½Y�Y{�a���Ê/ Ì^��©Â/¬u�,�
�Ê�Z//¼fmY{Y�Y�«�,��Ê�Z//¼fmY�Ã|//ËZ§�,��¹�Ì¿�|//»�d//�a��,�ÊËY�³�Âf//�{���Á��¾Ë�//f¯{

[Ây�Ê¿Y�¼°u��«��ÅZ¯�¥|Å�Z]��½�YÂ/e�Á�d·Á{�c�|�½Z/Ì»����d/·Á{�Á�d/¸»�c�|/«,�
�Ôe��ÉZÅÄf�Y{�ÊzË�Ze�|¿Y���^À»�½Z¼Å�,�Â³����������
��

 
������Ê/»�Ã|/Ë{��/ÌÌ¤e�¶�Y�Ê·Á�d�Y��e|À¯�,cY�ÌÌ¤e�¾ËY�,Z°Ë�»M�Á��Ì¸´¿Y�Ä¸¼m��Y�Á�Ó�¾»Z¯�ÉZÅ�Â�¯��{Â/�����{

½Y�Á{��{�Ê·Á�{Â]�º¯Zu�ÊËZ�«�dÌ¿Â�»�É�ÂXe�{Â]��Ì¸´¿Y�©Â¬u��ÌiPe�dve�Y|f]Y�Ä¯�Z°Ë�»M���cÁZ/¨f»�Ê¸ §
Ê»�ÊËZ�«�¹Y|«Y�{Ây�dÌuÔ��Á�{Á|u��{�Ä¯�ÊeZ�«�Á�d�Y�|Àf�Å�dÌ·ÂX�»��Y�½Â�»�|ÀÀ¯�����dÌ¿Â/�»�¾/ËY

ÃZ³{Y{�cZ�«�ÉY�]�����dÌ·Â/�»�Ê/¸¼��pÌ/Å�µZ^«��{�ZÆ¿M�Á�d�Y�ª¸�»�|Àf�Å�¹Z��dÌuÔ��ÉY�Y{�Ä¯�Ê·Z��ÉZÅ
ÃZ³{Y{�cZ�«�Ê·Á�{�Y|¿����µZ/^«��{�|/¿�Y{�{Á|/v»�dÌuÔ��Ä¯�½Á{Z»�ÉZÅ�����ÉY�Y{�dÌuÔ/���Y�k�Z/y�µZ/¼�Y

��|Àf/�Å�dÌ·ÂX�»�Philips, 1955: 372������������Y�k�Z/y�Ä/r¿ZÀq�Ê·Z/e�º¯Z/v»�cZ/�«�¹Y|/«Y��Ì/¸´¿Y�©Â/¬u��{
dÌuÔ��¹Y|«Y��Ì¿�Á�|�Z]�½Z�����������Z/Æ¿M�Ä/mÂ»�¶/Ì·Á�½Á|/]�Á�d/Ì¿�LÂ/��Z/]�ÉZ/Å����Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y�Ä/¸¼m��Y�Á��
dÌ·ÂX�»�x�Za�Ê�Z«�Á�d�Y��ÁM�Z¯�¾ËY�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»�ÉÂ³�d�Y��{Ây���Flelthusen, 1980: 92�� 
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��������Ê¿Z^»·ÂX�»d·Á{�d=Ì��
�É��¿�Ê¿Z^»·ÂX�»�d=Ì�Ê¿|»d�ZÌ��É�n»�Á�d·Á{����{Y{�Ê/À Ë�Z�«��»Y��{�ÉÁ�ÉZÅ,�

{�Y{�ºÅZ]�Ê�Zy��Z^e�Y���Ä°ÀËY�Á{�d/·Á{�Ê¿|»�d=Ì·ÂX�»����Z/Ë�d/�Y�Ä/^¿Zm���{�Â/»��f/�Ì]
d�Y�¥ÔfyY��Á{�Ä]�|¬f »�Êy�]�¾ËY�½{Â]�Ä^¿Zm·ÂX�»�d=Ì�d·Á{�Á�Ã|Ë{�½ZË�����|Àf/�Å

Ä��Y��½M�ÉÁ�½{Â]�Ê�Y�f¿Y�Á�d·Á{��Zy�dÌÅZ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Êy�]�Á��Ä^¿Zm��,Ã|Ë{�½ZË�
d·Á{,�É�Y{Y�ÉZÅ�Y�]Y�Á�¶ËZ�Á�ZË�|À»�Z¯��Ê»�0Ô¬f�»�d·Á{�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]�|À¿Y{��µÂX/�»�

Ä]�Á�d�Ì¿��Ê¿Z�¿Y�ÉZ�y�d¸�Ë���ÊeÔÌ°/�e�Z/Ë�É�Y{Y��¬¿�Z�·ÂX/�»�d=Ì��Ê/»�Y|/Ìa���|/À¯
�½Z¼Å�,�Â³�������������Ä/��Ä/�Ë|¿Y�ÉZ/ËY�»�Ä/]�ÄmÂe�Z]��Ä/^¿Zm��Ê/ËY�³,�����Ê¿Z/^»�{�Â/»��{�Z/»

·ÂX�»��¹Â/��L�m�Ä]�d·Á{�Ê¿|»�d=Ì��Ê/À Ë�����{�ÊeÔÌ°/�e�¦ /��Z/Ë�½Y|/À»�Z¯�ÉZ/�y��
Ê»�ÄmÂe��Ë���Ê¿Z���d»|y�ºÌÀ¯���������/fÆ]�tË�/�e�d/Æm��{�Ê¿Z/�¿Y�ÉZ/ÅZ�y�ÉÁZ¯YÁ

·ÂX�»d·Á{�d=Ì�¹Q�i�d�Y���
­�e�ZË�¶ §�¶ §�]���{Y{Ä��½Y|À»�Z¯��ËZ��Á�Ê��{Y{�|ÀËM�§��{�Ê¸�Y��´Ë�Z]�½YÂÀ�

�d�Y�¾°¼»�d·Á{�Ä]�Äf�]YÁÄ]�c�Â�����Y~/³��iY�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�É|¼���Ì£�ZË�É|¼�
|�Z]��ËY�¾»Z��Y��d·Á{�|ËZ]�¶Ì·{�Äq�Ä]�Ä°ÀËY������/z]�¾/ËY��/�¿�{�Â/»�d�¿Y{�µZ¼�Y�¾
d�Y��Ä�ËZ¬»�|Ë|m�©Â¬u�Á�ÊfÀ��©Â¬u,�����Â¯~/»�Ê¿Z/^»��{�cÓÂ/ve�Y�����½Z/�¿��/fÆ]

{Y{�|ÅYÂy���
�������ÊÆ¬§�Ê¿Z^»��

Ê»Ô�Y�©Â¬u��{�Ä]�Ê�Z«�¦Ì¸°e�,���d/�Ì¿�É�Â/§�Á�½Z/»��Ä]�|Ì¬»�cÁZ�«�����Ä/¯�Y�/q
�Á�¦�½Z»��dË{Á|v»���tË��e�Zn¯�pÌÅ��{�Á�{�Y{�tË��e�Ä]��ZÌ¿����Ê/·Á�d/�Y�Ã|/�¿

Äf¨³�Êy�]�|¿Y��Ä]�Är¿ZÀq�Ä¯�Zv·��ÌyPe��LZ/�«��{,������{�YÁ�¾Ì§�/���Y�Ê/°Ë�Ä/]�Êe�Z/�y
��³Y�c�Â��¾ËY��{�{Â�É�~������|/À¯�Ê³|Ì/����Ë�/��Ä/¯�d�Y�\mYÁ�Ê�Z«��]�|�Z^¿�

��,É{�Ë�ÊËZ^�Z^�����������Äf¨³�ºÅ�{Á|u�[Z]��{�Y�������c{ZÆ/��ÉY�/]�{ÂÆ/���Â/�u�Ä/¯�|/¿
Ã|��Ä¯�Êe�Â���{�Z¿��Ä]�d^�¿�\ËZ£�ZÆ¿M��Y�ÉY�Ê¼¿�cZ^iY�ÉÂ�{�|À�Z]�����/]�|/u�Á�{Â�
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

Ê»�É�Zm�Ê¨°»��Ì£���Zu�{ÂÆ��{Â����Â�¿�Á�ÉÁZf§�¾ËY�Ê¿Z^»��Y,��dÌ�ÂÀ¼»��ÌyP/e�
�Á·ÂX�»d�Y�Ê³|Ì����{�d�����{�d»Â°u�d=Ì��Âf§��{�Äf^·YY�É�ÉZÀ^»�µÁY�·ÂX/�»�,d=Ì

����Ó�Ã|�Z«����Á�×Y�ª/u��Z/y�d/ÌÅZ»�¹Á{�{�Â»��{�Á�d�Y�����ËÂ/ne�¹|/���Ì/f¨e��Á
M�ÉY�]�½Z»��¥��½���Ä¯�d�Y�Ã|»M�ºÅ�dÀ��¶ÅY�Ä¬§��{�����/�Âe�ÊËZ/�«�Ê³|Ì/����{

�Ê�Z«�d¸��Ä]�É�����³Y�ÌyPe������{Â/��Ê³|Ì/���É�Â/§�|/ËZ]�{Â��{ZnËY���[{Y�,É{�ÁZ/»
Ê�Z¬·Y���������

Ê³|Ì����{�É�Â§�¦Ì¸°e��¬¿�ÉY�mY�d¿Z¼�,��ª¬ve·ÂX�»���Á�d/�Y�Ê/�Z«�d=Ì
]�|�Z]�¾ËY��Y��Ì£��³Y{Â]�|ÅYÂz¿�É�¼i�ÉÁZf§�½M������{�Â/»��{�·ÂX/�»d=Ì����Ê/�Z«�Ê¿|/»

��Y�Ê�Z¿ÉÂÅZ»�ÃZ^f�Y,�Y�{�Â»��{�Ê·Á�{�Y{�{ÂmÁ�É�^f »��Â�¿�ÃZ^f����Ä/¯�Ê¸°/��ÉZÅ
f�Å�YÂ�{�[Zv�Y�����\mÂ»|À�����Á�É{Z/»�ÉZÅ��/��Á�Ê³|Ì/���Ä·Z�Y�ZÆ¿M�Ä¸¼m��Y�Á

d�Å�½M��Y�Ê�Z¿�ÉÂÀ »,�������Ä/¯�ºË�Ë~/b]��/³Y�Ê/·Á�ºË�Y|/¿�tË����¿���Ê/Æ¬§��Â/�¿
¬§�¶�Y��Y�Ê�Z¿�{ÂmÂ»Æ�ÉY�]�Ê¿Z^»�¾ËY�d�Y�º¸�»�Ê·ÂX�»�ÃZ^f/�Y��{�Ê�Z«�d=Ì���ÉZ/Å

Á�d//�Y�ºÌ//¼ e�¶//]Z«�º//Å�Ê¸°//��Ê//»�Ä//·Z�Y�ÉZ//Å�Zf§��Ä//¯�d//¨³�½YÂ//e���{Y{�ÉY�,�
·ÂX�»d=Ì�{Â��½Y�^m�|ËZ]�½ZË��Á�����Á�d�Y��ÁM������|/�YÂ«�Ä/]�®/�¼e�Z]��´Ë{�¥����Y

�Ã|�Z«�Ä¸¼m��Y�Á��´Ë{�����Ó��Á��Ã|�Z«�¥ÔeY�Á�\Ì^�e��Ê»������Ä/¯�{�/¯��Z^Àf/�Y�½YÂ/e
�������|/ËZ¼¿�½Y�/^m�|/ËZ]�|/À¯�{�YÁ�YÂ/�{�[Zv/�Y��Y�Ê/°Ë�Ä]�É������{Y{�Êfu�Är¿ZÀq��

§��ÂÆ�»¬�Ä¯�|¿|¬f »�ZÆ�ÉY�]�½Âr¼Å�µYÂ»Y��{�Ê�Z«�ÉZ�y�µYÂ»Y��Ì£����/�«�Á�¶/f«�,�
dÌ]�d�Y�½M�½Y�^m�¾»Z��µZ¼·Y�����,Ê¿ZuÁ�������//Å�©��������Ä/f¨³�Êfu�Á�Y����Ê/f«Á�Ä/¯�|/¿

�d/�Ì¿�¾»Z��ºÅ�µYÂ»Y�{�Â»��{�Ê·ÁY�ªË���Ä]�{�Y|¿�½Z¼��¶f«�Á���«�{�Â»��{�Ê�Z«��
 
�����Ä·�Ä¿Â¯�¹| ]�º·Z��ÂÅ�Á�Ä·�¹Â°v¼·Y�Ã~yY�½Z§�0Z¨·Ze�½Z¯�½Y�Á�¹Ô¯�Ô]�{�f�Y�Y{ÂmÂ»�½Z¯�½Z§�µZ»�Ê§�½Z¯�½Y�Á

�Ä¿Ó�ÄÌ¸��Ä¿Z¼��½Â¯��ÅZ�·Z§�µZ¼·Y�~yZË�º·�Á�ÃYÂ�{�Ã{Z�¨]�Z¼·Z��½Z¯�½Y�Á�¥ÔeÓY�Á�|Ì·Y�Ã|�Z¬·�Ä�Â��¾¼�
�Ê§�\^�·YµÂ«Y�ÄÌ¬§�ÃYÂ�{�{Z�¨]�Z¼·Z��¾°Ë�º·�½Y�Á�µZ¼·Y�¦¸e��������Ê/¸��Ä¿Z¼/��½Â/¯ÂÅ�Á��ÂÆ/�¼·Y�¾��Z»�/

dÌ]��µZ¼·Y����ÃÁ�/ ·Y�cZ/¬v¸»�Ê§�|Ì�·Y�Ã�ZfyY�,|uY�Ê¸��½Z¼�Ô§ÓY�Á�½Z¼�·Y�ÄÌ¸ §�Ä·�¹Â°v¼·Y�Ã~yY�½Y�Ä¿Y�/
�|Àf�¼·Y�Ê§�Ã�ZfyY�Z¬¸�»�|uY�Ê¸��½Z¼�·Y�¹|��/�� 
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ÄeZ^¿�¾]�¢^�Y�dËYÁ���]�ÃÁÔ��ºÅ�ZÆ¬§��Y�Êy�]�������Ã{Â/¼¿�{ZÀf/�Y�½Z/�uY�Ã|/�Z«�Ä/]���|/¿Y
�Ä�¼«�Âa�Ê]�,ÉY�Ze���������������Y��/a�Ê/�Z«��/³Y�Ä/¯�d/�Y�Ã|»M�ºÅ�ZÆ¬§��Y�Êy�]�c�Z^���{
eÊ§Z¯��Ô,��,|À¯�º°u��Á|��Ä]�¹Y|«Y·ÂX�»���¹Y|/«Y�|/ËZ]�d·Á{�Ä°¸]�{�Y|¿�Ê�z��d=Ì

|À¯�c�Z�y�½Y�^m�Ä]����c�Z/�y�Ä/r¿ZÀq�d�Y�ÊÆË|],������Z/Ë�É|/¼��ÉZ/ÅZ�y��Y�Ê/�Z¿
|�Z]�{ZÆfmY��{�ÉÁ��Ì�¬e,���{Ây�Ê�Z«µÂX�»�d�Y����,Ê«Y�¿�����/Å���©������±�������

½M��Y�|��Äf¨³�Äq,�Ê»�ZÆ¬§�Ä¯�|Ë{�½YÂe����Ä /�Âe�Ä/]�¶ËZ¼e�·ÂX/�»�d/Ì]�d=Ì���Á�µZ/¼·Y
c�Z�y�½Y�^m��{�d·Á{��Á�ÃZ^f�Y��Y�Ê�Z¿�ÉZÅµZ §Y��Ì£���{��/¬§�Á�|¿�Y{�Ê�Z«�É|¼�
�Ä¿Y|»Z��ÉZÅ�Zf§��{�Â»�,��»{Ây�Ê»�¾»Z��Y��Ê�Z«�|À¿Y{����{ZÀf/�Y�Ä/]�Ê�Z«��Y�dËZ¼u

��������Y���/�f»�©Â/¬u�¾Ì¼/�e�Á�LZ/�«�½Z/��d/ËÂ¬e�¥|Å�Z]�dÌ¿�¾�u�Á�½Z�uY�|�YÂ«
Ê�Z«�ÉZÅZ�y,�c�ªË���YOdÌ]��Y�ZÆ¿M�¾Ì»�Ä]�µZ¼·Y���������/��½Y�/^m�¾X/¼�»��/^À»�½YÂ/À�

Ê»�|�Z]���
�������Ê«Â¬u�Ê¿Z^»��

���������Ê»Â¼��cZË��¿��
¹Z�¿��{��Ê«Â¬u�ÉZÅ���Z »Ê¨¸fz»�Ê¿Z^»��ÉY�]·ÂX�»�����Ã|/��Ê/uY���d/·Á{�Ê¿|/»�d=Ì

lËY��Á�¾Ë�fÆ]�Ä¯�d�Y�½M�¾Ë�e,�d�Y��Ì�¬e�ÄË��¿��Y�Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]���¹Z/n¿Y��{�d/·Á{��³
Â�«�\°e�»�{Ây�¦ËZ�Á��d�Y�¾»Z��{Â�����y�ÄË��¿,����º/Å��¸f/z»�Á�ªu�¾Ì¼�e
Ä]�¦¸fz»�cZ�Â�Â»��{�ÉÂ«�ÉZÀ^»�½YÂÀ����eÁ�duY�����ª/¬ve�ÉY�/]��e�·ÂX/�»��Ê¿|/»�d=Ì

d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{��Z^¿ZË��¶ §�¶�Z§���Z/Æf·Á{��|¬e�Á�dÌ¿Â�»�Ã�Á{�µÂ§Y��Y��a,�
·ÂX�»��]�ÊÀf^»�Ê¿|»�d=Ì�Ê¿Z^»�¾Ìf�z¿�,�Ì�¬e·ÂX�»�����Z/f§��¶/]Z¬»��{�d/·Á{�Ê¿|»�dÌ

 
���Ê¸��¹Z»Y������y�Z»¾Ì¼¸�¼·Y�µZ¼·Y�dÌ]�Ê¸��ÂÆ§���«�ÁY�¹{�Ê§�cZ�¬·Y�cZ�� 

������d/Ì]�Ê/¸��¶]�¶Ì·|·Y�¹|��Á�¶�Ó�,Ô�Y�ÄÌ¸��½Z¼��Ô§�Ã|Æm�µ~]�| ]�Ê�Z¬·Y�¾»�º°v·Y�½Z¯�½Y�Á���½Y�µZ/¼·Y
��«�ÁY�¹{�Ê§�½Z¯���������������Ã�Ì/�¬e�ÁY�Y|/¼��Ê/�Z¬·Y��Âm�d^i�½Z§�,¾Ì ·Y�¦¸e�Á�º°v·Y�½ZË�m�| ]�½Z¯�½Y�Á

ÓY�Ê§t�YÁ�ÄmÂ·Y�Á�¾¼��{ZÆfm����� 
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

{Â]��¿ZÀ¯�Z¯���,Ê»Z¼£��������������/�¿�¾ËY��]�ÊeY{Z/¬f¿Y������¹Â/Æ¨»�Ä/°ÀËY�Ä/¸¼m��Y�d/�Å
��Ì�¬e��É�Y{Y^»�{�Y|/¿�{ÂmÁ�Ê�z��Á�É�Y{Y��Ì�¬e�¾Ì]�Ê¬Ì«{���»�Á�d�Y�ºÆ����cZ/^iY

¬eÌrÌa�d¸��Ä]�Á�d�Y�¶°�»�d·Á{��Ì�|³É�Y{Y��Z¯�Ê,�����|/À»�Z¯��Ì/�¬e�cZ/^iY�½Z°»Y
�d·Á{�Ê�Z«��ZÅZ�y��Y�É�ZÌ�]�Ä°ÀËY�dËZÆ¿�Á�d�Ì¿�¾°¼»,��|ÅYÂy�Ê«Z]�Ã|�¿�½Y�^m
|¿Z»��Ä]��¶Ì·{É�e|Ë|m�cZË��¿�Ä¯�{Â]�lËZf¿�¾Ì¼Å�Y�]��Ê/f·Á{�cZ»|y�µZ^«��{�d·Á{�É

d§�³�¶°��ÉÁ��½M�Ä¸¼m��Y�Ä¯�·ÂX�»d·Á{�ºÌ¬f�»�d=Ì��d�Y�����¾/ËY�½Y�Y|/§���ÄÌmÂe
�Ã|Ì¬�ÉÁ��ÀË�³�Á�|À»�Z¯�[Zzf¿Y�ªu�d·Á{�Ä¯�d�Y�¾ËY�Y�����ÉY�/mY�d¿Z¼/��Á�{�Y{
ªu�¾ËY,�·Y¤Y|zf�Y�{Y{�Y�«�LZ»d�Y�Ê�������¹|/���Y�Ê/�Z¿��/�¬»��Â»Z/»���Âe�Ã{�YÁ�½ZË�

³��{�d·Á{�d«{�Á��Ì]|e�d�Y�ÉÁ�{�°¸¼���]�c�Z�¿�Á��ÀË��½Z¼Å�,Ê»Z¼£���������ÉZ/À^»
�Y�¾ËY���¿�¾ËY�½Y�Y|§����Y�Êy�]�µÓ|f�Y������Y�Ä/¯�É|¿Á�Æ/��©Â/¬u��Y�d/ËZ¼u�Ä¯�d

��Ä/¯�{�Y{�LZ�f«Y�d�Y�Ã|Ë{�½ZË��Êf·Á{�|À»�Z¯�¶¼�M������½Y�/^m�ÉY�/]�ª/Ë���¾Ë�/e�½Z/�
�½Z¼Å�Ä¯�{Â��[Zzf¿Y�c�Z�y��d/�Y�d·Á{�ºÌ¬f�»�d=Ì·ÂX�»��½Z/¼Å���������Ä/Ë��¿�¾/ËY,�
Ä]�Y��dÌ¼¯Zu�Á�Ê«Â¬u��z��¹Y|¿Y�¶Ì·{��ËZÅ���ËY�mY��µÂX�»�Ê»��|/¿Y{����{�YÁ�{Z/¬f¿Y

]�Ê«Â/¬u��z��ÉY�]�­Y�{Y�ÃÂ«�½Y|¬§�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÄË��¿�¾ËY��,����Ä/]��{Z/«
���½Z/�¿Y�Ä/]��/¬§��Ì�¬e�¹ÂÆ¨»�Á�d�Ì¿�|]�Á�[Ây��Ìz�e,������Ä/¿�d/�Y�[Z/�f¿Y�¶/]Z«

É�´Ë{���Ì�¬e��]�ÊÀf^»�ÄË��¿�cY{Y�ËY��Zv·�Ä]�ºÅ�½Z¿Y|«Â¬u��Y�Êy�],��ÄË��¿��Y���/�y
Ã{�¯�s��»�|¿Y���ÄË��¿�¾ËY�Z»�©Â¬u��{�d�Y�Äf§�³��Y�«���Ë~a�{�Â»�É{�YÂ»��{���¶/j»

�Ã{Z»�����Ê»Ô�Y�cY�Zn»�½Â¿Z«����������d/�Ì¿�µÂ/^«�¶]Z«�ÄË��¿�¾ËY�¹Ze���Ë~a�Äf^·Y
¸�»�Êf«Á�Ä¯�Y�qÃ{�¯�{ZnËY�Y������É|À»�Z¯�d�Y�º,�µÂX�»���Ê«Â/¬u��z��¾f�¿Y{

d�Y�µÂ¬ »Z¿����
��]�ÊÀf^»�Ä¯�É�/´Ë{�ÄË��¿·ÂX�»»�d�Y��Ì�¬e�½Á|]�d=ÌÂ��¿�Ä]�¹Â��ÄË���ÉÁZ/�e

ÄÀË�Å��]Y�]��{�½Y|¿Á�Æ��Ê»Â¼��ÉZÅ��d�Y����Ä/]�½Y|¿Á�Æ��Ê»Z¼e�ÄË��¿�¾ËY�\mÂ»�Ä]
Ã|Æ��ÉÁZ�e�ÄÀË�Å��Y{�e�ÉY�]�d·Á{�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅP�����¥�/��º/�¿�Á�Ê»Â/¼���§Z/À»�¾Ì»

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

ja
l.s

m
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

2-
20

 ]
 

                            13 / 42

https://qjal.smtc.ac.ir/article-1-36-fa.html
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Ê»�|À¯�����¿�¾ËYÄË��¿�¶¼°»�ÅZÉ���Ä/¯�Zm�Å�Á�Ã|��Äf�¿Y{���y�Á��Ì�¬e��Y�Ê¿Z/Ë���Ã�Y{Y
{Â��¶�Zu�Ä]�½M�½Y�^m�Ä¯�ÄË��¿�Ä¸Ì�Á��½Z/°»Y�Ã|��{ZË�ÉZÅ���|/�Z^¿��Ë~/a,��Ê/»����Y�½YÂ/e

ÄÀË�Å��]Y�]��{�½Y|¿Á�Æ��ÉÁZ�e�ÉZÀ^»��Ã{Z¨f�Y�½Y|¿Á�Æ��ÊeZÌ·Z»�É�]Y�]�Z]�Ê»Â¼��ÉZÅ
{�¯,�0Ôj»��ÃZ³{Y{�º°u�ÉY�mY��³Y�Ä¿Zy�Z¯�`¼¸a�ÉY��������Ä/]�½Y�³�Z/¯��Y�/f�Y�d/Æm�Ä/]

{Â�¿��Y�uY�ZË�Á�|f§Y�ªËÂ e,��Z]ÄË��¿�¾ËY�Ä]�®�¼e��Ê/»������Y��Ä/·�¹Â/°v»�c�Z/�y�½YÂ/e
{�¯�½Y�^m��»�É{�§�ªu��ÌÌ�e�Ä¯�{�Y{�LZ�f«Y�Ê�Z¼fmY�d·Y|���®/�¼f���ÌÌ/�e���ª/u

{�Ì´¿��Y�«�Ê ¼m��]�Ä��fÆ]�c�Z^���{Ê»�Ê ��ÄË��¿�¾ËY������º/Å�Á�{�Â/�¿�xÌ/��º/Å�{Â�
{Â��ªu�Á{�¾Ì]��¼m�Á�[Z^¯����¼m�Ä¿ZÆ]�Ä]��³Y,ÊËY�³��Ê/»��Á|z»�É{�§�ªu��Â/��{

ÄËÂ¿Zi�ÃÂÌ��Ä],�½Y�^m�½M�Ê»�{Â��������{Â/��¶/�Zu�¹Â/¼���/¨¿�Ä/]���/�f»�ÉY�]�Ê¨�e�Ze�
�½Z¼Å�,Ê»Z¼£��������
���������½Y�ËY�Ê«Â¬u�¹Z�¿��

Ã�]�c�Z�y�½Y�^m�Ä]�Ã|Ë{��d·Á{�Ä¸Ì�Á����ÊËZ/�«�cZ»|/y�¦ /���Y�Ê�Z¿���Ã{�Ä¬]Z/��
³��Á�{�Y{�{ÔÌ»��Y��Ìa�µZ���Y�ÅÄ�ËZÅ�{YÂ»��{�Y��½M��Y�Ê����Á����ÊËY�Â¼u�Ä»Z¿�½Â¿Z«

�¾Ì¿YÂ«�Á�ÊeZÅ��Ê»�d§ZË�½YÂe���ÃZ³|Ë{�¾ËY����Á�Ê/¬Ì¬ve�\/eZ°»�¶Ì°/�e�Z]�{ZË��Ä¸�Z§�Z]
|��LZÌuY�Ê�Z¼fmY��Z§{���,ÊmZu�������������{�|Ë|m�©Â¬u�Y�Z»��Â�¯���cY��/¬»�¾Ì·ÁY

�Ä¯·ÂX�»dyZÀ��dÌ¼���Ä]�Y��d·Á{�d=Ì,���Ã{Z/»���©��¹���{�¹���µZ/�������{Â/]����Ã{Z/»
��¾ËY�Äf�Y{���¬»�½Â¿Z«���É�Y{�Æ��Á�d·Á{�½Y|À»�Z¯�»�Á�ZÅR��Ä/¯�ZÆ¿M�Ä]�Äf�]YÁ�cZ��

�,Ä¨Ì�Á�¹Zn¿Y�d^�ZÀ»�Ä]0Y|¼��Ê]�ÄnÌf¿��{�ZË�|ÀËZ¼¿�{�YÁ��Zz�Y�Ä]�Êe�Z�y�Ê�ZÌfuY,�
0Z�z��µÂX�»�Ê»�Ã{�YÁ�c�Z�y�½Y�^m��Ê·Á�|À�Z]ÃZ³�Å��¶¼��Ä]�|Àf�»�Ã{�YÁ�c�Z�y

¿M�Á�cY�Y{Y�¶ËZ�Á��¬¿�Ä]��Â]�»�Á�Ã{Â^¿�½Z��R»�����c�Â/��¾/ËY��{�|/�Z]��Â/]�»�cZ
�ZË�Ã�Y{Y�Ã|Æ���]�c�Z�y�½Y�^m��R»�����d/Ì¼¯Zu�µZ/¼�Y�{�Â/»��{�Ê/·Á�d�Y�Ä�Â]�»�Ä

c�ÉY�]�c�Á���\�u��]�Ä¯�ÊeZ»Y|«Y�ÃZ³�ÅO�Ä/]�½Â¿Z«�ª^��Ê�Z¼fmY��§ZÀ»�¾Ì»���¶/¼�
{Â��É�´Ë{�����\mÂ»�Á�|ËM{�,{�a�Ä]��Â^n»�d·Á��{Â/]�|/ÅYÂz¿�c�Z�y�dyY������/Å
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

��Y��Ì�¬e�ÉZÀ^»�|Àq·ÂX�»Ê»�kZfÀf�Y�d·Á{�Ê¿|»�d=Ì�½Z¼Å�Ê·Á�{Â���Ä/f¨³�Ä¯��Â����|/¿Y
�{�Â»��{·ÂX�»cY�Y{Y�¶ËZ�Á��¬¿��Y�Ê�Z¿�d·Á{�d=Ì,�·ÂX�»���½Á|/]�d/·Á{�d=Ì���Ì/�¬e
�d�Y��,|¼v·YÂ]Y��������������Y��aY���¶/�Y�º/Å�[Ô¬¿����©�����[Z/]��{�|/Ë|m�Ê·Â/ve�Y
·ÂX�»�Á�½Z��{Y{�d=Ì·ÂX�»{�¯�{ZnËY�d·Á{�d=Ì����Ê/Æ¬§�cY��¬»�{Á�Á�Z]�d���ÄÅ{��{

e�dve�cY�Zn»�½Â¿Z«��{�cZË{P���Ê/Æ¬§�Ê¿Z/^»��Ìi�·ÂX/�»���½Y�/^m�ÉY�/]�d/·Á{�d=Ì���Ä/Ë{
��Ã{Z//»�lÀ//a�Á��//�Á�¦//¸fz»�cY��//¬»����,����,���,����,�����©�¹�Y���������Ä//]

·ÂX�»dÌ]�d=Ì�½Y�^m��{�µZ¼·Y�Ã�]�ÄË{��tË��e�Ã|Ë{d�Y{��d¼°u�·ÂX�»dÌ]�d=Ì��µZ/¼·Y,�
¶eZ«��Y�§,�¶eZ«�ÊËZ�ZÀ��¹|�,��cZ^iY�½Z°»Y�¹|�µÂX�»�Á�¹�m����Ä¯�{Â]�Ê»��½YÂ/e���Ä/�¬¿
­�f�»��¾ËYY��Ê¿Z^»�Z¼¸�»�©Â¬u��¨u��{�d»Â°u�¦ �Z¿���µZ/¼ËZa��Y�É�Ì³Â/¸m�Á�½

ZÆ¿M�½Ây�½|�,�Ã�]���Zy�Ê¨�e�Á�Ê�Z¼fmY�º�¿��{�µÔfyY�d�¿Y{�½Z³|Ë{����Ê¿Z/^»�¾/ËY�
�Ê»Ô�Y�cY�Zn»�½Â¿Z«���Á�Z]������|Ë|m�½Â¿Z«��{�É�f�Ì]�ªË{Z�»�Á�d§ZË���f�³

|»M�½M�ÉY�]���{YÂ»���,����,����,����,�����,���,����,���,����,����,����,����,�
����©�¹��Y]Ä�·ÂX�»dÌ]�d=Ì�d�Y�Ã{�¯�Ã�Z�Y�µZ¼·Y����½Y�/^m�Á�¼¸«�Ä �Âe�Z]�|Ë|m�½Â¿Z«
�½ZË���Y�dËZ¼u��Å�|¿Á�Æ��\Å~»�Á�¾Ë{��Å�Z]���{�Ê /��Á�Äf§�Ë~a�Y��½Z¼¸�»�ÉZm�Ä]

{�Y{�Ê�Z¼fmY�g{YÂu�Á�ºËY�m��Y����f»�½Y|¿Á�Æ��{Z¼f�Y�\¸m�����ÉZ/À^»�{�Â/»��{�Äf^·Y
·ÂX�»�d=ÌdÌ]�µZ¼·Y�yYÔf��¿�¥���d/�Y�Ä/¯��Z/ËM����cY��/¬»�\/mÂ»�Ä/],��Ã�/]����Ä/Ì¸��Ã|/Ë{
dÌ]�µZ¼·Y�Y|Ìa�ªu�Ê»��Á�|À¯{�d·Á·ÂX�»ÀËY�ZË�{�Y{�Ê¿|»�d=Ì����/¬§�d/·Á{�Ä°�·ÂX/�»�d=Ì

�Á�½ÂË|»�Á�{�Y{�Ê�Z¼fmYµÂX�»�d�Ì¿���®Ë��Å�,ZÀ^»�Á{��Y��Y�{�Y{�Ê«Â¬u�¦¸fz»��ZiM
�Y��d·Á{��³Y�Ä°ÀËY�Ä¸¼mµÂX�»�Ã�]�ÉZ�Z¬e�|À»�ZÌ¿�ºÌ¿Y|]�����|/ËZ]��Â/�Â»�Á�d/�Y�Ã|Ë{

Á�{Â���Y�uY�Á�Ê���]�Ê��{Y{�Ê���Ê¿|»�ZË�É�¨Ì¯�ÉYÂ�{�½Z¯�Y�����d/ÌÅZ»�Ä/]�Ä/mÂe�Z]
|Ë�³�]ÄË{��Y�Ã��{Â��d]Zi�|ËZ]��Á�»���Á�{�Y|¿�É�iY�½M��{�½Z»��|ËZ]�d·Á{�c�Z�y�¶¯

�Y��|À¯�½Y�^m�½Z¼Å�,ÊmZu���������
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�cÓÂ//ve�Z//]�½Z//»�¼Å·ÂX//�»��{�d//·Á{�Ê¿|//»�d=Ì�Ê¿|//]�cY�Z//�y�{�Â//»�Ä//Ë{��
�½Y|¿Á�Æ�,¦Ì ��ªu�©Z¬uY��Y��mZ��,�¿Z�|],������/Ì¿��/´Ë{�cZ�Â/�Â»��{�·ÂX/�»�d=Ì

�Y�Ã|��Äf§�Ë~a�d·Á{d�Y�s���¾Ë|]�Ä¯�d���
��Ã{Z»�\ËÂ�e�/����É�Z^mY�Ä¼Ì]�sÔ�Y�½Â¿Z«·ÂX�»����¶ËZ/�Á�½Z³|/¿�Y{�Ê¿|/»�d=Ì

����½Z³|/Ë{�½Z/Ë���Y�d/ËZ¼u�ÉY�]�½M��{�Ä¯�h·Zi��Zz�Y�¶]Z¬»��{�ÊÀÌ»��É�ÂeÂ»�ÄÌ¸¬¿
�g{YÂu�Ê³|À¿Y,��/e�©Á|À�P�����Ã|/��¶Ì°/�e�Ê¿|/]�c�Z/�y�¾Ì»�Á��Ã�/]�½Z/Ë����½Z³|/Ë{
½Y{�³���Ê»�½Y�^m�Y��|À¯���
��Ä]Â�»�/�������
���
���
�w�Â»���¦·Y�
�
��������Y�Ê/�Z¿�d»Y�£�½M��{�Ä¯
�Y�¿����\/¼]�,Ê»Z/�f¿Y�Á�Ê/fÌÀ»Y�g{YÂu�Á�Ê ¼m�Äf�{�ÉZÅ��É�Y~/³�����|/��cZ»Y|/«Y�Á�Z/Å

d«����Y��Y�,[Ô¬¿Y�½Z³Á�³�Á�c�Z£�,Ä¿Zv¸�»�ÉZÅ�����ºÌ/¬��d/¸��Ä/]�Ä¯�,Ê�ZÌ��É�Ì³
�����|/ËZ]�,Ã|/�¿�d/yY{�a�¹�/n»�Á�[�Z��ÊËZ�ZÀ��½|¿Z»�����{Â/��d/yY{�a�d/·Á{��/�Âe

�½Z¼Å�,�Â³�����������
��Ã{Z»�/����½Y�Z°/���Á�c�Z�y�½Y�^m�ÉY�]��Ì¿�Ê³{Zf§Y��Z¯��Y�Á�Än·Z »�Ä»Z¿�¾ÌËM

¸»�Y��d·Á{�d�Ì¿�¾°¼»�ZÆ¿M�Än·Z »�Ä¯����Á�¾Ìu��{�ÊµÂX�»�Äf�¿Y{�d�Y���
��Ã��^e�/��®¿Z]�½Z¿Z^Æ´¿�Ä]�Äv¸�Y�µZ¼ f�Y�Á�¶¼u�Ã�ZmY�½Â¿Z«�|uYÁ�Ã{Z»��ÉZ/Å�

�Ã��^e��Ì¿�Á�Êf·Á{��Ì£�Á�Êf·Á{����[Â/�»�d¨¿�d À��{�Z³�¶Ì°�e�½Â¿Z«�Ã|uYÁ�Ã{Z»
�����»�½M��{�Ä¯P½Y�Â»��Á�g{YÂu��]Y�]��{�d·Á{·ÂX�»Ã|��Ä¼Ì]�Ê¿|»�d=Ì�|¿Y����
��/��{�Ã{Z»�����É�Â/Æ¼m�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�É{Z�f«Y�Ä �Âe�¹�ZÆq�Ä»Z¿�]�½Â¿Z«

�[Â�»�Ê»Ô�Y��
�
�����Ä]�d·Á{��Ì¿��À»�c�Z�y�¾Ì¼�e�Á�½Y|À»�Z¯��Y�dËZ¼u��Â
�Ä¼Ì]�Ä]�¹�¸»�½Y|¿Á�Æ�·ÂX�»¯�Z¯�d=Ì�/À���\Ì/�M�d/Æm��{�{Â/y�½Z���ÉZ/Å�d/�ZÌ����ÉZ/Å

Ê�Â�y�d�Y�Ã|��É�Z�������d¯�/��¹ZÆ/��É�Y~/³YÁ�¾Ì/u��{�Ã{Z»�¾ËY�\mÂ»�Ä]���ÉZ/Å
�,Êf·Á{�d�Y�¦¸°»�d·Á{·ÂX�»�������,|/Ë�y�¶/]Z«�Á�Ê·Z/»�Ê/ËY�m�d/Ì»Â°v»�,Ê¿|/»�dÌ

�Ä]�dÌ»Â°v»m���½Y�^»Â°v»�Á�¹�m��Y�Ê�Z¿�½ZË��Á���d/Ì��/Å�����/´Ë{�|/Ë�y�¶/]Z«�ÉZ
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

���������d^/�ZÀ»�Ä/]�½Z/¿M�É|/¼��Ì£�ÉZ/ÅZ�y�µZ/^«��{�Y��É�Y~/³YÁ��/»Y�½ZË�n»�Á�½ÓÂX�»
Ä]�Äq�É�Y~³YÁ��½YÂÀ�·ÂX�»Ä]�Äq�Á�Ê ¼m�dÌ��½YÂÀ�·ÂX�»���{Â/y�Ä/ÀË�Å�Ä]�É{Y�¨¿Y�dÌ

Ä]�Ä¿Â³�Ä¼Ì]�Ä¯�|À¯�Ä¼Ì]�ÉY�ÄÀË�Å�ÄÌ¸¯��³����Ä/¯�Y��Êm�Z/z»�Á�ZÅ��/Å���Y�®/Ë���Á�½ÓÂX/�»
��������½M�d/yY{�a�Ä/]�¹�/¸»�©Â/§�¥Â/�Â»�¾ËÁZ/À���Y�®/Ë��Å�dve�É�Y~³YÁ��»Y�½ZË�n»

Ê»�{�Y{�b]�|¿Â����
�¿Y|¿���� »�½Y�Z°Å�]�Ä]�ÄË{�¹YÁ�dyY{�a�/Ê�����Ã�Z¼/��Ä/»Z¿��/z]��Â�Â»�����
�w�Â»��
��
���dËZ¼u��Ì¿�Á�����Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�{Y|/»Y�Ä/fÌ¼¯�Á��¼uY�µÔÅ�Ê·Z»�ÉZÅ�Ã���

Ä]�R»�½YÂÀ����Â/�Â»�¾ËY�ªË{Z�»��Y��Ì¿�Ê·Z»�É|¼���Ì£�½ZÌ¿Y|¿��ÉY�]�Êf·Á{�Ì£�cZ��
|Àf�Å���
½M�Ê»�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]�|��Äf¨³�Äq�ÄÅ{��{�Z»��Y~³�½Â¿Z«�Ä¯�{Y{��ÉZÅ��[Zf/��Z]��ÌyY

�Ä�Ë|¿Y��]��f�Ì]·ÂX�»dÌ��]�¹|«�d·Á{�ÊËY�³Ê»���Ä¸/�Z§�d·Á{�dÌ¿Â�»�Ã�Á{��Y�Á�{�Y{
Ê»�{�Ì³���{�Â»��{·ÂX�»{�d·Á{�dÌ�������Á�Ê»Â/¼��Ê¿Z/^»��Ôf/yY��Y�º/Å�Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y��

��d/��{�ÊËZ/�«�d»|y�¦ ���Y�Ê�Z¿������Â¿�¾ËY��Zy�Ê¿Z^»��Ê/»����Y��d/·Á{�½YÂ/e
µÂX�»�d�¿Y{���Z¼fmY��{���{Y{��¬¿�Z»��Â�¯��{,������Y�Ê/°Ë�Ä/¯�{�Y{�d/Ì¼ÅY��|«�½M

Â¿Z«�ºÆ»�µÂ�Y½�d�Y�ÄfyY{�a��Â�Â»�¾ËY�Ä]�Ê�Z�Y����¶/�Y����©��Y���Ê/»���/¬»��{�Y{��
��������Z/y�{�Â/»��/]�º/°u�ª/Ì^�e��{�ZË��Â�Â»��{�Ê�Z«�ÃZ^f�Y�ZË��Ì�¬e��iY��{�ÃZ³��Å,�

�Ì�¬e�c�Â���{�É{Z»�����{�Â»��{�,{{�³�Ê�¯�ÄmÂf»�ÉÂÀ »�ZË�É{Z»����,����/�¬»
¾ËY��Ì£��{�Á�d�Y�¾»Z��Ê»Ô�Y�¾Ë�YÂ»�ª^��Ä]�c�Z�y�c�Â����½Y�/^m�d·Á{�Ä¸Ì�Á

Ê»�Ì�¬e�Är¿ZÀq�ÉÂÀ »�����{�YÂ»��{�Á�{Â����Y�d/ÌjÌu�®fÅ�\mÂ»�Ê�Z«�ÃZ^f�Y�ZË��
�|ËZ]�{{�³�Ê�¯{{�³�¹Y|«Y�dÌjÌu�Ã{Z�Y�Ä]�d^�¿�����Ã{Z/»�������cY�Z/n»�wÂ/�À»�½Â¿Z/«

�Ê»Ô�Y������YÂfv»�¾ËY�Z]·ÂX�»�Ìa�Y����{Y{�Ê¿|»�d=Ì�{Â]�Ã{�¯�ÊÀÌ]���cZuÔ�Y��{
�µZ�������Ã{Z»���|Ë{�³�¥~u���Ã{Z»�½M�¥~u�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��Z^f�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ê]�eP�Ìi�
d�Y���Ã{Z»��Â�Â»����©�¹�Y�d�Y�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�Ã�]���Ä/¯�d�Y�Ã|»M�Ã{Z»�¾ËY��{������/Å
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Á�{Â��Ã{�]�ZÆ¿M�{�¿�Ê¿Â¿Z«��ËY���ª]Z�»�Ê¼¸�e�Á�dËZ°��Ä¯�ÊËZ�«�cZ»Z¬»��Y�®Ë��Z]
�Ä]�Á�Ã{Â]�ZÆ¿M�¦ËZ�Á��Y�ZÆ¿M�Ä]�Ê³|Ì���Ä°ÀËY�{ÂmÁ��������~/��Ä/]��/³Y�Ä/¿ZÆ]�Á��~/���/Å

��Á|��ZË�|À¯��ZÀf»Y�½M�Ä]�Ê³|Ì���ZË�dËZ°��µÂ^«��Y�½Â¿Z«��«ZÀe�ZË�µZ¼mY�ZË�cÂ°�
�Ä]�½Â¿Z«�¥Ôy��]�Y��º°u�ÌyPe���Y�µÁY�Ä §{�|À¯��Zf§��½Â¿Z«�tË���¥Ôy��]�ZË�{�Y|¿Y

�c�Â���{�Á�µZ�°Ë�Ze�ÃZ»�����[Z/°e�Y�������¹Â/°v»�ÊËZ/�«�¶¤/���Y�º/WY{�µZ/�¨¿Y�Ä/]
Ê»��Á�{Â����|/��|/ÅYÂy�¹Â/°v»��Ì¿�Ã{�YÁ�c�Z�y�ÄË{Ze�Ä]�c�Â���Å��{������©Z/jÌ»�Ä/]
¾Ì]��[Â�»�Ê�Z�Y�Á�Ê¿|»�©Â¬u�Ê¸¸¼·Y�������´¿ZÌ]�Ä¯·ÂX�»d�Y�d·Á{�dÌ�Ê»��½YÂe

�Ã{Z»�\mÂ»�Ä]�Ä¯�Y�q�{�¯�{ZÀf�Y��©�d�Y�Ê¸yY{�½Â¿Z«�º°u��{�Z»�¹��Äf¨³�Êy�]���|/¿Y
�Ã{Z»��ÌyY�d¼�«�Ä¯���©�¹���Ã{Z/»���Âe�¹��������d/�Y�Ã{�Â/y��Ì/�ze��Â¯~/»�©Z/jÌ»

��,Ê¨Ì������������Á{�¾ËY��¼m�¿�Ê»��ÉY�]�Ê¿Â¿Z«�ÉZÀ^»�¾Ë�fÆ]�|¿YÂe�·ÂX/�»��Ê¿|/»�d=Ì
Á�|�Z]�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Y�Ê�Z¿���{Y{�Ä¯�d¨³��·ÂX/�»dÌ������d/�Y��Ì/�¬e��/]�Ê/Àf^»�ÉÁ

�½Z¼Å�,½ZË�ÂeZ¯���������f/�Y��Y�Ê/�Z¿�d·Á{���Âe�{Y�§Y�c�Z�y�½Y�^m�½M��ZÀ¯��{�Ê·Á�ÃZ^
�¶�Y��{�k�|À»���{Y{����©���YY��Ê»��Ê�Â¿�½YÂe�·ÂX/�»����Á�d/�¿Y{��Ì/�¬e�½Á|/]�d=Ì

Ê¸��Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{��Ì�¬e�½Y|¬§�º£�,�d�Y�c�Z�y�½Y�^m�¾»Z��d·Á{����{YÂ/»���,�
���,����,������Ze����©�¹��Y�������Ì¿�·ÂX/�»��Z/»�Ê¿|/»�d=Ì���Ä/¸¼m��Y�Á�d/·Á{�½Y�Â»

�{�Y��Ê�Z«{�Y{�]���

��/�ÉYÂ�{µÂX�»�Ê¿|»�d=Ë��

�����YÂ�{�½Z¯�Y��
�ÉYÂ�{{�Y{�¾¯��Ä��Ê¿|»�d=Ì·ÂX�»�����,�dÌ^^��Ä�]Y��Á��Z^¿ZË��¶ §���{�{�Â»�{Â�ÉY

�ºÅ�Ê��{Y{�Ä·Z�YºÅ��d�Y�¾ÌÀqÄmÂe�Z]�Ê·Á���Ä/]��ZÌ¿�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�huZ^»�Ê³|ÌrÌa�Ä]
{�Y{�Ê»Â¼��|�YÂ«�Z]�½M�ªÌ^�e�Á�ª¼ e���

��
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

�����������{ÂmÁ��
�¾¯��¾Ì·ÁY»�d=Ì·ÂX�»�ËZ¼f»�Á�Ê¿|�����Â/¿�¾/ËY�Ã|/ÀÀ¯�·ÂX/�»��Y�d=Ì�·ÂX/�»��Á�É�/¨Ì¯�d=Ì
�Ê//«ÔyY���//���d//�Y���¥Y|//ÅY��Y·ÂX//�»Ê¿|//»�d=Ì,��¶//]Z¬»��{��Zz//�Y��Y�d//ËZ¼u
\Ì�M�Ê¿YÁ��Á�Ê¼�m�ÉZÅ,�dË{Á|v»��ÉZÅÉ{Y�M�\·Z�,�����§Z/À»��Y�d/ËZ¼u�®/·Z»�Á����
d�Y��Ê»�ºÌ�¬e�Äf�{�Á{�Ä]�Á�{�Y{�Ê§���¹ÂÆ¨»�����{Â����Á�É{Z»�����ÉÂ/À »������

Ê»�µZ»��]�Ä¼�·�\mÂ»�É{Z»�½ZË����d/�Y�º¸/�»�{Â��cÂ§�\mÂ»�Ä°ÀËY�ZË�Á�{Â������/Å
�ËY���Ä°¸]�d�Ì¿�½Y�^m�¶]Z«�É���Ê�{�Y{��½{Â]�º¸�»,�½{Â]�ºÌ¬f�»,��Ìa�¶]Z«�]Ì��Ê/À

d�Y������ËY���Ä¸¼m��Y�LZ¬]�Á�½M�½Y�^m�¹|���Ì¿�Á�½{Â]�������½Z³|À�ËÂ¿��Y�Êy�]
��{�Y��É�´Ë{·ÂX�»�d=ÌÃ{�ÁM�Ê¿|»�½M�Á�|¿Y��������|/�Z]�Ã�/ËÁ�|/ËZ]�½ZË��Ä¯�d�Y�¾ËY��

½Y�^m�Ê»Z´ÀÅ�½ZË��Ä¯�ZÀ »�¾Ë|]���|/�Z]�¾Ì/ »��Zz�Y�ZË��z��ÄmÂf»�Ä¯�d�Y��Ë~a��
�Ä]�Ä¯�Êe�Z�yÅÊ»�{�YÁ�½Y|¿Á�Æ��Ä¼�������[Â/�v»�Ê»Â/¼��Ä/ÀË�Å�Á�d/�Ì¿�½Z/Ë��{Â�

Ê»�{Â����d�Y�µ|��Ê�Â¿�ÄËÂ�·Z]�º¸���,|¼v·YÂ]Y���������¿�Ä]�,½Z¼Å�,Ê»Z¼£��Y�¶¬��������Ä]
Ã{Y{�x�Za�ÄË��¿�¾ËY��������Ä/¯�d/�Y���Ë~/a�¶/]Z«�Ê/ ¼m�ÉZÅ��/��ÉY�]�����¾ËY�Ä¯�|¿Y

Ê»�½ZË��¶¼vf»��Â�v»�Z¿�Ê ¼m�½ZË��¶j»�d�Ì¿�©{Z��{�YÂ»�Ä¼Å��{�Ê·Á�|¿Â����ÉZ/Å
��|¿Â/��¶/¼vf»�Ê¿ZË��d·Á{�ÉZ�y��Y�¹{�»��Y�Ê ¼m��³Y�Á�d¼Ì«�½|��½Y�³�Á�Ê´Àm,�

d�Y�½Y�^m�¶]Z«��½Z¼Å��������
{Â��{ZnËY�Ê¨¸fz»�ÉZÅ����d�Y�¾°¼»�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�Z]�����Â/�Â»�¾ËY��Y����f»

»|�Z]�d·Á{�ZË�YÂ�{�[Zv�Y�d�Y�¾°¼����/�Z]�d/·Á{�ÄmÂf»�����Ä¯�Êf«Á�/f¼¯�|��{��
�\·Z«·ÂX�»Ê»�s��»��Â�Â»�Ê¿|»�d=Ì�{Â�����{Y{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��Ã|ÀËZ¼¿�,|À»�Z¯�Á

«�|¿Y�d·Á{��Z/Æ¿M��Â��{��/·Z�Y��������{�d/·Á{�É{Z/�f«Y�Ä/ÀË�Å��ËY�/§Y�\/mÂ»�Ê/��{Y{�Ä
Ê»Z�f¿Y�\Ì¬ e�¶°��Ä]�ÊËZ�«�cZ»|y�É�¨Ì¯�Á�ÃÂ¸m�Ê»��³�{Â������Ã�/]�É�/¨Ì¯�\Ì¬ e
�Ã{Z»�ª]Z�»�Äq��³Y��Ì¿�Ê��{Y{�Ä·Z�Y����©�¹�Y���Z/y�¶ËÓ{�Ä]�Ê·Á�d�Y�¾°¼»,���¾/ËY

�Ì¿�½Â¿Z«�Ã{Z»�Ä]�c�Â��d�Y�Ã|»M��{�Ä¯Á�f»����
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�f�Ì]¾Ë��Y�Ê�Z¿�\Ì�M�Ê»�¶Ì¼ve�YÂ�{�[Zv�Y��]�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�{Â����¾°¼»�ZÆ¿M
�d�Y�z���Ê«Â¬u�ZË�Ê¬Ì¬u�Ê�Â�y�ZË�Ê»Â¼���|À�Z]�������cÁZ/¨f»�º/Å���/���Â/¿
d�Y��Ã|¼�����������Á�d/�Y�cÁZ/¨f»�½M�\^/��Á�LZ/�À»�Ä/¯�d/�Y�É{Z/»��Â/¿��Y�����¾Ë�e
Ä¿Â¼¿�Ê»�½M�ÉY�]�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�{�¼��½YÂe��������Y�Ê/�Z¿���/��//��ÌyP/e���ª/u�µÂ/�Á��{� �

�/�f·Á{�c�Z�y�½Y�^m�cÁZ¨e��Y�Ê�Z¿����Ê�0Z�Â�y�Ê§���Á����c�Z/�y�Ä^/�Zv»��{
�ÌyPe�{�Y{�Ê§���Á�Ê «YÁ�����Z]�É{ZË��cÁZ¨e�Ä¯�Êf·Á{�w�¿�Ä]�ÄË{Ze����¦«Âe�����/

eP¾Ì»��ÉZÅÉ|¬¿���Z/Æ¿M����Y��ÅZ¯�Á�Ê��{Y{�¾Ìu��{�É|¬¿��Ì£�Á������Y�Ê/�Z¿���/��//
�Á�Ê��{Y{�cY�Z�y�Á��Z¨f¿Y�\¸�Ë�Å�dyY{�aÄÀ���Z/Ë�ÊÅZ^f�Y�ÉZÅ����cZ/^iY�ÉY�/]�Ê§Z/�Y

�Äf�YÂy��Â�Â»�ÄÀË�Å�/��ÉZÅ����É�f/�³{Y{�Ä/]�|/»M�Á�d/§�,������{��Â/�u�½Z/»��¥�/�
�cZ�¸m¾·Z��Á�É�f�³{Y{��Z�f¿Y�ÉZÅ���ÄÀË�Å��ËY�§Y�/�ZÅÉ������Ê¿ÓÂ/��d/Æm�Ä/]�¶/Ì¯Á

»|y�Á�É�f�³{Y{�Ä]�{ZË��Ä mY�»�Á�cZÌ�Z§{�½|�Z�Êf·Z¯Á�c�/�������d/ËÂ¨e���d/ ¨À»
�®¸»�¥��e0Z�Â�y�¥ÔfyY�{�Â»��������Á{��/Å�ÃZ/³{Y{�d/«Â»��Âf/�{�Ä/]�Ä/¯�É{�YÂ»��{

Z¨f�Y�Á�¥��e��Y�¥��{�Y�Ã�½M�����|À/�Z]�Ã|/��¹Á�/v»���Å��/��//ZÉ��/�»���{�Ä/¯�¦�Z
�Ã|¿Á�a�Ä]��ÂÀ»�ÉZÅ���ÁÃ|¿Á�a��´Ë{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Á�Ê��§�ÉZÅ�Ê»�¶Ì¼ve�{Â����

����{�Y{�Ê/�Zy�ªË{Z/�»�Ä/¯�d/�Y�ÉÂÀ »�,�����´Ë{��Â¿�������Ì/�z��\/Ë�ze�d
�{Â/y�ªu�Ä^·Z�»�ÊËZ¿YÂe�¹|���Y�Ê³{�Ây���dÆm�Ä]��Z¼fmY��{�|¿Á�Æ��������É|/Ì»YZ¿

Ä]�ªu�©Z¬uY��Y���Ä/�Â³�Á�Ê³{�/�§Y�Á�Ê¿Â¿Z«�c�Â����É�/Ì³������©Â/¬u��Y�d/Ì»Á�v»
��|/¿��§�Z]�cZ«Ô»�ªu�,­�f�»�Ê³|¿��ªu�Ä¸¼m��Y�Ê³{YÂ¿Zy��������/Ì£�½|/��Ê¿ÓÂ/�

ZÀ»Z¿�¾Ì»Pe�ÉZÅ�Y�«�dve�ºÆf»�d�Y{�Z]�Ê¬�À»����\Ì/�M�¶/Ì¼ve�Ä/nÌf¿��{�Á�\/����ÉZ/Å
Äf�{�ZË�É{Y�¨¿Y�½Y|¿��ÉÁ��]�Ê ¼m���

��������Z^¿ZË��¶ §��
�Ä¯�|��Äf¨³·ÂX�»���Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�d=Ì�Ä/]��c�Â/������Z/»�©Â/¬u��{�¶/»Z¯

�Äf§�Ë~a¿d�Y�Ã|�����Ä/·Z�Y�µZ/¼�Y�\°e�»�d·Á{��Y�É|À»�Z¯��Å�Ä¯�d�Y�¾ËY��]�¶�Y��Y�
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

�{�Ä¯�{Â��Ê��{Y{��½M�\^��Ä]d�Y�¾»Z��{Â��{�YÁ�É�´Ë{�Ä]�É�������sÔ�/�Y�Ä/],�
·ÂX�»�d=Ì�ÉÁ�������ÃZ^f/�Y�Ä/]�\/�fÀ»���/��¾/ËY�Ä/¯�É{�YÂ»��{�Ê·Á�d�Y��Ì�¬e��]�ÊÀf^»

���{Y{�ZË�¦ ���Y�Ê�Z¿����Y��d/·Á{�|/�Z]�É�Y{Y�¹�YÂ/·�Á�cÔÌ°/�e��Ê/»����¾»Z/��½YÂ/e
�d�¿Y{��¶�Y����©��Y����

®Ì°¨e� e�ÉY�]�Ê¨¸fz»��ZiM�\mÂ»�Ä¯�ÃZ^f�Y�ZË��Ì�¬e�¾ÌÌ·ÂX�»���Z/Ë�Á�d/·Á{�d=Ì
�d·Á{�ÉY�mYd�Y�Ã|ÌrÌa�É�»Y�d�Å��Ä·Z�Y�ÉZÅ�Zf§�����Z/Ë�¶/ §�¶°��Ä]�d�Y�¾°¼»�Y�
|�Z]�¶ §�­�e����{Y{��Zf§��Ä¯�ºÌf¨³����µ{Z/ f»�|/ËZ]�½Z»��dË�Ë|»��{Á���[Âq�Z/q��{

|�Z]�Ê¿Â¿Z«�¾Ë�YÂ»�Á�µÂ�Y��d�Y�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�\mÂ»��Â�Â»�¾ËY��{��Y�§Y����|/Ë|ne
m�¶Ì·{�½Á|]Ê³|Ì���Ä�¸,����Á|��¹|�O�Ê/��{Y{�ºfy��Y��a��Á��d¨Å�d¸Æ»��{�É�,

�ÌyPe���{Ã|¿Á�a�ÊËZ�«�©Y�ÁY�¡Ô]Y,���|/]�ª/ËÂ eÁ������Z/Ë�Á�Ã|/¿Á�a�d/^i��Âf/�{�d/Æm�½
°e�cY�Âf�{¼Ê³|Ì���½ZË�m��{�Ê¸Ì,��Ê³|Ì����Á���{�ÊËZ�«�¹Y|«Y�dÆm�½Á|]��Y�°e

|¿Á�a�cZËÂfv»��Y�d¸¨£�dÆm�Ä]Ã��0Ôj»���Y�«���°»��Á|����Z¼f/�Y��½Z/ÅYÂ³�cY�Z/Æ�Y�
�Zy��Â�Â»�®Ë�ÉY�]��½Á|]��´Ë{��mY�»�Ä]�Ã|¿Á�a�µZ��Y�,���ÉY�/]�|/Ì¨»�µ|]�¶Ì°�e

Ã|¿Á�a�Ä]�Ê��f�{�¹|��d¸��Ä]�cZ�¸m�|Ë|ne�Á�Ê³|Ì���Ä»Y{Y��Á����Ä/mÂ»��/Ì£�d/^Ì£
�ªË{Z�»�¾ËY��Y�Ê³|Ì���d«Á��{É|¼���Zf§��d�Y��Ê¸ §�dÌ �Á��{�Ê¼¿��½YÂe��d/·Á{

�Y��¾»Z�É|¼���Zf§��Z�y�½Y|À»�Z¯�{�¼���Z¯��e�¶]Z«�ZÀ^»�¾ËY���Ë~aP����Z/]�Á�d/�Y�¶/»
dÌ «YÁ�ZÅ,�É|À»�ZÌ¿�¾Ì]�cÓÂve�Á�ZÅ�Ê»���¿�Ä]��Z³�Z�Z¿�Ê¸¸¼·Y�|�����

�Ê¸¼��½Z�¿Y��Y�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]��Ì�¬e����¥�Z f»�Ê¿Z�¿Y��Zf§��Z]�Ä¯�|¿�]���{
¶¤��½Z¼Å��Ê¼¿�\°e�»�Y���Z¯�½M�¥�Z f»�½Z�¿Y�½M�Á�d�Ì¿�ª^�À»�����ÃZ^f/�Y�Ê/·Á�{Â/�

½Z�¿Y��Y�Êfu�d�Y�¾°¼»����{Â/��g{Z/u�º/Å�ªËÓ�Á�¥�Z f»�ÉZÅ���Y��ÃZ^f/�Y��Ê/¼¿���½YÂ/e
��{�Ä¯��Zv·�¾Ì¼Å�Ä]�d�Y�cÁZ¨f»��Ì�¬e�Z]�0ZfÌÅZ»�Á�|Ì»Z¿�®^���Ì�¬e«Â¬u�¹Z�¿�Z»�Ê

�ÉY�]�½ZÀ¯�Z¯�ÃZ^f�Y��Y�Ê�Z¿�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�ÊËZ�«É�f�³{Y{,��·ÂX/�»���d/·Á{�Ê¿|/»�d=Ì
d�Y�Ã|��Äf§�Ë~a���
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�������§�Ê¼¸��Ä»ZÀ¸�±��Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,É�Y{Y�©Â¬u�Ê�ÅÁ�a���ZÆ]�,���� 

 

|�Z]�É|¼��Ì£�ZË�É|¼��d�Y�¾°¼»��Ì�¬e����Ê¸¤/���Ì�¬e��Z�Y�]�Ê�Z«��Ì�¬e
Ä§�u�Á�Ê»�Ê���]�ÉY�{Â���Ê¸¤���Ì�¬e��Y��Â�À»,���{�¶£Z�»�½Z^uZ��Ä¯�d�Y�ÊËZ�y

Ä§�u�Ä¯�É�Z¯�ÉY�mY�Ê»�\°e�»�d�ZÆ¿M�|¿Â�����|/�YÂ«�Á�µÂ�Y��¬¿��Y�Ê¸¤��ÉZ�y
]�¶¤���Å�¥�Z f»�Á�Ê�Â�Â»Ä�Ê»�{ÂmÁ�M|Ë���Á��]YÂ��Á�Ê¸¤��¥����Y��³Y�ºÅ�Ê�Z«
Y�cÁZ�«�{�Â»��{�Ä¯�cY��¬»Ê»�[Â�v»���¬»�|À¯�Ê�ze�d����{Â/�����½Z/¼Å�,½Z/Ë�ÂeZ¯

�^À»��������¶�Y��{��Ì�¬e��Y��Â�À»�Ä¯�|¿|¬f »�ºÅ�Êy�]����©�Y����d/�Y�É|/¼���Ì�¬e
�Á·ÂX�»�Ì�¬e�d=Ì��Ì£�d/�Y�d·Á{�Z]�ÃZ^f�Y�½Z¼Å�ZË�É|¼��������/�¿�¾/ËY�ª]Z/�»����/�¿��Y

Ê«Â¬u,�·ÂX�»����d/]Zi�Y��Ê/�Z«��Ì/�¬e�|ËZ]�Ê¯Z��ÊÀ Ë�d�Y��Ì�¬e�cZ^iY�Z]�Ê�Z«�d=Ì
À¯|��Ê¼¿��Ì�¬e�¶Ì·{�Y��ÃZ^f�Y�{Ây�Ê�Z�Y�½Â¿Z«��Z]��Ì/�¬e�¶Ì·{�ÃZ^f�Y��³Y�Äq�|¿Y{��|/�

�|Ì«��´Ë{��Ì�¬e��{��d�Ì¿�¹�Ó�������º/Å�É|/ e�Z/Ë�Á��Y�/§Y�ÉZÀ »�Ä]�¶�Y�¾ËY��{��Ì�¬e
��{�Á�d�Ì¿,Ä¬§�d�Y�ÃZ^f�Y�½Z¼Å�Z�y��{Â��d]Zi�Ê�Z«�ÉZ�y�Ä¯�¾Ì¼Å,��d/Ì]��µZ/¼·Y�

�Y��Ê¯Z��c�Z�y�|ËZ]½Y�^m�|À¯��������Á�Ê/�Z�Y�½Â¿Z/«�Á�Ä/¬§�½Z/Ì»���Z/ e�Ä¯�¾ËY�ÉY�]
0ÓÂ�Y��¶�Y�{Ây�½ZÌ»�Ê��Z e����©�Y�ZÌ¿Ë�|�����É|/¼��ÉZ/�y�ÉZ/À »�Ä/]�Y���Ì�¬e�|ËZ]

¯���§�¶�Y��Ì^ e�¾ËY�Z]�Á�{������/¬§�Z]��Ê/¼¿��ËZ/¤»�Ä�����ÉZ/�y�Ä/q�{Â/����Ä/¬§��Â/�À»� �
�ÉZ�y�ºÅ�Á�d�Y�É|¼��Ì£Y��ÉZ�y��³��|/�Z]�É|/¼�������d/�Y�Ê/�Z«�{Â/y�Z/]�½Z¼/�� �

�ÊÀÌ�u�,�{Y�¿�������������
½ZÀq�\�ZÀe�¹|���iY��{�Äq�Á���{�Z/Ë�Á�Ê¿Z/�¿Y�ÉÁ�Ì¿�Á�¶ËZ�Á�dËZ¨¯�¹|���Ä/nÌf¿��

�Á�¾Ì¿YÂ«�¦ ��{��¬¿��ÊËZ/�«�½Z»�Z�,�����{Â/��Ê¿ÓÂ/��Ê³|Ì/���d/«Á,����Ä/·Z�Y�¾/ËY
������Y{�É�Z/f§��½Â/r¼Å�Z/Æ¿M�d/Ë�j¯Y�Ä/¯�Y�q�d�Ì¿���{Y{��Zf§���Y�Ê�Z¿�Ê��{Y{�/¿�Á�|

Ì·ÂX�»Ê]�Á�¦ ��¾ËY�d��É�Ì]|e�Ä]�\�fÀ»d�Y�d·Á{��]Ä��Z/a��{�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ�ÌË�������{
Ã�Âu�dË�j¯Y��ÉZÅÉÁZ�{��Z»M�ÊËZ�«���ËY�§Y�Ê«Â¬u����Ê·Y����|��{�|��d�Y{���{
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Y{�Ä·Z�Y��Y�Ê�Z¿�Ê»Â/¼��d»|y�¾ËY��Y�¾Ë���f»�Ä]�Ê��{,�����½Y�/^m��Â/¿�Á{��Y�Ê/^Ì¯�e
|¿Y�Äf§�³���¿��{�Y��c�Z�y��]�d����ÉY�]�c�Z�y�½Y�^m�Ê°ËÌ�z��Á�Ê/��{Y{�Ä]�½|
Ê·Z»�d»Y�£�dyY{�a�É�´Ë{�����c�Z/�y�½Y�/^m��Â¿�®Ë�ZÌ·ZfËY�¶j»�ZÅ�Â�¯�Êy�]�Ê·Á

�Ìa�Ã{�¯�ÊÀÌ]��|¿Y�½Z¼Å�������Ä]��Â���Y�ÉZÅ�Â�¯��{�Ê¸¯��Á{�Ä/]�c�Z�y�½Y�^m�ÊËZaÁ
d�Y��Â¿����Ë��e�cZ»Y|«Y�ªË����Y�c�Z�y�½Y�^m�/����\/¸m�\/mÂ»�Ê��{Y{��{�Ã|ÀÀ¯

���ÃYÂy{Y{�dËZ������Ê·Z»�½Y�^m�/��½Z/¼Å������������Ë�/eY�¶/j»�ZÅ�Â/�¯��Y�Ê/y�]��{,�
½Z¼·M,�Å�Á�½Zf�Æ·À¸����É{�/§�c�Z/�y�½Y�/^m�d/Æm�|,������ÅZ/¯�Y��ÉÁ�cY�Z/n»�½Y�/Ì»
Ê»��|ÀÅ{�½Z¼Å��������

{�µZ���{�Ä�¿Y�§��������cY��¬»Ì·ÂX�»�d§�³��Y�«���Ë~a�{�Â»�cZ�«�Ê¿|»�d
Á�|��{Á|v»�cZ�«�dÌ¿Â�»�¶�Y�Á���a�½M��Y{�YÁ�cY�Z�yÃ�0Ze|¼��½Y|¿Á�Æ��Ä]���Y

Ê»�½Y�^m�d·Á{�{Ây�¥���{Â���Ê»�d·Á{�|�Z]�¾Ì´À��Ê�Z«�ÃZ^f�Y��³Y����ÉÂ/�{�|/¿YÂe
��Á�µZ/u��/Å��{�Ê·Á�|Å{�©Â����¬»�Ê�Z«�ÉÂ��Ä]�Y����{���/§���Ê/�Z«�d/Ì»Â°v»,�

Ä]�d·Á{��½YÂÀ�µÂX�»�Ê»�Ê«Z]��|¿Z»�ZÌ¿�ÁY{,�½Z¼Å����������cY��/¬»��Z�Y��]�Ä�¿Y�§��{
¾Ì]��|À]�Ä¸¼m��Y�Á�Ê¸¸¼·Y���Ã{Z»��¾Ì]�©ZjÌ»������|/À]�Á�Ê/�ZÌ��Á�Ê¿|/»�Ê/¸¸¼·Y����Ã{Z/»��

��������Á�c�Á�/��®/Ë�Ê/��{Y{��{�µÂ/¬ »�d/¸Æ»�d/ËZ���,�/�]�©Â¬u�ÊËZaÁ�Y�½ÂÌ�¿YÂÀ¯
d�Y�¦Ì¸°e��Ã{Z»�\mÂ»�Ä]�½M��¬¿�Á������������¾Ì´À/���Ì/�¬e�,ÊËZ/�«�½Z»�Z/��|/¯

[Â�v»�Ê»��Ê�Z«�Á�{Â�·ÂX�»�{�Y{�dÌ�,ÊÀ�v»�Á�Ê»Z¼£������������
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���������¾Ì]�Ä����Ê¸¸¼·Y��
d·Á{�¦ËZ�Á��Y�Ê°Ë�¾Ì]�Ä�����{�ZÅ�d�Y�¾ËY�Ê¸¸¼·Y��Ä/¯�����cZ»|/y�Ä/WY�Y��{�Ä/r¿ZÀq

d»|y�Ä¸¼m��Y�Ê»Â¼���Á�Ä¿Ó{Z��ÊËZ�«]��Ë��,|ÀÀ¯��Â�«�½Y|¿Á�Æ��Ä��c�Z�y�|ËZ]
|À¯�½Y�^m�Y��ZÆ¿M���ÉY�mY��{�d�����]�Ê¸»�Y�§�Ê¿|»�Ê��{Y{�¾ÌËM�µÂ�Y��Y�ºf¨Å�¶�Y

e�d·Y|�P{�Y{�|Ì¯��¬¿��d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�É��]�©Â¬u�¦�Á�ªu�¾ËY����c�Z/�y�½Y�^m
��ZiM��Y·ÂX�»dÌ�¾Ì]��Ê/»�[Â�v»�ZÅ�d·Á{�Ê¸¸¼·Y��{Â/�����Ã{Z/»������ÊËZ/aÁ�Y�½ÂÌ/�¿YÂÀ¯

Äf�Y{���¬»���]�©Â¬u���������¾/ËY��{�ÉÁ�ÉY�/]�Ã|/����/¬»�É{Y�M�Á�©Â/¬u�Ä¯�Ê�z��Å
Ê»�d�Y�Äf§�³��Y�«��¬¿�{�Â»�½ÂÌ�¿YÂÀ¯�YÂy{Y{�ªË����Y�d�ËZ]Å�/»�ÊR���/mY�»��{��i

|�Z]��Y{�Ây�]�Ê¸yY{�����c�Â/��Ê/f·Á{�Ê¼/���¹Z¬»�®Ë���Âe�Ê]Z°e�Y�¶¼���³Y�Êfu
|�Z]�Äf§�³����|À]�\mÂ»�Ä]���Ã{Z»���½ÂÌ�¿YÂÀ¯����]�©Â¬u�ÊËZaÁ�Y�����/a��/¬§�½YÂË{

¾Ì]�©Â¬u�µÂ�Y�\mÂ»�Ä]�Ã|��ÄfyZÀ��Ê¸yY{�ÊËZ�«�¶uY�»�Ê���Y���µÂ/���{�Á�¶¸¼·Y
Ì¼�e��Á|��½Z»���Y�ÄÅZ»����Ã�Á{�®ËÊ»�Ê �«�º�À¯�Ê���]�Y��ÄÌ�«�|¿YÂe|����

�dËZ°��|À»�ZÌ¿�½YÂË{�¾ËY��{�Ê³|Ì��{Y{�Á�0ZfuY�/��Á�d�Y�ÊÅYÂy����Ä/^·Z�»�|/ËZ]
|À¯�c�Z�y���k�|À»�©Â¬u��¬¿�Á�ÁY�Ä]�Ã{�YÁ�c�Z�y�¾Ì]�Ä¯�|À¯�d]Zi�|ËZ]�ÃYÂy{Y{
½ÂÌ�¿YÂÀ¯��{,��Ä»�Ô»dÌ^^��Á�d�Å���������{Â/y��Ì/�¬e�Ä/]�\/�fÀ»�|/ËZ^¿�cY�Z/�y�Äf^·Y

|�Z]��{Ây��Â�¯�Ê��{Y{��{�ÃYÂy{Y{��½YÂË{,�����Á�{�Y|/¿�Y��Ê/¸yY{�LY�M�Ê/¨¿�dÌuÔ�
ÂÀ¯��{�k�|À»�©Â¬u�¾Ì¼�e�dÆm�Ê¸Ì¼°e�Ê¿Z³�Y��¬§d�Y�½ÂÌ�¿Y�����¾Ë�/fÆ]�Ä/q��³Y

��/]�dÌ /�Á�½|¿Y{�³��]�c�Z�y�½Y�^m�ÃÂÌ�Ä��������½Z/»��½Â/q�Ê/·Á�d/�Y�ª]Z/��d/·Zu
®¸Æf�»�d�Ì¿�Ã{Z�Y�¶]Z«�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�Á�Ã|�,�½Y�^m�ÃÂÌ��¾Ë�fÆ],���d/»Y�£�dyY{�a

d�Y���Ã{Z»���0ZfuY���½ÂÌ�¿YÂÀ¯�d�Y�ÄfyY{�a�����½Y�^m�ÃÂÌ��¾ËY�Ä]���
�µZ���Y�����É{ÔÌ»,�dËZ°����{Y{��¬¿��YÊ��Â���ÉZÅ�Â�¯�ÉÂ���Y�Ä¿Z¨�À»

d§ZË��ËY�§Y��Â¯~»�½YÂË{��{��ÄÌ�Âe�½YÂË{�d¸��¾Ì¼Å�Ä]�����{�cY�/ÌÌ¤e�µZ/¼�Y�ÉY�]�ÉY
Ê¼¿�dËZ���Ê��{Y{��{�µÂ¬ »�d¸Æ»�Ä¯�ÊËZ�«�ºf�Ì��d�Y{�|���µZ��¾Ì]���ÉZ/Å�����
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������ 

 

�Á������{Y| e���z�»�cZËZ°¯�����Y�|/��d/^i�½YÂ/Ë{��{�Ä��������Ä/]�Ã|/¿Á�a������
�ÊÀ Ë�d§ZË��ËY�§Y�Ã|¿Á�a���{Â]�Ê��{Y{�½|��Ê¿ÓÂ��Ä]��Â]�»�½M�|��{����½Z/ËZa��{

�µZ������Ã|¿Á�a�¾ËY��Ä]�ZÅ�������|Ì���Ã�¬§�½Z¼Å�,Ã{Y��½Z³��Z]��������
ºf�Ì���{�c�Z�y�½Y�^m�Ä¯�{�Y{�ÄmÂe�Ã�YÂ¼Å�½YÂË{��ÉZÅ���Â/�¯��Å�Ê¸»�ÊËZ�«

]�\�ZÀf»Z��Ê/»�Y��dËZ°��Êe�Â���{�Á�|�Z]��Â�¯�½M�²ÀÅ�§��Â¿������z/��Ä/¯�{�Ë~/a
����Ä/¯�É{�YÂ/»��{�Ê/·Á�|À¯�Ê��Y���{Ây��Â�¯��{�c�Z�y�½Y�^m�Ê¸yY{�ÉZÆÅY��¹Z¼e

ÊËZ�«�ºf�Ì��®Ë��{,���{Y{�Ä]��|Æ e���°»Ê���Ä¿Z¨/�À»���Ë�/����Y���/¬¿��Ê/»��|/À¯,�
Ê»�µÂ^«�Y��½ZÅYÂy�dËZ°���Â¯~»�����Ä]�ÄmÂe�½Á|]�½YÂË{�|À¯��½Z¼Å�������ºÅ���¾Ì/Àq

�|/�Z]�Ê¿ÓÂ��É�Â�¯�Ê¸yY{�ºf�Ì���{�c�Z�y�½Y�^m��Z°ÅY��Ä¯�É{�YÂ»��{�,��½YÂ/Ë{
Ê»�|»M�Z¯Z¿�Y��½M�|¿Y{���ÄÌ�«��{�½YÂË{(Scordin)����Ê/¼¿�Ä/¯�{Y{��/�¿���½YÂ/e��ÌyP/e����/Ì£

Y{�a��{�µÂ¬ »dy��£Yd»�Y��Ê»�h�Z]�¾ËY�Á�d§�³�Ã|Ë{Z¿�����Y�c�Z/�y�½Y�/^m�Ä¯�{Â�
�{�¯�Z¯���µÂ^«�¶]Z«�Ì£�Y��½M�½YÂË{�Á�{�Ì´]�Ä¸�Z§�{Âyd�¿Y{���Ã{�ZË�½Z»��c|»�½YÂË{

a�ÉY�]�Y��µZ��Ä���Y��Ì]�Á�ÄÅZ»Ê»�µÂ¬ »��Ì£�c�Z�y�dyY{���|¿Y{�½Z¼Å��������
�����¾Ì/Ì e�Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y���/��ÉY�]�ZÅ�Â�¯�Ê¸yY{�ºf�Ì���{�Ä¯�d»Y�£��§ZÀ»��³Y

]�d^�¿�½YÂË{�,|�Z]�Ä¿Ó{Z�Z¿�Á�½�YÂf»Z¿�Ã|����Ê/»�ÉY��Á�Ê³|Ì/���½M�{Y�Z/»�Ä��|/Å{����{
ÄÀË�Å�¹Z¼e�½YÂË{�,c�Z�y�Ä^�Zv»���½YÂ/Ë{�Ze�Ê¸v»�ÃZ³{Y{��Y�{�§���Âe�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ

\Ì�M�Á�Ê»��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Y���Ë~aZ¿�Z°¿Y�Á�ºÌ¬f�»�ÉZÅ��|/Å{�������¹Z/¼e�½Y�/^m�|/Àq��/Å
\Ì�M�Ê»�Ê ��,d»Y�£�¾ÌÌ e�Z]�Ê·Á�d�Y�¾°¼»Z¿�Ê¿Z]�«�Ä]�ZÅ���ËZ/���Z/e�{Â���Ê^/�¿�d

{Â��\¸m�,Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Y����f»�Á�ÃYÂy{Y{���
��]�©Â¬u�ÊËZaÁ�Y�½YÂË{�Ê·Z»��Ì£�ÉZÅ����{�Â»��{�������|/ËZ]�Ä/¯�d/�Y�|/¬f »�º/Å

{Â��½Y�^m���ÄÌ�«��{�Apicella��ZÌ·ZfËY�Ê·Z��½YÂË{���{������Z»������Ê/»�¹Ô�Y��|/À¯��
��Ê/��{Y{�½ZÌ¿Z]�«�ÉY�]�Y��Êf»Y�£�Ä¿Z¨�À»�ºÌÅYÂz]��³Y���ÉZ/Å�ÓÂ/���ºË�/Ì´]��/�¿��{�Ê¿,�

Ê»�¢¸^»�½YÂe�Ä]�µZ���Å�ÉY�]�Y��Á�ÂË�|�¿Za�Á��Y�Å�Ze��Y�Å����/�¿��{�ÄËZa�w�¿�®Ë�½YÂÀ�
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d§�³�|¿Á�a��ËY���Äf^·Y�ÁÃ�Ê»������|/�Z]��Y~/³�iY�¢/¸^»�¾/ËY��/]�|¿YÂe������{�Ê/��{Y{�lËZ/f¿
ÃZ³{Y{��Ê¸v»�ÉZÅ����ª/§YÂe�Ä/]�ZË�Á�{Â���Á�Ìa�ZË�{�Âz]�d�°��Ê��{Y{��{�½ZÅYÂy�Äq
|��]���d/�Y{�|ÅYÂz¿��iY�{�§��]�Ê·Z»��Ì£�c�Z�y�¾ÌÌ e��{��������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�¢/¸^»�¾/ËY

Ô»�Á�Ê³|¿��dÌ �Á�|À¿Z»�Ã|¿Á�a��Zy��ËY��W{�§�d,������/´Ë{�Á��Z/¯�½Â¿Z/«�Ä]�ÄmÂe
¶WZ�»�Ê»�|]ZË��ËY�§Y��Ì¿�Á�ÂË��Y�Å�Á{�Ze�|¿YÂe����½Z³��Z]�½Z¼Å�,Ã{Y���������

���������½Y�ËY�©Â¬u��{��
�º¯Zv»��{Ê»Z�f¿Y,�|ËÂ»�LY�M��/·Z�Y��Y�Ê�Z¿�¦¸ze������Á�d/�Y�Ã|Ì/���d/^i�Ä/]�Ê/��{Y{�Ä

Z�«Ã{�¯�Y|Ìa�Ê»Z�f¿Y�dÌ»Â°v»�d¸��¾ËY�Ä]�c�|¿Y���Ê���]�Ä¯�Zn¿M�Ze�Z»�©Â¬u��{�|�
pÌÅ��������Ä/·Z�Y��Y�Ê/�Z¿�c�Z/�y�½Y�/^m�Ä/]�d/·Á{�ZË�Ê�Z«�Ê¿|»�dÌ»Â°v»�d^j»�ÉY�
Y{d�Y�Ã|�¿��{Z��Ê��{��[Zf¯��{��^f »�ÉZÅ�Àq��¬§�s��»��Â�Â»�¾ËY�Z]�Ã|¿Á�a�¾Ë|

ZfËZÆ¿�Ä¯�d�Y�Ã|�0��Ì£�Á�Ê¸°��cZÆm�Ä]ÉÂÅZ»���d/�Y�Ã|/��Ä»Âfz»����½Z/¼Å�,|/¿Â¸Ì¸m��
�������ÄnÌf¿��{�Ä]ÃÂÌ��Ã�Z�Y�ºÅ�c�Z�y�½Y�^m�ÉZÅ�d�Y�Ã|�¿�ÉY���

�Ê»Â¼��|�YÂ«�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]·ÂX�»������Ä/·Z�Y�c�Z/�y�½Y�/^m�{�Â/»��{�Ê¿|/»�d=Ì
�Y�µZ¼�Y�¶]Z«�ºÅ�Ê��{Y{��Â¿�¾ËY��Zy�dÌÅZ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�d�·ÂX/�»��d/ÌÅZ»�Á�d=Ì

������Y�Ê�Z¿Ê»�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�����������Z/y�Ê¨/�e�ÉY�/]�¶/Ë}�ÉZ/Å�Z°ÅY��Ä/¯�d/¨³�½YÂe
½ZË��d�Y�µZ¼�Y�¶]Z«�½Y�ËY�©Â¬u��{�ÊËZ�«�ÃZ´f�{��Y�Ã|Ë{����¶°/�»�,½M�ÉY�/]�¾ÌÀ¬e�Á

d�Y�Ê¸ §�cÔ°�»��Y�Êy�]�ÉZ�³���
¦·Y��ÃY���{Y{�¹Z¼eY��Y�¶^«�ÉZÅÊ����
���/´Ë{�Ê�Z«�¾ÌÌ e�Á�\�ZÀ»��m�»�®Ë��{�Y��Ä·Z�Y�Ê�Z«�s�m���Ë~a�/�����¾/ËY�Ä/f^·Y

Ä¿ZÆ]��Å�Ä]�Ze�{Â��­�Y|e�Ê�Zy��YÂ�Á�Á�d«{�Z]�|ËZ]��Á��Y�/¬¿�\mÂ»�É����¶/�Y
�µÔ¬f�YÊ�Z«�{{�´¿�}Â¨¿�µZ¼�Y�Á����Ã{Z/»������¾Ì/]�É�Z/ne�É�ÁY{�½Â¿Z/«����½Y�/ËY�Ê/¸¸¼·Y
�[Â�»��
�
�����Y��ÁY{�s�m�{�Â»��{Ä·Z���Y��Ä]��d/�Y�Ã{�/¯�Ã�Z�Y��Á��¾ËY���s�/m�
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������� 

 

ºÅ�Êf·Á{�Ê�Z«�Ê»�|�Z]�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�ÉY�]�d«Â»�Ê¿Y�^m��Z°ÅY��®Ë�|¿YÂe���
�d]Â¿��Y�k�Zy�Ê³|Ì���Ä]�¦Ì¸°e�/��Ê»�¦Ì¸°e�¾ËY���©Â§Z/»��m�»�ÉÂ���Y�|¿YÂe

Ê³|Ì���Ê�Z«��]�Êe�Z�¿��������\ËÂ/�e�Ä/]�Ã�/ËÁ�cY��/¬»�\/·Z«��{�Ä/°ÀËY�ZË�Á�|�Z]�Ã|ÀÀ¯
-|��]��Ä°ÀËY�0Ôj»�Ã|¿Á�a�¾�»�ÉZÅ��������Y��/f¼¯�½M�Ê³|Ì/���cZ/«ÁY�|/ËZ]�µZ�Á{��Y��Ì]

|�Z]�d]Â¿��Y�k�Zy�Á�ÃZ»�®Ë��ºÅ����ÊÅYÂ/y��/�¿�|Ë|ne�Ä¸u�»��{�Ã|¿Á�a�Är¿ZÀq�¾ÌÀq
Ê»�d�Y����¾Ì/Ì e��Ë�/��Á�Ä¿Z¨�À»�Ê³|Ì���ÉY�]�[�n»�cZ�«�Z]�Y���Zy�\ ��½YÂe

{�¯���
�Ä¯�É{�YÂ»��{�ÃYÂy{Y{��Y�ÊÅYÂy�~��/�����Ä/·Z�Y�Ä/]�YÂ/�{�[Zv�Y��Y�Ê°Ë��Y�f�Y

��Ã|/¿YÂy�Z/Ë�|�Z]�½ZÅYÂy�,ÄÀ��Ê°f�»�ZË�|�Z]�Ê¯Z��Ä°ÀËY��Y�º�Y�,d�Y�ÄmÂ»�Ê��{Y{��
Ê»��Z°ÅY��¾ËY���ÁY�¹ÓM�½|/��º¯�Á�ÊËZ�«�ÃZ´f�{�Ä]�|¿Á�Æ��{Z¼f�Y�\¸m�\mÂ»�|¿YÂe

{Â���0Z�Â�y�ÃÂÌ��¾ËY����̄ �Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y��Y�Ê/�Z¿�,Ê·Z»��Ì£�ÉZÅ����{�Â»��{���Z/��Z
d�Y����
�Ê»�Ã|¿Á�a�Ê�Z«��ZÀ¯��{�[�n»��ÁZ�»��Â�u�/�����Ä/·Z�Y�¶/¸��Ê/���]�ÉY�]�|¿YÂe

|�Z]��iR»��Ë��e�ÉY�]�Êe�Â�»�ÉZÅ�Z°ÅY��ÄWY�Y�Á�Ê��{Y{�������ÁZ/�»��/�¿�d/�Y�ÊÆË|]
Ê»�Á�d�Y�É{Z��Y�[�n»�Ê³|Ì���Ê�Z«�|¿YÂe���|/À¯�ZÀ�M�Ê³|Ì���ÉZÅZ�y�Ä]�Y��Ã|ÀÀ¯
|Å{�½Z�¿�Y��tÌv���Ì�»�Á���

�/�ÊËZ�«�Ã|�Z�»�����/·Z�Y�d/¸��d/�Y�¾°¼»�����ÊÅZ/³M�¦ /���Y�Ê/�Z¿�Ê/��{Y{�Ä
|�Z]���f »��»�c�Â��¾ËY��{j0Ô����É�f/�³{Y{�¶/Ì¯Á�®/¼¯�Z]��Ê/»�������/f »�Ä/]�½YÂ/e

c|�Z�»�Z�{Y��ÌÌ¤e�ªË����Y�Ze�{�¯,�Á�cZÌ�Z§{����{Â��¦Ì¸°e�¾ÌÌ e��{��Ë��e�\mÂ»��
Ã|�Z�»�Ä¯�É�´Ë{�ÉZÅ�Ê»�ÉY�]�½YÂe�Ä]�®¼¯�ËY��Y����f»��Ì/a�Ê��{Y{�\Ì�M�¾��Ê/ÀÌ]�
{�//¯�Êe|//�Z »��ZÀ//��Z¯�¾Ì//Ì e��Y�d//�Y�c�Z//^�,��Y�d//Ì§Z »�d//yY{�a���Y�Ê//�z]
ÄÀË�Å�Ê��{Y{�ÉZÅ,��0Z/�Â�y�cY�Zn»�½Y�Ì»�½{�¯�º¯��{������Á�{�Y|/¿�Ê¯Z/��Ä/¯�É{�YÂ/»
�Zn»Y�ÉY�m��Â¿��Y�c�É|¬¿½M�ªÌ¸ e�ZË�Á�d�Y����
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�Ê¸¤��LZ¬e�Y�ZË�µZ¬f¿Y�Á�¶¬¿��Y�Ê�Z«�ºË�ve�/��¾ËY�Z]��Á��{�YÂ»��{���®/Ë�Ä/¯�É
�Ìz�e�Êe�Z�¿�©Â§�Z»��m�»��Ä¯�|Å{Ê�Z«�����Äf/�Y{�Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y��{�¾Ì´À���Ì�¬e

d�Y��Á�ÌÌ¤e�������Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y�\/mÂ»�Ã|/ÀÀ¯�Ê³|Ì/���Ä^ ��cZ�«���°»���d/�Y�Ã|/�
Ê»�|À¯��Y�«�]�Y��ºË�ve�¾ËY�|¿YÂe���{�ÊËZ/�«�ÄËÁ���{����Â/�y�¾/ËY�����Ä/»Z¿��/z]�ÉY��

��Ë��e�ÉY�]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�f�Ì],����Ä/¯�\ /��¾ËY�cZ�«�µZ¬f¿Y�Á�¶¬¿��Y��Ã|/¿Á�a���ÉZ/Å
»�¾��d�Å�½M��{,�É�Ì³Â¸m�Ã|��d�Y�Ã|��Äf�]��Z°]��f¼¯��Ê·Á���
[��ÃY��½|��Ê �«�Á�Ê��{Y{�¹Z¼eY��Y��a�ÉZÅ��

d�Y�Äf�]�ZÅ�{�¹Z¼e�Ê��{Y{�¹Z¼eY�Z]��Ê»�Ä¿Â´q�Y��Äf§��ÉÂm�Ä]�[M���|/¿Y{�³�Z]�½YÂ/e��
¶]Z«�½Z»��­ÔÆf�Y�½ZË��Á��������Y�����Y�Ê/�Z¿�ºÌ¬f/�»��Ì£�ÉZÅ����Á�d�Ì¿�É�Y~³

d�Ì¿�Ä^�Zv»�¶]Z«�É�Y�]Y�pÌÅ���Âe�½M�������½{Â/]�ºÌ/���Ä/¯�d/�Ì¿�ZÀ »�¾Ë|]�¾ËY�Ê·Á
�¥Z »�Ê^�¿�½Y�^m�¦Ì¸°e��Y�Y��Z»�,ª]Z��d·Zu�Ä]���Á�Ã{Z�Y�½Z°»Y�¹|��Á������|/À¯��

d�Y��Z°�M�º¸���Y��fÆ]�Ê^�¿�d·Y|��®Ë��ZÅ�����{�0Z�Â�y�Äf¨³�¾ËY���É{Z/»��/Ì£�É
d�Y�½ZËZ¼¿��f�Ì]�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Ê»�Ä¿Â´q���Y��Ì]�cZ«Ô»��Y��|a�®Ë�dÌ»Á�v»�½YÂe

{�¯�½Y�^m�,d�Y�µÂ¬ »�Z¿�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Y�Ê�Z¿�Ä¯�Y��{Ây�½Y|¿��§�Z]�µZ��Á{�����/Å�Ä]
ÄËÁ��Ä]�ÄmÂe�Z]�µZu��¾Ì]�ÊËZ�«���Ê/»�,Ê»Â/]�²ÀÅ�§��Ì¿�Á�Ê¸¸¼·Y��ÃY��½YÂ/e����Y��¶/Ë}�ÉZ/Å

Ä]��½YÂÀ�½Y�^m�\Ì�M�Ê¨�e�Á������Y�Ê�z]�Ã|ÀÀ¯���Ìa�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Y�Ã|Ë{�{�¯�ÊÀÌ]���
������Y�Ê/�Z¿���/��½Y�/Ì»�Á��Ì�¬e�Äm�{�Z]�\�ZÀf»�É{Z»�c�Z�y�dyY{�a�/M��Y�½

�Zy�©Á|À��ªË������ÌËZ/�«�ÃÂ«�ÊÅYÂy�~��/Ä�����Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y�Ä/nÌf¿��Y����¹Ô/�Y�//
Ã�ËÁ�É�Ì´Ìa�Á�Ê»Z�f¿Y��mY�»�Ä]�Ê�Zy�Ê�Z«��Ì�¬e���Ã�Á{�É�Â»M�Z]�Ä]�Ê�Z«�¹Y�·Y�/

 
���©Â§�ZÅ����¾ËY�ÄÌËZ�«�ÃÂ«�¶yY{��{�Á�{Â��¶Ì°�e��Zy�Ê«Á|À��ZÅ����¾ËY�½Y�^m�ÉY�]��³Y���½Y�/^m�Ã{Z ·Y

dËZ���\mÂ»�{Â��|��|ÅYÂy�¾Ì mY�»��Y�É�ZÌ�]�É|À»��Ê»����Y�É|/��{��Z�fyY�0Ôj»�É�Z¯�Á��Z��Z]�½YÂe
ÄÀË�Å�«�cY�Z�y�,©Á|À��½M�Ä]�Ê��{Y{�ÉZÅ�Ã|��Ê��{Y{�Ä·Z�Y�\mÂ»�Ä¯�É�f�³{Y{�½Y|À»�Z¯�Á�d·Á{��Â�

{�¯�½Y�^m�Y����
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������� 

 

Ä·Z�Y���Â»M��������Y�É�Ì³Â/¸m�ÉY�/]�ÊËZ/�«�ª/Ì¸ e�½Y�Á{��{�Ê/��{Y{��{��Ë��e�Á�ÊËY{�
�Â�Â»�¾ËY��Y�°e���

�Z°ÅY��|Àq��Å�ÉZÅ�Ê·Á�Ã|»ZÌ¿�¶¼���{��Â¯~»�Ê»��½YÂeÄ]���ÉZ/Å�Z°ÅY��¾Ì·ÁY�½YÂÀ�
\Ì�M�¾ËY�Z]�Ã��Z^»�]�ZÅ����½Y�^m�Á�ZÅÄ���Z¯{�]����Ä/]�ÄmÂe�Z]������Z/y�Z/�«�½Z/��Ä/°ÀËY

ªÌ«{�Ê���]�|À»�ZÌ¿�d�Y��½M�µZ¼�Y�ÉY�]Ê»�������½M�µZ/¼�Y��{�µZ/u��/Å�Ä/]�Á�|/�Z]��|/ËZ^¿
�§YÄ]�{Â���Y�Ä¿Â³��y�cZÅZ^f�Y�Ä¯�ÉY�Z»�ÊËZ�«�¹Z�¿�Ê¸ §�dÌ �Á�Z]�\�ZÀf»�lËY��Á�{

����Ê/�Z«�dÌ/�z��\/Ë�ze�ÉY�/]�É�ËÁZf�{,����Ê/�Z«�µÔ¬f/�Y��/¬¿,����Á�}Â/¨¿�µZ/¼�Y
Ä�¸��q�{Â��Ê�Z«�É�Ë~aZq�Ä]�Á�½|»M�{�Ä·Zq��Y�{Â��¾ÌÀq��³Y�Ä¯�Y�Ã�d�Y�½{Zf§Y���

�������Ê��{Y{�¾ÌËM��

���������ÃY��ÉZÅ�ÊÅYÂy{Y{�Ê»Â¼���
ÃY��Á{�d·Á{�Ä]�\�fÀ»�Ê��{Y{�Ä·Z�Y��Y�Ê�Z¿�����©Z¬uY�ÉY�]��s��»�d�Y�¾°¼»�¶u

{Â���ÃY�����d/�Y�ÊËZ/�«��/m�»�{�¿�ÊÅYÂy{Y{�Ê»Â¼��|�YÂ«�ªË����Y�µÁY�¶u����¾/ËY��{
Ê]�Ê�Z«�{�¿�YÂ�{�½Z¯�Y�ªÌ«{�Ê���]��Y��a�Á�cY��¬»�ª^���Â�Â»�ÃÂÌ��¥��,���nÀ»

ºÌ¼�e�Ä]�Ê»�É�Ì³�{{�³��ÃÂÌ��¾ËY�¾�u,�d«{,��µÂ�Y�dËZ��Ê��{Y{��¾Ì§���©Â¬u�Á
����/��{Z/nËY�Á�É|À¯�½M�\Ì��Ê·Á�d�Y�¥Z�¿Y�dËZ���Á�����Á�Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y�¦�Z/�»

ÓZ¼fuY0�Ä^¿Zm�®Ë�»�d�Y�Ê�Z«�ÊËY�³����ÉZ/À »�Ä/]�Ê/�Z«�Ä°ÀËY��´�Ê/¬Ì¬u����Y��Á{�Ä/]�Á
Ì¼�e�Ê�Ë|¿Y�{Y�M�Z]�Á��Z^·�Á�²¿�º�|À¯�É�Ì³���
d�Y�ÊËZ�«��Ì£�¹Á{��Á����¶¬f�»��m�»�®Ë�ªË����Y��Á��¾ËY��{�Ä/]��c�Â/��

©Â§�Ê��{Y{�Ã|ÌrÌa�cZ¨Ë��e��Y�k�Zy�Á�Ã{Z ·Y�Á�Ä]�c�Â����Á�Ê³|Ì/����Â�Â»�Ä]�ÊÀ§
ºÌ¼�e�Ê»�É�Ì³�|À¯��¾ËY�¾°¼»��m�»��������½Á�/Ì]�Ä/°ÀËY�Z/Ë�Á�|/�Z]�Ê¿Z»�Z/��½Á�{�d/�Y

0Ôj»�µÁY�ÃÂÌ���{�Á�|�Z]�Ê¿Z»�Z���¦¸ze�¾ËY�Ä]�Ê¿ÂÌ�Ì¼¯��{�Ä^e��Ê·Z��Ê�Z«�É{Y| e
Ê»��{Z��º°u�Á�Ê³|Ì���À¯À�]�ÃÂÌ���{�Ä¯�Ê·Zu��{�|Á¿Z»�Z��½�/ÌÅ�½M�,ÊP�̧f/z»�c��
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�Ä/ÀÀ¬»�ÃZ´f�{�Ä���Y,����d/�Y�ÄÌWZ/�«�Á�Ä/Ë�n»������Ô¬f/�Y�\/Ì¯�e�¾/ËY�Ã|/ËZ§µ���Á��f/�Ì]
�»Zm�d�Y�É�´¿�����Á�¹Â/¸���ËZ/��Ê¿Z^»��Y��Á{�Ä]�Ê«Â¬u�¶WZ�»�Ä]�Ê«Â¬u��v»�ÃZ´¿

��ze��ÉZÅ�´Ë{,����d/�Y�®/Ë{�¿�d·Y|/��Ä]��f¼¯����{�ÃÂÌ/��¾/ËY���Ä/�¿Y�§��{�ÊÅYÂ/y{Y
Á�{�Y{�©Y|�»����Zf/��Z¼Ì]��{�Ê°/��a�cZ»Y|/«Y��Y�Ê�Z¿�c�Z�y�½Y�^m�{�Â»��{½���ÉZ/Å

�Êf·Á{]Ä��Äf§���Z¯�d�Y�½Z¼Å�,�Â³��������������ÉZ/«M�¶/j»�ÊËZ/°Ë�»M�½Z³|À�ËÂ¿��Y�Êy�]
�Ê���]�Ä¯�|¿|¬f »�­Z�Ì·ÂX�»�������Á�|/�Z]�ÊËZ/�«��/m�»�®/Ë��{�|/ËZ]�d/·Á{�Ê¿|»�d

��Â�Â»��´Ë{�{Â��s��»��³Y�ZÆ¿M��Y�k�Zy·ÂX�»��Ê/·Á�d�Ì¿�Ê¿|»�d=Ì�Ê/y�]����¾/ËY�Z/]
�Ä¯�|¿|¬f »�Á�|À¨·Zz»�ÄË��¿Ì·ÂX�»������Z/¯�Á��Z/���Y�k�Z/y�d/�Y�¾°¼»�d·Á{�Ê¿|»�d

{Â��¶�§�Á�¶u�ÊËZ�«��m�»���½Z/¼Å����������Ê¿|/»�Ê��{Y{�¾ÌËM�½Â¿Z«�¹�ZÆq�¶�§��{
�{YÂ»�\mÂ»�Ä]�Á�Ä�¿Y�§���±���Ê·Y��������,Ê/��{Y{��Y�c�Z�y�Ä^·Z�»�ÃÂÌ��cY��¬»

d�Y�Ã|��¾Ì »���
�ÊËZ�«�Ä^���mY�»�¾ËY�Z»��Â�¯��{d�Y�Ä¬]Z��Ä]�©Â^�»����½Â¿Z/«�Ã|uYÁ�Ã{Z»�¶j»

�c�Z�y�dyY{�a�ÌyPe�m�ZË�Ë��e�Ã�ËZ�������/�Âe�c�Z�y�ÉZ�{Y�Ä]�Ê³|Ì���½M��{�Ä¯
��{�d�Y�Ê�|»�Ä¯�Êf�¯�\uZ�ÄnÌf¿��ÌyPe�Êf�¯�����ÉÁ�Ä/]�É�Ì³�Z/]�Á�Ä/Ì¸ze��{�Ê¿Y�

��������Ê·Z/��ÉY�Â/��¥�/���Y�½M�ÉZ/��Y�Ä/¯�Ê¿ÂÌ/�Ì¼¯�Ã|/Æ��Ä]�Y��d�Y�Ã{�¯�{�YÁ�½ZË�
Ê»�¾ÌÌ e�É�Â�¯�É�]Y�e�Ê´ÀÅZ¼Å�{Â�,�{Â]�Ã{Y{��Y�«��½Z¼Å���������

���������½Y�ËY��{�ÊÅYÂy{Y{�ÃÂÌ���
�ºÌf¨³�½Y�ËY�©Â¬u��Y�Är¿M�Ä]�ÄmÂe�Z]·ÂX�»�Ê/�Z«��Ì�¬e��Y�Ê�Z¿�ZË�Ê��{Y{�Ä·Z�Y�d=Ì�

ZË�Ä¯�d�Y�|À»�Z¯·ÂX�»�{Ây�Ã|Æ��Ä]�½M�d=Ìd�ÁY���¬¿�ZË�Á�ÃZ^f�Y��Y�Ê�Z¿�Ä°ÀËY�ZË�Á
É�Y{Y�cÔÌ°�e�d�Y�d�Y�d·Á{�Ã|Æ���]�c�Â��¾ËY��{�Ä¯��Ê�Z«�Ê^�¿�dÌ¿Â�»���Y

�¾ËY·ÂX�»ÃZ^f�Y��Y�Ê�Z¿�d=Ì,��ËZ��Ä]�|À»�Z¯É�Y{Y�½Y�{�Y|¿�dËY�������Ä/vËÓ��{�|/Àq��Å
|Ë|m,��Â�Â»�¾ËY�Ê^�¿�dÌ¿Â�»��ÉY�]��ËZ���½Y|/À»�Z¯���Ê/��{Y{��{�¶/Ìy{�É�Y{Y��º/Å
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Ê��{Y{�Ä·Z�Y��{�d·Á{�Ê¿|»�dÌ·ÂX�»������� 

 

�Ìa��½Y|À»�Z¯���Zu�µZu��{�Ê·Á�d�Y�Ã|��ÊÀÌ]·ÂX�»�É�f�Ì]�d=Ì����cZ/�«�Ä/]�d^/�¿
�Y{¿|���

Ì¬ e�,¥|Å�Ä¯�É{�YÂ»��{�Y|f]Y�,�Z^¿ZË��¶ §�¾¯��cZ^iY�ÉY�]�d�Y�Ê�Zy�Ê�Z«�\
Ê»�{�¯�ÊÅYÂy{Y{�Ê»Z�f¿Y��mY�»��{�ÉÁ�ÄÌ¸���Ì�¬e�cZ^iY�ÉY�]�Ä¯�d�ËZ]����\/mÂ»�Ä]
�|À]���Á���Ã{Z»�������ÌyP/e��Â/¿��Y���{Y{�ÊËZ�«�¦¸ze�,ÊËZ�«��Zf§���]�c�Z�¿�½Â¿Z«

����/¯}�½Á|]�Á�Ê¿Â¿Z«�d¸Æ»�{ÂmÁ�½Á|]�Ê��{Y{�d«Á�|Ë|ne�ZË�����ÌyP/e��/Ì¿�Á�½M�d/¸
����{Â/��Ê/��{Y{�Ä/·Z�Y�\mÂ»�Ä¯�½M�ÉY�mY�Á�ÉY���Á|���{�ÃZ»�®Ë��Y��Ì]�ÄmÂ»��Ì£

�Äm�{��eY�Zn»���Ze���Ê»�|�Z]���|À]�\mÂ»�Ä]����Ã{Z»�����Ä/¯�Êe�Â���{�½Â¿Z«�½Z¼Å
��������¹Z/n¿Y��Y��Z/Àf»Y�Á�Ê³|Ì/����Y�¥Z°Àf/�Y�½M�Á��e|Ë|/���Z/f§���Y�Ê/�Z¿�Ê��{Y{�Ä·Z�Y

�Z]�Ê¿Â¿Z«�¦ËZ�ÁÊ»�|����Ä/m�{�cY�Z/n»�|¿YÂe����Z/e������d/§�³��/�¿��{�½M�ÉY�/]�����Ä/]
�Ã{Z»�\mÂ»���¾ÌËM��[Â�»�½Â¿Z«�½Z¼Å�Ä»Z¿��
�
��������ÃZ^f/�Y�Ä]�d^�¿�Ê�z���Å

�ZË�Y��{Y{�Ä]�{�Â»�\�u�YÁ|]�|ËZ]�|�Z]�Äf�Y{�ÊËZ�{Y�c�Z�y�Ä]��nÀ»�Ê�Z«��Ì�¬e�ZË
�|ËZ¼¿�Ä mY�»�Ê·Z��ÃZ³{Y{��Y��Y�uY�Z]�c�Â��¾ËY��{�����ÃZ/³{Y{��{�Ê/�Z«��Ì/�¬e�Z/Ë�ÃZ^f�

Ê»�Ê�|»�,Ê·Z�������ÃZ/³{Y{�Ä/]�Ê/�Z«�ÃZ^f/�Y�ZË��Ì�¬e��Y�Ê�Z¿�c�Z�y�½Y�^m�ÉY�]�|¿YÂe
|À¯�YÂ�{�s���Á�Ä mY�»�½Y�Æe�Ê»Â¼�����Ã{Z»��������Ä/]�¦/¸°»�Y��½Y�/Æe�É�f/�³{Y{�,ºÅ
�Ã{Z»�ÉÁZ�{�Ä]�Ä^ ��®Ë��Ì�ze������d/�Y�Ã{�/¯�ÊËZ/�«��Zf§���]�c�Z�¿�½Â¿Z«����Ä/]

�\mÂ»�Ã{Z»���¾ÌËM���Â¯~»�Ä»Z¿�ÃZ³{Y{�Ê �«�LY�M�ÉY�mY��Â�À»�Ä]�����,½Â¿Z/«��Â/�Â»�Z/Å
����½Zf/�{Y{�¡Ô/]Y�Z/]�Á�Y��{Y{�¾Ì¿ÁZ »��Y�|uY�Êf��a���Ä]�Ê»Z�f¿Y�¹Z°uY�ÉY�mY�d¿ÁZ »

Ê»��Ì�Pe�{Â������Â¯~»�Ê�Z«�dÌ»Â°v»�º°u��Á|��Á��Â�Â»�¾ËY�cZ^iY�c�Â���{
�Ã{Z»��Z�Y��]�Á���YÂy{Y{�½Â¿Z«�½Z¼Å���ÉY�/]�½Y�/Æe�½Zf��Æ��ÃZ³{Y{��{�d�Y�¦¸°»�Ã

 
���cY�Zn»��Y�|Àe�Z^���Â¯~»�ÉZÅ����©Â¬u���¯�/��ÄËZa�®Ë�µ�Àe�/�ÄËZa�Á{�µ�Àe�/��
���cY�Zn»��Y�|Àe�Z^���Â¯~»�ÉZÅ����ÄËZa�®Ë���¯�/��ÄËZa�Á{���¯�/��d«Â»�µZ�¨¿Y�/��ºWY{�µZ�¨¿Y�/���Ä/¼eZy�/

�Á�d»|yÊ´f��¿�Z]��
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