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Objective: The present study aimed to investigate biological threats 

in the Iranian armed forces and provide solutions to counter the 

threats. 

Research Method: The study employed a qualitative and grounded 

theory (GT) approach. The data were collected via semi-structured 

interviews with 18 academic elites. 

Findings: In this section, codes for the biological weapon 

development by belligerent countries, weakness in rapid detection 

and response (EDR) systems, and inadequate preparation of forces 

as causal factors; Iran's strategic geographic location, organizational 

readiness, and international sanctions as contextual factors; and 

advances in medical technology, international cooperation, and 

domestic and foreign policies as intervening factors have had a 

significant effect on decreasing/increasing the vulnerability of 

armed forces. Moreover, the study demonstrated that the acceptance 

and resistance strategies in dealing with these threats must be 

employed simultaneously. Finally, the results indicated that 

biological threats can have four health, security, economic, and 

social consequences. 

Conclusion: It can be concluded that the rapid detection system and 

protective equipment enhancement, international cooperation 

development, medical advances and new vaccine production, long-

term prevention strategies development, comprehensive policy 

codification, and long-term preventive program formulation can 

significantly increase the defense readiness of the Iranian Armed 

Forces against biological threats. 
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Extended Abstract 

Introduction:  

Biological threats are recognized as some of the most complex and 

asymmetric security risks in today's world.  These threats involve the 

use of biological agents such as viruses, bacteria, and other pathogens 

to inflict widespread harm on individuals, society, or armed forces. 

Such agents can be deliberately employed as biological weapons by 

states or terrorist groups, or unintentionally spread through pandemics. 

Given the importance of the subject, this research focuses on the 

probability of biological threats to the Iranian armed forces. Therefore, 

this article seeks to discuss the dimensions of the phenomenon, 

strategies, and consequences facing defense systems. 

Methodology:  

This research employs a qualitative approach using grounded theory 

methodology. The data were collected via semi-structured interviews 

with academic experts to achieve the research objectives and answer 

the questions. The research population consisted of academic 

specialists. Theoretical sampling was used to identify participants, and 

the interview continued until theoretical saturation was obtained. Then, 

the primary data obtained through semi-structured interviews were 

coded qualitatively. For data validation, a participant validation method 

was employed to ensure that participants could confirm whether the 

researcher's interpretations aligned with their views. Triangulation was 

also used to validate the research findings. This involved comparing 

the data obtained from the interview with the information available in 

scientific documents and literature, as well as the coherence of 

concepts. 

Findings:  

Research findings indicate that biological threats, including the 

development of biological weapons by hostile states and potential 

weaknesses in rapid detection and response systems, can be analyzed 

as part of a complex system with small, unpredictable changes. In 

complex systems, small changes can lead to unexpected and 

widespread consequences, affecting the entire system.  Within this 

framework, the introduction of even the smallest threatening biological 

agent into a health or security system can create a major crisis.  
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Regarding contextual conditions, the findings show that security is not 

limited to border protection but also encompasses the protection of 

societal health and security. Iran's geographical location and 

international sanctions can severely weaken these aspects of human 

security.  Furthermore, weaker adversaries may utilize biological 

threats as an asymmetric weapon to pressure the defense and economic 

capabilities of their opponents without needing extensive military 

equipment. The findings suggest that biological tactics are highly 

effective for such attacks. Finally, intervening conditions indicate that 

advancements in medical technology and domestic and foreign policies 

play a significant role in strengthening defenses against biological 

threats. To maintain the stability of a social system, it is essential that 

each component and institution should undertake certain 

responsibilities to ensure the coordination and stability of the entire 

system. 

This research indicates that defense forces can benefit from two key 

strategies when confronting biological threats: "acceptance" and 

"resistance."  The acceptance strategy is based on the assumption that 

some biological threats are unavoidable; therefore, defense systems 

should focus on mitigating damage and managing long-term 

consequences rather than direct confrontation. This strategy is aligned 

with the concept of security as the protection of people and society 

from various threats, including biological ones.  Accordingly, 

strategies emphasize strengthening healthcare systems, adapting to 

global standards, and accepting the possibility of disease outbreaks. 

This approach shows that the defense forces are aware of their 

vulnerabilities against this type of threat and emphasizes the 

development of treatment capacities and long-term crisis management.  

Conversely, the resistance strategy represents a more active and 

aggressive approach aimed at preventing the spread of biological 

threats and responding swiftly to them. This strategy emphasizes the 

importance of rapid and preventative measures against asymmetric 

threats such as biological ones. Actions associated with this strategy 

focus on establishing rapid detection systems, training forces, and 

advancing defense research, reflecting a proactive approach to such 

threats. 

Conclusion:  
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The research paradigm model represents that biological threats can 

have significant consequences in four key areas. This analysis is based 

on the assumption that the health and psychological consequences of 

biological threats, endangering the operational capability and health of 

forces, are considered part of national security and must be taken into 

account.  Security and defense implications also necessitate increased 

preparedness and defense spending, as biological threats, used as 

unconventional weapons, can disrupt a nation's defense capabilities. 

From a socio-political perspective, the need for a swift response to 

threats is crucial to prevent a decline in public trust and social 

instability. Finally, economic consequences demonstrate that a threat 

can broadly impact various structures and place significant strain on a 

nation's defense and economic systems. 

Finally, Based on the research findings and the presented theoretical 

model, the research recommendations to counter biological threats in 

the Iranian Armed Forces include: 1. Improving rapid detection 

systems using advanced technologies such as artificial intelligence and 

genetics, and conducting specialized training courses to reduce 

response times; 2. Strengthening international cooperation through 

bilateral and multilateral agreements with allied countries and 

participation in international exercises to leverage global knowledge 

and technologies; 3. Medical advancements and the production of new 

vaccines through increased investment in this area and the creation of 

specialized healthcare networks for faster response; 4. Developing 

long-term prevention strategies, including simulation exercises, 

developing standard protocols, and the establishment of crisis 

management centers to enhance preparedness; and 5. Developing 

comprehensive policies and investing in research and public education 

to address the consequences of biological threats and strengthen 

infrastructure resilience.
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این پژوهش با هدف بررسی تهدیدات بیولوژیک در نیروهای مسلح ایران و ارائه  :  هدف

   .انجام شده استراهکارهایی برای مقابله با این تهدیدات، 

ای  پردازی زمینهبا استفاده از روش کیفی و رویکرد نظریه: این پژوهش  روش تحقیق

  نفر از   18 با   افته یختار سا  مهین های های پژوهش از طریق مصاحبهداده . انجام شده است

 . آوری شده استجمع نخبگان دانشگاهی

یافته  :هایافته بخش  سلاح  کدهایها،  در  کشورهای  توسعه  توسط  بیولوژیک  های 

نیروهاو  دهی سریع  پاسخو  های تشخیص  متخاصم، ضعف در سیستم ناکافی    آمادگی 

های  و تحریم، آمادگی سازمانی  موقعیت جغرافیایی استراتژیک ایران،  یعلّشرایط    عنوانبه

بهبین زمینهالمللی  شرایط  پزشکیپیشرفتو    ای عنوان  فناوری  های  همکاری  ،های 

سزایی در  ه تأثیر ب   گر مداخله  شرایطعنوان  های داخلی و خارجی بهسیاستو    المللی بین

یا   نیروهای مسلح داشتهافزایش آسیبکاهش  داد که    . اندپذیری  نشان  از سوی دیگر 

به کار    زمانهمطور  های پذیرش و مقاومت در مقابله با این تهدیدات باید بهاستراتژی

تواند چهار پیامد  دهد که تهدیدات بیولوژیک میسرانجام، نتایج نشان می  .گرفته شوند

 .دنبهداشتی، امنیتی، اقتصادی و اجتماعی داشته باش

ا  :گیرینتیجه آن  از  سیستمحاکی  ارتقاء  که  تجهیزات  ست  و  سریع  تشخیص  های 

همکاری توسعه  بینحفاظتی،  واکسنپیشرفت،  المللیهای  تولید  و  پزشکی  های  های 

های  های جامع و برنامهتدوین سیاستو    های پیشگیری بلندمدتتدوین استراتژی،  نوین

بمی  بلندمدت   ة پیشگیران  در  ایران  مسلح  نیروهای  دفاعی  آمادگی  تهدیدات  تواند  رابر 

  .بیولوژیک را به شکل معناداری افزایش دهد
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 مقدمه  

ترین خطرات امنیتی در دنیای  ترین و نامتقارنیکی از پیچیده  عنوان بهتهدیدات بیولوژیک  

ها،  این تهدیدات شامل استفاده از عوامل بیولوژیک مانند ویروس .شوندامروز شناخته می

های گسترده به افراد، جامعه یا  منظور ایجاد آسیبزا بهو سایر عوامل بیماری  هاباکتری

های بیولوژیک  صورت عمدی در قالب سلاحتوانند بهاین عوامل می  .نیروهای مسلح است

صورت غیرعمدی از طریق  های تروریستی به کار گرفته شوند یا بهها یا گروهتوسط دولت

بیماری یابندهای همهشیوع  این    .Koblentz, 2010)(  گیر گسترش  اهمیت  به  توجه  با 

نیموضوع،   در  بیولوژیک  تهدیدات  پژوهش  این  ایران  در  مسلح  موضوع   عنوانبهروهای 

قرار گرفته است تا ابعاد مختلف این پدیده، راهکارهای مقابله با آن و    ی موردبررساصلی  

 .های دفاعی شناسایی و تحلیل شودسیستم  یرو ش یپهای چالش

اهمیت این موضوع ناشی از ماهیت گسترده و نامتقارن تهدیدات بیولوژیک است که بدون  

ناپذیری بر  توانند اثرات مخرب جبرانتسلیحات پیشرفته یا رویارویی مستقیم، مینیاز به 

 کشورها داشته باشند   ةو غیر امنیت ملی، سلامت عمومی و ظرفیت نظامی

(Biggs & Littlejohn, 2022).  عنوان یکی از ارکان اصلی دفاع از امنیت  نیروهای مسلح به

ضرورت پژوهش  بنابراین  ؛  کشور، نیازمند آمادگی کامل در برابر چنین تهدیداتی هستند

های تروریستی و برخی کشورهای متخاصم  های گروهدر این حوزه به دلیل افزایش توانایی

های نوظهور، بیشتر شده  ار بیماریهای بیولوژیک و همچنین سرعت انتشدر توسعه سلاح

سیستم  .است این،  بر  بهعلاوه  باید  کشورها  بهداشتی  و  دفاعی  با  های  مداوم  طور 

تهدیدات  پیشرفت این  مخرب  پیامدهای  از  تا  شوند  همگام  بیولوژیک  فناوری  های 

 . جلوگیری کنند

ایر مسلح  نیروهای  در  بیولوژیک  تهدیدات  تحلیل  و  شناسایی  پژوهش  اصلی  ،  انهدف 

و ارائه راهکارهایی برای بهبود    های موجود در قبال این پدیده، پیامدهای آن استراتژی

این پژوهش به دنبال آن است    .آمادگی و واکنش سریع در مواجهه با این تهدیدات است

، به کشف روابط بین عوامل مختلف تأثیرگذار  1ای پردازی زمینهتا با استفاده از روش نظریه

این   دادهدر  اساس  بر  و  پرداخته  جمعحوزه  خبرگان آوریهای  با  مصاحبه  از    شده 

احتمالی در    برای مدیریت تهدیدات بیولوژیک  را   ، یک چارچوب نظری جامع دانشگاهی

 . توسعه دهد آینده

 
1. Grounded Theory 
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 های پژوهش مبانی نظری و پیشینه

 مبانی نظری 

علمی و مفهومی برای  بخش مبانی نظری این پژوهش با هدف فراهم آوردن چارچوبی  

این بخش با تکیه بر   .ها تدوین شده استمواجهه با آن  ةتحلیل تهدیدات بیولوژیک و نحو

از   جامع  درکی  به  دارد  تلاش  شناختی،  و  اجتماعی  امنیتی،  سیستمی،  نظریات 

شده این امکان را   در این راستا، مباحث مطرح  .های این تهدیدات دست یابدپیچیدگی

بر جامعه و نهادهای    تأثیرات چندلایه و چندوجهی این نوع از تهدیدات   که   کند فراهم می

   .شودها پیشنهاد های مناسبی برای مقابله با آنحلمختلف تحلیل و راه

به بررسی    هستند که   سیستمی و پیچیدگی  هایدسته اول نظریات، تئوریدر این راستا  

پردازند که از اجزاء متعددی تشکیل شده و روابط  ای میهای پیچیدهو تحلیل سیستم

آن بین  پویایی  و  داردغیرخطی  وجود  ارائه1ها نظریه سیستم . ها  توسط  ،    نفی برتالاشده 

فراهم می  یچارچوب اجزاء مختلف یک سیستم  بین  تعاملات  برای درک  این    .کندکلی 

شود که هر سیستم دارای اجزاء وابسته به یکدیگر است و تغییر  نظریه به نحوی مطرح می

این   .(Bertalanffy, 2015: 31-34)  دهد در هر جزء، کل سیستم را تحت تأثیر قرار می

می بهنگرش  تهدیدات  این  زیرا  رود،  کار  به  بیولوژیک  تهدیدات  تحلیل  در  عنوان  تواند 

محیطی، انسانی  های زیستپیچیده با عوامل مختلفی مانند واکنشبخشی از یک سیستم  

بر این اساس، درک سیستماتیک از این تعاملات برای مقابله    .و دولتی در تعامل هستند

   .های مناسب بسیار حیاتی استبا تهدیدات و اتخاذ واکنش

ازند که در  پردهایی میاز سوی دیگر، نظریه آشوب و نظریه پیچیدگی، به تحلیل پدیده

 ایجاد کنند   ی و بزرگ ی نی بشیپرقابلیغتوانند نتایج  آن تغییرات کوچک می

(Capra and Luisi, 2014: 98-128) .  دهد  نظریه آشوب، توضیح می  ةدهند، ارائهلورنز

سیستم میکه  ساده  قوانین  وجود  با  حتی  پیچیده،  و  های  غیرخطی  رفتارهای  توانند 

این امر در مواجهه با تهدیدات    .(Lorenz, 2013: 202-219)  نشان دهند   بینیپیشغیرقابل

می کوچک  بیولوژیک  عامل  یک  ورود  زیرا  است؛  صادق  نیز  به  بیولوژیک  منجر  تواند 

نیز در    (1994)  منگل  . (Boeing, 2016: 37)های گسترده در سطح جهانی شودنبحرا

های پویا تأکید دارد که در  پیچیدگی بر اهمیت درک ساختارهای پیچیده و شبکه ةنظری

 
1  . The theory of systems 
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ها به ما کمک  این نظریه  . گذارندبر یکدیگر تأثیر می  زمانهمطور  ها اجزاء سیستم، بهآن

بهمی را  بیولوژیک  تهدیدات  تا  پدیدهکنند  و  عنوان  ببینیم  پیچیده  و  غیرخطی  هایی 

 . ها در نظر بگیریمپذیری را برای مدیریت آنتطبیقپذیر و رویکردهای انعطاف

تئوری دوم  دفاعی ها،  دسته  و  امنیتی  که  نظریات  با    هستند  مرتبط  مسائل  بررسی  به 

امنیتی و روش با آنتهدیدات  مقابله  بینهای  و   .پردازندالمللی میها در سطح داخلی 

  تنها نهمطرح شده است، امنیت را    1991)(  باری بوزانکه توسط    1نظریه امنیت انسانی 

بلکه    عنوانبه کشور،  مرزهای  از  برابر   عنوانبهحفاظت  در  جوامع  و  افراد  از  حفاظت 

   .کندتهدیدات مختلف، از جمله تهدیدات بیولوژیک، تفسیر می

بر این باور است که امنیت در دنیای مدرن چندبعدی است و شامل امنیت    (2020)بوزان  

در زمینه تهدیدات بیولوژیک،    .شودمحیطی و اقتصادی نیز میغذایی، بهداشتی، زیست

ها باید از سطح امنیت جامعه و مردم در برابر ن نکته تأکید دارد که دولتاین نظریه بر ای

های بیولوژیک محافظت کنند و آمادگی لازم را برای مقابله با  های ناشی از سلاحبیماری

  (1975)  مک که توسط    2از سوی دیگر، نظریه دفاع نامتقارن   .این تهدیدات فراهم سازند

به   است،  شده  میمطرح  ضعیفراهبردهایی  دشمنان  که  از  پردازد  استفاده  با  تر، 

قویتاکتیک  نیروهای  با  مقابله  برای  بیولوژیک،  حملات  مانند  نامتعارف  کار  های  به  تر 

ویژه در زمینه دفاع بیولوژیک حائز اهمیت است، زیرا تهدیدات  این نظریه به  .گیرندمی

ند بدون نیاز به تجهیزات نظامی سنگین و با  توانابزارهای نامتقارن می عنوانبهبیولوژیک 

   .(Cordesman, 2001) های پایین، خسارات جدی وارد کنندهزینه

توسعه یافته    (18 :2022)جولیا و هیدج  های بیوتروریسم که توسط  علاوه بر این، نظریه 

سلاح نقش  به  میاست،  تروریستی  حملات  در  بیولوژیک  بر    .پردازدهای  نظریات  این 

بین همکاری  تهدیدات،  زودهنگام  شناسایی  فناوریاهمیت  از  استفاده  و  های  المللی 

   .پیشرفته برای مقابله با این نوع تهدیدات تأکید دارند

سوم،   اجتماعی دسته  که   3ساختاری   -  نظریات  عملکرد    هستند  چگونگی  بررسی  به 

ها و تهدیدات پرداخته و نقش نهادهای مختلف  ساختارهای اجتماعی در مواجهه با بحران

می تحلیل  را  جامعه  پایداری  حفظ  ساختاری  .کننددر  توسط    4کارکردی   -  نظریه  که 

 
1.  The theory of human security 

2. The theory of asymmetric defense 

3. Social-structural theories 

4. Structural-functionalist theory 
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یک    عنوان بهارائه شده، بر این ایده استوار است که هر جامعه    67 :2017)-(84  پارسونز

نهادها و سازمان از  از اجزای مختلف،  تا ارزشسیستم متشکل  ها و هنجارها،  ها گرفته 

  .کنندکند و هر یک از این اجزا نقش خاصی در کارکرد صحیح کل سیستم ایفا میعمل می

نقش نهادهای دولتی،    که  کند ه ما کمک میدر مواجهه با تهدیدات بیولوژیک، این نظریه ب

هر    . ها تحلیل کنیمالمللی را در واکنش به این بحرانهای بیننظامی، بهداشتی و سازمان

یک از این نهادها باید کارکردهای خاصی را برای مقابله مؤثر با تهدیدات ایفا کنند، از  

  .eaux, 2005: 7(Prid-32( های بهداشتی و حفاظتی مدیریت منابع تا اجرای سیاست

نظریه ادامه،  بحراندر  و  ریسک  توسط    1های  است،    4 :2014)-(9  بک که  یافته  توسعه 

های پیچیده مانند  ها و بحرانها با ریسک ویژه به تحلیل جوامع مدرن و مواجهه آن  طوربه

بیولوژیک می نکته تأکید دارد که در جوامع مدرن،    .پردازدتهدیدات  این  بر  این نظریه 

هستند و مدیریت    شدنیجهان های پیشرفته و تأثیرات  ها بیشتر ناشی از فناوریریسک 

ریسک  همکاریاین  نیازمند  بینها  واکنشهای  و  استالمللی  چندلایه  این    .های  در 

شوند  های نوظهور در جامعه مدرن دیده میریسک   عنوانبهچارچوب، تهدیدات بیولوژیک  

شان، نیازمند تدابیر ویژه برای پیشگیری و مدیریت  که به دلیل ماهیت پیچیده و جهانی

پیشیهنظر  .هستند از  باید  مدرن  جوامع  که  باورند  این  بر  بحران  و  ریسک  بینی،  های 

 .ها استفاده کنندسازی و واکنش سریع برای کاهش آسیبآماده

به بررسی چگونگی    هستند که  نظریات شناختی و ادراک تهدید سرانجام، دسته چهارم  

ادراکشکل این  تأثیر  و  جوامع  و  افراد  ذهن  در  تهدیدات  درک  و  واکنش  گیری  ها  بر 

ارائه شده، بر این اصل    370 :1999)–(378  ونتکه توسط    2انگاری سازه  ةنظری .پردازندمی

های ذهنی افراد و جوامع ساخته  استوار است که تهدیدات از طریق تفسیرها و برداشت

این    . عینی و مستقل از درک انسانی تحلیل کرد  صورتبهها را  توان آنشوند و نمیمی

  نظریه بر این باور است که تهدیدات بیولوژیک، مانند هر تهدید دیگری، به میزان زیادی 

در    . ها، جوامع و نهادهای نظامی وابسته استبه چگونگی درک و تفسیر آن توسط دولت

و تجربیات    ها، هنجارها تواند بر اساس فرهنگ این چارچوب، ادراک تهدیدات بیولوژیک می

تصمیم در  نقش مهمی  ادراکات  و همین  باشد  متفاوت  و سیاستگیریتاریخی  های  ها 

 
1. Theories of risk and crisis 

2. Constructivist theory 
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مطرح شده،    راجرز که توسط    1شده تهدید ادراک  ةنظریهمچنین    . کنندمیای بازی  مقابله

بر رفتارهای محافظتی و پیشگیرانه    طوربه تأثیر آن  به چگونگی ادراک تهدید و  خاص 

نهادها می و  را    . پردازدافراد  تهدید  افراد زمانی  استوار است که  این اصل  بر  نظریه  این 

ناپذیر بدانند، اما  کنند که آن را هم جدی و هم اجتنابیک خطر جدی تلقی می  عنوانبه

توان از پیامدهای منفی آن جلوگیری  همچنین باور داشته باشند که با اقدامات خاصی می

  .Preissner et al), 30 :2023-39( کرد

وهای نظامی  ها و نیردهد که اگر دولتدر زمینه تهدیدات بیولوژیک، این نظریه نشان می

ها اتخاذ نشود،  ادراک نکنند یا اقدامات مؤثری برای مقابله با آن  یدرست بهتهدیدات را  

ادراک    .های کافی برای پیشگیری و مقابله با این تهدیدات صورت نخواهد گرفتواکنش

حیاتی در مقابله   یکاهش خطرات، نقش  منظوربه صحیح تهدید و تدوین راهکارهای مؤثر 

 . (Murphy, 2024) بیولوژیک داردبا تهدیدات 

ارائه نظری  میمبانی  نشان  ما  به  پژوهش  این  در  بیولوژیک  شده  تهدیدات  که  دهد 

نیازمند رویکردهای تحلیلی متنوع  هایی پیچیده، غیرخطی و چندبعدی هستند که  پدیده

نظریات سیستمی، امنیتی، اجتماعی و شناختی هر یک به    .و جامع برای مقابله مؤثرند

کنند و به ما در درک بهتر این پدیده  خود، ابعاد مختلف این تهدیدات را روشن می  ةنوب

می مواج  .کنندکمک  که  است  باور  این  بر  پژوهش  این  نظریات،  این  بر  تکیه  با  با  هه 

پذیر، پیشگیرانه و مبتنی بر درک دقیق  هایی انعطافتهدیدات بیولوژیک نیازمند واکنش

 .ساختارهای اجتماعی و امنیتی است

 

   پژوهش یهانهیشیپ
 تحقیقات انجام شده ة( پیشین1جدول )

 هاشناسیروش اهداف  کشور  

و همکاران   د یپور سع

 ایران  ( 1403)

تعهدات اعضای جامعه جهانی   تقویت

و عوامل   بیولوژیک یهاسلاحبرای محو 

 بالقوه آن 

 تحلیلی-روش توصیفی

عسگری و همکاران  

 ایران  ( 1402)

  آوریتاب بر  مؤثر عوامل  معرفی

  عوامل پاندمی در درمانی هایسیستم

 بازپدید  و  نوپدید  عفونی

 تحلیلی-روش توصیفی

 
1. Perceived threat theory 

https://psychologyfanatic.com/author/troym3085/
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 ( 1402کلانتری )
 ایران 

های اساسی آجا در دفاع  تبیین اقدام

 بیولوژیکی 

  -  ایروش توصیفی و زمینه

 ی موردی با رویکرد کمّ

حیدرانلو و همکاران  

(1401 ) 
 ایران 

  و عملکرد نگرش، دانش،  میزان تعیین

  نظامی بالینی پرستاران  خطر  احساس 

  دیتأک با   زیستی تهدیدات با  مواجهه در

 19-کووید  بیماری  روی بر خاص 

 همبستگی  -روش پیمایشی 

آروند و همکاران  

(1400 ) 
 ایران 

مطالعه نقش لجستیک نظامی در  

های زیستی ویروسی  مدیریت بحران

آینده و استخراج عوامل بهبود آن در  

 یک رویکرد اکتشافی 

پیمایشی )از نوع  -فراترکیب

 دلفی فازی( 

اسکندری صدیقی  

(1398 ) 

 ایران 

ای  ارائه راهکارهای مقابله

کشورهای آمریکا   بیولوژیکی تهدیدات با

جهت  اشغالگر قدس  م یرژو 

پیشگیری، پاسخ به   آشکارسازی،

و کاهش عوارض   بیولوژیک تروریسم

  هاینسل  برای  ناشی از این حملات

 ن ایرا در آینده

 ای استفاده از منابع کتابخانه 

پورحاجی و کرمی  

(1394 ) 
 ایران 

شناسی و  های میکروبنقش آزمایشگاه

در   ازیموردن متخصصین آن و اقدامات 

برنامه پدافند  

 زیستی تهدیدات  غیرعامل

های  بانکاستفاده از  

،  CDC اطلاعاتی

Medline ،Google 

scholar ،Pubmed 

Reddy 
(2024) 

 جهانی 

های توسعه  ها و چالشبررسی پیشرفت

ای در برابر عوامل  داروهای مقابله

شیمیایی، بیولوژیکی،  کننده تهدید

 ای رادیولوژیکی و هسته

 روش توصیفی 

Tin et al. (2023) 

 جهانی 

های شیمیایی،  سلاح  از تحلیل استفاده 

ای  بیولوژیکی، رادیولوژیکی و هسته

 توسط بازیگران غیردولتی

 تحلیلی-روش توصیفی

Sharififar et al. 

 ایران  (2022)

  یی و توانا لیعوامل مؤثر بر تما نییتع

مختلف   یایپرستاران در مواجهه با بلا 

 تهران  یهامارستانیاز ب  یدر برخ

 روش پیمایشی 

Moradi & 

Sharififar(2022)  ایران 
ترس پرستاران در   زانیم یبررس

 19-د یکوو  یمرکز یهامارستانیب 
 روش پیمایشی 

Sharififar et al. 

 ایران  (2021)
که پرستاران در   ییها چالش ییشناسا 

مبتلا به   مارانیمراقبت از ب  فرایند 
 روش کیفی 
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با آن مواجه   ران ی در ا 19- دیکوو

 هستند

Kellman 
(2020) 

 جهانی 

المللی و  های بیناهمیت همکاری

های کارآمد که  تنظیم سیاست

د به پیشگیری از فجایع ناشی  نتوان می

 . دناز حملات بیولوژیکی کمک کن

 تحلیلی-توصیفیروش 

Sharififar et al. 

 ایران  (2020)

عوامل مؤثر در عملکرد   حیتوض

  ی هادر طول بحران هامارستانیب 

 ی کیولوژ یب 

 ی فیک یمحتوا لیتحل

Koblentz 

(2020) 

 جهانی 

  یهایمشهود تکنولوژ راتیتأث یبررس

  داتیو تهد  یجهان   تینوظهور بر امن

  ، ییایمیمواد ش سم یاز ترور ی ناش

  ی او هسته یکیولوژ یراد ،یکیولوژ یب 

(CBRN ) 

 توصیفی -تحلیلی

Koehler & 

Popella (2020)  اروپا 

زیستی و  -ررسی تروریسم شیمیاییب 

پیامدهای آن بر روی جمعیت حساس  

 کودکان 

 تحلیلی -روش تاریخی

Janik 
 جهانی  (2019)

  عنوانبههای زیستی بررسی توکسین

 ابزارهای بالقوه برای تروریسم زیستی 
 روش آزمایشی 

 

انجام شده است که   هاآنو مقابله با   یست ی ز دات یتهد  نهی در زم  ی متنوع  ی مطالعات تجرب

  یآورتاب  تیها بر تقوپژوهش  ران، یاند. در ابهره برده  یمختلف  ی هایشناساز اهداف و روش

ارائ  ،یدرمان   یهاستمیس و  پرستاران  با    یبرا  یامقابله  ی راهکارها  ةآموزش  مواجهه 

  -  یف ی توص  یهااند که غالباً از روشمتمرکز بوده  یست یز  سم یو ترور  یک یولوژیب  داتیتهد

پ  ی لیتحل کرده  ی ش یمایو  جهاناستفاده  سطح  در  پ   ، یاند.  و    یامقابله  ی هاشرفتیبر 

  رکزتم  CBRNعوامل    گریو د   ی کی ولوژیب  داتی جهت کاهش تهد  ی المللنیب  یهایهمکار 

  یمؤثر  یراهبردها  ،ی شیتا آزما  یل یو تحل  یفیتوص  یهاها از روشپژوهش  نیاند. اداشته

 .دهندیم  شنهادی پ ی ستیز یهابحران تیریو مد یریشگی پ یرا برا

 

 شناسی پژوهش روش

پژوهش   بیولوژیک   منظوربه این  تهدیدات  و    احتمالی  بررسی  ایران  مسلح  نیروهای  در 

ای  پردازی زمینهنظریه  روشکیفی و    رویکرد ها، با استفاده از  تحلیل راهکارهای مقابله با آن
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می نظریه  .شودانجام  توسعه  و  کشف  در  آن  توانایی  دلیل  به  روش  داده  این  های  از 

به  شدهیآورجمع تحقیق،  میدان  مانند  در  چندوجهی  و  پیچیده  موضوعات  در  ویژه 

انتخاب شده است بیولوژیک،  به  بنابراین    ؛تهدیدات  بوده و  نوع اکتشافی  از  این مطالعه 

بیولوژیک و واکنش بر تهدیدات  نیروهای  دنبال شناسایی عوامل مؤثر  های سازمانی در 

ای امکان شناسایی الگوهای مفهومی و  هپردازی زمیناستفاده از روش نظریه  .مسلح است

رویکرد استقرایی پژوهش، مبتنی بر  بنابراین    ؛د کنوابط بین متغیرها را فراهم میکشف ر

  خبرگان و متخصصان نفر از    18با    افتهیساختار  مهینهای  ها از طریق مصاحبهاستخراج داده

   .حوزه استاین در   دانشگاهی

شده  کنندگان به کار گرفته  گیری نظری برای انتخاب مشارکتروش نمونهدر این پژوهش  

های تازه برای توسعه و اشباع نظری  گیری بر اساس نیاز به دادهاین روش نمونه  .است

می این    .شودانجام  خبرگان  در  انتخاب  نمونه  عنوانبه  دانشگاهیپژوهش،  تحقیق  های 

طرداده  .اندشده از  پژوهش  این  اصلی  مصاحبههای  عمیق  یق  ساختاریافتههای    نیمه 

  ی کدگذار  - 1؛  در سه مرحله انجام شد  یکدگذار  .شده است  و کدگذاری کیفی  آوریجمع

ا در  مفاه  ن یباز:  داده  ی اصل  م ی مرحله،  دسته  ی هااز  و  استخراج    - 2.  شدند  ی بندخام 

ایمحور  یکدگذار در  کدها  نی:  مقوله  یمرحله،  قالب  در  دسته  یهاباز    ی بندمتمرکز 

  طیشرا  ، یعلّ   شرایط ها شامل  مقوله  نیها را بهتر درک کرد. اآن  انی شدند تا بتوان روابط م

مداخله  یانهیزم استراتژو  پ  هایگر،  ا  :گزینشی  یکدگذار   - 3.  دهستن  امدها ی و    ن یدر 

ای  ی، زمینهشرایط علّمام  ت   نیب  ید یدهنده رابطه کلپژوهش که نشان  یامرحله، کد هسته

 ، انتخاب شد.  گر استو مداخله

اعتبارسنجی داده  بازبینی مشارکتبرای  از روش  تا اطمینان  ها  استفاده شده  کنندگان 

همچنین برای    .کنندگان تطابق داردحاصل شود که برداشت پژوهشگر با نظر مشارکت

آمده  دستهای بهدر این روش داده  شده است؛ سازی استفاده  روایی تحقیق از روش مثلث

شوند  ود در اسناد نظامی و منابع علمی مرتبط مقایسه میها با اطلاعات موجاز مصاحبه

 . دشوپوشانی و انسجام مفاهیم بررسی تا هم

 

 هاداده  وتحلیلتجزیه

  رویکرد اشتراوس و کوربینای و  اشاره شد در این پژوهش از روش زمینه  قبلاً که    طورهمان

ای از کدهای باز مرحله دوم،  خلاصه  2در این راستا، جدول شماره    .استفاده است  (2015)
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متمرکز   زمینهکدهای  علی،  شرایط  به  استراتژیگرمداخله   ای،مربوط  پیامدها،  و    ها، 

 . دهدهای پاسخگویان را ارائه میاز مصاحبه آمدهدستبهکد هسته همچنین  

 

 های پژوهش از درون داده شدهاستخراج کدهای  . 2جدول 

 هسته  کدهای متمرکز  کدهای باز  

ط
رای

ش
 

ی 
عل

 

توسعه ، های تروریستیهمکاری با سازمان، تحقیقات پنهانی بیولوژیکی

 تولید سموم بیولوژیکی جدید ، شده ژنتیکیهای اصلاح ویروس
های  توسعه سلاح

 بیولوژیک دشمن 
نیروی متخصص در حوزه نبود ، فقدان تجهیزات پیشرفته شناسایی

ناتوانی در ، دهی اضطراریهای پاسخضعف در پروتکل، تشخیص بیولوژیکی

 های سریع و دقیقآزمایش 

ضعف در  

های سیستم

 تشخیص سریع 

یآس
ب

ریپذ
 ی

 پا
و

ی 
دار

 ی 
فاع

د
 ی

هد
ر ت

راب
ر ب

د
ی 

ت 
دا

یب  
وژ

ول
ی 

 ک 

ضعف  ، کیولوژیب یسازه یفقدان شب ،کیولوژیب یکمبود دانش تخصص

 یی روین یضعف آگاه، یحفاظت زاتیتجه
آمادگی ناکافی  

 نیروها 

ط
رای

ش
 

نه 
می

ز
ی

ا
 

،  مسیرهای تجاری و مهاجرتی پرخطر، نزدیکی به کشورهای ناپایدار

 متنوع یوهواآب، ناپذیرمرزهای طولانی و کنترل
موقعیت جغرافیایی  

 استراتژیک ایران 
مشکلات در تأمین داروها و  ، محدودیت در دسترسی به تجهیزات پیشرفته 

 المللیهای بینکاهش همکاری ، های ضروریواکسن
های  تحریم

 المللی بین
عدم حساسیت کافی به تهدیدات ، ساختارهای بوروکراتیک پیچیده 

بینی ناتوانی در پیش، های تخصصیفرهنگ کمبود آموزش ، بیولوژیک

 تهدیدات نوظهور 

فرهنگ و آمادگی  

 سازمانی 

له
اخ

مد
ط 

رای
ش

 گر 

توافقات دوجانبه در حوزه دفاع ، تبادل اطلاعات با کشورهای دوست

 ها های پیشرفته از طریق همکاری دسترسی به تکنولوژی، بیولوژیک
های  همکاری

 المللی بین
، های جدید تشخیص سریعتکنولوژی، هاپیشرفت در تکنولوژی واکسن

 درمان های بیوتکنولوژی در زمینه پیشرفت
های  پیشرفت

 فناوری پزشکی 
های های فوری در بحرانگیریتصمیم، های پیشگیرانه امنیت ملیسیاست

 های داخلی مربوط به مدیریت بحران سیاست، بیولوژیک
های داخلی  سیاست

 و خارجی

ی
تژ

ترا
اس

 ها 

های کاهش ایجاد سیستم ، های بیولوژیکپذیرش احتمال شیوع بیماری 

تطابق با استانداردهای جهانی در  ، مدتهای طولانیمدیریت بحران، آسیب

 تقویت ساختارهای درمانی و بیمارستانی، هامقابله با بیماری

  پذیرش 

برگزاری ، آموزش و تجهیز نیروها، های تشخیص سریعایجاد سامانه 

،  های واکنش سریعایجاد سامانه، مانورهای مقابله با حملات بیولوژیک

المللی برای مبارزه با  همکاری بین، حقیقات دفاعی بیولوژیکتوسعه ت

 تهدیدات 

  مقاومت 

ها 
مد

پیا
 

افزایش نرخ ، های عملیاتی زیستینزول قابلیت، افزایی اپیدمیولوژیکهم 

 اختلالات روانی ناشی از استرس زیستی، بیولوژیک ریوممرگ
  بهداشتی 

عملیاتی در شرایط زیستی  نارسایی ، تضعیف استراتژیک دفاع زیستی

 های دفاعی زیستی تورم هزینه، بحرانی
  امنیتی 
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های مشروعیت و کنترل  بحران، های نظامیکاهش مشروعیت سازمان

 های زیستیاجتماعی در اثر بحران ثباتی، بیحکومتی
  اجتماعی 

  اقتصادی اختلال ساختاری در اقتصاد دفاعی زیستی ، درمانی-های زیستیتورم هزینه

 

 یشرایط عل   .الف

 های بیولوژیک توسط کشورهای دشمن توسعه سلاح  .1

ی در تهدیدات  یک شرط علّ  عنوانبههای بیولوژیک توسط کشورهای دشمن  توسعه سلاح

طور فعال و مخفیانه در حال  ای اشاره دارد که برخی از کشورها بهبیولوژیک، به پدیده

های پیشرفته ژنتیکی  این کشورها از فناوری  .بیولوژیک هستندهای  تولید و گسترش سلاح

بیماری عوامل  ایجاد  برای  بیوتکنولوژی  میو  استفاده  بالا  انتقال  قابلیت  با    .کنندزا 

گسترده و دشواری در    راتیتأث،  بینیپیشغیرقابلهای بیولوژیک به دلیل ماهیت  سلاح

  ة در حوز  .شوندشناسایی و مقابله، یک تهدید جدی برای امنیت ملی کشورها محسوب می

سلاح توسعه  مینظامی  دشمن  کشورهای  توسط  بیولوژیک  ابزار    عنوانبهتواند  های 

ها با هدف تضعیف قدرت  این سلاح  .های نامتقارن به کار گرفته شوداستراتژیک در جنگ 

از   .روندهدف، بدون نیاز به رویارویی مستقیم نظامی، به کار می تصادی کشورِدفاعی و اق

قابلیت نیروهای مسلح  طرف دیگر امکان گسترش ناگهانی و شیوع گسترده بیماری ها، 

دهد و سبب ایجاد مشکلات بهداشتی، روانی  برای مقابله با حملات بیولوژیک را کاهش می

می گسترده  عملیاتی  این  .شودو  کارشناس    در  یک  می   38راستا،  استدلال  کند:  ساله 

هر    باً ینامتقارن است. امروزه تقر یجد  ی دهایاز تهد  ی کی  یک یولوژیب  حات یگسترش تسل »

  نهیدر زم   ع یسر  یهاشرفتی پ  قیاز طر  ی سادگبه  تواندیداشته باشد، م یازهیکه انگ ی کس

کند و هم مردم و هم    دیرا تول  هایو باکتر  هاروسیو  نیترکشنده  ، یوتکنولوژیو ب  کیژنت

تلفات    توانندیهستند که م   شرفتهی پ  یقدربه  هایکند. در واقع، فناور   ریکشورها را درگ 

را در سراسر    یاگسترده  یبهداشت   یهاکرده و بحران  جادیمسلح ا   ی روهاین  انیدر م   یادیز

موقع  مختلف به لیبه دلا دات یتهد نیکه ا نجاستیا یکشور به دنبال داشته باشند. نگران

ا  شوندینم   ییشناسا زمان    نیو  را    واکنشمسئله  مرتبط  و خطرات  داده  کاهش  را  ما 

 . «دهدیم شیافزا
 

 دهی سریعهای تشخیص و پاسخضعف در سیستم  .2

از شرایط علّ پاسخهای تشخیص و  ضعف در سیستم بروز و دهی سریع یکی  ی مهم در 

توانند به دلیل عوامل متعددی مانند  ها میاین ضعف  .گسترش تهدیدات بیولوژیک است
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دهی و  های پاسخفقدان تجهیزات پیشرفته، کمبود نیروی متخصص، ناکارآمدی پروتکل

های  ک، نبود دستگاهدر حوزه تشخیص بیولوژی  .های سریع ایجاد شوندناتوانی در آزمایش

ها،  های پیشرفته برای تشخیص فوری عوامل بیولوژیک مانند ویروسمدرن و تکنولوژی

این تأخیر    .شودها و سموم بیولوژیک منجر به تأخیر در شناسایی تهدیدات میباکتری

شود تا زمان واکنش بهینه از دست رفته و تهدیدات  خصوص در شرایط بحرانی باعث میبه

تشخیص سریع، توانایی    ةهمچنین، نبود نیروی متخصص در حوز  .گسترش یابند  سرعتبه

-شمتخصصان آموز .کندهای بیولوژیک تضعیف مینیروهای مسلح را در مدیریت بحران

دیده برای تشخیص سریع و دقیق عوامل بیولوژیک نقش حیاتی دارند، اما در صورت عدم  

قابل توجهی با مشکل مواجه خواهد  طوربهدسترسی به چنین نیروهایی، مدیریت بحران 

پروتکل  .شد در  عوامل، ضعف  این  کنار  پاسخدر  به عدم  های  منجر  نیز  اضطراری  دهی 

می  موقع بهواکنش   کارآمد  پروتکل  .شودو  به  نبود  سریع  واکنش  برای  استاندارد  های 

  شود که، هم در سطح مدیریت و هم در سطح عملیاتی، موجب میتهدیدات بیولوژیک 

ناتوانی در انجام   .عمل نکنند  یخوببهنیروهای نظامی در مواجهه با تهدیدات بیولوژیک  

های سریع نیز به معنی ناتوانی در تشخیص درست و دقیق تهدیدات است که  آزمایش

در این    .ها و کاهش توان عملیاتی نیروها منجر شودبیماری  ةتواند به شیوع گستردمی

مشکلات ما، کمبود   نیتراز بزرگ ی کی »کند: ساله استدلال می  40راستا، یک کارشناس 

  ی کاف   ةما به انداز ی. فناورکندیکمک م شرفتهیپ  ییاست که در شناسا یاژهیو زاتیتجه

خطرناک   ی هایباکتر ا ی ها روسیرا در موارد و ی داتی تهد نیکه بتواند چن  ست ی ن شرفتهیپ

  نیباشند ا  ادر که ق  م یندار  یادهی دما متخصصان ماهر و آموزش  نیکند. همچن   ییشناسا

   .«سرعت آشکار کنندرا به داتینوع تهد
 

 آمادگی ناکافی نیروها   .3

ی کلیدی در مقابله با تهدیدات بیولوژیک،  عنوان یکی از شرایط علّ آمادگی ناکافی نیروها به

اشاره دارد که سبب کاهش توانایی نیروهای مسلح در واکنش مؤثر به  به عوامل متعددی  

می آموزش  . شودتهدیدات  کمبود  شامل  عوامل  تمریناین  نبود  تخصصی،  های  های 

  .استسازی، استفاده از تجهیزات حفاظتی ناکارآمد و ضعف در آگاهی عمومی نیروها  شبیه

نیروهای   .هش آمادگی نیروهاستترین دلایل کاهای تخصصی یکی از اصلیکمبود آموزش

شناخت عوامل بیولوژیک، استفاده از تجهیزات    ة ای در زمینهای ویژهنظامی باید آموزش
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ها  این آموزش  ةعدم ارائ  . های پیشگیری از انتشار این تهدیدات ببینندحفاظتی و شیوه

شناسایی   در  ناتوانی  به  پاسخ  موقعبهمنجر  و  میتهدیدات  مناسب  ود  نب  .شوددهی 

ویژه مانورهای مرتبط با حملات بیولوژیک، دیگر عاملی  سازی منظم، بههای شبیهتمرین

توانند به نیروها  می  شدهیساز هیشب های  تمرین  .شوداست که به آمادگی ناکافی منجر می

ها و تجهیزات  در شرایط واقعی بهتر عمل کنند و نقاط ضعف در واکنش  کهکمک کنند  

شود که نیروها در شرایط بحرانی، نتوانند  ود چنین تمریناتی باعث مینب  .را شناسایی کنند

  همچنین، استفاده از تجهیزات حفاظتی ناکارآمد   . و به شکلی کارآمد عمل کنند  سرعتبه

پذیری  تواند میزان آسیبدهد، میکه یا به دلیل قدیمی بودن یا ناکافی بودن منابع رخ می

روز و با کیفیت  تجهیزات حفاظتی به  .وژیک افزایش دهدنیروها را در برابر تهدیدات بیول

  .های حفاظتی، نقش مهمی در کاهش اثرات تهدیدات دارندها و لباسبالا، مانند ماسک 

های مقابله  در نهایت، ضعف در آگاهی عمومی نیروها درباره تهدیدات بیولوژیک و روش

های پیشگیری باعث  آگاهی ناکافی از خطرات و روش  .زندبا آن، به این مشکل دامن می

درستی از خود محافظت کنند، بلکه ممکن است به  نتوانند به  تنهانهشود که نیروها  می

نیز کمک کنند بیولوژیک  ناخواسته عوامل  این راستا، یک پاسخگوی    .گسترش    47در 

  ی تخصص  یهاآموزشبودن    یاز مشکلات ما کمبود و ناکاف  یک ی »کند:  ساله استدلال می 

ما از آموزش و مهارت لازم    ی روهایاز ن  ی است. تعداد  یک یولوژیب  دات یمقابله با تهد  یبرا

است که    نیا  ی، مشکل اصل حالنیباا.  ستندیبرخوردار ن  ی داتی تهد  نیمقابله با چن  یبرا

تجه  از  اجرا  ی حفاظت   زاتیاستفاده  آموزش  رانهی شگیپ   یهاپروتکل  یو    یهامستلزم 

با    روهاین  ن یا  عیواکنش سر  ، ییهاآموزش و مهارت  نیروز است. بدون چنو به  یتخصص

 . «خطرناک باشد ار یبس  تواندیم ت یوضع نیرو خواهد شد و اروبه  یادیموانع ز
 

 ایشرایط زمینه .ب

 موقعیت جغرافیایی استراتژیک ایران   .1

مهم در تهدیدات    ایزمینهیکی از شرایط    عنوانبهموقعیت جغرافیایی استراتژیک ایران  

بیولوژیک، به دلیل قرار گرفتن ایران در قلب منطقه خاورمیانه و در مجاورت کشورهای  

ناپذیر،  ایران با داشتن مرزهای طولانی و کنترل  .ناپایدار و پرتنش، اهمیت بسیاری دارد

پرخطر،   مهاجرتی  و  تجاری  مسیرهای  در  گرفتن  قرار  و  ناپایدار  با کشورهای  مجاورت 

بیولوژیک است  طوربه تهدیدات  و کنترل  .مستقیم در معرض  با  مرزهای طولانی  ناپذیر 
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بیولوژیک است با تهدیدات  نقاط ضعف مهم در مقابله  از  این    .کشورهای همسایه یکی 

های غیرمستقیم این  هستند، بلکه به دشمنان یا گروه  کنترلقابل  سختیبه  تنها نهمرزها  

  . های غیرقانونی وارد کشور کنندژیک را از طریق روشدهند تا عوامل بیولوامکان را می

همچنین، مجاورت با کشورهای ناپایدار که از لحاظ امنیتی و سیاسی در وضعیت بحرانی  

  .دهدبه ایران افزایش می  را   های بیولوژیک زا یا سلاحقرار دارند، ریسک ورود عوامل بیماری

را  داخلی  تهدیدات  نتوانند  است  و همین  به  این کشورها ممکن  کنند  مدیریت  درستی 

علاوه بر این، ایران    .تواند به گسترش عوامل بیولوژیک در منطقه منجر شودموضوع می

تواند انتقال عوامل بیولوژیک را  در مسیرهای تجاری و مهاجرتی پرخطر قرار دارد که می

تواند  می  های مهاجرتی غیرقانونی، قاچاق انسان و تجارت غیرقانونیجریان  .تسهیل کند

  .ها از دیگر مناطق جهان به ایران داشته باشدها و باکترینقش مهمی در انتقال ویروس

ایران می  وهوایآبهمچنین،   برای رشد و گسترش سریع  متنوع  تواند شرایط مناسبی 

خصوص در جنوب  مناطق گرمسیری و مرطوب به  .برخی از عوامل بیولوژیک فراهم کند

معتدل مناطق  در ش و  ایران میتر  تسریع  مال  را  بیولوژیک  عوامل  انتقال  و  توانند رشد 

از مشارکت  . کنند راستا، یکی  این    یهااز چالش  ی ک ی»گوید:  ساله می   45کنندگان  در 

امن تهد  ی تیبزرگ  با  مقابله  مرزها  ،ی کی ولوژیب  داتیدر  عمدتاً    یطولان  یوجود  و 

  یمرز  یهاکه کنترل  ی در مناطق   ژهیوموضوع به  نیما است. ا  گان یبا همسا  کنترل رقابلیغ

  ی هاگروه  ا ی  ان یتوسط قاچاقچ   ی کی ولوژیعوامل ب  یرقانونی هستند، خطر ورود غ  ترفیضع

افزا  ی ستیترور تقودهدیم   شیرا  افزا  ی نظارت   ی هاستمیس   تی.    یهایهمکار  ش یو 

 .«م یکن یی موقع شناساو خطرات را به دات ی تهد میاست تا بتوان ی ضرور ی المللنیب
 

 المللی های بینتحریم  .2

در تهدیدات بیولوژیک، به شکل    ایزمینهیکی از شرایط    عنوانبهالمللی  های بینتحریم

های دفاعی و واکنش سریع نیروهای مسلح ایران تأثیر  مستقیم و غیرمستقیم بر توانایی

ها و تجهیزات پیشرفته برای تشخیص  توانند دسترسی به فناوریها میتحریم  .گذاردمی

المللی و  های بینو مقابله با تهدیدات بیولوژیک را محدود کنند و کشور را از همکاری

نمایند این شرایط، محدودیت در    .تبادل اطلاعات محروم  با  باز مرتبط  از کدهای  یکی 

است پیشرفته  تجهیزات  به  میتحریم  .دسترسی  نظامی  و  اقتصادی  طهای  به    رزتوانند 

  .دفاع بیولوژیک را محدود کنند  ة در حوز  ازیموردنواردات تجهیزات مدرن و    یتوجهقابل
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برای   لازم  ویروستجهیزات  سریع  باکتریتشخیص  بیماریها،  عوامل  و  دلیل  ها  به  زا 

  .های بسیار زیاد به دست آیندها ممکن است قابل تهیه نباشند یا با تأخیر و هزینهتحریم

واکسنتحریم و  داروها  تأمین  در  مشکلاتی  همچنین  میها  ایجاد  ضروری    . کنندهای 

برای مقابله با تهدیدات    موردنیازداروهای  ها، مواد بیولوژیکی حیاتی و  دسترسی به واکسن

در شرایط    ژهیوبهاین امر    . ها قرار گیردتحت تأثیر تحریم  شدت بهبیولوژیک ممکن است  

تواند به  شود و میساز میبحرانی، زمانی که نیاز فوری به این اقلام وجود دارد، مشکل

منجر شودبیماری  ة شیوع گسترد بینهمکاریکاهش    .ها  از  های  دیگر  یکی  نیز  المللی 

تحریم مهم  فناوری  .هاستپیامدهای  و  دانش  به  دسترسی  عدم  نبود  نیز  و  های جدید 

ها و تحقیقات مشترک با دیگر کشورها، نیروهای دفاعی ایران را از  امکان شرکت در پروژه

پیشرفت حوزجدیدترین  در  می  ةها  نگه  دور  زیستی  دفاع  و  از    .داردبیولوژیک  یکی 

ارتباط استدلال می   41پاسخگویان   این  به    یما را در دسترس   هامیتحر»کند:  ساله در 

ها و  از دستگاه  یمواجه کرده است. برخ  یی هاتیبا محدود  یی شناسا  ة شرفتی پ  زاتیتجه

  ستند ی در دسترس ن  یراحتبه  ی کیولوژیعوامل ب  لیو تحل  ییشناسا  یبرا  یاتی ح  یهایفناور 

بس آن  هیته  ای تحر  نهیپرهز  ار یها  واکسن  یدسترس  فرایند  هامیاست.  داربه  و    ی وهاها 

ما در واکنش   یی بر توانا تی ممکن است در نها ها نیا ةاند. هممحدود کرده زیمربوطه را ن

 . «بگذارد ریتأث یاضطرار طی موقع در شراو مداخله به

 

 فرهنگ و آمادگی سازمانی   .3

سازمانی   آمادگی  و  زمینه  عنوانبهفرهنگ  شرایط  از  توانایی  یکی  در  حیاتی  نقش  ای، 

می ایفا  بیولوژیک  تهدیدات  با  مقابله  برای  ایران  مسلح  به    .کندنیروهای  مفهوم  این 

ساختارهای بوروکراتیک پیچیده، سطح حساسیت و آگاهی به تهدیدات، فرهنگ آموزشی  

یکی از مشکلات مهم در این    .دات نوظهور اشاره داردبینی تهدیسازمانی و قابلیت پیش

های  ها و واکنشگیریتواند تصمیمزمینه، ساختارهای بوروکراتیک پیچیده است که می

های نظامی و دفاعی، وجود  در بسیاری از سازمان  .سریع را در شرایط بحرانی مختل کند

ها  أخیر در اجرای دستورالعملاداری منجر به ت  ةهای پیچیدفرایندسلسله مراتب طولانی و  

می تهدیدات  به  واکنش  بحران  ژهیوبه  مسئله این    . شودو  به  در  نیاز  که  بیولوژیک  های 

های جدی در سازمان  تواند باعث ایجاد ضعفگیری سریع و اقدامات فوری دارد، میتصمیم

در بسیاری از    .سطح حساسیت به تهدیدات بیولوژیک نیز یک عامل کلیدی است  .شود
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طرات  موارد، عدم آگاهی و حساسیت کافی در میان کارکنان و مدیران نظامی نسبت به خ

این امر منجر به کاهش تمرکز بر روی پیشگیری و مقابله با این    .بیولوژیک وجود دارد

می نمی  . شودتهدیدات  سازمان  نتیجه  و    طوربهتواند  در  با    موقع بهکامل  مقابله  برای 

های آموزشی منظم  همچنین فرهنگ آموزشی ضعیف و نبود برنامه  .دشوتهدیدات آماده  

تهدیدات   با  رابطه  باعث میدر  برای  بیولوژیک،  آمادگی کافی  نظامی  نیروهای  شود که 

های  های مداوم و مبتنی بر آخرین پیشرفتآموزش  .مقابله با این تهدیدات را نداشته باشند

بینی  در نهایت، ناتوانی در پیش  .کندعلمی، نقش مهمی در ارتقای آمادگی نیروها ایفا می

اگر    .ه به فرهنگ و آمادگی سازمانی مرتبط استتهدیدات نوظهور از دیگر عواملی است ک

بینی  ای مانند حملات بیولوژیک را پیشتهدیدات جدید و پیچیده  یدرست بهسازمان نتواند  

این امر به معنی نداشتن    .یابد کاهش می  شدت بهکند، توانایی آن در مقابله با این تهدیدات  

یکی از    . کنش به این تهدیدات استسازی مناسب برای واهای آمادهها و برنامهپروتکل

باشد، اما    عیسر  دیبا  یسرعت واکنش در مواقع بحران»ساله معتقد است:    34پاسخگویان  

سو تأخ  ی طولان  ی ادار  ی هاهیرو  گر ید  ی از  هماهنگ   ر یو  فور  ها یدر  اقدام  را    ی اجازه 

  رهایتأخ  نیا  شود،یمواجه م  یکی ولوژیب  دیکه جهان با تهد  ی. در زمان بحران زمان دهندینم

 . «شودیم  زایمار یب عامل ع یباعث گسترش سر ریتأخ  ای لحظه  رایز ؛خطرناک هستند 
 

 گر شرایط مداخله .ج

 المللی های بینهمکاری  .1

گر در مقابله با تهدیدات بیولوژیک،  یکی از شرایط مداخله  عنوان بهالمللی  های بینهمکاری

توانایی  ینقش بهبود  داردحیاتی در  تهدیدات  از گسترش  و پیشگیری  این    .های دفاعی 

میهمکاری حوزهها  در  به  تواند  دسترسی  و  دوجانبه  توافقات  اطلاعات،  تبادل  های 

بگیردتکنولوژی شکل  پیشرفته  اصلی  .های  از  فوایکی  میان  ترین  اطلاعات  تبادل  ید 

های مقابله با  پیمان، ارتقاء دانش و آگاهی درباره تهدیدات جدید و روشکشورهای هم

گسترش یابند و بدون    سرعتبهتوانند  در شرایطی که تهدیدات بیولوژیک می  .هاستآن

تر کمک  و مقابله سریع  موقعبهمرز عمل کنند، تبادل اطلاعات میان کشورها به شناسایی  

های  های علمی، تجربیات عملی و استفاده از فناوریتواند شامل دادهاین تبادل می  .کندمی

   .تر عوامل بیولوژیک باشدنوین برای تشخیص سریع
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توانند از طریق امضای توافقات رسمی  پیمان میتوافقات دوجانبه، کشورهای هم  ةدر حوز

بپردازند  ةدر حوز دفاعی خود  توان  ارتقاء  به  بیولوژیک  توافقات ممکن است    . دفاع  این 

ها و همکاری  شامل ایجاد مراکز مشترک تحقیقاتی، تأمین تجهیزات حفاظتی و واکسن

های پیشرفته  همچنین دسترسی به تکنولوژی  .دن باشدهی به تهدیدات بیولوژیک  در پاسخ

دهد که از  المللی، به نیروهای دفاعی ایران این امکان را میهای بیناز طریق همکاری

مند  تشخیص و مقابله با تهدیدات بیولوژیک بهره  ةها در حوزجدیدترین تجهیزات و فناوری

فناوری  .شود پیشرفتها شامل دستگاهاین  و    ة های  تجهیزات حفاظتی  تشخیص سریع، 

ساله در این راستا استدلال    38یک پاسخگوی    .زودهنگام است  ةهای هشداردهندسیستم

شناسا  یالملل نیب  ی همکار»:  کندمی تهد   ییدر  با  مقابله  مهم    اری بس  یک یولوژیب  داتیو 

کرده و   یی موقع شناسارا به  داتیتا تهد کنندیبه ما کمک م  اتیها و تجربداده نیاست. ا

  یهمکار   رایدارد ز  تیاهم  نیموضوع همچن   نی. امیبده  یپاسخ مؤثرتر  یدر مواقع بحران

  ید یجد  یها یکه فناور  دهد یامکان را م  نیبه ما ا  رهاکشو  ریبا سا  یو علم   یالمللنیب

 . «میدست آوربه یک یولوژیو مقابله با حملات ب ییشناسا یبرا
 

 های فناوری پزشکیپیشرفت  .2

پزشکی  پیشرفت فناوری  شرایط  عنوانبههای  از  با    گرمداخله  یکی  مقابله  در  کلیدی 

های تشخیصی و درمانی نیروهای مسلح  تهدیدات بیولوژیک، نقش حیاتی در بهبود توانایی

های جدید تشخیص سریع،  ها، فناوریتکنولوژی واکسن  ةها شامل توسعاین پیشرفت  .دارد

به نیروهای دفاعی    تنهانهاین تحولات    .درمان است  ةزمین  های بیوتکنولوژی در پیشرفت

تر و مؤثرتر با تهدیدات مقابله کنند، بلکه تأثیرات تهدیدات را به  کنند تا سریعکمک می

می واکسن  ةتوسع  .رسانندحداقل  مهمتکنولوژی  از  یکی  فناوری  ها  دستاوردهای  ترین 

های بیولوژیک یا عوامل  سلاح کهیورتدرص .پزشکی در مقابله با تهدیدات بیولوژیک است

های پیشرفته  زا در میان نیروهای مسلح یا جمعیت عمومی منتشر شوند، واکسنبیماری

ن با استفاده از  های نویتولید واکسن  .از شیوع بیماری جلوگیری کنند  سرعت بهتوانند  می

های  فناوری  .های بیولوژیک استاز ابزارهای مؤثر در جلوگیری از بحران  های مدرن فناوری

ب نقش  نیز  سریع  تشخیص  دارندهجدید  بیولوژیک  عوامل  فوری  شناسایی  در    .سزایی 

های هوشمند مبتنی بر هوش مصنوعی و  های تشخیصی سریع، سامانهاستفاده از کیت

این    .کندزا را فراهم میوامل بیماریهای ژنتیکی پیشرفته امکان شناسایی سریع عفناوری
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در مراحل اولیه تهدیدات را شناسایی کرده    کهدهد  امر به نیروهای مسلح این امکان را می

های بیوتکنولوژی در زمینه درمان، از جمله تولید  پیشرفت  .و واکنش مناسب نشان دهد

اثرات عواداروهای پیشرفته و روش با  مقابله  به  نوین درمانی،  بیولوژیک کمک  های  مل 

ومیر در مواقع  تر بیماران و کاهش مرگتواند به بهبود سریعها میاین پیشرفت  .کندمی

  : های مبتنی بر ژنتیک ماننداستفاده از فناوری  .های بیولوژیک منجر شودشیوع بیماری

  58یک پاسخگوی    .های هدفمند ژنی، یکی از ابزارهای مؤثر در این زمینه استدرمان

که عوامل   میاتوسعه داده را  عیسر ییشناسا یهایما فناور راًیاخ»کند: میاستدلال ساله 

شناسا  یکیولوژیب برخمثالعنوانبه.  کنندیم   ییرا  ک  ی،  و    عیسر  صیتشخ  یهاتی از 

ها  و عوامل آن  ها یماریب  که  کنندیبه ما کمک م   یبر هوش مصنوع  یمبتن   یهاستمیس

  اریبس  ها یفناور  نیها، اطور مشابه، در بحران. بهمی کن  ییشناسا  یکوتاه   زمان مدترا در  

 . «میکن  ی ریجلوگ هایمار ی از گسترش ب که  کنندیبه ما کمک م  رایمهم هستند ز
 

 های داخلی و خارجیسیاست  .3

کلیدی در موفقیت    یگر نقش یکی از شرایط مداخله  عنوانبههای داخلی و خارجی  سیاست

های دقیق و  گذاریسیاست  .کندیا شکست اقدامات مقابله با تهدیدات بیولوژیک ایفا می

می و  هماهنگ  بخشند  بهبود  را  دفاعی  نیروهای  آمادگی  سطح  واکنش  شرایط  توانند 

مقابل  مؤثرتری فراهم کنندبحران  در  پیشگیرانها شامل سیاستاین سیاست  .ها    ةهای 

های دیپلماتیک  های بیولوژیک، محدودیتهای فوری در بحرانگیریمیمامنیت ملی، تص

  .های داخلی مدیریت بحران استالمللی و سیاستدر همکاری بین

ملی  سیاست امنیت  پیشگیرانه  در    عنوانبههای  مهمی  نقش  کلیدی،  عوامل  از  یکی 

دارندپیش بیولوژیک  تهدیدات  از  پیشگیری  و  سیاست  .بینی  میاین  شامل  توها  انند 

نظامی  برنامه  و  بهداشتی  ساختارهای  تقویت  و  مرزها  کنترل  تهدیدات،  شناسایی  های 

پیشگیرانهدولت  .باشند اقدامات  باید  بتوانها  که  کنند  اتخاذ  گسترش  نای  و  ورود  از  د 

های دیپلماتیک در همکاری  از طرف دیگر، محدودیت .دنتهدیدات بیولوژیک جلوگیری کن 

میبین فناوریتواالمللی  و  دانش  به  دسترسی  برای  مانعی  حوزند  در  نوین  دفاع    ةهای 

باشد محدودیت  .بیولوژیک  تحریماین  سیاسی،  فشارهای  دلیل  به  است  ممکن  یا  ها  ها 

های علمی و  المللی بر کشورهای مختلف تحمیل و باعث کاهش همکاریهای بینتنش

 . تکنولوژیکی شود
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شامل  سیاست بحران  مدیریت  داخلی  زیرساختهای  تدوین  ایجاد  و  مناسب  های 

واکنش سریع استپروتکل تیم  .های  بحران، تشکیل  واکنش  ایجاد مراکز مدیریت  های 

های استاندارد برای مواجهه با تهدیدات بیولوژیک از جمله اقداماتی  سریع و تدوین پروتکل

ساله در این    39یک پاسخگوی    .قرار گیرد  موردتوجههای داخلی باید  است که در سیاست

  ن یا  رایمهم است، ز  اریبس  رانهیشگیپ  یهااستی داشتن س  ، یمل  تیدر امن » گوید:  راستا می

طور  کرده و به  یی شناسا   ترعیرا سر  د یکه عوامل تهد  دهندیامکان را م   ن یبه ما ا  هااستیس

را   زا یماریل بمانند کنترل مرزها که ورود عوام . میواکنش نشان ده دات یمتناسب با تهد

  ت یرا تقو  یو نظام   ی بهداشت  یساختارها  رانهیشگی پ  یهااستیس  قیو از طر  کند یمتوقف م

  ی هابیآس  م یتوانیبود و م  میآماده خواه  دات ی مقابله با تهد  یما برا  ،بیترتنیابه.  کندیم

 «.م یرا کاهش ده زایمار ی از گسترش عوامل ب یناش

 

   گیرینتیجه 

م   یها افتهی نشان  تهد  دهدیپژوهش  سلاح  ک،یولوژیب  داتیکه  توسعه  جمله    یهااز 

ضعف   یکشورهاتوسط    ک یولوژیب و  س  احتمالی  متخاصم  و    صیتشخ  یها ستمیدر 

تغ  ده ی چیپ  ستمیس   ک ی از    یبخش  عنوانبه  ع،یسر  یدهپاسخ و    رات ییبا  کوچک 

اشوندیم  ل یتحل  بینیپیشغیرقابل نظر  دگاه ید   نی.    ی برتالانف   دهی چیپ   ی هاستمی س  ة یبا 

تأک ( هم2013آشوب لورنز )  هی( و نظر2015)   یهاستمی دارند در س  دیراستا است که 

منجر شود و بر کل    یاو گسترده  رمنتظرهیغ  جیبه نتا  تواندیکوچک م   راتییتغ  ده،ی چیپ

عامل    نیترکرد که ورود کوچک   لیتحل  توانیچارچوب، م  نیبگذارد. در ا  ریتأث  ستمیس

 .  کند جاد یبزرگ ا یبحران تواندیم  یت یامن ای  یبهداشت  ستمی س کیدر    دزای هدت ک یولوژیب

نظر  هاافتهی   ،یانهی زم  ط یبخش شرا  در )  یانسان   تیامن   ی هاهیاز  دفاع  2020بوزان  و   )

تنها به    تیامن   ،یانسان  تیامن   هی. بر اساس نظرکنندیم  یبانی( پشت1975نامتقارن مک )

جامعه است؛    ت یبلکه شامل حفاظت از سلامت و امن  ،شودیحفاظت از مرزها محدود نم

با    هینظر  نیا دارد  م  یهاافتهیتطابق  نشان  که  و    رانیا  ییا یجغراف   تیموقع  دهند یما 

کند.    ف یتضع  شدت بهرا    ی انسان   ت یامن  ی هاجنبه  ن یا  تواند یم  ی الملل نیب  ی هامیتحر

  ک ی ولوژیب  دات یاز تهد  توانندیم   ترفیدفاع نامتقارن، دشمنان ضع  ةینظر  ی ، بر مبناعلاوهبه

ب  یابزار  عنوانبه تا  گسترده، توان    ی نظام  زاتیبه تجه  از ین  دون نامتقارن استفاده کنند 

که    دهند ینشان م  زین  هاافتهیطرف مقابل را تحت فشار قرار دهند.    ی و اقتصاد  ی دفاع
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  طیدر شرا  . سرانجام دارند  ی اژهیو  یکارآمد  ،یحملات   نیچن   یبرا  ک ی ولوژیب  ی هاک ی تاکت

با   ی در هماهنگ ی و خارج   ی داخل  ی هااستی و س ی پزشک ی فناور   ی هاشرفتی گر، پمداخله

در   ی نقش مهم ، (1999ونت ) ی هاهی( و نظر2017پارسونز )  ی کارکرد-ی ساختار هینظر

  دی تأک  ی کارکرد  -   ی ساختار  هی. نظرکنندیم  فا ی ا  ک یولوژی ب  داتیدفاع در برابر تهد  تیتقو

  ف یوظا  دی از اجزاء و نهادها با  ک ی هر    ،یاجتماع   ستمی س  ک ی   یداری حفظ پا  یرادارد که ب

 .رندیرا بر عهده بگ ی خاص

 

 
از کدهای متمرکز پژوهش  آمدهدست به مدل نظری  . 1شکل  

 

م   قیتحق  ن یا  جی نتا  ن، یهمچن ن  دهد ینشان  تهد  ی دفاع  یروهایکه  با  مواجهه    دات یدر 

استراتژ  توانندیم  ک یولوژیب دو  ببرند.   رش«ی»پذ  یعنی  یدیکل  یاز  بهره  »مقاومت«  و 

  ر یناپذاجتناب  ک ی ولوژیب  داتیاز تهد  ی فرض است که برخ  نیبر اساس ا  رش یپذ  یاستراتژ

س که  است  لازم  و  آس  م، یمستق  ة مقابل  یجابه  ی دفاع   یهاستمی بوده  کاهش  و    ب یبر 
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ا  مدتیطولان  یامدهایپ  تیریمد کنند.  نظر  کردیرو  نیتمرکز  )  هیبا  (  2020بوزان 

شامل حفاظت از مردم و جامعه در برابر انواع   دی با  تیامن  کند یم   دیدارد که تأک   یهمخوان

تهد  دات،یتهد جمله  ا  ک،یولوژیب  دات یاز  در  کدها  نیباشد.  ا  یراستا  با  مرتبط    ن یباز 

برا  ةدهندنشان  یاستراتژ بهداشت  یدرمان   یساختارها  تیتقو  یتلاش  با    ،ی و  انطباق 

از  است  یحاک کردیرو نی. ااست ها یماریب وعیاحتمال ش   رشیو پذ یجهان یاستانداردها 

  داتیتهد  عنو  نیخود در برابر ا  یهایریپذبینسبت به آس  ران یا  یدفاع   ی روهاین  یآگاه

دارد.    دیتأک   مدتیطولان  ی هابحران  تیریو مد   یدرمان   یها تیظرف   ةآن بر توسع  تبعبهو  

نظر  نیا با  مطابق  )  سک ی ر  هیمفهوم  ن2014بک  توص  زی(  به جوامع مدرن    ه یاست که 

ر  یبرا  کندیم اثرات  تهد  دهیچی پ  ی هاسک ی کاهش    یکردها یرو  ک، یولوژیب  داتیمانند 

دهنده  مقاومت نشان  یمقابل، استراتژ  در  .را مدنظر قرار دهند  ب یآسو کاهش    ی تیریمد

  کیولوژیب  دات ی از گسترش تهد  ی ریشگیاست که هدف آن پ   تریتر و تهاجم فعال  ی کردیرو

( هماهنگ است که بر  1975مک )  هیبا نظر  یاستراتژ  نی . اهاستآنبه    ع یو واکنش سر

  یهاواکنش  ک، ی ولوژیب  داتی تهدنامتقارن مانند    دات یدارد که در برابر تهد  د ی نکته تأک  نیا

پ  عیسر جلوگ  یمؤثرنقش    توانندیم  رانهیشگیو  آس  یریدر  داشته    یهابیاز  گسترده 

آموزش    ع، یسر  صیتشخ   ی هاستمیس   جاد یبر ا  یاستراتژ  ن یباز مرتبط با ا  ی باشند. کدها

 ر در براب  رانهیشگ یپ  ینگرش  ة دهندمتمرکز است که نشان  ی دفاع  قاتیتحق   ةو توسع  روهاین

 است.   دات یتهد نیا

می نشان  تحقیق  پارادایمی  مدل  میسرانجام،  حوزه  چهار  در  تهدیدات  که  تواند  دهد 

  (2015)   ی، برتالانف(2020)  بوزان  هایهیبا نظر  لیتحل  نی ا  .پیامدهای مهمی داشته باشد

  ک ی ولوژیب  داتی تهد  یو روان  یبهداشت   ی امدهای است. پ  سهی مقاقابل(  2014) بک    هیو نظر

  یهمخوان  ی انسان  تیامن  ةی با نظر  اندازد،یرا به خطر م  روهایو سلامت ن  ی اتیکه توان عمل 

  ی امدهای است. پ  ی مل  تیاز امن  یبخش   ،د دارد که حفظ سلامت جامعهیتأک  هینظر  ن یدارد؛ ا

دفاع نامتقارن    هیدارند، با نظر  یدفاع   ی و آمادگ  هانهیهز  شی به افزا  ازیکه ن  یو دفاع  ی تیامن

  یکارکرد دفاع   توانندیم  رمتعارفیغ   یابزار  عنوانبه  ک یولوژیب  داتیتهد  رایسازگار است، ز

جوامع مدرن    از یو بحران بر ن  سکی ر  هینظر  ، یاس یو س  یمنظر اجتماع   از.  را مختل کنند

واکنش سر تهد  عیبه  برابر  عموم  دی تأک  داتیدر  اعتماد  کاهش  از  تا  ب  یدارد    ی ثباتیو 

  یهمخوان دهیچ یپ  یهاستمی س ةیبا نظر زین یاقتصاد یامدهایشود. پ  یریجلوگ  یاجتماع 
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ب م ی تهد  کی  کندیم   ان یدارد که  بر ساختارها به  تواندید  تأث  یطور گسترده    ر یمختلف 

 کشور شود. ی و اقتصاد ی دفاع ستمی بگذارد و موجب فشار بر س

 

 گذاران دفاعیبرای سیاست های کلیدیتوصیه

سیستم .1 سریعارتقاء  تشخیص  از  :  های  تشخیص  فناوریاستفاده  پیشرفته  های 

های آموزشی تخصصی  بیولوژیک مانند هوش مصنوعی و ژنتیک و برگزاری دوره

 .منظور کاهش زمان واکنشبه

های دو و چندجانبه با کشورهای  نامهایجاد توافق:  المللیهای بینتقویت همکاری .2

فنپیمان و شرکت در مانورهای بینهم های  اوریالمللی برای استفاده از دانش و 

 .جهانی

واکسنپیشرفت .3 تولید  و  پزشکی  نوینهای  تولید  سرمایه:  های  در  بیشتر  گذاری 

های بهداشتی ویژه نیروهای  های نوین و داروهای پیشرفته و ایجاد شبکهواکسن

 .ترمسلح برای واکنش سریع

سازی، تدوین  برگزاری مانورهای شبیه:  های پیشگیری بلندمدتتدوین استراتژی .4

 . های استاندارد و ایجاد مراکز مدیریت بحران برای افزایش آمادگیلپروتک

های جامع، افزایش  تدوین سیاست:  گذاری در تحقیقاتهای جامع و سرمایهسیاست .5

پیامدهای تهدیدات  سرمایه با  برای مقابله  گذاری در تحقیقات و آموزش عمومی 

 . هابیولوژیک و تقویت زیرساخت

 

 قدردانی 

صمیمانه  از   رساندند،  یاری  پژوهشگران  به  پژوهش  این  در  که  کارشناسانی  و  استادان 

 سپاسگزاریم. 
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