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This article aims to explain the evolution of new technologies and the 

conditions for changing the power curve of the international system and 

to disclose the nature of the technological competition between China 

and America in the era of the fourth industrial revolution, and to try to 

answer the question of how the acquisition of new technologies during 

industrial revolutions influenced the change in the power curve of states? 

In response to this question, it is assumed that technological 

developments have changed the power curve of the international system 

by creating unequal growth patterns caused by industrialization while 

accelerating economic development and strengthening the power of 

developing countries through deepening technological capacity. The 

method of this research is descriptive-explanatory, and its findings show 

that technological innovations are considered one of the most important 

parameters for measuring the degree of power, and since the main goal 

of states during industrial revolutions is to achieve the latest technology, 

are considered to strengthen the political and economic power and catch-

up the rival powers, strengthening the technological capacity of China 

as the most important competitor of the US will drastically endanger its 

leadership position in the arena of the international system. 
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 مقاله پژوهشی
 

برخرردار ن رد و از    ی باث ات  ت ی تراز اول در جهان هرگز از وضب   ی کشبررها  ی قدرت نسب  
 ان یب قبدرت م   ع ی و ببازترز   ق ی ببارهبا دخبببتحرلا تعر ت  م   ی الملل ن ی قرن هجبده  ناباب ب 

و    ن ی نر   ی هبا ی تعرل در فنباور   ن یی مقبالبه ت    ن ی . هبد  ا د یب گرد   افتبه یب ترخببب به    ی هبا دولبت 
رقابت فناورانة   ت ی اخببت تا از ماه   ی الملل ن ی ب   اب قدرت نا  ی در منعن  ر یی تغ  جاد ی ا  ط ی شببرا 
در    ی چهارب پرده بردارد و خبب   ی در  صببر انق ص عببن ت  کا ی متعده آمر   ا ت ی و ا   ن ی چ 

  ی ها در طرل انق ص  ن ی نر   ی ها ی به فناور   ی اب ی پرخببد دارد که دخببت   ن ی پاخببد دادن به ا 
  ن ی به ا  پاخببد برده اخببتد در   رگذار ی ها تأث قدرت دولت  ی منعن  ر یی چگرنه بر تغ  ی عببن ت 

رشبد نابرابر   ی الگرها  جاد ی رار گرفته اخبت که تعر ت فناورانه با ا ق   ن ی پرخبد فر  بر ا 
در   ی قدرت کشبررها  ت ی و تقر   ی ترخب ة اقتصباد  ع ی شبدن  ضبمن تسبر  ی از عبن ت   ی ناشب 

 ر یی را دچار تغ   ی الملل ن ی قدرت نااب ب  ی فناورانه  منعن  ت ی ظرف   ق ی ت م   ق ی حال ترخ ه از طر 
  ی ها افته ی اخبت و    ی ن یی ت  - ی ف ی پژوهد ترعب   ن ی اخبت. رولا ا   اخته و تعر ت گسبترده خب 

خبنجد   ی پارامترها  ن ی تر از مه    ی ک ی فناورانه به  نران   ی ها ی که نرآور   دهد ی آن نشبان م 
ها در طرل  هد  دولت   ن ی تر ی که اعببل   یی و از آنجا  شببرد ی قدرت در نار گرفته م   زان ی م 

و    ی اخب ی قدرت خب  ت ی منارر تقر   به   ها ی فناور   ن ی دتر ی به جد   ی اب ی دخبت     ی عبن ت  ی ها انق ص 
فناورانة   ت ی ظرف  ت ی تقر  رود  ی به شبمار م   ب ی رق  ی ها گرفتن از قدرت  ی شب ی و پ   ی اقتصباد 

آن در  رعبببة ناباب    ی ره ر   ت یب متعبده  مرق    ا ت یب ا   ب یب رق   ن ی تر ببه  نران مه    ن ی چ 
 مراجه خراهد کرد.   ی را با خطر جد   ی الملل ن ی ب 

 ها:کلیدواژه
     یفناور

 ن  یچ

   کا یمتعده آمر ا ت یا 

  یانق ص عن ت 

 تاریخچه مقاله
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 مقدمه 

های تراز اول المللی و فراز و فرود قدرتتارید روابط بین الملل آکنده از وقرع تغییر در خیست  بین

ترین اهدا  یکی از اعلیط ی ی اخت در چنین وض یتی ت لا برای دختیابی به منابع قدرت به   اخت.

کارگیری ها ارت اط مستقیمی با بهرخد فرایند کسب و افزاید قدرت دولت ها ت دیل شرد. به نار میدولت 

ها را تضمین ها را افزاید داده و بقای آنراه ردهای اقتصادی دارد که به بهترین نعر قدرت و ثروت آن 

زمان شکلمی از  نحستین جهدکند.  پیشگیری  وقرع های  با  همگاب  و  قرن هجده   در  فناوری  رفت 

انق ص عن تی  فضای تجارت بین با گسترلا بینحستین  با خابقهالملل  به روز  ای مراجه شد و روز 

افزاید کمیت  کیفیت و تنرع کا ها از یکسر و کاهد خحتی فیزیکی کار از خری دیگر  ترخ ة انسانی 

ی افزاید یافت. این مرضرع زمانی ترجه بیشتری را به و اقتصادی تقریت شد و اختانداردهای زندگ 

خرد جلب کرد که تفاوت در اختانداردهای زندگی که تا پید از قرن هجده  بسیار ک  برد  از این پس 

با شکافی قابل ترجه در حال پیشروی برد و در حالی که اختانداردهای زندگی برخی کشررها را افزاید 

خطة وجرد درآمدهای خرانه پایین   ملکردی م کرس داشت. این تعر ت داد  در برخی دیگر به وا می

بین تجارت  فزاینده  وزن  دلیل  به  و  ن رد  فناورانه  تغییرات  جز  اقتصاد جهانی  نتیجة چیزی  در  المللی 

تر از آن   ملکرد بسیار متفاوت کشررها از جایی خرمایه میان کشررها و مه افزاید چشمگیر در جابه

المللی ت دیل شد. بنابراین  اری و اقتصادی  به مرضر ی مررد بعث در فرایند رقابت بیننار رشد تج

این مسئله همراره به  نران مرضر ی حیاتی و تأثیرگذار در فرایند ثروت و قدرت آفرینی  مررد ترجه 

برده اخت و میقدرت بزرگ  از مه های  به  نران یکی  را  آن  رتران  در  تأثیرگذار  قابت ترین  رامل 

های بزرگ های قدرت و ترازن قرا میان قدرتهای بزرگ در نار گرفت که قادر به تغییر مرلفهقدرت

الملل با شرایطی مراجه برده اخت که رخد که از این دوران خاختار نااب بین اخت؛ زیرا چنین به نار می

گرفته و خرد را از دیگر یک دولت با تجهیز شدن به آخرین تعر ت فناورانه  ره ری آن را بر  هده  

های بزرگ المللی متمایز کرده اخت. از این طریق میزانی از ث ات نس ی در نااب قدرت بازیگران نااب بین

با ترجه به   فراه  شده اخت که با چرخد در ره ری فناورانه  دختحرلا تغییرات مت دد شده اخت.

های ال قدرت  هد  ت یین دختیابی به فناوریاهمیت مسئله  این مقاله با مروری بر چارچرص ناری انتق

کند و به ت یینی دن ال می-المللی را به رولا ترعیفیها در نااب بین نرین و تغییر در منعنی قدرت دولت 

های عن تی چگرنه بر های نرین در طرل انق ص این پرخد پاخد خراهد داد که دختیابی به فناوری

المللی تأثیرگذار برده اختد و در پاخد به این خؤال نااب بین   ها در  رعةتغییر منعنی قدرت دولت 
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ها مت لق به گروه  در ناریه انتقال قدرت  مانند آنچه در ناریه ث ات هژمرنیک مطرح اخت  دولت 

شرند و به چند دخته تقسی  شده که همگی های ملی در نار گرفته میخاعی در مقیاس  مردی قابلیت 

دخته هژمرن  قدرت  یک  میتعت  )بندی  که (Yilmaz and Xiangyu,2019:322شرند  همانطرر   .

دهند امروزه در رأس خلسله مراتب قدرت  ایا ت متعده قرار دارد و پید ارگانسکی و کرگلر ارائه می

طرر های بزرگ قرار دارند که همان تر از دولت مسلط  قدرتاز آن این جایگاه مت لق به بریتانیا برد. پایین

ترانند یک به یک با قدرت مسلط در ستند که نمیها پیداخت کشررهای بسیار قدرتمندی هکه از ناب آن

آنها  یک مقطع زمانی م ین برابری کنند؛ اما پتانسیل انجاب این کار را در زمان آینده دارند و در میان 

های میانی و ب د المللی را یافت. در زیر این گروه  قدرتتران رقیب نهایی قدرت مسلط در نااب بینمی

(. نمایی از Kuglar and Organski,2011:173ایت مست مرات قرار دارند )های کرچک و در نهقدرت

 این تقسی  بندی در شکل زیر قابل مشاهده اخت. 

 
 (: خلسله مراتب قدرت در ناریه انتقال قدرت 1شکل )

ها پایدار دهد که در آن روابط بین دولت المللی« را شکل میدر چنین خاختاری قدرت مسلط »نا  بین 

شرد کند که ترخط قدرت مسلط ترویج میز الگرها و حتی قرا د رفتاری خاعی پیروی میاخت و ا

(DiCicco and Levy,1999:681 ) ت یین تأثیر  که  کرد  یاد  آن  فقدان  یا  مفهرب رضایت  از  باید  اکنرن   .

رر ای که علعی که از آن عع ت به میان آمد  ترخط کش ای بر ناریه انتقال قدرت دارد؛ به گرنهکننده

شرد. های بزرگ که از ترزیع منافع و قرا د ادارة آن راضی هستند تضمین میمسلط و با حمایت قدرت

دهند  باید در نار داشت که همة کشررها از نعرة  ملکرد طرر که ارگانسکی و کرگلر شرح میاما همان

شان ها و جرامعباورند که آنها بر این  المللی و ره ری کشرر مسلط راضی نیستند؛ زیرا نح گان آننا  بین 

المللی از اند که منافع اعلی نا  بینکنند و با شرایطی مراجهالمللی دریافت نمیحق خرد را از نا  بین

قدرت 
قدرت های مسلط
بزرگ

قدرت های میانی

قدرت های کوچک

مستعمرات
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های فناورانه و تقریت ها به واخطة کاربرد ظرفیت به طرر کلی  در شرایطی که تغییرات درونی دولت   شد

های تراز اول وابستگی خازد  قدرت ملی دولت قدرت اقتصادی  روابط قدرت بین دولتی را دگرگرن می

ا شدیدی به بحد عن ت دارد. این راختا   از مه نق صدر  های گذار داخلی ترین مرلفههای عن تی 

 روند.ها به شمار میدولت 

 پیشینه پژوهش . 2

آثار انگلیسی و فارخی به رشتة تعریر  ادبیات محتلفی در خصرص ت یین رابطة قدرت و فناوری در 

 ها اشاره خراهد شد.درآمده اخت که در زیر به برخی از آن 

ای تعت  نران »خاختار دولت  ره ری فناورانه و حفظ هژمرنی« بر  ( در مقاله2001)  1دنیل درزنر

نقد دولت در تقریت نرآوری تمرکز کرده و بر این باور اخت که خاختارهای دولتی غیرمتمرکز شرط 

 زب و ضروری برای حفظ پیشروی فناورانه اخت و وجرد چنین شرایطی در آلمان و ژاپن   لت اعلی 

رود. پژوهد مارک زاخاری اورانة این دو کشرر در مقابل بریتانیا و ایا ت متعده به شمار میرشد فن

( به ناب »اقتصاد خیاخی نرآوری فناورانه: تغییری در بعث« به این مسئله اختصاص دارد 2006)  2تیلرر 

پرخد آورده   که چرا برخی از کشررها از نار فناوری نرآورتر از خایرین هستندد و در پاخد به این 

رغ  ترضیح غالب در میان اقتصاددانان خیاخی  نهادهای داخلی نرخ نرآوری ملی را شده اخت که  لی

نمی  بینت یین  روابط  از  خاعی  انراع  مقابل   در  و  خرمایهکنند  کا های  واردات  نایر  ای  المللی 

 3گذار اخت. جفری دینگ گذاری مستقی  خارجی و م اد ت آمرزشی بر نرخ نرآوری ملی تأثیرخرمایه

های بزرگ« به ارائة ترضیعی بدیع از چگرنگی و زمان ها و قدرت( در »ظهرر و خقرط فناوری2021)

های های فناورانه بر انتقال قدرت اقتصادی پرداخته اخت. او با اختفاده از ناریه انتشار فناوریتأثیر انق ص 

تنها هنگامی که یک فرایند انتشار گسترده در بسیاری   های اخاخیدهد که پیشرفت شرح می  4چند منارره 

وری را افزاید دهند؛ ترانند نرخ بهرهگذارند می های پیشرو را پشت خر میها و نه فقط بحد از بحد

های های مهندخی مرت ط با فناوریهای نهادی اخت که پایه مهارتکه این امر مستلزب ایجاد خازگاری

دهد و ترضیح مناخ ی برای آنچه در خه انق ص عن تی رخ داد به شمار چند منارره را گسترلا می

 
1 Daniel Drezner 
2 Mark Zachary Taylor 
3 Jeffrey Ding 
4 General ـ Purpose Technologies diffusion theory 
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کس دیگری در جهان ندیده برد و تماب مناطق ت دیل شدن به یک نیروگاه عن تی برد که مانندلا هیچ

 1فری دولت لسه. از همین دوران بریتانیا با م رف(Steinsson,2022:56دیگر جهان را پشت خر گذاشت )

  تصریب 1834و نا  لی رالیستی که ایجاد آن از طریق چهار مرحلة تصریب قانرن جدید فقرا در خال  

خال   در  بانک  خال  1844قانرن  در  ذرت  قرانین  لغر  خال   1846   در  ناوبری  قرانین  لغر  و 

1849(Wolfe,1981:82شرایطی را فراه  کرد که ترلیدات فناورانه )هان راه پیدا کند. الا به خراخر ج

ترین منابع قدرت این کشرر ها به شدت از انتقال فناوری و کارگران ماهر خرد که اکنرن مه بریتانیایی

آوردند اما در اواخط قرن نرزده   عن تی رفتند  به کشررهای دیگر جلرگیری به  مل میبه شمار می

بلژیک  فرانسه  خرئد  آلمان و ایا ت متعده شدن از بریتانیا به خایر کشررهای اروپایی و غربی مانند  

شد  ت دیل  جهان  در  پیشرو  عن تی  کشرر  به  متعده  ایا ت  بیست   قرن  اوایل  در  و  یافت  گسترلا 

(Mohajan,2019:14).  شاخص واقع   و در  خرانه  داخلی  ناخالص  ترلید  خرانه   شدن  عن تی  های 

وری از بریتانیا  ده در نزدیکی قرن بیست  در بهرهکنند که ایا ت متعوری نیروی کار همگی تأیید میبهره

(. این تعر ت Ding,2021;10پیشی گرفت و آلمان نیز این شکا  را تا حد قابل ترجهی کاهد داد )

بین نااب  قدرت  منعنی  در  تغییر  وقرع  از  نشان  بر که  مستقیمی  تأثیر  اینکه  بر  داشت    وه  المللی 

زن اختاندارهای  و  واق ی  خال  دختمزدهای  در  به وضرح  که  داشت  خال    1914دگی  دارای   1780با 

تری تغییر داد  های چشمگیر برد و تمرکز جغرافیایی ره ری فناورانه را از بریتانیا به مکان پراکندهتفاوت

های فناورانه  به طرر غیر قابل برگشتی ضمن تغییر رابطه میان داند ط ی ت و چگرنگی تأثیر آن بر رویه

ها آمرخته شد راه را برای غییرات فناورانه را تغییر داد که با انجاب این کار آنچه در این خال نعرة وقرع ت

. بر این اخاس  در طرل (Mokyr and Strotz,1998:14بسیاری از تعر ت فناورانة ب دی همرار خاخت )

تغییری مشابه با  ( بسیاری دریافتند که معیط فناورانه در حال  2000-1960یک خرب پایانی قرن بیست  )

اول و دوب اخت. مجمر ه فناوریانق ص عن تی  از  پیشرفت ای  با  که  اط  اتی  در های  اخاخی  های 

های های بسیاری از عنایع را تغییر دادند و دورانی از خیست مرت ط بردند  پایه  2ها هادیها و نیمهرایانه

این بار ترخ ه و دختیابی به قدرت خیاخی ب .  (Ding,2021:25م تنی بر اط  ات کامپیرتری آغاز شد )

شد و کشررهای در حال اقتصادی حاعل از آن تنها منعصر به ایا ت متعده و کشررهای اروپایی نمی

برابر   10ترخ ه و غیر غربی را نیز در برگرفت و به گفتة معراجان در طرل این دوران جهان حدوداً  

 
1 Laissez ـ faire 
2 Semiconductors 
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اد و خازوکارهای اقتصاد آمیز را لی رالیس  بازار آزمعرریت رفتاری دولت این کشرر برای ظهرر مسالمت 

میخرمایه تشکیل  )مرخیداری  پر دی دهد  و  تعر ت 201:  1400پسندی  از  متفاوت  آن  داختان    )

رخد. ناظران آمریکایی چین را به  نران یک مدل به نار می   1990و    1986فناورانة ژاپن و ترافقات  

د که در تضاد مستقی  با مدل بازار آزادی گیرنداری دولتی به   وة یک رژی  اخت دادی در نار میخرمایه

. از خری دیگر  برخ   اب اد (Zhao,2019:382اند )ها ارزلا زیادی برای آن قائلاخت که آمریکایی

دهی به ها در شکلامنیتی نا  لی رال که چین در ت لا اخت تا ضمن تط یق با آن-اقتصادی و خیاخی

های ایدئرلرژیک و هنجاری نا  ای با  یهابط به مراتب پیچیدهاین نهادها نیز مؤثر واقع شرد  دارای رو

: 1398نیا و مس ردی باشد )شری تیمتعده مینهادینه شدة پساوختفالیایی و حامی اعلی آن  ی نی ایا ت

بین 25-26 نا   از  ناراضی  و  در حال ظهرر  به  نران یک قدرت  اکنرن  این کشرر  بنابراین   المللی (. 

باشد. بر این اخاس  ه تهدید منافع حیاتی ایا ت متعده به  نران یک قدرت مسلط میمرجرد  قادر ب

تغییر در منعنی قدرت دولت می کرد که میان تعر ت فناورانه و  اد ا  ها رابطة مستقیمی برقرار تران 

 اخت. 

 های صنعتی انقلاب. 4

ای   تعر ت انق ص عن تی چهارب قرار گرفتهاز زمان وقرع نحستین انق ص عن تی تا کنرن که در  صر  

شماری به وقرع پیرخته اخت که به گفتة آلن آغازگر دو قرن رشد اقتصادی برد که منجر به فناورانة بی

های اقتصادی . این پیشرفت (Allen,2009:199درآمدهای با  در کشررهای پیشرفتة امروزی شده اخت )

های تراز اول برده اخت. در این غییر در منعنی قدرت دولت ط ق مد ای این پژوهد   امل اعلی ت

 بحد به جزئیات این تعر ت در هر دوره پرداخته خراهد شد.

 انقلاب صنعتی اول . 1-4

( که با پیشرفت قابل ترجهی در زمینة فناوری همراه برد  چهار 1840-1760نحستین انق ص عن تی )

جی پن ه  عن ت ترلید نیرو به وخیلة منابع انرژی جدید گرفت که شامل عن ت نسا حرزه را در بر می

 شد.آهن میدر زغال خنگ  عن ت آهن و فر د و در نهایت حمل و نقل با م رفی راه

کردند و پن ه  از کتان و پش  به  نران مراد خاب اختفاده می  1700عنایع خنتی نساجی در اروپا ق ل از  

تنها    1850فت اما تعر ت به عررتی رق  خررد که تا خال  ریک مادة خاص و گران قیمت به شمار می

ت رفهعنایع ند ایا ت متعده زنده ماند که  مانند  بریتانیا  ریسی کشررهایی  های حمایتی  لیه واردات 
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زاید امکان اف ترخ ه داد و از آنجایی که 1705اولین کسی برد که یک مرترر بحار کاربردی را در خال 

« و چرخ 2با ابدا اتی نایر » ملکرد دو کاره   1قدرت مرترر نیرکامن به خادگی وجرد داشت جیمز وات 

. با (Clarck,2005تعر ت چشمگیری در این مرترر به وجرد آورد )  3ای های خررشیدی و خیارهدنده

پرند زغال   15  تا  12این حال مرترر بحار دوار وات ک  مصر  ن رد و در هر اخب بحار در خا ت  

 1830کرد که این مسئله یکی از د یل پذیرلا کند نیروگاه بحار در عن ت ق ل از خال  خنگ اختفاده می

  5جان اخمیترن  4ای که عررت گرفت  مانند چرخ آبی های  مدهرفته با پیشرفت رود. اما رفتهبه شمار می

به طراحی مرترر بحار دوار وات در دهة   6خازی ترربین آبی و در نهایت اضافه شدن فشار قری و آمیزه

 . (Steinsson,2022  مکانیزه خازی  مرمی عن ت بریتانیا آغاز شد )1840

نیاز بریتانیا به واردات آهن از  به وقرع پیرخت و  در زمینة آهن و فر د تعر ت فناورانة زیادی 

اختفاده از زغال خنگ به  نران خرخت ترخط خرئد و روخیه را مرتفع خاخت. اولین ذوص آهن مرفق با  

 9کررت  1785و در خال    8آنیرنز  1763عررت گرفت و خرانجاب در خال    1735در خال    7آبراهاب داربی

مرجب افزاید چشمگیر ترلید آهن و تعرل در حرزة  10با ترخ ة مستقل ت دیل آهن لحته به آهن فر د 

تغییرات فنی رخ داده در بنابراین    .(Clarck,2005آهن شدند )راه در مررد  به ترضیعاتی که  با ترجه 

های محتلف  ارت اط فنی و تقاضا وجرد تران گفت بین تعر ت بحدانق ص عن تی اول داده شد  می 

داشته اخت. برخی از اخترا ات  صر انق ص عن تی اول مانند مرترر بحار متکی بر اکتشافات  لمی 

شده برد اما نرآوری مهندخی عنایع به طرر  مده در بریتانیا رخ داد. حال   برد که در قاره اروپا انجاب

ای به طرر ناگهانی در قرن هجده  در باید به دن ال پاخد این پرخد باشی  که چرا چنین انفجار فناورانه

 بریتانیا رخ دادد 

 
1 James Watt 
2 Double action 
3 Sun and planet gears 
4 Breast wheel 
5 John Smeaton 
6 Compounding 
7 Abraham Darby 
8 Onions 
9 Cort 
10 Puddling 
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( را از یک امر اختثناء به  LTS)  1ها افزوده شد و در واقع انق ص عن تی دوب خیست  فناوری پیچیدهآن 

 .(Mokyr and Strotz,1998:3یک امر  ادی ت دیل کرد )

  مرترر  2  فرانک جی. اخپراگ 1886خال    اختفاده از برق به خر ت گسترلا یافت. در  1870در دهة  

  ترامراها و متروهای شهرهای 1880آهن برقی و آخانسرر الکتریکی را ترخ ه داد. در دهة  الکتریکی  راه

. اما اولین کاربرد مؤثر الکتریسیته در انتقال (Mohajan,2019:12شدند )بزرگ اروپایی با برق روشن می

د. تلگرا  یکی از تعر ت فناورانه برد که خی و هفت خال به طرل نیرو ن رد؛ بلکه در ارت اطات بر 

الکساندر   نهایت ترخط  کلید در  مانند عفعه  تلفن نیز در پی یک خلسله اخترا ات تکمیلی  انجامید. 

به    5و خی  پیچ بارگیری   4اختراع شد و به وخیلة اخترا ات تکمیلی مانند عفعه کلید تلفن   3گراهاب بل 

خی  نیز یک نمرنة برجسته از نا  جدید برد ها ت دیل شد. تلگرا  بیرا ات تماب دورانترین اختمرفق

. در عن ت (Mokyr and Strotz,1998کرد )که در آن  ل  به عررت م کرس فناوری را ره ری می

ین عن تگر و بازرگان آمریکایی ب اخکاتلندی که اغلب به  نران یکی از ثروتمندتر  6فر د  اندرو کارنگی 

های فر د را در ایا ت متعده برای ترلید ان ره فر د تأخیس شرد  اولین کارخانهافراد تارید شناخته می

کرد  متعده  ایا ت  در  دوب  عن تی  انق ص  تقریت  به  شایانی  کمک  آن  فراوانی  که  کرد 

(Mohajan,2019:10)این خال نرآوری. در طی  از  ایا ت متعده  اقتصادی و ها  اجتما ی   ها و شرایط 

برخرردار شد که در تسریع تعر ت فناورانه و ترخ ه اقتصادی آن تأثیرگذار برد. از جمله این شرایط  

تران به خیست  آمریکایی ترلید که معصر ت پیچیده را از اجزای منفرد به عررت ترلید ان ره مرنتاژ می

های ماشینی ر انجاب وظایف کارگاههای  لمی دو به کارگیری ایده  (Mokyr and Strotz,1998کرد )می

 اشاره کرد.  (Jovens,1931:2همراه با برآورد بهای تماب شده که منجر به ترلد مدیریت  لمی شد )

 
1 Large Technical System 
2 Frank J. Sprague 
3 Alexander Graham Bell 
4 Switchboard 
5 Loading coil 
6 Andrew Carnegie 
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  رباتیک و... 2  هرلا مصنر ی 1ب دی فناوری اط  ات  پرینت خه  های نانر  زیستی وشرد و فناوریمی

معرک مه  میترین  به شمار  آن  )های  در حرزة  پیشرفت  .(Mohajan,2021:1روند  ژاپن  فناورانة  های 

مه  از  یکی  مصنر ی   هرلا  و  اط  ات  فناوری  شمار رباتیک   به  دوره  این  فناورانة  تعر ت  ترین 

شناخی به ناب ماکرتر   ترخط زیست 1928نحستین ربات مدرن در ژاپن به خال  خابقة خاخت    رود.می

تنة با یی که از  متر و نی خانتی  20متر و    3ناب داشت و با قد    4گردد که گاکرتنسرکرباز می  3نیشیمررا 

را ش یه میز  نشستن روی  برد   پرشیده شده  با کمک خیست  فشرده خازی هرا خازی میط   و    5کرد 

ترانست حا ت عررت خرد را تغییر دهد و خردکاری را روی های  ختیکی محفی  میمتشکل از لرله

. نحستین پروژه رباتیک این کشرر نیز (Alvarez Sanz,2018:5هدایت کند )دخت راخت برای نرشتن  

آغاز شد که هد  اعلی آن ترخ ة   7و تعت  نران پروژه وابرت   6  ترخط دانشگاه واخدا1970از دهة  

 2( و وابرت  1973-1970)  1های وابرت  یک ربات هرشمند انسان نما برد که مرفق به خاخت ربات

اولی قادر به گرفتن اشیاء و برقراری ارت اط به زبان ژاپنی برد و با برخررداری از   ( شد که1980-1984)

ترانست فاعله و جهت اشیاء را تشحیص های خارجی  مییک جفت چش  و گرلا مصنر ی و گیرنده

می دومی  و  آهنگدهد  خراندن  و  نرازندگی  خلسلة ترانست  دهد.  انجاب  را  مترخط  پیچیدگی  با  های 

ترخط یک گروه تعقیقاتی به ره ری هیروشی   8یک در ژاپن با نمرنة اولیه ربات اخکارا تعر ت ربات

و همچنین ترخ ة   1993ربات انسان نما تا خال    7با ترخ ة    10ای هرنداهای خری  به ترخ ة ربات9ماکینر

 1999در خال  11رخید و با نحستین ربات حیران خانگی خرنی  1997های خری پی هرندا تا خال  ربات

با مقاعد مصر  خانگی که قادر به رشد و تکامل شحصیت خرد با ترجه به معیط برد و در ایا ت 

. عن ت ربات خازی که فیلمرن (Alvarez Sanz,2018متعده و ژاپن تجاری خازی گردید  تکمیل شد )

 
1 3D printing 
2 Artificial intelligence 
3 Makoto Nishimura 
4 Gakutensoku 
5 Facials expressions 
6 Waseda University 
7 WABOT 
8 SCARA 
9 Hiroshi Makino 
10 Honda 
11 Sony 
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انق  این  در  که  کرد  اشاره  آورد و  میان  به  انق ص عن تی چهارب  ی نی  دیگر   فناوریعن تی  های ص 

(. فر  Schwab,2016:12های ق لی منتشر خراهند شد )تر از انق ص تر و گستردهنرظهرر بسیار خریع

ک وس شراص در این کتاص بر این برد که فناوری و دیجیتالی شدن همه چیز را متعرل خراهد کرد و  

خر جهان قرار خراهد داد و   وه ای اجتناص ناپذیر ما را در آختانة ایجاد تغییرات مه  در خرابه گرنه

بر این  تأثیری ماندگار بر اقتصاد جهانی خراهد داشت. به شکلی که بسیاری از متغیرهای ک ن از جمله 

گذاری  مصر   اشتغال  تجارت  تررب و... را تعت تأثیر قرار خراهد داد ترلید ناخالص داخلی  خرمایه

(Schwab,2016.)  ای اخت و  ی چهارب ادغاب  میق خیست  اط  اتی و ش کهزمینة اخاخی انق ص عن ت

خیست  گستردة  کاربرد  رایافیزیکی با  می  1های  مشحص  ترلید  معیط  )در   Li, Hou andشرد 

Yun,2017:626 های زندگی قرن بیست و یک  را معرل تران انتاار داشت این انق ص تمامی جن ه(. می

لید کند  الگرهای تجارت را نیز تغییر دهد و ترلید و خدمات کند و در حالی که ثروت بسیار بیشتری تر 

را به بازارهای داخلی بازگرداند. در هر حال  چهارمین انق ص عن تی به  نران  املی حیاتی در  صر 

نقد ترخ ه و  (.Hammes and Euliis,2020:105-106شرد )های بزرگ تلقی مینرظهرر رقابت قدرت

فناوری کارگیری  نس ی های جبه  مطلق و  ترخ ة  که  به حدی حیاتی شده اخت  در  صر حاضر  دید 

ترین کشرر ها  ت دیل به مرفهها وابسته اخت و بهترین محترع این فناوریها در طرل زمان به آندولت 

این  از نار خیاخت امنیتی نیز فناورهای ناامی جدید  امل مهمی برای ترازن  خراهد شد.   وه بر 

( یا به ا تقاد ترماس Breitenbauch and Liebetrau,2021:21روند )انی به شمار میقدرت در نااب جه

های اقتصادی  خیاخی و اجتما ی  ماهیت جنگ را نیز ضمن ایجاد تغییرات گسترده در حرزه  2هامس

ها  هرلا مصنر ی  هراپیماهای بدون های چشمگیر در نانر انرژیتغییر خراهد داد. برای مثال پیشرفت 

های کرچک  هرشمند و ارزان ایجاد کند که قلمرو تراند انق بی از خ حب دی مینشین و چاپ خهخر

 (.Hammes,2018:52-53کنند )ن رد را باز ت ریف می

 

 

 

 

 

 
1 Cyber physical systems 
2 Thomas Hammes 
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( و این بحد بید از Grochmalski & et al,2020:841خازند تا به پتانسیل خرد دخت پیدا کنند )می

پینگ را به خرد میلیارد د ر از حمایت مالی دولت چین را دریافت کرده و مرت اً ترجهشی جین  100

زدایی زنجیره تأمین برای بسیاری از خازندگان پیشرو چینی ای که آمریکاییرده اخت؛ به گرنهجلب ک 

 (.Allen,2023:3ت دیل به یک اولریت ملی شده اخت )

گذاری در فناوری پیشرفته دارای اهمیت بسیار زیادی اخت؛ زیرا در این  رعه داند  اکنرن خرمایه

ها منابع  ایمی را برای ایجاد اخت و به همین دلیل شرکت ها  من ع اعلی مزیت رقابتی برای شرکت 

وری نس تاً با یی هستند و کشررها تمایل دارند در کنند. این منابع دارای بهرهگذاری میداند خرمایه

بهره که  )مناب ی  باشند  خالص  عادرکننده  دارند   با یی  رشد Krugman,1992:13وری  واقع   در   .)

ر این فرایند ضروری اخت که م نایی برای افزاید اختانداردهای زندگی به شمار وری از این جهت دبهره

رقابت می درآمد   افزاید  تضمین  ضمن  و  بحد رود  در  میپذیری  تقریت  را  تجارت  قابل  کند های 

(Haque,1992.) 

پیشرفته قدرت فناوری  برگیرندة عادرات  در  زیر  فاعلة خالجدول  در  بزرگ  تا   2015های  های 

 بر م نای هر میلیارد د ر آمریکا اخت:  2022

 

 (2022ب   2015های بزرگ )(: عادرات فناوری پیشرفتة قدرت1جدول )
 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 کشور

ایالات  

 متحده

24/174 92/173 55/154 81/153 92/153 54/141 22/169 44/166 

 7/769 31/942 46/757 3/715 32/731 16/654 52/594 21/652 چین 

 1/83 51/116 75/102 9/103 74/110 18/106 1/99 25/98 ژاپن

 37/223 74/209 35/182 15/208 72/209 25/195 08/205 43/199 آلمان 

 66/72 7/66 14/58 89/76 58/75 69/73 81/73 58/74 بریتانیا 

www.worldbank.orgThe World Bank,  
 

http://www.worldbank.org/
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قاط جهان  ژاپن را به یک های بسیاری از عنایع شد  ضمن گسترلا به تمامی نمنجر به تغییر در پایه

هایی میان این کشرر با ایا ت متعده شد قدرت پیشرو ت دیل کرد که پیشروی آن منجر به ایجاد چالد

المللی مرجرد  حساخیت کمتری برای ایا ت متعده ایجاد کرد. که به  لت پیروی این کشرر از نا  بین

ترین رخی قرار گرفت  چین به  نران جدیدر طرل انق ص عن تی چهارب که در این پژوهد مررد بر

رقیب ایا ت متعده ظهرر کرد که به دن ال اختفادة خیاخی از تعر ت نرآورانه برای تغییر مرازنة قدرت 

میان چین و ایا ت متعده اخت و از آنجایی که ترخط طر  آمریکایی به  نران یک کشرر تجدیدنار 

اخ  آن به همان طلب در خاختارهای مرجرد شناخایی شده  ترلیدی و فناورانة  با ترجه به ظرفیت  ت  

رقی ی برای ایا ت متعده ت دیل شده اخت که از وضع مرجرد ناراضی اخت و در عررت پیروزی در 

طرل انق ص عن تی چهارب قادر به ایجاد تغییر در منعنی قدرت و ت دیل شدن به قدرت مسلط در  رعة 

رجه داشت که چین اکنرن نا  لی رالی مرجرد را به دلیل منتفع شدن از المللی اخت. ال ته باید تنا  بین 

به تجربیات تاریحی خرد نایر قرن تعقیر و... در ت لا اخت با تقریت  آن پذیرفته اخت و با ترجه 

های قدرت خیاخی و اقتصادی خرد که در  صر حاضر ارت اط مستقیمی با دختیابی به آخرین پیشرفت 

برداری کرده و مسیر رخیدن به ره ری نااب المللی مرجرد به نفع خرد بهرهقرا د بینفناورانه دارد  از  

المللی را برای خرد همرار خازد. این چیزی اخت که شاید بتران آن را تغییر ماهیت جنگ در یک بین

 فرایند انتقال قدرت به شمار آورد. 
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