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 چكيده
هاي  گذاري مناسب براي استفاده در پژوهش       پژوهش حاضر با هدف انتخاب نظام برچسب      

، مشكلات  )توبي(نماها    ها و فاصله    هاي نظام نواخت    ادراكي نواي گفتار، به بررسي ويژگي     
هايِ تـوبي كـه بـا     كاستي در اين مسير،. است هاي جايگزين آن پرداخته آن و يكي از نظام

بندي   اند جمع   هاي مختلف مشخص شده     توجه به ماهيت و كاربردهاي گستردة آن در زبان        
شده دربارة آهنگ گفتـار فارسـي         هاي انجام   با مرور آن دسته از پژوهش     . است  و ارائه شده  

رسـد    اند به نظـر مـي       وزني بهره گرفته  -گذاري توبي و نظرية خودواحد      نظام برچسب كه از   
در . شـود  مشكلات جهاني اين نظام در تحليل الگوي آهنگ زبان فارسي نيـز مـشاهده مـي            

ضـرباهنگ  (گذاري بر مبنـاي آن        شده و نظام برچسب     وزني تقويت -ادامه نظرية خودواحد  
) رپ(هاي توبي ونظام ضرباهنگ و زيروبمي         بسپس برچس . معرفي شد ) رپ: و زيروبمي 

گذاري ضرباهنگ و زيروبمي براي       براي يك نمونة فارسي مقايسه و كارايي نظام برچسب        
  .هاي ادراكي تأييد شد استفاده در پژوهش

، نظـام  )تـوبي (نماهـا   ها و فاصـله  نواخت گذاري نظام برچسب: هاي كليدي واژه
وزنــي، نــواي -، نظريــة خودواحــد)پر(گــذاري ضــرباهنگ و زيروبمــي  برچــسب
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  مقدمه. 1
 ي واج ـ يگـذار    نظـام برچـسب    ني مـشهورتر  1)تـوبي  (نماهـا   فاصله و ها  نواخت يگذار  برچسب نظام
) نماها فاصله(ها   واژهنيب 2گسست ةدرجو ) ها نواخت( آهنگ ي واجيها يژگي نظام وني ادر. است

 كننـد  ي م ـ ييگفتـار را بازنمـا       پـاره  يي سـاخت نـوا    اي ـ يگ برجـست  ي كه با هم الگـو     شود يم مشخص
)Ladd, 2022, p.247(.  

 يگذار ببرچس (3ينگارواج ي بود كه برا   ني ا 1990از حدود سال     توبياز معرفي    ياصل هدف
 گـاه ي از آن پا   گيـري   بهـره  بـا    تـا  اسـتاندارد در دسـت باشـد         ي روش يسي انگل يدادگان گفتار ) يينوا

 را به كار بـرده     گوناگون بتوانند آن     ي كار يها  نهيكاربران مختلف با زم     و شود ريدادگان جستجوپذ 
 بودنـد؛  شگامي ـ پري مـس ني ـدو گـروه از پژوهـشگران در ا      .  كنند ري را تفس  گريد كي ي زبان يها  و داده 

 5 ادي ـبنواخـت  نخودواحـد   را در چـارچوب يسي ـ انگل4آهنـگ  يها يمنحن شو همكاران رهامبرتيپ
 ;Pierrehumbert,1980; Beckman & Pierrehumbert, 1986( كردنـــد ليـــتحل

Pierrehumbert & Hirschberg, 1990( . سـاختار  و 6يمراتب ـ سلـسله  يبرجـستگ   ديگـر گـروه 
 Price, et( كردنـد  ي مـشخص م ـ 7 مرزهـا قـدرت  ي و برمبنـا ي عـدد يكردي روتكيه بر را با يينوا

al.1991; Wightman, et al. 1992; Ladd: 2022, p.247.( يبـرا  هي ـاول يهـا  تنشـس  در 
 ةدربـار  ولـي  شـد،  دي ـتأك گذاري  برچسب يبرا مشترك ياستاندارد ارزشمندبودن بر توبي يطراح

 ,Ladd(گـسترده   يهـا   بحـث  پـس از .نبود دست در يتوافق ياريمع نيچن به يابي دست يچگونگ

2008, p.104-113( بــه دســت آمــد و منتــشر شــديي اســتانداردهاكــم كــم ) Silverman et 

al.,1992.( انـد    كـرده يابي ـ نظـام را ارز ني ـ اي محـدود يهـا   پـژوهش)Pitrelli et al., 1994 (و 
-Ayers Elam, 1997; Brugos & Shattuck (انـد  داده دسـت  بـه  يشتري ـب يآموزش ـ مطالـب 

Hufnagel, 2006 Beckman & .(شتري ـ باتي ـ با جزئتوبي يگذار  گوناگون برچسبيها بخش 
. است دهرسي به چاپ) Beckman et al., 2005(و همكاران  من بكوسيلة بهشده   نوشتهةدر خلاص

 لي ـ تحل  از  خود را جـدا    ري مس توبي ي نواخت يها  لي نظام، تحل  ني ا ي معرف ابتداي و   1990 ة ده ميانةدر  
 ي راه بـرا   نيتـر  پذيرفتـه  تـوبي  ي نـواخت  يتـوال .  شـد  جيسرعت را    و به  مودينماها پ    فاصله ي عدد يةنما

  ). Birch & Clifton, 1995 مانند(شده بود   چاپيها  مقاله درني آهنگيها گزارش داده
 ،شـود  يم انتخاب پژوهش هر هدف به توجه با يگذار  برچسب نظام يي،نوا مطالعات در معمولاً

                                                                                                                   
1 Tones and Break Indices (ToBI) 
2 degree of disjuncture 
3 transcribing 
4 intonation contours 
5 tone-based auto-segmental 
6 hierarchical prominence 
7 boundary strength  
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 درك شـيوة  فهـم ) ب؛   زبـان  كي ـ يي نظـام نـوا    زِي مم يها   مشخصه ييبازنما)  الف :هايي مانند   هدف
 بهتر گفتار   2ي و بازشناس  1بيركت ي برا نيآموزش ماش ) پ ؛ها آن يها يگوناگون و يينوا يها  مقوله
 ي مناسـب بـرا    يا  كـره ي پ يةته) ث و    مختلف يها   و زبان  ها  شي گفتار در گو   ي نوا ةسيمقا)  ت ؛انسان
 . گفتاري مرتبط با نوايها دهي پديشناخت  زبانيبررس

 ي طراح ـ يسي ـ انگل يگفتارهـا   پـاره  يي آهنگ و ساخت نوا    يگذار   برچسب ي برا  ابتدا  توبي نظام
 ,.Silverman et al. 1992; Beckman & Hirschberg, 1994; Beckman et al( شـد 

 يگـذاري بـرا     نظام برچسب  ني ا اري مع يسي آهنگ انگل  يها  لي در تحل  توبي جاافتادن نظام با  . )2005
؛ )Beckman & Pierrehumbert 1986; Venditti, 2005(: يماننـد ژاپن ـ  (يگـر ي ديهـا  زبان
و  گرفتـه  كار به زين) )Arvaniti & Baltazani, 2005: (يوناني؛ )Grice et al., 1996(: يآلمان

 خلـق  يسـو  بـه  يحركت ـ هايِ ايـن نظـام،   ي در نتيجة شناساييِ كاستي  تازگ  به. كارايي آن آزموده شد   
  ).Hualde & Prieto, 2016 (شود ي مديده 3يالملل نيب يينوا يالفبا

كاربـست  . اسـت    آهنگ زبان فارسي نيز بهره گرفته شـده        زني توبي براي تحليل     از نظام برچسب  
است كه مطالعات آهنگ زبان فارسي      هاي گوناگون دردسرهايي را به همراه داشته        اين نظام در زبان   

هدف پژوهش حاضر اين است كه پس از مرور نظام توبي به مـشكلات  . نيز از اين امر به دور نيست  
 كـه يكـي از      4)رپ(ره شود و نظـام ضـرباهنگ و زيروبمـي           هاي غيرايراني اشا    اين نظام در پژوهش   

هـايي از آهنـگ        است با تحليل نمونه    5شده  هاي جايگزين آن در نظرية خودواحد وزني تقويت         نظام
  . زبان فارسي به آواشناسان ايراني معرفي شود

  

  )توبي(نماها  ها و فاصله نظام نواخت. 1-1
شـده     نوشته ني نماد يها   و برچسب  6هيپا بسامد يمنحن تثب گفتار،  پاره ضبط به توبي يگذار  برچسب

 كـه از نـام      گونـه   همـان  ولي. 8رينماها و سا     واژه، نواخت، فاصله   يةلا:  دارد ازي مستقل ن  7يةدر چهار لا  
 يدادهاي ـرو ،نواخت يةلادر . نماها تمركز دارد ها و فاصله  نواختية نظام مشخص است بر دو لا  نيا

 دو سـطح از     ي بـرا  Lبـم    و   M، ميانـه     Hري ز برچسب از هيپا بسامد زانيم به بسته و مشخص ينواخت
 ييِ نـوا   واحـد   مـرزِ  ةدهنـد    نـشان  يِ گروه يها   نواخت ، از توبي  هي لا ني ا درشود      ي استفاده م  يروبميز

                                                                                                                   
1 synthesis 
2 recognition 
3 International Prosodic Alphabet (IPrA) 
4 Rhythm and Pitch (RaP) 
5 Enhanced Autosegmental-metrical Theory (AM+) 
6 fundamental frequency (F0) 
7 tier 
8 miscellaneous (misc.) 
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 انيواخت پا ن و   *L و   *Hه صورت    ب يروبمي ز يةتك. دگرد  ي مشخص م  -L و   -H با استفاده از     يانيم
  .ابدي ي مشينما %L و %H به صورت گروه آهنگ

 ي و سـكوت انتهـا     ياني ـ پا ة واژ ني گسـست دو واژه و ب ـ      ةدادن درج ـ    نـشان  ينماها برا    فاصله يةلا
. دهـد  يگفتـار را بـه دسـت م ـ          پاره يي نوا يبند   گروه يمراتب   سلسله تي و ماه  رود يم كار  گفتار به   پاره

 متفاوت  ة چهار درج  ير عدد برا  چها:  در نظر گرفت   ي عدد ية پنج نما  يسي انگل ي برا وليهنظام توبي ا  
 ي نـواخت  يها   گسست و سرنخ   ة درج ني كه در آن عدم تطابق ب      ي موارد ي عدد برا  كي و   گسستاز  

 شـامل   اري ـمع ييكـا يآمر يسي ـانگل تـوبي  در مرزنماهـا . شـود  ي مشاهده م ـ  يي نوا يبند  گر گروه   نشان
 انـد   بـست شـده      كه واژه  2ريدستو يها   و واژه  1قاموسي يها  واژه نيب مرزهاي عددي مربوط به       نمايه

. شود  مي) 4(و مرز گروه آهنگ     ) 3(، مرز گروه مياني     )1(ها در گروه      ، مرز معمول بين واژه    )صفر(
 2يي اسـت بـا نمايـه عـددي           مـرز نـوا    ةدهند   كه نشان  يي جدا ة و درج  يسرنخ نواخت نبود تطابق ميان    

مـرز  .  كـار رونـد      بـه  زي ـ نـاروان ن   زدن مر دا   نشان ي برا توانند ي م ني همچن نماها  فاصله. شود  نمايانده مي 
ماننـد مـشكل     (ي گونـاگون  لي ـ و به دلا   يعيطب ريصورت غ   است كه به   يي نوا يواحدهاة  ناروان فاصل 

.  شود ديتول)  لكنت  و شوراني گو گري شده توسط د   جادي تداخل ا  ،ي انتخاب ة واژ ي ناگهان رييحافظه، تغ 
. بهـره گيرنـد    گفتـار   پـاره  ةدربـار  يا  نـشانه  اي ـ نظر هر قراردادن يبرا ية ساير لا از تواند يم پژوهشگر
 مـوارد  گـر يد و ينـاروان  نادرسـت،  آغاز خنده، دن،يشن قابل تنفس اي سكوت مانند يموارد معمولاً
 .شوند يم يگذار برچسب ية ديگرلا در بداهه گفتار به مربوط

  

  گذاري توبي هاي نظام برچسب كاستي. 1-2
در  )Dilley & Breen, 2022( و ديلــي و بــرين) Ladd, 2022( لــد ، )Jun, 2022 (جــان
 ظـام  ن هـاي    كاسـتي   بـه  3 گفتـار  يي نـوا  يهـا  يژگ ـي كـاربرد و   و هينظراي از كتاب      هاي جداگانه   فصل

  :است  فهرست زير خلاصه شدهدراند كه  پرداخته  توبيييگذاري نوا برچسب
شـود    مي آهنگ محدود     به گروه  ،است 4وزني-خودواحدشناسي    واج  مبناي اين رويكرد بر  چون  . 1

دهنـد را   هـاي نـوايي روي مـي    و رويدادهاي نوايي كه در طول مرز گروه آهنگ يا در توالي گـروه       
  . برچسب زدتوان با نظام توبي كنوني نمي

ــوايي  . 2 ــراي رويــدادهاي ن ــنظــام تــوبي كنــوني ب ايــن مــسئله از .  بهينــه نيــست6 تــدريجي و5يكل
                                                                                                                   
1 content word 
2 grammatical word  
3 prosodic theory and practice 
4 auto segment-metrical theory (AM) 
5 global  
6 gradual 
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صـورت تـوالي      گيرد كه منحني آهنگ را به       رچشمه مي وزني س -هاي بنيادي مدل خودواحد     ويژگي
  .كند هاي نواختي زير و بم بازنمايي مي خطي هدف

 بـه دليـل      در تـوبي   شـناختي   هاي صـوت    موج شدة  بندي  درجهگوناگوني و ماهيت    نكردن به     توجه. 3
  . شناختي اين نظام است  واجماهيت بلكه به دليل ،وزني نيست-اتكاي اين نظام به مدل خودواحد

 گفتـاري توليدشـده در      هـايِ   هـاي تـوبي براسـاس واحـدهايي در انـدازة جملـه              چون بيـشتر نظـام    . 4
دادن نقش نواي گفتـار در بازنمـايي          نشان،  دناي دار    و ساخت گفتماني نسبتاً ساده     هستندآزمايشگاه  

ي دشوار  هاي آهنگين با توب     ها در طول گروه     نشيني بين نواخت     گفتماني پيچيده يا روابط هم     ساخت
 .است

 تواننـد از     نيـستند و مـي     1گذاري در تـوبي كـاملاً عينـي         براي برچسب شده    كارگرفته معيارهاي به . 5 
  شـرايط و بافـت بيـانِ     ني،شناختي، تفسير بافـت زبـا       هاي صوت    سرنخ هاي فردي در تشخيص     تفاوت

 .دگذار تأثير بپذيرن  سرعت بيان و سطح دانش و تجربة برچسب،يك پاره گفتار

 مختلـف برچـسب   هـايِ  لزومـاً در زبـان   زيروبمـي    منحنـيِ   و ويـژه هـستند     هاي توبي زبان     برچسب .6
 .گيرد يكساني نمي

 تـوبي مختلـف هنگـامي كـه         هـايِ   ركنار دشواري در تفسير نمادهـا و سـطوح انتزاعـي در نظـام             د. 7
چـه  گيـري دربـارة اينكـه          عمومـاً تـصميم    ، با نواخت زيرساختي هماهنگ نيـست      روساختينواخت  

  . شود ميبرانگيز  سطحي از انتزاع مناسب است چالش
هاي توبي دو سطح بازنمايي نـواختي را         تازه از نظام   حيطرشده لازم است      با توجه به موارد بيان    

 همچنــين لازم اســت.  و آوايــييــزيــك ســطح مميــز و واجــي و يــك ســطح غيرمم ؛ گيــرد بــر در
 شـود  ايجـاد  يالملل ـ نيب يينوا يالفبا ان با عنو  ختيهاي نوا   ها و نشانه     از برچسب  جداگانهاي    مجموعه

هدف اين است كـه نمادهـاي       . المللي كاربران توبي رسيده باشد      كه جزئيات آن به توافق جامعة بين      
الفباي آوايـي    مانند نمادهاي    مدرجهاي آوايي     هاي واجي و بازنمايي     گذاري  براي برچسب اين الفبا   

-با ظرفيـت بـالقوة رويكـرد خودواحـد    ) Ladd, 2022(لد ). Jun, 2022(استفاده شود المللي  بين
 بـراي  واحـد  يجـاي نظـام   بـه كـه   ولـي بـر ايـن بـاور اسـت     .  آهنگ موافـق اسـت     تحليلبراي   يوزن

 ايـن رويكـرد      همچنـين،  .هاي زبان به چند نظام براي هر زبان يا گونه نياز است             آوانويسي همة گونه  
 و  ديلـي  در پايـان،     .دهنـد   اجي راه حلي به دسـت نمـي       دادن تمايزهاي و   شنيداري است و براي نشان    

هــاي   از تــوبي در پــژوهشگيــري بــر ايــن باورنــد كــه بهــره) Dilley & Breen, 2022(بــرين 
ها توجه صـرف بـه محـور جانـشيني در بازنمـاييِ واجـيِ                 از ديد آن  .  دشوار است  شناختي نوايي   رده

                                                                                                                   
1 objective 
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  در پـي آن    وزنـي و  -در نظريـة خودواحـد     دسـتي   نايـك سبب نابسندگي و    هايِ نواييِ گفتار      ويژگي
  . شود  ميتوبي

هـا   هـاي نـوايي زبـان       گذاري متفاوتي براي تحليل ويژگي      هاي برچسب   هاي گذشته نظام    در سال 
  و نظام ضرباهنگ و زيروبمـي 2، تبديل موج پيوسته1است كه نظام آوانويسي نوايي سريع ارائه شده

فقط به معرفي اين نظام آخر و مزاياي آن نسبت بـه نظـام              در اين مقاله،    . ها هستند   از جملة آن  ) رپ(
   .پردازيم نماها مي ها و فاصله نواخت

  

  )رپ(نظام ضرباهنگ و زيروبمي . 1-3
 Dilley et al., 2005; Dilley & Brown, 2005; Dilley et (همكاران و يلي دم رپ را نظا

al., 2006; Dilley & Breem, 2022 (در تـوبي  يگـذار   برچسبيها يار دشوبردن براي ازبين 
 يضرباهنگ يبرجستگمتمايزكردن  تي اهمتأكيد برها و  بودن مقوله  و مدرج ها ينشان دادن گوناگون  

مقابل نظام توبي    در   )رپ (نظام ضرباهنگ و زيروبمي   . ارائه كردند  يروبمي ز ي برجستگ از 3يوزن اي
 اطلاعـات . نـد ك    يم ـ دي ـتأك يگروه ـ و يوزن ـ/يضـرباهنگ  از ساخت    يروبميبر استقلال اطلاعات ز   

 يِالگـو  بـا  سهيمقا در كه شود يم يگذاربرچسب) H, L, E (ينواخت هدف سه صورت به يروبميز
 ن،يبنـابرا . شـود  ي م ـنيـي  گفتـار تع گنالِيس ـ در)  نـسبت بـه آن      برابـر  اي ـتر     بم رتر،يز( نيشيپ يروبميز

 ي وزن ـيبرجـستگ .  دارنـد يي آوايينما و بازشوند يزده م ها برچسب  نواختية در لا رپها د   نواخت
) يانيدر دو سطح گروه آهنگ و گروه م        (يي و ساخت نوا   4)كدام  چي ه ف،ي ضع ،يدر سه سطح قو   (

 در  يگـذار    از برچـسب   يروش ـ«عنـوان      به رپهرچند  . شوند ي م يگذار  ضرباهنگ برچسب  يةدر لا 
. كـار بـرد     هـا بـه      زبـان  گـر يد ي بـرا  تـوان  ي نظـام را م ـ    ني ـو اصـول ا   مفاهيم   ، ارائه شد  »يسيزبان انگل 

 نظـام   ني ـ از ا  تواننـد  ي م زي ن ي از اطلاعات نواخت   جدا ، ساخت اطلاع  يمند به بررس    پژوهشگران علاقه 
  .بهره گيرند

 

گـذاري ضـرباهنگ و       برچـسب  و نظـام     شـده   تي تقو يوزن-خودواحد يةظرن. 1-4
  )رپ(زيروبمي 

ــام ــسب نظ ــذار برچ ــوايگ ــ رپ يي ن ــر يمبتن ــة نظرب ــدي ــوز- خودواح ــ تقوين ــده تي ــتش     اس
)Dilley & Brown, 2005; Breen et al., 2012 .(ين بـر  و يل ـيد)Dilley & Breen, 

 تـازه شـواهد   كـرد يرو ني ـا طـرح  در. كردنـد  يمعرف را شده تي تقويوزن-خودواحد يةنظر) 2022
                                                                                                                   
1 Rapid Prosody Transcription (RPT) 
2 Continuous Wavelet Transform (CWT) 
3 rhythmic or metrical 
4 strong, weak, none  
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 يهـا    در كنـار پـژوهش     يوزن ـ- خودواحد ية نظر يريكارگ   با به  ري اخ  سال 40 يها  مربوط به پژوهش  
 ،يقي درك گفتــار، شــناخت موســةهــا دربــار  پــژوهشزيــ آهنــگ و نيشناســ  واجي بــر رويربــتج

. انـد   به كارگرفته شـده ) Dilley & Brown, 2005( يلي دةشنهادي پي بر مبناياعصاب شناخت علوم
 نمونه يبرا كه است يزي مشابه چ  ي زبان ي نواخت يالگو) 1شده مشتمل اند بر       يتتقو مدل نيا اصول

 ي نـواخت  يالگوها) 2،  است يشناخت عمدتاً كرديرو نيا نيبنابرا ،شود يم دهيد يقيموس يها  نظام در
 يِ نـواخت  يالگوهـا ) 3،  رنـد يگ قرار توجه مورد ديبا ينينش  هم محور در هم و ينيهم در محور جانش   

 يني جانـش يهـا  يژگي وپايان،در) 4 و هستند كساني يها  تي تابع محدود  ني و آهنگ  ي نواخت يها  زبان
  . اند في قابل توصينينش  هميها يژگيالب ودر ق

 ي نـواخت  ة دو مشخـص   ي بـر مبنـا    شـده   تي ـ تقو يوزن ـ- خودواحـد  يـة  در نظر  ي واج يها ييبازنما
 كـه  2]رتـر يز±[ و كنـد  ي م ـزي را از هـم متمـا  بـودن  تفاوتم و كساني كه   1]كساني± [؛ است ينيهمنش

 كـه  شـود  ي م ـاستفاده هنگاميفقط ] ترريز±[ ةمشخص از. كند ي مزيبودن را از هم متماتر تر و بمريز
] كـسان ي [+اي ـ كـسان ي گـر يد كي دو نواخت كنار هم با       يعني ،وجود داشته باشد  ] كساني- [ةمشخص
 يني كـه بـر اسـاس همنـش        شود يم E و L و H ي شامل نمادها  )رپ (ضرباهنگ و زيروبمي  . نباشند
 معلـوم  ) Tn-1 ( آن ينواخت قبل توجه به   با) Tn (نواخت هر برچسب يعني ،شوند يم نيمع ها  نواخت

 منظـور   جـا  نيدر ا ( شوند   زيمتما توبي   يها  برچسب هستند تا از     3توپرحروف  رپ   ينمادها. شود يم
 دهـد  ي را نـشان م ـ    ينواخت H نماد   رپدر  ).  است اري مع ييكاي آمر يسي توبي مربوط به انگل    ،از توبي 

نـشانة   L.  اسـت ي از نواخـت قبل ـ رتـر يز ييو از نظر آوا  ] رتريز +كسان،ي-: [ دارد ينيمع ةكه مشخص 
.  اسـت نيشي ـ از نواخـت پ تر بم ييرا دارد و از نظر آوا ]رتريز- كسان،ي- [ة است كه مشخصينواخت

E بـا   يكـسان ي يروبم ـي ز يـي دارد و از نظـر آوا     ] كـسان ي [+ة كه مشخص  رود ي به كار م   ي نواخت ي برا 
 بـا   ،4هي ـلا  را در چهـار    يناصـر زبـان    معمـولاً ع   يگـذار    برچـسب  يهـا   ظامن.  خود دارد  نيشينواخت پ 

 يـة لا) 1: كننـد  ي م ـ ي منطبق بر زمـان بررس ـ     يشناخت   صوت جنبة و از    ني نماد يها  استفاده از برچسب  
 اطلاعـات   ي بـرا  ري سا يةلا )4 و   ي اطلاعات نواخت  ي برا يروبمي ز يةلا )3 ، ضرباهنگ يةلا) 2ها،    واژه

 ,Dilley & Breen( ودش ـ ي تمركـز م ـ شتريب يروبمي ضرباهنگ و زية بر دو لارپدر نظام . شتريب

 لي ـ فا5افـزار پـرت    در نظام ضرباهنگ و زيروبمي با استفاده از نرميگذار برچسببراي ). 2 :2005
  :در داري به شرح زهي لاچهار چه گفته شد  بر مبناي آن كهميكن ي آماده م6يمتن

                                                                                                                   
1 [±same] 
2 [±higher] 
3 bold 
4 tier 
5 Praat version 6.1.48 
6 Text Grid file 
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 ميكوش ـ يم ـ و ميكن ـ يم ـ مـشخص  را هجـا  مرزِ به مربوط هاي  فاصله ها  واژه نام با نخست، يةلا در. 1
 زي ـن ريسـا  و يروبم ـيز و ضرباهنگ يةلا. رديگ قرار ها  فاصله نيا در هجا هر درست يسيآوانو/ءاملا
 .رنديگ يجا ها آن در مربوط اطلاعات تا شود يم جاديا

 يـة  در لا  يي نـوا  ي برجسته هستند و مرزها    ي كه از نظر وزن    يي هجاها ،ي صوت لي فا دادن به   گوشبا  . 2
 ي، و قـدرت برجـستگ     زاني ـرجـسته بـا توجـه بـه م        ب يهجاهـا . شـوند  ي م يگذار    اهنگ برچسب ضرب

ي برجـستة متوسـط يـا    هجـا نـشانة   x و نشانة هجاي برجـستة قـوي   X. رنديگ ي مx, X يها برچسب
 كـه  رنـد يگ ي برچـسب م ـ يهجاها فقط زمـان رپ  و توبي در هر دو نظام .ضعيف از جنبة وزني است    

 و ضـرباهنگ  يـة  در لازي ـهـا ن   گـروه ي مرزهـا نيهمچن ـ. ت گروه درك شودها در باف   آن يبرجستگ
 گـروه  مـرز    يبـرا » ( «ةاز نـشان  . شـوند  يمـشخص م ـ   گسست ةگذار از درج     ادراك برچسب  يبرمبنا
 و  3هـاي      نمايه  معادل باًي كه تقر  شود ي م بهره گرفته  2كلان گروه نشان دادن مرز     يبرا  »((« از   و1خرد

 و فقـط در  ستي ـ ني اجبـار تـوبي كردن مرزها مانند   تفاوت كه مشخصنيابا . است توبي نظام در   4
  . شود ي مبهره گرفتهها   برچسبني كند از انيمض وجود مرز را تF0 مبتني بر كه شواهد يموارد

 نواخت  يها  برچسب. شوند ي نواخت مشخص م   ية موارد در لا   گري و د  ي اطلاعات نواخت  پايان،در. 3
 اطلاعـات  زي ـو ن) يروبم ـي زيـة تك (يروبم ـي زراتيي ـ در تغيرجـستگ  مربوط بـه ب  يها  شامل برچسب 

 يِ با توجه به نواخت قبل ـ     ي نواخت يدادهاي رو ة هم ، نظام نيدر ا . شود ي م ي گروه ي در مرزها  ينواخت
. شــوند ي مــيگــذار برچــسب E و L و H ي شــد بــا نمادهـا انيــ بتــر شي كــه پ ـگونــه همــانخـود و  
 مـشخص   شـده   د اشـاره  در كنـار سـه نمـا      » : «ة دارند بـا نـشان     گفتار قرار    كه در آغاز پاره    ييها  نواخت

 دارد كـه    3آهنـگ  يگذار  برچسب نظام با ييها  شباهت ها  نواخت يگذار  برچسب نوع نيا. شوند يم
  .)Hirst & Di Cristo, 1999(ش ارائه شد ر هرست و همكاوسيلة به

 ة دربـار  يصـورت اطلاعـات    ني ـا  و به  به كار برد  ها     نشانه گري با د  توان ي را م  E و L و H نماد   سه 
 يهـا   هـدف  يِروبم ـي ز ية تك  رپ در. داد دست به گفتار يضرباهنگ و ينواخت يها يژگيو ني ب ةرابط
 مـشخص  *دار هستند و با  ستاره ))x (في ضعاي )X(يقو (هجاهاي وزن يبرجستگ به مربوطيِ نواخت

، 4هي ـتك بـدون  و يروبميز يةتكي   دارا : مقوله دارد  دو ي برجستگ توبي نظام   در . *H مانند   ،شوند يم
 منطبـق  برجـسته  يهجاهـا  از   يا  رمجموعـه ي ز بر دارند   يروبمي ز ية كه تك  ييجاها ه  رپ نظام در ولي

 نظـام  ني ـ در اگـر، يد اني ـب بـه . شـود   مـي ريپـذ   في به سه صورت تعر    يبرجستگاساس    كه براين هستند  
                                                                                                                   
1 minor phrase boundary  
2 major phrase boundary 
3 International Transcription System for Intonation (INTSINT) 
4 pitch-accented vs. unaccented 
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 يـة تك بـا  همـراه  برجسته ،2يروبميز يةتك بدون برجسته ،1ربرجستهيغ:  هجا سه مقوله دارد    يبرجستگ
 اي ـ شيكـه پ ـ    هـستند  سـتاره  ي ب ي وزن ي فاقد برجستگ  ي نواخت يها  كه هدف ني ا گري د ةنكت. 3يروبميز

دار قـرار      در كدام سمت نواخـت سـتاره       نكهيبسته به ا  » + «ة و با نشان   نديآ يدار م   پس از نواخت ستاره   
 راتيي ـنظـام ضـرباهنگ و زيروبمـي تغ        نيهمچن ـ. *L+H در   +L ماننـد    ،شوند يدارند، نشان داده م   

 4راتيي ـ تغ اندازة در ي معنادار احتمال  يزهايتما  و كند ي مشخص م  زي بزرگ را ن   اي كوچك   يروبميز
 Bartels & Kingston, 1994; Weber et( دهد ي به دست مزيرا ن)  كانونيمثلاً برا (يروبميز

al., 2006( .6نواخت تك سه به نسبت كه جا آن 5كوچك يروبميز راتييتغ )Hو  L و E (  كمتـر
 ان،ي ـدرپا. H, !L! ماننـد  ،شـوند  يم ـ مـشخص  نمـاد  سـه  ني ـا از كي ـ هر كنار در» !« ةنشان با باشند

 يربم ـي در ز  يريي را نشان دهد كه تغ     يگروه-اني پا ي هجاها تواند يم) <و > (ي نواخت يها  برچسب
  . دهند يشان م نندهي معمول گويروبمي ززاني م سطح ازنيتر  بماي نيرتريرا در ز
 بـا توجـه بـه    يـي  اسـت كـه نگاشـت آوا   ني ـ ارپو  تـوبي  ن نظـام ي مهـم ب ـ يهـا    از تفـاوت   يكي

.  است تر  كدستيتر و      ساده اري ضرباهنگ و زيروبمي بس    يها  شناختي در برچسب     صوت يها  همبسته
  : كرداني بريصورت ز  بهتوان ي در نظام ضرباهنگ و زيروبمي را ميي آواتي شفافني اليدلا

 هـر   ة بر اساس رابط   دست كيصورت     به E و Lو H يها   ضرباهنگ و زيروبمي برچسب    نظامدر  .1
 *L و   *H ي نمادهـا  تـوبي كـه در     ي درحال ،شوند ي انتخاب م  ي قبل ةخورد  نواخت با نواخت برچسب   

 بـه  يروبم ـي زراتيي ـ تغة انداز،ي نواخت با برچسب نواخت قبل ة رابط مانند ي عوامل گوناگون  يبرمبنا
 تعيـين  نـده ي معمـول گو يروبم ـي ززاني ـ م مقايسه بـا  نواخت مورد نظر در سطح هجاها و گرينسبت د 

  )Beckman &Ayers Elam,1997; Pierrehumbert,1980(شوند  مي
 نـشان  تـوبي  را بهتـر از  يروبميبودن ز  و مدرجيتوان گوناگون مي  نظام ضرباهنگ و زيروبميدر. 2

  معموليروبمي زي كلنزاي م مقايسه با نواخت در  سطح  و يروبمي ز راتيي تغ ي بزرگ براي نمونه،  ،داد
  .شود ي مشخص مندهيهر گو

 تـوبي وجـود دارد را بـرخلاف       ) هـا    دره اي ـهـا     قلـه  (يروبم ـي ز ريي ـها تغ   كه در آن   ينقاطرپ  نظام  . 3
 دو قلـه را     ني ب ـ ي معمولاً فرورفتگ  توبي كه   ي نمونه در حال   يبرا. كند ي م لي تحل دست كيصورت    به
 در يدادي ـ رو ني چن ـ ني ـ ا ،دهـد  ي بـه آن نم ـ    ي و برچـسب   ردي ـگ ي در نظر م ـ   يواجري غ 7»يزانآوگذر  «

                                                                                                                   
1 non-prominent  
2 prominent but not pitch-accented 
3 prominent plus pitch-accented 
4 excursion size 
5 mall pitch changes 
6 semitones 
7 sagging transition 
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.  بـم اسـت  ي حضور هدف نـواخت ةدهند  كه نشانرديگ يمL    برچسبشهيضرباهنگ و زيروبمي هم
 شـود  يمـشخص م ـ  ضرباهنگ و زيروبمـي   وتوبي در دو نظام ها برچسب ةسي و با مقا)1 (در جدول

 معنادار مربوط بـه آهنـگ را        يزهاي دارد و تما   يشتري ب تي شفاف ييظر آوا ضرباهنگ و زيروبمي از ن    
 ضـرباهنگ  يـة  در لاهـا  ي نكتـه توجـه شـود كـه برجـستگ     ني ـ بـه ا دي ـبا. كنـد  ي م ـييتر بازنما  راحت

 يـة  تك ني نواخـت و بنـابرا     يـة در لا ) دار   سـتاره  يهـا    نواخـت  يعن ـي (يروبمي ز يةاند و تك    شده  مشخص
. شـود  ي ديـده روبم ـي زي موضـع راتيي ـ كـه تغ شـود  يظـر گرفتـه م ـ   در ني فقـط در مـوارد     يروبميز
 يروبم ـي زيـة  تك،يروبم ـي زراتيي ـ را كه با توجه به تغ     ييصورت ضرباهنگ و زيروبمي هجاها     نيا به
 كـرد ي رو ني ـا. اند   برجسته ي وزن لي كه به دلا   كند ي برجسته م  يي هجاها گري دارند نسبت به د    »يواقع«

برجـسته  ) ي نـواخت  ري ـ غ لي ـشـامل دلا   (يل ـي كه به هـر دل     ييا است كه در آن هج     توبيبرخلاف  رپ  
  .رنديگ ي ميروبمي زية برچسب تكشوند ي مدهيشن
  

  (Breen et al., 2012, p. 3)  توبي و ضرباهنگ و زيروبمييها  برچسبةسي مقا:1دول ج
  رپ  توبي  كردنِ با هدف مشخص  نوع برچسب

  وزني
  لاية ضرباهنگ: رپ

 ندارد: توبي

  ضرب قوي
 عيفضرب ض

  كدام هيچ

  ندارد
 ندارد

X, X? 
x,x? 

  برچسب بي

  نواختي
  ها لاية نواخت: توبي

  
  
  

  لاية زيروبمي: رپ
 

 هجاهاي برجسته و

 
  غيربرجسته

  
 مرزهاي بزرگ

 
 مرزهاي كوچك

H*, L+H*, 
H+!H*, !H*, 

L+!H* 
L*, L+H*, L*+H 

 
 

L-L%, H-H%, L-
H% 

H-L%, !H-L% 
 

L-, H-,!H- 

H*, L*, E*, H, L, 
E 
 
 
 
 
 
 

H, L, E 

  گروهي
  نماها لاية فاصله: توبي

  
  

  لاية ضرباهنگ: رپ
 

  مرز بزرگ
  مرز كوچك

  
 بدون مرز

4 
3  
 

2,1,0  
  
 

)), ))? 
),)? 
  

 برچسب بي
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جـدول  در  روشـني     به توان ي را م  توبي نسبت به    )رپ ( نظام ضرباهنگ و زيروبمي     آوايي  يبرتر
 از نظـر    توانند ي م  دارند، *H برچسب   توبير نظام    كه د  يا يروبمي ز ي دو منحن  نمونه، يبرا. دي د )2(

  . است  نمايش يافته در نظام ضرباهنگ و زيروبمي و اين تفاوت داشته باشدي اشكال متفاوتييآوا
  

 در توبي و ضرباهنگ و زيروبمي ي نواختيها ي تواليها  برچسبةسيمقا :2جدول 
(Breen et al., 2012, p. 8) 

 
  

  با استفاده از توبي ي زبان فارسياه  دادهيبررس ةنيشيپ. 2

- خودواحد يشناس   واج ية در چارچوب نظر   ي زبان فارس  يي نوا ي الگوها ي كه به بررس   يپژوهشگران
 سـطح  سـه  يفارس ـ يينـوا  ساخت يبرا اند  پرداخته) P-ToBI1: و توبي فارسي  ( توبي   نظام در   يوزن

 ;Eslami & Bijankhan 2000 (انـد   در نظر گرفته4گروه آهنگ و 3ياني گروه م2يا هيتك گروه

Mahjani, 2003; Scarborough , 2007; Arbisi-Kelm, 2006 (گــريد يبرخــ و  
                                                                                                                   

طبيعـي گفتـار و در چهـارچوب     هـاي آزمايـشگاهي و شـبه    بـا اسـتفاده از پيكـره   ) Eslami, 2006(محـرم اسـلامي    1
شناختي نظام آهنگ زبان      هايي آوايي صوت     و عناصر واجي و بازنمايي     P-ToBIوزني معرفي اولين نسخة     -خودواحد

  .است فارسي را با جزئيات معرفي كرده
2 accentual phrase (AP)  
3 intermediate phrase (iP) 
4 intonational/intonation Phrase (IP) 
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)Sadat-Tehrani, 2011; Sadeghi, 2018( به دو سطح فقط AP و IP كي هر .اند دهبو  معتقد 
 ني ـا موضـوع  تـوبي  نظـام  در هـا  آن  برچـسب  كـه  دارنـد  را خود خاص يينوا يالگو سطوح نيا از
طور خلاصـه      به نهي زم ني متفاوت پژوهشگران در ا    هاي  ديدگاه ، بخش ني ا ةدر دنبال . است ها  هشپژو

  . است مرور شده
  

  يا هيتك گروه در يروبميز يةتك. 2-1
.  همـراه باشـد    زي ـبـست ن     بـا واژه   تواند ي كه م  ي است  مفهوم ة واژ كي AP يا  هي گروه تك  يكلطور  به

انتظـار   هستند و    ي نظام آهنگ زبان فارس    يفهرست واج  موجود در    يها   تنها واج  H و L يها  نواخت
 ني ـ اشتري ـ بدر .)Eslami, 2006( داشـته باشـند  زي ـ نييهـا  گونـه  هـا نواخـت    نواخـت نيكه ارود  مي

 & Eslami(انــد   در نظــر گرفتــهAP در يروبم ـي زيــة معمــول تكي را الگــو*L+Hهــا  پـژوهش 

Bijankhan 2000; Mahjani, 2003; Sadat-Tehrani, 2007, 2008, 20011; 
Abolhasani Zadeh et al., 2012; Sadeghi, 2018; Sadeghi & Sheykhi, 2018 .(نيا 

 يهجا رب هم با دو هر كه است) H(ريز نواخت كي و) L (بم نواخت كي يمتوال بيترك برچسب
 اي ـ ييهجـا  تـك ري غيهـا  هـا، صـفت    اسـم ياغلـب بـرا  *L+H  برچـسب . دندار انطباق واژه بر هيتك

 كـه در آن     يدر بـافت  همچنـين   . رود ي به كـار م ـ    1يي ندا يها   ساخت ي و برا  ياني پا ية با تك  ييها  گروه
اين الگوي نـوايي مـشاهده   ) Eslami, 2011 (رديگ ي قرار مي مشابهة در تقابل با مقولدار هي تكةواژ
 ييهجـا   تـك ي مفهـوم يهـا   واژه،ي فعل ـيهـا   صـورت شترِي ـ ماننـد ب ي آغازهي تكيها واژه. شود مي

)Mahjani, 2003; Sadat-Tehrani, 2007(شـود  ي شامل اطلاع نو مدار هي تكة كه واژي در بافت 
 ;Eslami, 2011 ( در تقابـل بـا هــم هـستند   *H و *L هـا  ي دارنـد و در خبــر *2Hةگون ـ نواخـت 

Alinezhad & Veysi, 2010( .يدر اسلام) Eslami, 2006 ( برچسبL*+H دي ـ شـك و ترد 
 شـنونده  ي كه كاملاً برخلاف بـاور قبل ـ  ييها  دهي تكرار شن  موارد در و   دهد ي را نشان م   تيو عدم قطع  

 .شود ي برچسب استفاده مني از ازي دارد نقتياست هرچند حق

 و هستند محور بافت كاملاً L*+H  و *L دو برچسب كند ي مديتأك) Eslami, 2006 (ياسلام
 يپـساواژگان  يمعـان  و تيشـناخ   صـوت  يهـا  يژگيو و سو  كي از نيآهنگ عناصر نيب يا  رابطه فرض
 ,Sadeghi ي صـادق .اسـت  يضـرور  هـا  گونـه  نواخـت  و هـا  نواخـت  بـه  باور و گريد يسو از ها آن

 ي كـه الگـو  كنـد  ي و اشـاره م ـ كند ي را رد م   نيشي پ يها   در پژوهش  شده  اني ب يزهاي تما نيا) (2018
ــةتك ــي زي ــيروبم ــهي در فارس ــدل  ب ــردي دلي ــرك ــي زة قل ــواره يروبم ــت و مL*+H هم ــ اس  انزي

                                                                                                                   
1 vocatives 
2 allotone 
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ــروض ــودگ مف ــو1يب ــواختي در الگ ــروهي ن ــا  گ ــ تكيه ــأثيا هي ــدارديري ت ــادق.  ن ــيص    يخي و ش
)Sadeghi & Sheykhi, 2018(ة هم ـي نـواخت ي نـشان دادنـد الگـو   بنياد خـود   در پژوهش پيكره 

 ي فقـط در منحن ـ    *H يبم ـوري ز يـة  و تك  شـوند  ي م ـ دي ـ تول L*+H يروبمي ز ية با تك  ي فارس يها  واژه
 نمايان L نواخت يي بروز آوا  ي برا طي و در صورت فراهم نبودن شرا      ي آغاز هي تك يها   واژه يروبميز
 نبـود  اي ـشـدت بـه بـود      بـه يروبم ـي زيـة  در تكH ة پژوهش نشان داد بـروز قل ـ ني انيهمچن .شود يم

 بر  هي تك ي و بعد از هجا    رتري د H ةبست دارند قل     كه واژه  ييها   در واژه  يعني.  دارد يها بستگ   بست  واژه
 يـي  نـدارد و در قلمـرو آوا  يـي  آواكـرد ير دHبست ندارنـد     كه واژه  ييها   در واژه  ولي ،ابدي  يبروز م 
  .  قرار داردبر هي تكيهجا

 ياسـت كـه بـرا     دانـسته ي در فارسفرض شي پيروبمي زيةتك را *Eslami, 2006 (H (ياسلام
 الگـوي   *H ،يروبمي ز يها  هي تك گري توجه داشت كه برخلاف د     دي با ولي.  رود ياطلاع نو به كار م    

 ي و نحـو   ي بـا سـاختار صـرف      *H گـاه يجا.  نـدارد  ازي به بافت ن   ري تفس ي برا يعني گفتار است    نشانِ يب
گفتـار     در پاره  *H گاهي جا ويژه است،   ه اصلي زبان   ك 2يزيگر   هسته  اصلِ برمبناي.  رابطه دارد  يفارس

 اسـتفاده   يگفتـار   ه در پار  دار  هي تك ي هجا ي درك برجستگ  يبرا *Lاز  .  است ينيب    شي پ  قابلِ نشان يب
 برچـسب  ني ـ اختي، كاربردشناديدگاهاز .  است ندهي گو يروبميزدامنة   بخش   نيتر  نيي كه پا  شود يم

 اني با هدفگفتار مشابه ب  تكرار پارهي برچسب برانيا. كند ي م ييگفتار را بازنما     پاره ةاطلاعات كهن 
 . شود ي مشاهده مزي نري خاي بله  پرسش در پاسخ بهويژه بهموافقت 

  

  ينواخت گروه. 2-2
 را ي زبـان فارس ـ ييمراتـب نـوا    سلـسله ة سـاز ني از پژوهشگران دوم ـي كه اشاره شد، برخ  گونه همان
 ;Eslami & Bijankhan 2000 (اسـت   شـده لي تـشك ييهاAP كه از دانند ي مiP اي يانيگروه م

Mahjani, 2003; Scarborough, 2007( . اري غـذا  من پـول بـردم، تـا مقـد    «براي نمونه، جملة
 يها گروه. است  تشكيل شدهiP است كه خود از دو IPيك ) Mahjani, 2003, p. 3-5(» بگيرم

 كه بـه دو سـطح       ييها   پژوهش گري در د  .دهد   را نشان مي   -Hي در اين ديدگاه الگوي      انيرپايغي  انيم
وبمـيِ  الگـوي زير   -H وجـود نـدارد،      ياني ـها گروه م    آن لي و در تحل   معتقدند ييمراتب نوا   در سلسه 

 در نبـودن   پايـاني    ةدهنـد   نـشان  كـه خـود      دهد ي و گروه آهنگ را نشان م      يا  هي گروه تك  يانتهاميان  
ــار ــت3گفت ــه و اس ــورت ب ــيطب ص ــا يع ــشش ب ــه ك ــراه واك ــ هم ــود يم ــلام  .ش ــژوهش اس    يدر پ

                                                                                                                   
1 givenness 
2 Head Fleeing Principle (HFP)/ Head Avoidance 
3 non-finality in the speech 
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)Eslami, 2006( H-مرزنمـا اسـت  يـة  در لا3 يـة  بـا نما دادي ـرو  هم  .H-ة نـشان ي در كاربردشناس ـ 
 -Hبـا اسـتفاده از   . )Eslami, 2005; Scarborough, 2007( گـو اسـت  و ر گفـت  ديري ـگ نوبت
 و از شـنونده     ستي ـ كامـل ن   امشي ـ كـه هنـوز پ     كنـد  ي نكتـه جلـب م ـ     ني توجه شنونده را به ا     ندهيگو
 نوبـت در    رييدادن تغ   نشان ي برا -H ،ي كاربردشناخت جنبةاز  .  صحبتش گوش كند   ة به ادام  خواهد يم

 از اصـول گفتگـو و گفتمـان در نظـر            ي نشانه توسط شنونده تخط ـ    ني به ا  يتوجه يگفتگو و هرنوع ب   
  . شود يگرفته م

 ي و نواخت مـرز اي ي گروه تكيهروبمي زي برجستگني آخرني بيروبمي ز -L يگروه يبرجستگ
 در مكالمه   لي از افراد دخ   يكي امي پ رفتني پذ اني پا ةدهند   نشان يگروه آهنگ و از نظر ساخت اطلاع      

 ي برجـستگ ني آخـر ني ب ـ-L  كـه  اسـت بـر ايـن بـاور   ) Mahjani, 2003 (يهجـان  ماچند هر. است
 نـشان  ي فارس ـيهـا   از دادهيا كـره ي پي بـا بررس ـ ي اسـلام شود، ي منمايان ياني گروه مة و لب  يروبميز
 ةدهنـد   نـشان -L يشـناخت    صـوت  جنبـة از  . شود ي نم ديده ياني نواخت در مرزگروه م    ني كه ا  دهد يم

 %H  ي كه پـس از آن نواخـت مـرز         ي هنگام ويژه  به است   ندهي گو يروبمي ز ةني از كم  زاني م نيبالاتر
  . )Eslami, 2006( ابديبروز 
 سـاخت  ي و گروه آهنگ بـرا يا هيدو واحد گروه تك) Sadeghi, 2018( ي پژوهش صادقدر

 كي ـ و   يروبم ـي ز ية تك كي او از    في در تعر  يا  هيهرگروه تك . شود ي در نظر گرفته م    يآهنگ فارس 
 AP ي و انتهـا   يروبمي ز ي برجستگ ني گروه ب  ي برجستگ نويسد  مياو  . شود ي ساخته م  يرنواخت كنا 

 اي ـ ري ـ ز1يا هـسته  شي پ ـAP ي نواخت مرزني است كه تفاوت ب    ني ادعا هم ا   نيشاهد ا . ابدي  يبروز م 
H-) ي صادقيگذار در برچسب (يو نواخت مرز APبـم  ي كـانون اي ياني پا L-  اسـت )Sadeghi, 

2018, p. 275 .(ي  تهرانــســاداتاننــد صــادقي، هم)Sadat-Tehrani, 2009(  بــرخلاف نيــز
 ,Eslami & Bijankhan 2000; Mahjani, 2003; Scarborough (نيشي ـ پيهـا  پـژوهش 

 فكر و داد يم نشده نيتضم را يفارس در يانيم گروه ،گرفتند يم نظر در آهنگ سطح سه كه )2007
او .  اسـت  يكـاف ) IP (گـروه آهنـگ    و) AP (يا  هيتك گروه يفارس نيآهنگ نظام نيتب يبرا كند يم
. شـود  ي م ـ دهي تا گـروه آهنـگ كـش       يا   هسته AP ي نواخت مرز  ،يا  هي گروه تك  يجا  به دارد ي م انيب

 آهنـگ  سـاخت  در يكنار نواخت وجود ياصل ةزيانگ )Sadat-Tehrani, 2009(ي تهران سادات
 يكنـار  نواخـت . دانـد  يم ـ هـسته   شيپ و هسته يا  هيتك گروه يكنار نواخت تفاوت را يفارس گفتار
 گروه يكنار نواخت كه يحال در است -L نشان يب ساده هاي  هجمل در) يانيپا (هسته يا  هيتك گروه
  .است -H صورت به) يانيپا ريغ اي (هسته شيپ يا هيتك

  
                                                                                                                   
1 prenuclear AP 
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  ي مرزيها واختن. 2-3

 گـروه   كي ـ از   شي كه ب ـ  ييگفتارها  پاره. شود ي م لي گروه آهنگ تشك   كي از   حداقلگفتار     پاره هر
 يدگيدر مرز گـروه آهنـگ كـش   .  مرز گروه آهنگ هم در درون خود دارند        كي دارند   IPآهنگ  

 نيهمچن ـ. شـود  ي م ـ دهي شن شتري ب كه دارد   ي است و مكث   شتري ب ياني گروه م  ياني نسبت به مرز پا    يانيپا
 يهـا  ي برجـستگ  ، گـروه آهنـگ    كيدر درون   :  است يگري سرنخ د  يروبمي ز يها ي برجستگ زانيم
 همراه است كـه آن  ي هر نواخت نسبت به نواخت بعدي كاهشي اغلب با الگو  ري نواخت ز  يِروبميز

 كـشش واكـه   اي ـ معمولاً با مكث ني آهنگيها  مرز گروهيي از نظر آوا   .خوانند يم1يرا كاهش پلكان  
گ  واژه در گروه آهن    نياگر آخر . ها همراه است    آن ي در ابتدا  يروبمي ز ميها و بازتنظ    آن يدر انتها 

 ي كـامل  يـي  آوا يي بازنمـا  ي و گروه ـ  ي مـرز  يها  ، نواخت يي باشد  هجا كي گروه آهنگ    ايبرجسته  
. مي ـ در هـر گـروه آهنـگ دار   يا  هستهيروبمي زي برجستگكي معمولاً .)Eslami ,2006 (ندارند

 شـوند  ي م ـ 2زدوده هي ـتك  گـروه آهنـگ    يتـا انتهـا    يا   هـسته  يروبم ـي ز ي عناصر پس از برجستگ    ةهم
)2007, Scarborough ; 2003, Mahjani; 2011, 2008, 2007, Tehrani-Sadat .(  

 بــا هيــتك ي بــي هجــاي بــر روي بــا نواخــت مــرزي ســمت راســت گــروه آهنــگ در فارســمــرز
 ريــخ-  بلــهيهــا  در پرســشيانيــ نواخــت پاH%. شــود ينــشان داده مــ L%و  H% يهــا برچــسب

)2018, Sadeghi(، هـا  يپرسـش  يطـوركل  به) 49. p, 2011, Eslami( ، يانعكاس ـ يهـا  پرسـش، 
 از  ي در برخ ـ  و4روي ـپ يبندها ةسازند نيآهنگ يها  گروه و3يگيپا  هم يها  ساخت كوتاه، يها  پرسش
Tehrani-Sadat ,2007 ,2008 ,(د شـو  ي م ـديـده ) دادن  گفـتن، پاسـخ  دن،يماننـد پرس ـ (هـا   فعل

2007, Scarborough; 2003, Mahjani; 2011 (يـي  نظـر آوا از %H ز ا بخـش  ني در بـالاتر
  . )Eslami, 2006 (شود ي مدي تولندهي گويروبمي زدامنة

بهره  گروه آهنگ    ي در ابتدا  ريدادن نواخت ز    نشان يرا ب PToBIر   د H% برچسب از نيهمچن
 ي نـوا  اي ـ ي از برجستگ  ي ناش نكهيلبه است فقط مشروط به ا        هم هيتك ي ب ي كه با هجاها   شود ي م گرفته
ي آغـاز  ي نواخـت مـرز    ي كاربردشـناخت  ي معنـا  ةدربـار  بحث   يبرا.  نباشد يري زنج ي واحدها 5خرد 
%H   جـه ي نتتـوان  ي م ـي محـدود پـژوهش اسـلام   يهـا  با توجـه بـه داده     .  است ازي ن يشتري به شواهد ب 

  . شوند ي مشاهده م6يي نداني آهنگيها  گروهي نواخت در ابتدانيگرفت كه ا

                                                                                                                   
1 downstep 
2 deaccented or destressed 
3 coordinate structures 
4 subordinate clauses 
5 microprosodic features of the segments 
6 vocative 
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L%  ي واژگان ي با توال  ها ي در خبر SOV يامـر  هـاي  هجمل ـ و يخبـر  هـاي  هجمل ـ ،1شده  قلب اي 
)165.p, 2018, Sadeghi(،هـا  يي و نـدا هـا  ي امـر ،2اي گزينـه  يها  پرسش،يا واژه  پرسش پرسش 
)2007, Scarborough; 2003, Mahjani; 2011, 2008, 2007, Tehrani-Sadat (  و پس

 ني ـا. شـود  ي م ـمـشاهده  ) anBijankh& Hekmati ,2019(از آخرين عنصر در سـاخت اضـافه   
   .رديگ ي قرار مندهي گويروبمي ززاني بخش منيتر نيينواخت در پا

 
  روش پژوهش. 3

هـاي فارسـي      گذاري نمونه    در برچسب  ضرباهنگ و زيروبمي  در اين بخش، به بررسي كارايي نظام        
 زبـان فارسـي را    يابي به اين هدف، يـك جملـة خبـري           براي دست . پردازيم  و مقايسة آن با توبي مي     

ضـرباهنگ و  و بـار ديگـر بـر اسـاس نظـام      ) Eslami, 2011: 49(يك بار بـا نظـام تـوبي فارسـي     
بيان ) 1,4(و مراحلي كه در بخش ) Dilley & Brown, 2005; Dilley et.al, 2006 (زيروبمي

سيلة يك  و  اين جمله به  . ديگر مقايسه كرد    گذاري كرديم تا بتوان اين دو نظام را با يك           شد برچسب 
نـسخة  (نشان و تأكيد روي اجزاي جمله توليد و در نرم افـزار پـرت                 گويشور زن در چهار حالت بي     

  . و در محيطي آرام گفته و ضبط شد ) 6,1,48
گـذاري لايـة      شده بـراي برچـسب         بر اساس اصول توافق    ضرباهنگ و زيروبمي  گذاري    برچسب

  : وزن و زيروبمي به شرح زير انجام پذيرفت
  . بينِ هجاهاي برجستة وزني يك يا دو هجاي غيربرجسته وجود دارد: طا و عدم توافقخ) الف
هـاي چنـدهجايي هجاهـاي بـا تكيـة اوليـه، دومـين و سـومين برچـسب                     در واژه : تكية واژگاني ) ب

  . گيرند  وزني نمي تكيه برجستگي گيرند و هجاهاي بي مي) x و X(برجستگي وزني 
هاي قاموسـي برچـسب برجـستگي وزنـي         هجايي واژه   هاي تك   اژهدر و : دستوري/واژة قاموسي ) پ
  . گيرند دستوري برجستگي وزني نمي هاي گيرند و واژه مي
عنوان ضرب و     در گروه به  ) ها(ترين هجا   اي برجسته   هاي چندواژه   در گروه : اي  واژه-گروه چند ) ت

  . شوند عنصرهايي با كمترين برجستگي غير ضرب در نظر گرفته مي
  

  ها تهياف. 4
شـده   گـذاري  هـاي زيروبمـي برچـسب    در اين بخش، مقايسة دو نظام توبي و رپ به كمـك منحنـي    

بـه همـراه    » من كتاب خريدم  «نشانِ جملة     منحني زيروبمي خوانش بي   ) 2(در شكل   . است  انجام شده 

                                                                                                                   
1 scrambled 
2 alternative questions 
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 هـا در نظـام      در اين خوانش، هـر يـك از واژه        . است  شده  هاي آن در اين دو نظام نشان داده           برچسب
در . شود   در كنار الگوي نواختي هر هجا مشخص مي        *گيرد كه با      توبي برچسب تكية زيروبمي مي    

 اسـت   *L+Hاست كه الگـوي نـوايي تكيـه زيروبمـي از جنبـة واجـي                  توبي فارسي نشان داده شده    
)Eslami, 2006 (از . هـاي متفـاوتي داشـته باشـد     گونـه  هـاي گونـاگون واج   توانـد در بافـت   كه مي

هـاي مختلـف      ين نظام عمـدتاً واجـي اسـت، تغييـرات آوايـي الگوهـاي نـوايي در جملـه                  جاكه ا   آن
دهنـدة جملـه در خـوانش         بينـيم كـه همـة عناصـر تـشكيل           اساس، مي   برهمين. كند  بازنمايي پيدا نمي  

 *بـر بـا نـشانه         در رپ نيـز همـة هجاهـاي تكيـه         . انـد    گرفتـه  *L+Hنشان برچسب تكيه زيروبمي       بي
طـور    گيرنـد كـه از ايـن طريـق بـه             همة رويدادهاي آوايي نيـز برچـسب مـي         شوند، ولي   مشخص مي 

نشان، بيشترين ميـزان   در خوانش بي. شود گفتار نشان داده مي  تر تغييرات زيروبمي در طول پاره       دقيق
است، ولـي      مشخص شده  *Hاست كه با برچسب       گفتار قرار گرفته    زيروبمي رويِ نخستين واژة پاره    

رو هـستيم ديگـر        آوايي در ادامه جمله با كاهش زيروبمـي بـه طـور كلـي روبـه                جاكه از جنبة    از آن 
 Eمانـد و در رپ بـا برچـسب            دارند كه تا انتها ثابت مي     ) L(عناصر پس از نخستين واژه نواخت بم        

) 1(در منحنـي زيروبمـي شـكل        . اسـت    مـشخص شـده    !كاهش زيروبمـي بـا نـشانه        . يابد  نمايش مي 
شود كه متأثر از رهش بـست همخـوان           ديده مي » خريدم« پاياني واژة    افزايش زيروبمي روي هجاي   

جـا كـه ايـن رويـداد آوايـي بـدون              از آن . رسـد    است و در فايل صوتي به گوش نمـي         [d]انسدادي  
  .است اي درنظر گرفته نشده  جداگانه گذاري نيز براي آن برچسب معناست، در برچسب

اهميـت ضـرباهنگ در درك    ري اخيها پژوهش .دادن ضرباهنگ ندارد  نشانيبرا ي ابزارتوبي
 ,Breen et al. 2012; Dilley & McAuley (1هاي مـسير بـاغي   ها و رفع ابهام از ساخت جمله

2008; Morrill et al. 2014 (  ،آهنـگ نـشان   يشناس ـ  ضـرباهنگ را در رده تي ـاهمو همچنـين 
 گونـه  همـان . )Dilley & Breen, 2022; Jun, 2005; Tilsen & Arvaniti, 2013(انـد   داده
 ي هجاهـا  يرو X،x ة ضـرباهنگ و اسـتفاده از دو نـشان         ية لا جادي با ا   شد، رپ   گفته نيا از شيكه پ 
نـشان     در خـوانش بـي     .اسـت   ضرباهنگ را فـراهم كـرده      شي امكان نما  ربرجستهيغ و برجسته بر  هيتك

  .است  گرفتهX است كه برچسب» من«بر واژة  ترين هجاي تكيه برجسته
  

                                                                                                                   
1 Garden path 
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»من كتاب خريدم«نشان جملة  منحني زيروبمي خوانش بي: 2ل شك  

 آن در دو نظام مـورد بحـث در          يگذار   و برچسب  يروبمي ز ي منحن )5(،  )4(،  )3(ي  ها  در شكل 
. شـود  ي م ـ ديـده  »دمي ـخر«و  » كتـاب «،  »مـن  «ي رو ي كانون تكية و با    »دميمن كتاب خر   «ةهمان جمل 

چـه پـس از     آنهـا  ه نوع جملني است كه در انينون ا با كاي خبرهاي  ه آهنگ جمل  ة مهم دربار  ةنكت
  ).Taheri-Ardali et al., 2014 (شود يم زدوده  هي تكديآ يكانون م
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  دمي كتاب خرمن« ةجمل يروبمي زي منحن:3 شكل

 

گـذاري برچـسبِ      كـانون اسـت، ايـن واژه در دو نظـام برچـسب            » مـن «كه در آن    ) 3(در شكل   
 بـه الگـوي نـواختي    -H يـا  -Lدر نظام توبي، ).  در رپ*L+ H: و *L+Hدر توبي (مشابهي دارد 

. شـود   گفتـار ديـده مـي       اشاره دارند كه بين واحد داراي تكية زيروبمي و نواخت مـرزي پايـان پـاره               
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بين تكية زيروبمي  -L شدنِ عناصر پس از كانون با برچسب زدوده تكيه) 3(بنابراين، در نمونة شكل 
H*   رزي  و نواخت م  » من« واژةL%         پ كـه شـفافيت      . شـود    در پايان پاره گفتـار مـشخص مـيدر ر

گيرد كـه ايـن خـود نمايـانگر           آوايي بيشتري دارد، نواخت همة هجاهاي پس از كانون برچسب مي          
كاهش زيروبمي پس از هجاي كانوني و ثابـت مانـدن تـا انتهـاي               . دقت آوايي بالاتر اين نظام است     

 در ابتـداي واژه     >نـشانه   . اسـت    نمـايش داده شـده     E و   Lهـاي     انهگفتار در رپ به ترتيب با نـش         پاره
ترين سطح و بعد ثابت ماندن آن را تـا انتهـاي              كاهش زيروبمي صداي گوينده را در پايين      » خريدم«

و » كتـاب  «يهـا    واژه بـر   هي ـتك يهجاهـا  كـه  اسـت  روشـن  نمونـه،  ني ـا در. دهـد   گفتار نشان مي    پاره
 در. دارنـد  بـم  نواخـت ) است شده نمايانده * با كه (از جنبة واژگاني   بودن بر  هيتك با وجود  »دميخر«

 در  بـر   هي ـ تك ي هجاهـا  گـر ي د يبرجـستگ  و   X بـا » مـن  «ي كـانون  ي هجـا  شتري ـ ب يبرجـستگ ) 3(شكل  
تعلـق  » مـن «بـر بـه واژة        ترين هجاي تكيه    نيز برجسته ) 2( در شكل    .است   مشخص شده  xگفتار با     پاره

تفاوت اين دو خوانش در الگوي نواختي كانون اسـت كـه            . ندا   مشخص شده  Xداشت كه هر دو با      
  .  است*L+Hنشان  برخلاف خوانش بي

  

  
  »دمي خركتابمن  «ة جمليروبمي زيمنحن: 4شكل 

  

» كتـاب «توان تكية زيروبميِ كـانون را روي واژة       شود، مي   ديده مي ) 4(گونه كه در شكل       همان
 *L+H نخست با برچسب واجي       تكيه زيروبمي دو واژه   در اين خوانش، در نظام توبي       . نيز قرار داد  

در نظـام   . شـود    نشان داده مـي    -Lبا نواخت گروهي    » خريدم«زدوده شدن     است و تكيه    مشخص شده 
شدن عناصـر پـس از كـانون بـاز هـم بـا                زدوده  گيرند و تكيه    رپ همة الگوهاي نواختي برچسب مي     

» كتـاب «بر هجاي دوم واژة       ترين هجاي تكيه    هجا برجست   در اين . گردد   مشخص مي  Eو   Lهاي    نشانه
 مـشخص   *H<بـا   » كتـاب «است و بيشترين سطح زيروبمي صداي گوينـده روي هجـاي دوم واژه              

تـرين سـطح زيروبمـي     افـت زيروبمـي تـا پـايين    . گيرد  ميXدر لاية ضرباهنگ برچسب  شود و مي
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  .است  نمايش يافتهL E>+ با برچسب» خريدم«گوينده در واژه 
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1 1 4

man ce tɑb xa ri dam

x x X ))

:L+ H* L+ H* L+ >H* +L

120

400

200

300

Pi
tch

 (H
z)

Time (s)
1.067 2.573

1.06708015 mancetabXARIDAM

  
  »خريدممن كتاب «منحني زيروبمي جملة : 5ل شك

 ة واژ ي رو يروبم ـي ز يـة  بـار بـا تك     ني ـ ا ولـي  پيـشين  ة جمل ـ همـان  ني آهنگ ـ يالگو) 5( شكل   در
 اني ـ نواخت جملـه تـا پا      و دارد   *L+H ي الگو ي كانون ةدر توبي باز هم واژ    . شود ي م ديده »دميخر«

 »دمي ـخر «ة واژ بـر   هي ـ تك ي هجـا  ي رو * ة بـا نـشان    يروبم ـي ز يـة  تك گـاه ي جا ريي تغ زي ن رپ در. بم است 
. انــد  شــدهيگــذار  آهنــگ برچــسبيِ توجــه بــه منحنــبــا زيــ هجاهــا نگــري د واســت مــشخص شــده

 و در لايـه  *H< در لايه نواخت بـا  كه است »دميخر« دوم يهجا اكنون بر  هيتك يهجا نيتر  برجسته
  . است  مشخص شدهX با ضرباهنگ
 هي ـ تكي الگـو دو تـوبي  نظـام  در واژه ني ـ اكـه  نيا» من « واژهيگذار  برچسب ةدربار پاياني نكته

 و  شـود  ي جمله مربـوط م ـ    نشان ي الگو به خوانش ب    نينخست. دهد ي را نشان م   *L+H و   *H يروبميز
 خـود  واژه ني ـا كـه  يزمـان  نيب ـ دي ـبا گمـان   بي.  دوم را دارند   ي همه الگو  ي بعد يسه خوانش كانون  

 قـرار   »دمي ـخر« و »كتـاب « يهـا    واژه ي رو ونكـان  كـه  گـر يد خـوانش  دو در و اسـت  جملـه  كانون
 تفـاوت بـا     ني ـا يروبميدر ضرباهنگ و ز   .  تفاوت وجود داشته باشد    ي آهنگ ي از نظر الگو   رديگ يم

» مـن « كـه  يهنگـام . شـود  ي نـشان داده م ـ ي مربوط به واژه كـانون     *H در كنار    < از نشانه    گيري  بهره
 قلـه  به تيدرنها ولي در ابتدا بم است، ين كه واژه كانودهد ينشان م: *L+ >Hكانون جمله است، 

 ني ـا.  سـطح قـرار دارد     ني واژه در بـالاتر    ني ـ ا ي رو ندهي گو ي صدا يروبمي و ز  رسد ي م H يروبميز
   .شود ي مديده زي هستند ني كانون»دميخر« و» كتاب« كه ي در زمانيروبمي زيالگو

  

  گيري  نتيجه. 5
 ضـرباهنگ و    ، نظـام   آن نيگزي جـا  يهـا   نظـام يكي از    توبي و    يها يژگي و يپژوهش حاضر به بررس   

 ي و كاربردهـا   تي ـ از نظام توبي كه با توجه به ماه        ي مشكلات ري مس نيدر ا .  پرداخت )رپ (زيروبمي
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بـا مـرور    .  و ارائـه شـد     يبنـد   اسـت جمـع     آن توافـق شـده     ي رو بـر  مختلف   يها   آن در زبان   ةگسترد
 تـوبي و    يگذار  نظام برچسب  يريكارگ  ه با ب  ي فارس گ در زبان   آهن  زمينة شده در   انجام يها  پژوهش

 آهنـگ زبـان     ي الگـو  لي ـ نظـام در تحل    ني ا ي مشكلات جهان  رسد ي به نظر م   يوزن- خودواحد يةنظر
ي گـذار    و نظـام برچـسب     شـده   تي ـ تقو يوزن- خودواحد يةدر ادامه نظر  . شود ي مشاهده م  زي ن يفارس

.  نمونة فارسي ارزيابي شد    و كارايي آن روي يك     ي آن معرف  ي بر مبنا  )رپ (ضرباهنگ و زيروبمي  
عنـوان نظـام       بـه  )رپ ( مجمـوع، ضـرباهنگ و زيروبمـي       در رسـد   با توجه به اين بررسي به نظـر مـي         

  :  قدرتمند استري در موارد زيي نوايگذار برچسب
 تـوبي  نـسبت بـه   يتـر   و كاربرد آسـان يريادگي شد تا يطراح )رپ(نظام ضرباهنگ و زيروبمي) 1

 ي و ادراك ـ  يـي  آوا يهـا  يژگ ـي و و  يي نوا يها   برچسب ني ب يدست كي ةام رابط  نظ نيدر ا . داشته باشد 
  .وجود دارد

 رپ يهـا    برچسب ولي است،   يوزن-ساخت خودواحد  خوش ية بر اساس نظر   توبي هم مانند    رپ) 2
 ي نظـر  يهـا   فـرض   شي و بر اساس پ    شود ي انتخاب م  ي نواخت يدادهايها از رو     درك شنونده  يبر مبنا 

  . ستين
 هر هجا بـه صـورت مـستقل       يكردن اطلاعات نواخت     مشخص ي برا يي نوا يها  از برچسب  رپ در   )3

 ردي ـگ ي را م ـ  سـتاره  ي ب ـ اي ـدار     و هـر هجـا برچـسب مربـوط بـه نواخـت سـتاره               شـود  ي م ـ بهره گرفته 
)Arvaniti et al.,1998, 2000; Dilley et al.,2005 .( پنظامبـه  يشتري ـ بيي آواتي با شفافر 

 يروبم ـي از اطلاعـات ز ي نظـام اطلاعـات ضـرباهنگ   ني ـدر ا. پـردازد  ي م ـ يي نـوا  يهـا  ي منحن يبررس
 و  يي را شناسـا   ي از برجـستگ   ي سـطوح مختلف ـ   تواننـد  ي اساس پژوهشگران م   ني است و بر ا    جداگانه
  .  كننديگذار برچسب

 است كه   ي كمبود گري د توبي در نظام    ها يگذار   كه اشاره شد، نبود توافق در برچسب       گونه همان )4
گـذارها     و بـه دنبـال آن توافـق برچـسب          يـي  آوا يهـا   لي تحل يدست كي و   تي آن را با شفاف    پرنظام  

 . است جبران كرده
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