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Purpose: The objective of this study was to identify the key dimensions and components of 

the metaverse in middle school science education. The research explored the role of the 

metaverse as an innovative technology in improving the quality of education and enhancing 

student engagement in learning scientific concepts. 

Methodology: This study employed a qualitative approach utilizing content analysis methods. 

The research population included two sections: scientific documents and educational experts. 

The scientific documents consisted of articles, journals, and theses related to the research topic, 

published between 1390 to 1403 in Persian and 2000 to 2024 in English. The second section 

involved semi-structured interviews with 12 educational experts with a minimum of 5 years of 

managerial and executive experience in schools. The interview data were coded and analyzed 

using MaxQDA software. 

Findings: The findings revealed that the metaverse can enhance the quality of science education 

in schools through factors such as media literacy, technological maturity, technological 

infrastructure, and supportive policies. Additionally, issues related to privacy and data security 

were identified as significant challenges. The proposed strategies included the development of 

interactive and personalized learning, improvement of technological infrastructure, and teacher 

training in the effective use of the metaverse. 

Conclusion: The results of this study indicate that the metaverse can serve as an innovative 

tool for improving the quality of science education in middle schools. However, successful 

implementation of this technology requires attention to factors such as media literacy, 

technological infrastructure, and supportive policies. Moreover, addressing security and privacy 

concerns is essential. 
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متاورس در آموزش علوم در مدارس متوسطه دوره اول بود.  یدیکل یهاابعاد و مؤلفه ییپژوهش شناسا نیهدف از ا هدف:

آموزان در مشارکت دانش شیآموزش و افزا تیفیدر بهبود ک نینو یفناور کینقش متاورس به عنوان  یپژوهش به بررس نیا

 .پرداخت یعلم میمفاه یریادگی

شامل  یمحتوا انجام شد. جامعه آمار لیتحل یهاروش یریو به کارگ یفیک کردیپژوهش با استفاده از رو نیا :شناسیروش

مرتبط با موضوع پژوهش از  یهانامهانیو پا اتیشامل مقالات، نشر یبود. اسناد علم یو خبرگان آموزش یاسناد علمدو بخش 

 یهابودند. بخش دوم شامل مصاحبه یسیبه زبان انگل 2024تا  2000سال  زو ا یبه زبان فارس 1403تا  1390سال 

ها با آن یهادر مدارس بود که داده ییو اجرا یتیریسال سابقه مد 5با حداقل  ینفر از خبرگان آموزش 12با  افتهیساختارمهین

 .شد لیو تحل یکدگذار MaxQDA افزاراستفاده از نرم

 ،یکیبلوغ تکنولوژ ،یامانند سواد رسانه یعوامل قیاز طر تواندیپژوهش نشان داد که متاورس م یهاافتهی :هاافتهی

مسائل مربوط به  ن،یآموزش علوم در مدارس کمک کند. همچن تیفیبه بهبود ک یتیحما یهااستیو س یفناور یهارساختیز

 یشامل توسعه آموزش تعامل یشنهادیپ یشدند. راهبردها ییمهم شناسا یهااطلاعات به عنوان چالش تیو امن یخصوص میحر

 .و آموزش معلمان در استفاده از متاورس بود یفناور یهارساختیمحتوا، بهبود ز یسازیو شخص

آموزش علوم  تیفیابزار نوآورانه در بهبود ک کیبه عنوان  تواندیکه متاورس م دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا :یریگجهینت

 یبه توجه به عوامل ازین ،یفناور نیا یسازادهیدر پ تیموفق یحال، برا نیدر مدارس متوسطه دوره اول به کار گرفته شود. با ا

 میو حر یتیتوجه به مسائل امن ن،یوجود دارد. همچن یتیحما یهااستیو س ،یفناور یهارساختیز ،یامانند سواد رسانه

 است. یضرور زین یخصوص
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 مقدمه
مختلف از جمله آموزش  یهااز امکانات فناورانه را در حوزه دیجد یااست، دوره داریپا یمجاز یو فضا یتالیجید شدهتیتقو یکیزیف تیاز واقع یقیظهور متاورس، که تلف
 یمیعظ لیپتانس شود،یور مشخص مو غوطه یتعامل یهاطیکه با مح یتالیجید ستمیاکوس نی. ا(Cai, 2024; Kalınkara, 2023; Li, 2024) به ارمغان آورده است

 ،یبر فناور یآموز محور و مبتندانش یکردهایرو یبه سو یآموزش یهامیپارادا رییدر آموزش علوم مدارس متوسطه دارد. با تغ ژهیبه و یآموزش یهاوهیتحول در ش یابر
 ,Bernaschina) دهدیارائه م یعلم میمفاه ترقیدرک عم تیمشارکت و تقو شیافزا ،یریادگیبهبود تجارب  یبرا نینو یمتاورس فرصت یهایفناور یسازکپارچهی

2023; Mhamdi, 2024). 
و  یکیزیف یایمشترک که دن یمجاز یفضا کیکرده است. متاورس به عنوان  دایخود را پ گاهیجا یبودن، به سرعت در بخش آموزش دیمتاورس، با وجود جد مفهوم

 را تجربه کنند یو آموزش یبپردازند و تعاملات اجتماع تیور به فعالغوطه یهاطیتا در مح دهدیشده و به کاربران امکان م فیتعر کند،یم بیرا با هم ترک تالیجید
(Zhang et al., 2022) .در زمان  توانندیاست که کاربران م هیو چند لا دهیچیپ ستمیاکوس کیبلکه  ستین نترنتیگسترش ساده از ا کینه تنها  یمجاز یفضا نیا

 یتعامل یهاو امکان تجربه آوردیفراهم م یآموزش یسنت یهادر روش یزنگربا یرا برا یآموزش، متاورس فرصت نهیکنند. در زم تیآواتارها در آن فعال قیاز طر یواقع
 .(Zhang, 2024) پاسخ دهد یریادگیمختلف  یازهایها و نبه سبک تواندیکه م کندیرا فراهم م

استفاده از  یچگونگ یبه بررس Adel (2023)برجسته شده است. به عنوان مثال،  یو جذاب در مطالعات مختلف یتعامل یریادگیتجارب  جادیا یمتاورس برا لیپتانس
آموزان مشارکت دانش شیافزا یبرا یآموزش یهاطیدر مح تواندیم یکه اصول مشابه دهدیم شنهادیگردشگران پرداخته و پ یبرا یتجربه تعامل کی جادیا یمتاورس برا

 میمفاه توانندیآموزان مشود که در آن دانش جادیا ایپو یریادگی یهاطیکه مح کندیامکان را فراهم م نیور متاورس اغوطه عتی. طب(Adel, 2023) به کار گرفته شود
 .(Agrati, 2023) است دیمف اریدارند بس یبه درک عمل ازیمانند علوم که ن یدر دروس ژهیموضوع به و نیو ملموس تجربه کنند که ا یرا به صورت عمل یعلم

متاورس  کند،یاشاره م Saphira (2024) مند خواهد شد. همانطور کهمتاورس بهره یهایفناور یسازکپارچهیاز  یعلوم در مدارس متوسطه به طور قابل توجه آموزش
 علوم بپردازند یریادگیبه  یدرس سنت لاسک طیآموزان بتوانند در خارج از محپلتفرم فراهم کند که دانش کیدهد و  رییرا تغ STEM آموزش میدارد تا پارادا لیپتانس

(Saphira, 2024)یهاروش قیرا که اغلب از طر دهیچیپ میهد که مفاهامکان را بد نیآموزان اکند و به دانش لیرا تسه یعلم یهادهیپد یسازهیشب تواندی. متاورس م 
امکان را  نیآموزان ابه دانش توانندیدر متاورس م یمجاز یهاشگاهیمثال، آزما یدرک کنند. برا یو تعامل یقابل درک هستند، به صورت بصر یبه سخت یسنت سیتدر

 .(Zaidi, 2024) دهند شیرا افزاها آن یدرک اصول علم بیترت نیبدون خطر انجام دهند و به ا طیمح کیرا در  هاشیبدهند که آزما
و همسالان خود دانش  طیتعامل با مح قیبه طور فعال از طر توانندیآموزان مکه در آن دانش کندیم یبانیه آموزش پشتب انهیگراساخت کردیمتاورس از رو ن،یبر ا علاوه

 & Suh) مؤثر است یتفکر انتقاد یهاو مهارت قیعم یریادگی تیآموز محور همسو است که نشان داده شده در تقوبا اصول آموزش دانش کردیرو نیبسازند. ا یدیجد

Ahn, 2022) . توسط یامطالعهدر Pregowska (2023) آموزان کند و به دانش لیرا تسه محوریو همکار یتعامل یریادگیتجارب  تواندینشان داده شده که متاورس م
 ورکمیو ت یهمکار یهاتجارب در آموزش علوم که مهارت نگونهیرا حل کنند. ا ائلها و مسکار کنند و پروژه گریکدیبا  یمجاز یامکان را بدهد که در فضاها نیا

 .(Pregowska, 2023) ارزشمند است اریهستند، بس یضرور
 باشد رجذابیغ ایدشوار ها آن یاست که ممکن است برا یدر دروس ژهیآموزان به ودانش زهیدر آموزش مدارس متوسطه، حفظ مشارکت و انگ یدیکل یهااز چالش یکی
(Almurumudhe et al., 2024; Emami Khotbesara et al., 2024; Gooran Savadkohi et al., 2023; Mahmodi et al., 2023; Mohajervatan et al., 

2021; Mohkamkar et al., 2024; Omale, 2024) جذاب و  یاست که به طور ذات یطیو آن فراهم کردن مح دهدیچالش ارائه م نیا یحل براراه کی. متاورس
آموزان مشارکت، حضور و احساس جامعه دانش تواندیمتاورس در آموزش نشان داده است که م یهای، استفاده از فناورCelik (2023) قاتیتحقاست. بر اساس  یزشیانگ

که به طور  دهدیمامکان را  نیآموزان اور متاورس به دانشغوطه عتیهستند. طب یاتیح زیآمتیموفق یریادگی جیبه نتا یابیدست یعوامل برا نیا دهد که شیرا افزا
 .(Celik, 2023) کندیتر و معنادارتر مبخشرا لذت یتجربه آموزش نیخود غرق شوند و ا یریادگی یهاتیکامل در فعال

تر آموزان جذابدانش یرا برا یریادگی تواندیدر متاورس م یسازیعناصر باز دهدیکه نشان م Rane (2024) یهاافتهیآموزان با دانش زهیانگ تیمتاورس در تقو نقش
 بیآموزان را ترغکنند که دانش جادیا یآموزش یطیمح توانندیها و سطوح مختلف، معلمان مها، چالشمانند پاداش یباز هیشب یهایژگی. با ادغام وشودیم یبانیکند، پشت

 یبرا یاضاف زهیبه انگ ازیآموزان ندر آموزش علوم مدارس متوسطه که دانش ژهیامر به و نیخود استمرار داشته باشند. ا لیکند که به طور فعالانه شرکت کنند و در تحص
 .(Rane, 2024) دارد تیاهم اریدارند، بس یو انتزاع دهیچیپ میدرک مفاه

 یهااغلب در ارائه فرصت یسنت یآموزش یهاستمیاست. س یریو فراگ یپرداختن به مسائل برابر یآن برا لیمهم متاورس در آموزش، پتانس یایاز مزا گرید یکی
به  یبا فراهم کردن دسترس تواندیم رسروبرو هستند. اما متاو یمحروم، با مشکلات ای نینشهیآموزان از اقشار حاشدانش ژهیآموزان، به وبرابر به همه دانش یریادگی

مثال،  یبرا. (Bernaschina, 2023) را برابرتر کند نیممکن است در دسترس نباشد، سطح زم یکیزیف یایکه در دن یبالا و تجارب آموزش تیفیبا ک یمنابع آموزش
نداشته باشند و به  یدسترسها آن به یکیزیف یایکنند که ممکن است در دن شرکت یمجاز یهایسازهیو شب هاشگاهیدر آزما توانندیابع ممنآموزان در مدارس کمدانش

 .شود تیبه آموزش تقو یدر دسترس یبرابر بیترت نیا
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 کنند،یو همکاران اشاره م Anderson-Rowland شود. همانطور که یمتنوع طراح یریادگی حاتیو ترج ازهایبه ن ییپاسخگو یبرا تواندیمتاورس م ن،یبر ا علاوه
آموزان، بدون توجه حاصل شود که همه دانش نانیکنند و اطم یبانیمختلف پشت یریادگی یهاشوند که از سبک یسازیسفارش یابه گونه توانندیمتاورس م یهاطیمح

آموزش  جیترو یبرا آلدهیابزار ا کیمتاورس را به  یریپذقیتطب تیقابل نیمند شوند. اشده بهرهفراهم یآموزش یهااز فرصت توانندیم شان،یهانهیشیپ ای هاییبه توانا
 .(.Anderson-Rowland et al) کندیم لیجا نماند، تبد یآموزدانش چیه نکهیاز ا نانیو اطم ریفراگ

 یهایاز نگران یکیپرداخته شود. ها آن به دیهمراه است که با یها و ملاحظات اخلاقبا چالش زیمتاورس در آموزش ن یهایفناور یسازکپارچهیفراوان،  یایوجود مزا با
 نترنتیاز جمله ا یقو یفناور یهارساختیز ازمندیبه متاورس ن یدسترس کنند،ی( اشاره م2022و همکاران ) Kabanda است. همانطور که تالیجید یمسئله برابر یاصل

 نی. ا(Kabanda et al., 2022) درآمد، در دسترس نباشدکم ای ییدر مناطق روستا ژهیآموزان، به وهمه دانش یاست که ممکن است برا شرفتهیافزار پپرسرعت و سخت
 یآموزان به منابع لازم براحاصل کنند که همه دانش نانیاطم گذاراناستیلازم است س نیکند، بنابرا دیموجود در آموزش را تشد یهاینابرابر تواندیم تالیجیشکاف د

 و Kaddoura مناسب از معلمان است. همانطور که تیبه آموزش و حما ازیمهم ن یهااز چالش گرید یکی .دارند یبر متاورس دسترس یمبتن یریادگیشرکت در 
Husseiny (2023) سیتدر یهامتاورس در روش یهایمؤثر فناور یسازکپارچهی یها و دانش لازم برااز معلمان ممکن است فاقد مهارت یاریبس کنند،یمطرح م 

بالقوه آن به  یایو از مزا ابندی قیاز آموزش تطب دیشکل جد نیاست تا به معلمان کمک کند به ا یمستمر ضرور یهاتیو حما یاحرفه هتوسع یهاخود باشند. برنامه
 .(Kaddoura & Husseiny, 2023) کنند یبردارحداکثر بهره

در  یو امکان بروز قلدر تیها، امنداده یخصوص میهمچون حر ی. مسائلکنندیم فایا یمتاورس در آموزش نقش مهم یهایفناور یدر اجرا زین یاخلاق ملاحظات
 ن،یعلاوه بر ا. (Iwanaga et al., 2022) دیامن فراهم آ یریادگی طیمح کیآموزان محافظت شود و شوند تا از دانش تیریبه دقت مد دیبا یمجاز یهاطیمح

 راتیتأث تواندیمنجر شود، وجود دارد که م شیبه صفحه نما ادیبه اعت ایمنحرف کرده  لیآموزان را از تحصمتاورس دانش یهایفناور نکهیا در مورد احتمال ییهاینگران
 .(Kalınkara, 2023) داشته باشدها آن یکل یبر سلامت یمنف

 یآن ضرور یمرتبط با اجرا یهاآن در آموزش و پرداختن به چالش لیکامل پتانس یبررس یمستمر برا یهاپژوهش دهد،یکه متاورس به تکامل خود ادامه م همانطور
 نیا یسازکپارچهی یهاروش نیردر مورد موثرت یاریقرار دارد و سؤالات بس ییمتاورس هنوز در مراحل ابتدا یهاپژوهش یفعل تی، وضعLi (2024) است. به گفته

بر متاورس تمرکز کنند که شامل  یآموزش مبتن یبرا هاوهیش نیبر توسعه بهتر دیبا ندهیآ قاتی. تحق(Li, 2024) مانده است پاسخیب یآموزش یهاطیدر مح هایفناور
 .شودیم یموثر و پرداختن به مسائل اخلاق یریادگی یهاطیمح یبرابر، طراح یاز دسترس نانیاطم یبرا ییهایاستراتژ
 یریادگی جیمتاورس بر نتا یهایبلندمدت فناور راتیوجود دارد تا تأث یبه مطالعات طول ازین کنند،ی( اشاره م2023و همکاران ) Roy همانطور که ن،یبر ا علاوه
از  تیو حما یآموزش یهاوهیبهبود ش یبرا هایفناور نیاستفاده از ا یدر مورد چگونگ یارزشمند یهادگاهید توانندیم ییهاپژوهش نیشود. چن یابیآموزان ارزدانش

 یریادگیاز  تیحما یمتاورس برا یهایفناور لیپتانس شتریب یبررس ن،ی. همچن(Roy et al., 2023) آموزان در طول زمان فراهم کننددانش یلیتحص شرفتیپ
 .(Haibin, 2024)کند در آموزش باز  ینوآور یرا برا یدیجد یرهایمس تواندیم (STEM) اتیاضیو ر یمهندس ،یمانند علوم، فناور یدر موضوعات ژهیبه و یارشتهانیم
 یهاطی. با فراهم کردن محرودیبه شمار م یآموزش یهاوهیگام مهم به جلو در تکامل ش کیمتاورس در آموزش علوم مدارس متوسطه  یهایفناور یسازکپارچهی
 نیو مؤثرتر سازد. با ا رتریفراگ رتر،یپذعلوم را متحول کند و آن را دسترس یریادگیآموزش و  وهیآن را دارد که ش لیو جذاب، متاورس پتانس یور، تعاملغوطه یریادگی

کار،  نیمرتبط با استفاده از آن پرداخته شود. با انجام ا یها و ملاحظات اخلاقاست که به چالش یمتاورس در آموزش، ضرور یایکامل از مزا یبرداربهره یحال، برا
تر نوآورانه یاندهیآ یمتاورس را دارند و راه را برا نیآفراز قدرت تحول یمندبهره رصتآموزان فحاصل کنند که همه دانش نانیاطم توانندیم گذاراناستیمعلمان و س

 نیمتاورس در آموزش علوم در مدارس متوسطه دوره اول بود. ا یدیکل یهاابعاد و مؤلفه ییپژوهش شناسا نیهدف از ااز این رو،  و برابرتر در آموزش هموار کنند.
 .پرداخت یعلم میمفاه یریادگیآموزان در مشارکت دانش شیآموزش و افزا تیفیدر بهبود ک نینو یفناور کینقش متاورس به عنوان  یپژوهش به بررس

 

 شناسیروش

 :ها تمرکز داشتداده یانجام شد و بر دو منبع اصل یفیک کردیپژوهش با رو نیا
از سال  یزبان فارس اتیبود. ادب یمعتبر علم یهاگاهیمنتشر شده در پا یهانامهانیو پا اتینشر ،یمقالات علم ی: بخش اول مطالعه شامل بررساتیاسناد و ادب یبررس

 یسازکپارچهی نهیموجود در زم یو روندها انشد ییگسترده به شناسا یبررس نیقرار گرفت. ا یمورد بررس 2024تا  2000از سال  یسیزبان انگل اتیو ادب 1403تا  1390
 .در آموزش علوم مدارس متوسطه، کمک کرد ژهیبه و ،یآموزش یهاطیمتاورس در مح میمفاه

 :انتخاب شدند یخاص یارهایبا خبرگان بود که بر اساس مع افتهیساختارمهین یهابا خبرگان: بخش دوم مطالعه شامل مصاحبه مصاحبه
 .در سطح مدارس بودند ییو اجرا یتیریسال تجربه مد 5حداقل  یاز خبرگان دارا کی: هر تجربه -
 .آشنا بودند یموضوع پژوهش به خوب یو عمل ینظر یهاخبرگان با جنبه نی: ادانش -
 .مرتبط با مدارس داشتند یهایفناور نهیدر زم یاتجربهها آن :یفن نهیشیپ -
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 یبرفگلوله ای یارهیزنج یریگو جذب خبرگان از روش نمونه ییشناسا یکنندگان استفاده شد و براانتخاب شرکت یهدفمند برا یریگپژوهش، از روش نمونه نیا در
ادامه  یتا زمان ندیفرآ نیکرد. ا یمعرف را یشده فرد بعدلازم را داشت، شروع کرد و هر خبرگان مصاحبه طیکننده که شراشرکت کی ییبهره برده شد. پژوهشگر با شناسا

 .در نظر گرفته شد یکاف یاشباع نظر اریکه بر اساس مع دینفر رس 12که حجم نمونه به  افتی
 :ها در دو مرحله انجام شدداده یآورجمع
از  یاهیدرک پا جادیبه ا یاسناد یبررس نیانجام شد. ا هانامهانیو پا اتینشر ،یاز اسناد مرتبط، شامل مقالات علم یجامع لیاسناد: در مرحله اول، تحل یبررس -

 .پروتکل مصاحبه قرار گرفت میتنظ یمتاورس در آموزش کمک کرد و مبنا یسازکپارچهی یفعل تیوضع
 یهاکنندگان درباره ابعاد و مؤلفهشرکت یهادگاهیها به منظور کشف دمصاحبه نیبا خبرگان انتخاب شده انجام شد. ا افتهیساختارمهین یها: مصاحبههامصاحبه -

مربوطه  یهاشود که تمام جنبه صلحا نانیشد تا اطم هیته نیشدند. پروتکل مصاحبه بر اساس مدل استراوس و کورب یمتاورس در آموزش علوم مدارس متوسطه طراح
 .شوندیپوشش داده م

امکان را داد که سوالات مصاحبه  نیبه پژوهشگر ا یتکرار کردیرو نیشدند. ا لیو تحل یها کدگذارانجام شد؛ پس از هر مصاحبه، داده یمصاحبه به صورت تکرار ندیفرآ
 ایکه اطلاعات  یزمان یعنی افت،یادامه  ینظر عبه اشبا یابیها تا زمان دستبپردازد. مصاحبه دیموضوعات جد ترقیعم یبه بررس یبعد یهارا اصلاح کرده و در مصاحبه

 .شدیها استخراج نماز داده دیموضوعات جد
 :مرحله انجام شد نیها در چندداده لیتحل
مصاحبه  یهااز داده ماًیمستق هیاول یشدند. کدها یکدگذار MaxQDA افزارو با استفاده از نرم یبردارها رونوشتآمده از مصاحبهدستبه یفیک یها: دادهیکدگذار -

 .کار گرفته شدبه هیاول ین کدهایروابط ب ییشناسا یبرا یمحور یکدگذار شتر،یب یهاداده یآورباز انجام شد. با جمع یکدگذار ندیاستخراج شدند و فرآ
با  یابیارز نیشد. ا یابیارز CVR ابزار پژوهش )پروتکل مصاحبه( با استفاده از فرمول یاعتبار محتوا ها،افتهی نانیاطم تیاز قابل نانیاطم یمحتوا: برا یاعتبارسنج -

 .از اعتبار محتوا است ییلادهنده سطح بابود که نشان 0.86آمده دستبه CVR انجام شد و مقدار یعلم ئتیه ینفر از خبرگان و اعضا 10مشارکت 
متاورس که به آموزش علوم مدارس متوسطه مرتبط هستند، انجام شد.  یدیکل یهاابعاد و مؤلفه ییشناسا یبرا کیتمات لیتحل ،ی: پس از کدگذارکیتمات لیتحل -

 حاصل شود. نانیاطمها آن تیداده شدند تا از ثبات و جامع قیتطب اتیادب یبررس یهاافتهیها سپس با تم
 

 هایافته

درصد در گروه  17و  ت،یریدرصد در گروه مد 33 ن،یدرصد از افراد در گروه معاون 50است:  ریپژوهش به شرح ز نیکنندگان در اشرکت یشناختتیمشخصات جمع
سابقه  یدارا زیدرصد ن 25و  ل،سا 15تا  10 نیب یسابقه کار یدرصد دارا 50سال،  10تا  5 نیب یسابقه کار یدرصد دارا 25 ،یکارشناسان بودند. از نظر سابقه کار

درصد  25سال،  46 یسن بالا یدرصد افراد دارا 41درصد مرد بودند. از نظر سن،  50کنندگان زن و درصد از مشارکت 50 ،یتینظر جنس سال بودند. از 15 یبالا یکار
 یدرصد دارا 58ارشد و  یمدرک کارشناس یکنندگان دارامشارکت زدرصد ا 42 ن،یسال بودند. همچن 35 ریسن ز یدرصد دارا 34سال، و  45تا  36 نیسن ب یدارا

 .بودند یمدرک دکتر
 

 یانتخاب یکدگذار یینها جینتا .1جدول 

 های محوریمقوله های اصلیمقوله کدها

 عوامل علیّ سواد رسانه و آگاهی ای جامعهسطح سواد رسانه

   میزان آگاهی والدین از فناوری مورد نظر

  بلوغ تکنولوژیکی سطح تکنولوژی مورد استفاده در مدارس

   آموزاندانشمیزان آگاهی 

   بلوغ تکنولوژیکی مدارس

   سطح پذیرش تکنولوژی توسط همکاران و معلمان

  فناوری و محتوا زیرساخت فناوری مدارس

   محتوای تولید شده در سطح متاورس

  پذیری مالیتوجیه اقتصادی بودن استفاده از متاورس

  سازیسازی و شخصیهمگام های موجود در سطح مدارسقابلیت ادغام فناوری

   های درسیسازی محتوای متاورس با محتوای کتابهمگام

   شده محتوای دروسسازیطراحی جذاب و شخصی
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 ای )بستر(عوامل زمینه های حمایتیسیاست حمایت وزارتخانه در توسعه فناوری متاورس

   حمایت مدیریت مدرسه از اجرای تکنولوژی

   های نویناز کاربرد فناوریهای اجتماعی حمایت

   های کلی نظام در بخش فناوری مدارسسیاست

  زیرساخت فناوری های فناوری در سطح جامعهزیرساخت

   اینترنت و سرعت آن در سطح جامعه

  ایمنی و حریم خصوصی امنیت و حفاظت اطلاعات در فضای متاورس

   حفظ حریم خصوصی در فضای متاورس

  قابلیت کنترل و نظارت ارزیابی و نظارت بر یادگیری در فضای متاورسهای قابلیت

   قابلیت کنترل و مدیریت محتوا در فضای متاورس

   های محتوایی برای ارزیابی سطح پیشرفت تحصیلی در فضای متاورسقابلیت

  دسترسی و مدیریت دسترسی به تکنولوژی توسط معلمان

   متاورسقابلیت مدیریت زمان در فضای 

  قوانین و مقررات عوامل حقوقی و قوانین مؤثر بر استفاده از متاورس

  استانداردسازی محتوا استانداردسازی محتوای تولیدی

  سازی محتواتعاملی ایجاد قابلیت مشارکت در تولید و انتشار محتوا

 راهبردها راهبرد تعامل و مشارکت راهبرد توسعه آموزش تعاملی در سطح متاورس

   راهبرد تولید محتوای مشارکتی در متاورس

  راهبرد مهارتی های فناوری اطلاعات و ارتباطات در سطح مدارسراهبرد ارتقای مهارت

  سازیراهبرد همگام های درسی آنلاین و آفلاینسازی و ادغام تکنولوژیراهبرد همگام

  هاراهبرد کاهش هزینه راهبرد کاهش هزینه و افزایش دسترسی به زیرساخت

 پیامدها نتایج عملکردی تحصیلی ارتقای پیشرفت تحصیلی

   بهبود سطح یادگیری

   آموزانافزایش سطح خلاقیت دانش

   بهبود تجربه یادگیری

  مشارکتی-نتایج انگیزشی آموزانافزایش انگیزه دانش

   آموزانبهبود مشارکت دانش

   آموزنیاز دانشسازی آموزش بر اساس شخصی

  نتایج عملکردی مدارس )سازمانی( های آموزشیکاهش هزینه

   والدین-آموزدانش-بهبود ارتباط معلم

   های ارزیابی و نظارت بر عملکردبهبود سیستم

 یعوامل علّ
 :یرسانه و آگاه سواد

کنندگان متاورس در آموزش دارد. شرکت یهایمؤثر فناور یدر اجرا یجامعه است که نقش مهم یاپژوهش، سطح سواد رسانه نیدر ا شدهییشناسا یدیاز عوامل کل یکی
مورد نظر به عنوان  یاز فناور نیوالد یاهآگ زانیم ن،یهمچن "است. هیهنوز در مراحل اولها آن یآموزش لیو پتانس تالیجید یهااز رسانه یفهم عموم"کردند که  دیتأک

را ندارند که  دیجد یهایفناور نیاز فرزندان خود در استفاده از ا تیحما یاغلب دانش لازم برا نیوالد"کرد:  انیشوندگان باز مصاحبه یکیمهم مطرح شد.  ینگران کی
 ".باشد یآموزش یهاطیدر محها آن رشیپذ یبرا یمانع تواندیم

 :یکیتکنولوژ بلوغ
از مدارس  یاریبس"ها بودند. خبرگان اشاره کردند که مدارس از جمله موضوعات مطرح شده در مصاحبه یکیمورد استفاده در مدارس و بلوغ تکنولوژ یتکنولوژ سطح

 زانیم ن،یعلاوه بر ا "تاورس.مانند م یاشرفتهیپ یهاچه برسد به استفاده از پلتفرم کنند،یدست و پنجه نرم م یفناور یسازکپارچهی نهیدر زم یهنوز با مشکلات اساس
 تالیجید یهایبه فناور شتریآموزان اغلب از بزرگسالان اطراف خود بدانش"متخصص اظهار داشت:  کینابرابر در نظر گرفته شد؛  هایفناور نیآموزان از ادانش یآگاه
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 کیبه عنوان  زیتوسط همکاران و معلمان ن یتکنولوژ رشیسطح پذ ن،یهمچن ".یآموزش ااست ت یحیتفر یهامحدود به استفاده شتریبها آن یآشنا هستند، اما آگاه
 ".مانع بزرگ است کیمعلمان همچنان  انیدر م رییمقاومت در برابر تغ"کردند که  انیکنندگان باز شرکت یشناخته شد، برخ یاتیعامل ح

 :و محتوا یفناور
از  یاریموجود در بس رساختیز"کردند که  انیشوندگان بداشت. مصاحبه دیشده در سطح متاورس تأک دیتول یمدارس و محتوا یفناور رساختیز تیمطالعه بر اهم نیا

بدون "کننده اظهار داشت: شرکت کیبودن استفاده از متاورس مکرراً مطرح شد،  یاقتصاد ن،یهمچن "متاورس را ندارد. یفناور یازهایاز ن یبانیپشت ییمدارس توانا
عامل  کی زیموجود در سطح مدارس ن یهایادغام فناور تیقابل "متاورس نخواهند داشت. یهایدر فناور یگذارهیبه سرما یلیس احتمالاً تماواضح، مدار یمنافع مال

 ".موجود است یدرس یهامتاورس با برنامه یمحتوا قیدق یسازگامهم ازمندیموفق ن یسازکپارچهی"کرد که  شنهادیمتخصص پ کیکه  ییبود، جا گرید یدیکل
 :یسازیو شخص یسازهمگام
کنندگان اشاره قرار گرفتند. شرکت دیمورد تأک زیدروس ن یمحتوا شدهیسازیجذاب و شخص یبه طراح ازیو ن یدرس یهاکتاب یمتاورس با محتوا یمحتوا یسازهمگام

عنصر  کیبه عنوان  یسازیشخص ".شدآموزان جذاب بادانش یموجود هماهنگ شده و برا یآموزش یبا استانداردها دیمتاورس با یمؤثر بودن، محتوا یبرا"کردند که 
را به طور  یریادگی جینتا تواندیآموزان را برآورده کند مدانش یفرد یازهایکه ن شدهیسازیشخص یمحتوا"کرد:  انیشونده بمصاحبه کیدر نظر گرفته شد،  یاساس

 ".بهبود بخشد یقابل توجه
 )بستر( یانهیزم عوامل

 :یتیحما یهااستیس
کردند که  دیشوندگان تأکدارد. مصاحبه ییبالا تیاهم یتکنولوژ یمدرسه از اجرا تیریمد تیمتاورس و حما یوزارتخانه از توسعه فناور تینشان داد که حما مطالعه

از کاربرد  یاجتماع یهاتین، حمایعلاوه بر ا ".کنندیم فایا یفناور یهاینوآور یمناسب برا یطیمح جادیدر ا یمدارس نقش مهم یو رهبر یدولت یهااستیس"
 یهایفناور رشیشکست پذ ای تیموفق تواندیم نیو والد یاجتماع یبانیپشت"متخصص اشاره کرد:  کیشناخته شد،  یعامل اساس کیبه عنوان  زین نینو یهایفناور

ابتکارات سطح مدرسه و  انیم ییاز همسو نانیاطم یبرا یاساس نصرع کیبه عنوان  زیمدارس ن ینظام در بخش فناور یکل یهااستیس "کند. نییرا تع یآموزش دیجد
 .تر مطرح شدگسترده یاهداف آموزش

 :یفناور رساختیز
در "کنندگان اظهار داشت: از شرکت یکید. ش ییمانع شناسا ای کنندهلیعامل تسه کیو سرعت آن به عنوان  نترنتیدر سطح جامعه و از جمله ا یفناور یهارساختیز

و  تیامن ن،یهمچن ".کندیم فیرا تضع وزشدر آم شرفتهیپ تالیجید یهایفناور یسازکپارچهی یها براتلاش داریو اتصال ناپا نترنتیا نییاز مناطق، سرعت پا یاریبس
 ،یقو یتیامن ریبدون تداب"کرد که  دیشونده تأکمصاحبه کیمطرح شدند،  یاساس یهایبه عنوان نگران زین یخصوص میمتاورس و حفظ حر یحفاظت اطلاعات در فضا

 ".قرار دهد یوجهآموزان را در معرض خطرات قابل تمتاورس در مدارس ممکن است دانش یهایفناور رشیپذ
 گرمداخله عوامل

 :کنترل و نظارت تیقابل
 تیبه قابل ازیکنندگان درباره ناست. شرکت یمؤثر ضرور یریادگی جینتا نیتضم یمتاورس برا یدر فضا یریادگیو نظارت بر  یابیارز یهاتینشان داد که قابل مطالعه

 "کرد:  انیمتخصص ب کیمتاورس بحث کردند،  یمحتوا در فضا تیریکنترل و مد
 یبرا ییمحتوا یهاتیقابل ن،یدارد. همچن یهمخوان یحاصل شود که با اهداف آموزش نانیکنند تا اطم تیریمتاورس کنترل و مد یبتوانند محتوا را در فضا دیمعلمان با

و  یریگیپ ییتوانا"اظهار داشت:  وندگانشاز مصاحبه یکیقرار گرفتند.  دیمورد تأک یدیعامل کل کیبه عنوان  زیمتاورس ن یدر فضا یلیتحص شرفتیسطح پ یابیارز
 ".کند تیرا تقو شدهیسازیشخص یریادگی تواندیمهم است که م تیمز کیمتاورس  یآموزان در فضاعملکرد دانش یابیارز

 :تیریو مد یدسترس
شوندگان اشاره کردند که شدند. مصاحبه ییاز عوامل مهم شناسا زیمتاورس ن یزمان به صورت مؤثر در فضا تیریدر مدها آن ییو توانا یمعلمان به تکنولوژ یدسترس

مؤثر بر استفاده  نیو قوان یحقوق عوامل ن،یهمچن "کند. جادیا یآموزش جیدر نتا ییهاینابرابر تواندیم نیدر مدارس مختلف متفاوت است و ا یبه تکنولوژ یدسترس"
 یممکن است به طور کامل برا یفعل نیقوان"موضوع ابراز کرد که  نیخود را از ا یکنندگان نگراناز شرکت یکیبالقوه مطرح شدند.  یهااز متاورس به عنوان چالش

 ".آماده نباشند ،متاورس در آموزش به همراه دارند یهایکه فناور یمنحصر به فرد یهاچالش تیریمد
 :محتوا یاستانداردساز
از ثبات و  نانیاطم یاستاندارد شده برا یمحتوا"کرد:  انیاز متخصصان ب یکیقرار گرفت.  دیمورد تأک زیمحتوا ن یسازیبه تعامل ازیو ن یدیتول یمحتوا یاستانداردساز

تعامل مورد توجه قرار  شیافزا یبرا یراهو انتشار محتوا به عنوان  دیمشارکت در تول تیقابل جادیا ن،یهمچن "است. یمختلف ضرور یآموزش یهاطیدر مح تیفیک
 ".دهد شیافزا یآموزان را به طور قابل توجهو مشارکت دانش زهیانگ تواندیم یو مشارکت یتعامل یمحتوا"شونده اظهار داشت: مصاحبه کیگرفت. 
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 :تعامل و مشارکت راهبرد
کردند  شنهادیکنندگان پشده است. شرکت دیدر متاورس تأک یمشارکت یمحتوا دیدر سطح متاورس و راهبرد تول یبه راهبرد توسعه آموزش تعامل ازیمطالعه بر ن نیا در

اطلاعات و ارتباطات در سطح  یفناور یهامهارت یراهبرد ارتقا ن،یهمچن "تر و مؤثرتر کنند.آموزش را جذاب توانندیم یو مشارکت یتعامل یریادگی یهاطیمح"که 
 یسازکپارچهیدر  تیموفق یآموزان برامعلمان و دانش انیدر م تالیجیبهبود سواد د"کرد:  انیاز متخصصان ب یکیشناخته شد.  یدیعنصر کل کیمدارس به عنوان 

 ".است یمتاورس ضرور یهایفناور
 :یسازهمگام راهبرد

 یهاروش بیترک"کنندگان اظهار داشت: از شرکت یکیمطرح شد.  ازین کیبه عنوان  نیو آفلا نیآنلا یدرس یهایو ادغام تکنولوژ یسازهمگام یراهبرد برا کی
 یاتیح ازین کیبه عنوان  رساختیبه ز یدسترس شیو افزا نهیراهبرد کاهش هز ن،یهمچن "کند. جادیا یترجامع یتجربه آموزش تواندیم تالیجیو د یسنت یریادگی

 ".است یمتاورس در آموزش ضرور یهایاستفاده از فناور یلازم برا یهارساختیبه ز یو بهبود دسترس هانهیکاهش هز"کرد:  انیشونده بمصاحبه کیشناخته شد. 
 امدهایپ

 :یلیتحص یعملکرد جینتا
متاورس "کنندگان اشاره کردند که شود. شرکت یریادگیو بهبود سطح  یلیتحص شرفتیپ یمنجر به ارتقا تواندیمتاورس م یهایفناور یمطالعه نشان داد که اجرا نیا

 جیبه عنوان نتا زین یریادگیو بهبود تجربه  انآموزدانش تیسطح خلاق شیافزا ".شودیبهتر م یلیتحص جیو مؤثرتر را دارد که منجر به نتا شتریب یریادگی جادیا لیپتانس
را بهبود ها آن یریادگیو تجربه  دهیآموزان را الهام بخشدانش تواندیامکانات خلاقانه موجود در متاورس م"شوندگان اظهار داشت: از مصاحبه یکیشدند.  ییمهم شناسا

 ".بخشد
 :یمشارکت-یزشیانگ جینتا

آموزان دانش یوقت"داد:  حیمتخصص توض کیشدند.  ییمتاورس شناسا یسازکپارچهیمهم  جیآموزان به عنوان نتاآموزان و بهبود مشارکت دانشدانش زهیانگ شیافزا
آموز به عنوان دانش ازیبر اساس ن وزشآم یسازیشخص ن،یهمچن ".ابدییبهبود م یعیبه طور طب یکلاس یهاتیدر فعالها آن هستند، مشارکت زهیو با انگ ریدرگ شتریب
 یآموزان را به طور مؤثرتردانش یفرد یازهاین تواندیدر متاورس م شدهیسازیشخص یریادگی"کرد:  انیکنندگان باز شرکت یکیبزرگ در نظر گرفته شد.  تیمز کی

 ".یسنت یهابرآورده کند نسبت به روش
 :(یمدارس )سازمان یعملکرد جینتا

کنندگان . شرکتشودیم نیوالد-آموزدانش-و بهبود ارتباط معلم یآموزش یهانهیاشاره داشت که شامل کاهش هز یبالقوه در سطح سازمان یایبه مزا نیهمچن مطالعه
و نظارت بر عملکرد به  یابیارز یهاستمیس ودبهب ن،یهمچن "کند. ترنهیهزرا کارآمدتر و کمها آن را بهبود بخشد و یآموزش یندهایفرآ تواندیمتاورس م"ذکر کردند که 

آموزان و عملکرد معلمان فراهم دانش شرفتیپ یابینظارت و ارز یبرا یدیجد یمتاورس ابزارها"از متخصصان اشاره کرد:  یکیشناخته شد.  ینکته اساس کیعنوان 
 ".شودیم یآموزش یکل جیکه منجر به بهبود نتا کندیم

 

 گیریبحث و نتیجه

که متاورس  دهدیبه دست آمده نشان م جیمتاورس در آموزش علوم در مدارس متوسطه دوره اول پرداخته است. نتا یدیکل یهاابعاد و مؤلفه یبررسپژوهش حاضر به 
توجه  ازمندین یفناور نیق اموف یسازادهیپحال،  نیکند. با ا جادیدر حوزه آموزش علوم ا ژهیبه و یدر نظام آموزش یاتحولات عمده تواندیم نینو یفناور کیبه عنوان 

 .اندقرار گرفته لیو مورد تحل ییپژوهش شناسا نیگر است که در او مداخله یانهیزم ،یاز عوامل علّ یابه مجموعه
عوامل به طور  نیبودن استفاده از متاورس است. ا یمدارس، و اقتصاد یکیجامعه، بلوغ تکنولوژ یاپژوهش شامل سطح سواد رسانه نیشده در ا ییشناسا یعلّ عوامل
 تواندیآموزان مو دانش نیوالد انیدر م یاسواد رسانه نییمثال، سطح پا ی. براگذارندیم ریتأث یآموزش یهاطیمتاورس در مح یفناور تیو موفق رشیبر پذ میمستق
 نینو یهایاستفاده از فناور یمعلمان برا یو آمادگ یفناور یهارساختیمدارس، که شامل ز یکیبلوغ تکنولوژ ن،یباشد. همچن یفناور نیا رشیبر سر راه پذ یمانع

 یهایفناور رشیدر پذ یو دانش فناور هارساختیز یآمادگ تیکه به اهم یبلق یهاپژوهش یهاافتهیبا  جینتا نیمؤثر متاورس دارد. ا یدر اجرا یاست، نقش مهم
 .(Fitria, 2022; Kalınkara, 2023) دارد یاند، همخواناشاره کرده دیجد

ها وزارتخانه یاز سو یتیحما یهااستیاطلاعات است. س یخصوص میو حر یمنیدر سطح جامعه، و ا یفناور یهارساختیز ،یتیحما یهااستیشامل س یانهیزم عوامل
سرعت و  ریسطح جامعه، نظ در یفناور یهارساختیز ن،یکند. همچن فایو استفاده از متاورس در مدارس ا رشیپذ لیدر تسه ینقش مهم تواندیمدارس م تیریو مد

 یخصوص میهمچون حفظ حر یمسائل گر،ید یبگذارند. از سو ریمتاورس در مدارس تأث یبر اجرا میبه طور مستق توانندیهستند که م یاز جمله عوامل نترنت،یبه ا یدسترس
 ,Kabanda et al., 2022; Kaddoura & Husseiny) شود یریلوگج یهستند تا از بروز مشکلات احتمال ژهیتوجه و ازمندیمتاورس ن یاطلاعات در فضا تیو امن

2023). 
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عوامل  نیمحتوا است. ا یتوسط معلمان، و استانداردساز یبه تکنولوژ یکنترل و نظارت، دسترس یهاتیپژوهش شامل قابل نیشده در ا ییگر شناسامداخله عوامل
 یاستانداردساز نیو همچن یو استفاده مؤثر از تکنولوژ یمعلمان در دسترس ییمثال، توانا یمتاورس عمل کنند. برا یبازدارنده در اجرا ای کنندهلیبه عنوان تسه توانندیم

آموزش معلمان  تیاهمبر  هاافتهی نیبگذارند. ا ریفضا تأث نیآموزش در ا یو اثربخش تیفیبر ک توانندیهستند که م یمتاورس از جمله عوامل یدر فضا یآموزش یمحتوا
 .(Rane, 2024; Zhang, 2024) قرار گرفته است دییمورد تأ زین نیشیپ قاتیتحق ردارند، که د دیاطلاعات و ارتباطات آنان تأک یفناور یهاو توسعه مهارت

اطلاعات و ارتباطات در  یفناور یهامهارت یو ارتقا ،یمشارکت یمحتوا دیدر سطح متاورس، تول یپژوهش شامل توسعه آموزش تعامل نیشده در ا شنهادیپ یراهبردها
متاورس در آموزش علوم  یهالیکامل از پتانس یریگشده و بهره ییشناسا یهاغلبه بر چالش یبرا ییهاحلبه عنوان راه توانندیراهبردها م نیسطح مدارس است. ا

 یموجود، از جمله عوامل یدرس یهامتاورس و برنامه یمحتوا نیب یهماهنگ نیشده و همچن یسازیو شخص یتعامل یتوسعه محتوا ژه،ی. به ورندیمورد استفاده قرار گ
 .(Pregowska, 2023; Suh & Ahn, 2022) دآموزان کمک کنندانش زهیانگ شیو افزا یریادگی تیفیبه بهبود ک توانندیهستند که م

 یسازادهیدر پ تیموفق یحال، برا نیکند. با ا فایآموزش علوم در مدارس متوسطه دوره اول ا تیفیدر بهبود ک ینقش مهم تواندیپژوهش نشان داد که متاورس م نیا
 یهااستیس نیو تدو ،یفناور یهارساختیبهبود ز ،یاسواد رسانه شیگر توجه شود. افزاو مداخله یانهیزم ،یاز عوامل علّ یالازم است که به مجموعه ،یفناور نیا

 .کمک کنند یآموزش یهاطیو استفاده مؤثر از متاورس در مح رشیپذ لیبه تسه توانندیهستند که م یمناسب از جمله اقدامات یتیحما
در  تیموفق یآموزان، برالازم به معلمان و دانش یهاارائه آموزش نیاطلاعات، و همچن تیو امن یخصوص میمانند حفظ حر یتیو امن یتوجه به مسائل اخلاق ن،یهمچن

 کندیکمک م گذاراناستیو س رانیمد ،متاورس در آموزش علوم، به معلمان یسازادهیپ یمشخص برا یپژوهش با ارائه راهبردها نیاست. ا یاستفاده از متاورس ضرور
 .آموزان استفاده کننددانش زهیانگ شیو افزا یریادگیبهبود  یمؤثر برا یبه عنوان ابزار یفناور نیتا از ا

در آموزش علوم مدارس  نیآفرابزار نوآورانه و تحول کیبه عنوان  تواندیموجود، متاورس م یهاها و چالشکه با توجه به فرصت دهدیمطالعه نشان م نیا ت،ینها در
 یریادگی جیآن بر نتا مدتیثرات طولانا یبررسو  یفناور نیا یسازنهیبه یچگونگ نهیدر زم یشتریب قاتیحال، تحق نی. با اردیمتوسطه دوره اول مورد استفاده قرار گ

 .کرد یبردارآن بهره یایمزا یاست تا بتوان از تمام ازیآموزان مورد ندانش
 یفیک یهااستفاده از روش لی. نخست، پژوهش به دلردیمورد توجه قرار گ جینتا ریدر تفس دیداشته است که با زین ییهاتیقابل توجه، محدود جیپژوهش با وجود نتا نیا

 یبررس ن،ینباشد. همچن یآموزش یهاگروه ای هانهیزم ریبه سا میبه دست آمده ممکن است به طور کامل قابل تعم جینفر از خبرگان، نتا 12و محدود بودن نمونه به 
تمرکز پژوهش  ن،یده باشد. علاوه بر ارا شامل نش تریمیقد ای دتریاز مطالعات جد یمحدود شده است که ممکن است برخ یمشخص یزمان یهاپژوهش به بازه اتیادب

 یریامکان وجود سوگ ت،یقابل انتقال نباشد. در نها یبه راحت یآموزش یهارشته ای یلیمقاطع تحص گریممکن است به د جیمدارس متوسطه دوره اول بوده و نتا یبر رو
 .ابدیبه حداقل ممکن کاهش  یریسوگ نیها وجود دارد، هرچند تلاش شده است که اداده لیو تحل یآورجمع ندیدر فرآ

 :شودیمطرح م ندهیآ قاتیتحق یبرا ریز یپژوهش شنهاداتیپژوهش، پ نیا یهاتیو محدود جیتوجه به نتا با
آموزان مدارس مختلف مورد معلمان و دانش نیتر از خبرگان و همچنتر و متنوعبزرگ یانمونه نده،یآ قاتیکه در تحق شودیم شنهادینمونه پژوهش: پ گسترش -

 .داشته باشند یشتریب یریپذمیبه دست آمده قابل تعم جیتا نتا ردیقرار گ یبررس
 راتیدرباره تأث یو جامعتر ترقیدق یها( انجام شوند تا دادهیفیو ک ی)کم یبیترک یهابا استفاده از روش توانندیم ندهیآ یها: پژوهشیبیترک یهااز روش استفاده -

 .دیمتاورس بر آموزش علوم به دست آ
را  یاطلاعات ارزشمند توانندیکنند، م یابیآموزان ارزدانش یلیتحص شرفتیو پ یریادگیمتاورس را در بلندمدت بر  راتیکه تأث یقاتی: تحقمدتیطولان یبررس -

 .ممکن نبوده است یزمان تیمحدود لیپژوهش به دل نیفراهم آورند که در ا
ها مختلف بپردازند تا تفاوت یلیمتاورس بر آموزش علوم در مقاطع تحص راتیتأث سهیبه مقا ندهیآ قاتیکه تحق شودیم شنهادیمختلف: پ یلیمقاطع تحص نیب سهیمقا -

 .مشخص شود راتیتأث نیا یهاو شباهت
. بر ردیآموزش علوم در مدارس متوسطه دوره اول مورد استفاده قرار گ تیفینوآورانه در بهبود ک یبه عنوان ابزار تواندیکه متاورس م دهدیپژوهش نشان م نیا جینتا

 :شودیارائه م گذاراناستیو س رانیمعلمان، مد یبرا ریز یکاربرد شنهاداتیاساس، پ نیا
 ییآشنا نیمتاورس و همچن یهایدر استفاده از فناورها آن یهامهارت شیمعلمان به منظور افزا یبرا یعمل یهاو کارگاه یآموزش یهامعلمان: ارائه دوره آموزش -

 .است یآن در آموزش، ضرور یبا اصول و کاربردها
به  تواندیلازم، م زاتیو فراهم کردن تجه نترنتیبه ا یسرعت و دسترس شیدر مدارس، از جمله افزا یفناور یهارساختی: بهبود زیفناور یهارساختیز توسعه -

 .کمک کند یآموزش یهاطیموفق متاورس در مح یو اجرا رشیپذ
دهد.  یاریمتاورس  یهایو استفاده از فناور یسازادهیو اجرا کنند که مدارس را در پ نیرا تدو یتیحما ییهااستیس دیبا گذاراناستی: سیتیحما یهااستیس نیتدو -
 یخصوص میحفظ حر یبرا یقانون یهاچارچوب جادیو ا ،یو نظارت یآموزش یاستانداردها نیتدو ها،رساختیو ز زاتیتجه یبرا یمال نیشامل تأم توانندیم هااستیس نیا

 .اطلاعات باشند تیو امن
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 یریادگیبه بهبود تجربه  تواندیمتاورس م یشده و جذاب در فضا یسازیشخص یمحتوا جادیبه ا یمعلمان و طراحان آموزش قیمحتوا: تشو یسازیبه شخص بیترغ -
 .دهد شیرا افزاها آن و مشارکت زهیآموزان کمک کند و انگدانش

 بیترک نی. اردیمورد استفاده قرار گ یسنت یآموزش یهادر کنار روش یلیابزار تکم کیبه عنوان  تواندی: متاورس میلیابزار تکم کیاز متاورس به عنوان  استفاده -
 .آموزان کمک کنددانش زهیانگ شیو افزا یعلم دهیچیپ میبه بهبود درک مفاه تواندیم
آموزش علوم در مدارس متوسطه دوره  تیفیدر جهت بهبود ک یموثر یهاکرد و گام یبردارمتاورس به طور کامل بهره یهالیاز پتانس توانیم شنهادات،یپ نیا یاجرا با

 اول برداشت.

 تشکر و قدرانی 

 انجام پرسشنامهبه دلیل موافقت جهت انجام پژوهش و ها آن دلیل مشارکت فعال در پژوهش و از مسئولانبدین وسیله پژوهشگران از شرکت کنندگان در پژوهش به 
  شود.می تقدیر و تشکر
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