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Abstract  

Impossible Languages, written by the Italian linguist and neurologist 

Andrea Moro, and published in 2016 by the MIT Press, includes themes 

that were also covered in parts of Moro’s previous book, The 
Boundaries of Babel: The Brain and the Enigma of Impossible 

Languages (Moro, 2015; translated from Italian into English, with a 

foreword by Noam Chomsky). The book is organised in eleven 

chapters, and, together with the list of references and an index, contains 

a total of 145 pages. In this book, the author explores what makes 

human language unique and different from any other communication 

system — the so-called fingerprint of human language, as referred to in 

the book — and presents interesting theoretical and empirical evidence 

in favour of a biological interpretation of human language structure, 

which includes some of the latest findings from neuroimaging studies 

over the last two decades. The present article will briefly look at the 

content of the book. 
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 یفناور   ۀ )مؤسس  ی تی آ مورو، انتشارات ام   ا ی ناممکن، آندر  ی هازبان 
 1صفحه  145،  2016ماسوچوست(،  

     2پورامیر قربان 
مدرس، تهران،   ت ی ، دانشگاه ترب  ی زبان شناس  ی دکتر ۀ آموخت دانش 

 رانی ا 

 زادهزهرا خانعلی 
دانشگاه الزهرا، تهران،   ، یشناس ارشد زبان  ی کارشناس  ۀ آموخت دانش 

 رانی ا 
 

 چکیده

  توسط   2016در سال   یتالیایی، ا   ۀ شناس برجست شناس و عصب مورو، زبان   یا آندر   ۀ ، نوشت ناممکن   ی ها زبان کتاب  

  ی کتاب شـامل مباحث   ین اسـت. مطالب ا   یده ماسـوچوسـت( به چاپ رس ـ  ی فناور   ۀ )مؤسـس ـ  تی ی آ انتشـارات ام 

؛  2015)مورو،    نـاممکن   هـای زبـان   ی بـابـل: مغز و معمـا   ی مرزهـا مورو،   ی از کتـاب قبل   یی هـا کـه در بخش   شـــود ی م 

به آن اشـاره شـده بود. کتاب در قالب    یز (، ن ی نوآم چامسـک   ۀ و با مقدم  یسـی، به انگل  یتالیایی شـده از زبان ا   ترجمه 

صـفحه    145کتاب مجموعاً شـامل    ی انتها   یۀ شـده اسـت که به همراه فهرسـت منابع و نما   یم فصـل تنظ   یازده 

ازد  ی متفاوت م   یگری د  ی که زبان بشـر را از هر نظام ارتباط   چه آن   ی کتاب به بررس ـ  ین در ا   یسـنده . نو شـود ی م    - سـ

ها و  مختلف آن اسـتدلال   ی ها و در فصـل   پردازد، می   - بشـر    زبان   انگشـت   اثر   کتاب،   در  به کار رفته   اصـطلاح   به 

  دهد ی از زبان و قواعد حاکم بر آن ارائه م  یسـتی ز   یر تفس ـ  یک از    ی را در جانبدار   ی جالب  ی و تجرب   ی شـواهد نظر 

نوشــتار مرور    ین . ا گیرد ی را در بر م   یر اخ   ۀ در دو ده  ی شــناخت مطالعات عصــب   های یافته   ین از آخر   ی برخ   که 

 . . کتاب خواهد داشت   ی بر محتوا  ی کوتاه 

 . ناممکن  ی هازبان ، ی شناس عصب  ، یشناس زبان، انسان، مغز، زبان  کلیدواژه: 
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 مقدمه 

ت ناممکن  ی ها زبان کتاب   ب مورو، زبان   یا آندر  ۀ ، نوشـ ناس و عصـ ت شـ ناس برجسـ در    یتالیایی، ا   ۀ شـ

ال   ارات ام   2016سـ ط انتشـ سـ  تی ی آ توسـ ت(  ی فناور  ۀ )مؤسـ وچوسـ . مطالب  ید به چاپ رسـ  ماسـ

بابل: مغز و    ی مرزها مورو،    ی از کتاب قبل   یی ها که در بخش   شــود ی م  ی کتاب شــامل مباحث  ین ا 
  ۀ و با مقدم   یسی، به انگل   یتالیایی زبان ا شده از   ؛ ترجمه 2015)مورو،   1ناممکن  های ن زبا   ی معما 

  های یه تازه به پا   ی کتاب با نگاه   ین در ا   نویسـنده به آن اشـاره شـده بود.    یز (، ن 2ی نوآم چامسـک 

تی ز  ر  ی ها زبان  یسـ ان را از هر نظام ارتباط  ی بشـ  یز متما   یگری د  ی پرداخته و آنچه که زبان انسـ

ازد  ی م  ر » ،  مورو   تعبیر به    - سـ ت زبان بشـ ی قرار می   - «  اثر انگشـ این باره،  در    . دهد را مورد بررسـ

ــلی در علم زبان دانیم که یکی از بحث می  ــی نوین در طول دهه های اص ــناس ــته  ش های گذش

ا ویژگی  ــت کـه آیـ ــش بوده اسـ ه این پرسـ انی پرداختن بـ ای وجود دارنـد کـه در همـۀ هـای جهـ

ند؟ و اینکه این ویژگی زبان  وند؟ در  های جهانی چگونه تعریف می های بشـری مشـترک باشـ شـ

ای  پرسـش را به گونه ین ا  یم توان ی ، ما م ای متفاوت واقع، برای پرداختن به این موضـوع از زاویه 

ه نیز طرح کنیم:  ا آ   وارونـ ا یژگی و   یـ ان   ی هـ ه  نـوجود دار   ای ی جهـ ا  د کـ از   یچ ه   یم دان ی م مـ ک  یـ

ــری نمی زبـان  ــنـد؟ مورو در کتـاب خود بـا طرح مفهوم هـا  یژگی و   آن  ی دارا تواننـد  هـای بشـ بـاشـ

ورت با    - های ناممکن« »زبان  تور زبان   ی بند الهام از صـ ت ی که دسـ ط بار   ین نخسـ ک  توسـ ی  چامسـ

ــد  ( 1965؛  1962)  ــش پرداخته و    - مطرح ش ــربه   های یژگی و به این پرس   یک که    ی فرد منحص

ــر  ــازنـد را مورد مطـالعـه قرار می ی نـاممکن، م   یـا را ممکن،   ی زبـان بشـ   ی هـا زبـان کتـاب  دهـد.  سـ
ــل تنظ   یازده در قالب    ناممکن  ــت منابع و نما  یم فص ــت که به همراه فهرس ــده اس  ی انتها  یۀ ش

داشـت بر    خواهیم   ی مرور کوتاه  ، نوشـتار  ین . در ا شـود ی صـفحه م  145مجموعاً شـامل    کتاب 

از   ی برخ  های بشـری، علاوه بر بررسـی ابعاد نظری و صـوری چیسـتی زبان کتاب که   ین ا   ی محتوا 

 دهد.   نیز مورد بحث قرار می را    یر اخ   ۀ زبان در دو ده   ی شناخت مطالعات عصب   های یافته   ین آخر 

 

 کتاب  ی محتوا  ی بررس . 2

را در رابطه با عنوان   ی مهم  ۀ مختلف آن، نکت   ی ها کتاب در فصـل   ی محتوا  پرداختن به از   یش پ

اشـاره    یی ها به زبان  ینجا ناممکن« در ا  ی ها اصـطلاح »زبان   ینکه مد نظر داشـت و آن ا   ید کتاب با 

  قابل   یی ها زبان   یعنی وجود داشـته باشـند؛   توانند ی نم   ی بشـر  یعی زبان طب   یک دارد که به عنوان  

ور  اختگ  ی ها مثال، در مورد زبان  ی )برا  یت واقع   یا   ذهن   در   - ی  تجرب   یا  ی به لحاظ نظر  تصـ   ( ی سـ

ه   -  ه   کـ ک   عنوان   بـ ــر   یـ ان بشـ د ی نم تحقق  هرگز    ی زبـ ابنـ ابرا یـ ان   ین، . بنـ ارت »زبـ ا خود عبـ   ی هـ

 
1. The Boundaries of Babel: The Brain and the Enigma of Impossible Languages 

2. N. Chomsky 
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اب ا  اممکن« در عنوان کتـ ــازد ی را منعکس م   فرض یش پ  ین نـ ــور  سـ ل تصـ ابـ ان قـ ه هر زبـ   ی کـ

»ناممکن«   ین که ا   یی ( باشـد. و از آنجا یافته تحقق   یا )بالقوه   ی بشـر   یعی زبان طب   یک  تواند ی نم 

کتاب به همان   ین که ا  چنین گفت  توان ی م   شـود، ی م  یف ممکن تعر   ی ها بودن در تقابل با زبان 

معرف آنها    های یژگی ممکن و و   ی بشــر   ی ها ناممکن اســت، به زبان  ی ها زبان   ۀ اندازه که دربار 

    سازند.  ی م   یز متما   یگری د   ی که زبان بشر را از هر نظام ارتباط   هایی یژگی و   پردازد؛ ی م 

ــل اول کتـاب خود را بـا ا  ــتـدلال آغـاز م   ین مورو فصـ   ی هـا زبـان  ۀ طبقـ  یف کـه تعر   کنـد ی اسـ

  کند ی کتاب را طرح م  ی اسـت، و سـپس پرسـش اصـل  ی شـناسـعلم زبان   یی ممکن هدف نها  ی بشـر 

ســاخته  یزی زبان از چه چ   یک ناممکن اصــلاً وجود دارند؟   ی بشــر   ی ها زبان   یا آ   ینکه بر ا   ی مبن 

(. او در ادامه 1ص  ، 2016مورو،  نوع ناممکن آن بتواند وجود داشته باشد؟ )   یک شده است که  

ــ ین با طرح ا  ینکه ا  یان با ب  ــش ــئله ما در واقع پرس یکی از بعد    - یم  ا دوگانه را طرح کرده   ی مس

ــور  د( و د   ی صـ ا قواعـ د    یگری )مرتبط بـ اده(   یزیکی ف از بعـ ا مـ اب   هـدف   ، -   )مرتبط بـ  را   خود   کتـ

  ی ها، معرف آن  ســازی یکی   امکان اســتدلال در جهت   یتاً پرســش، و نها   این   بعد   دو   هر   بر  تمرکز 

    . کند ی م 

 یسـنده اسـت. چنانکه نو   کمی پیچیده ها  مفهوم »ناممکن« در مورد زبان   ی بند صـورت   اما 

اره م  ناسـی، یسـت در ز   کند، ی اشـ ور    شـ ان اسـت   و تعریف یک تصـ بتاً آسـ  برای   -   جانور ناممکن نسـ

ــتری ب  ی کـه انرژ   ی مثـال، جـانور  کـه    ی جـانور   یـا و    کنـد، ی م   یـد تول   کنـد ی از آنچـه کـه جـذب م  یشـ

و    ی از جمله انتروپ یزیکی ف  ین جانداران محدود به قوان   ۀ هم   زیرا   ، - سـت قادر به رشـد نامحدود ا 

ــتنـد. امـا در رابطـه بـا زبـان  ــور گرانش هسـ قـانون    یـک بر    ی معـادل   یـا   یزیکی، قـانون ف   یـک هـا، تصـ

فصـل با مرور  ۀ در ادام  یسـنده (. نو 3زبان را ناممکن سـازد دشـوار اسـت )ص   یک که    یزیکی، ف 

ــتی چ  یرامون پ  یخی ملاحظـات تـار   ی برخ  ــاره زبـان    یسـ   ی هـا کـه بـاور بـه وجود زبـان   کنـد ی م   اشـ

نت تفکر غرب  تثنا  ای یه فرضـ  ی ناممکن در سـ ت، و در واقع، به اسـ   ی چندان قابل قبول نبوده اسـ

وفان ف   های ی زن گمانه  ی برخ  طا   یلسـ  ی برا  ی متفاوت  یار بسـ  یۀ ، فرضـ1یکن مانند راجر ب  یی قرون وسـ

اصــول   یچ که ه  یل دل   ین وجود ندارد، به ا   ی زبان ناممکن  یچ ه  ینکه ها رواج داشــته اســت: ا قرن 

قابل    ۀ از هر قاعد   توانند ی باشـند وجود ندارد؛ آنها م   ید به آن مق  بایسـت ی ها م که زبان   ای ی صـور 

   جا(. کنند )همان   یت تبع   ی، حد و مرز   یچ آزادانه و بدون ه   ی، تصور 

ــنده ادامه، نو   در  ــال  یس ــاره به رس ــتی ز   های یه پا ، 2لنبرگ  یک ار   یادین بن   ۀ با اش   3ن زبا  یس
ــت   یکی (، به عنوان 1967)    شـــناختی یســـت آثار در جهت درک ز   یرگذارترین و تأث   ین از نخسـ

 
1. R. Bacon 

2. E. Lenneberg 

3. Biological Foundations of Language 
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ــ لنبرگ،   یدگاه که از د   کند ی م   یان ممکن، ب  ی بشـــر   ی ها زبان   ۀ طبق  یف ســـاختار زبان و توصـ

  ی آورجمع   ی تجرب   ی او شواهد   یرا توانستند وجود داشته باشند، ز ی وضوح م  ناممکن به   ی ها زبان 

ــرفاً ها  زبان  ینکه بر ا   ی کرده بود مبن  ــک   ی و فرهنگ   یاری اخت  یی از قراردادها ص ــده  یل تش اند.  نش

اهده کرده بود  بنا نهاده بود: او   ینی بال   ی ها داده   یۀ باور خود را بر پا  ین لنبرگ ا  که در موارد مشـ

ــت دادن زبان به د  ــ لیل اختلال از دس ــوانح عروق   یا )تروما، تومورها،   ی کانون  های یب آس (،  ی س

ر   یش اختلال را پ ین که ا  ی زبان در افراد   ۀ اکتسـاب دوبار    تر یعاز سـن بلوغ تجربه کرده بودند سـ

ــو کـامـل  ان اول را ط   یر تر بوده، و همـان مسـ ــاب زبـ کـه بلوغ را   یی و از آنجـا   کنـد؛ ی م   ی اکتسـ

ــتدلال   ین که هم   گیرییجه نت   ین در نظر گرفت، ا   گی فرهن   یا   یاری قرارداد اخت   یک   توان ی نم  اس

ــنده (. نو 7، ص  2016بود )مورو،   یر ناپذ اجتناب   کند ی صــدق م   یز مورد زبان ن در    ی در انتها یس

اره م  ل اشـ واهد   کند ی فصـ ر  ی ها که زبان   یه فرضـ  ین ا  ی برا   ی که در کتاب خود شـ ناممکن   ی بشـ

به   « ناممکن  ی ها زبان » خود مفهوم  ونه کرده و نشـان خواهد داد که چگ  ی وجود دارند را بررسـ

   حوزه کمک کرده است.   ین ها در ا شکل دادن پژوهش 

از   یکی اکتســاب زبان اول در کودکان، به عنوان    ی چگونگ  ی دوم کتاب به بررســ  فصــل 

ان   هـای یژگی و  ا معرف زبـ ــر   ی هـ ا م   ین . در ا پردازد ی م   ی، بشـ ه، مـ ام    دانیم ی رابطـ ا وجود تمـ ه بـ کـ

اوت  ان م   هـای تفـ ان   یـ ا، همـزبـ ا   ۀ هـ ان)هـ ان زبـ ان کمـی کودکـ ابت   یش ب ا ( خود را در مـدت زمـ فرا    ی ثـ

ممکن کمک   ی زبان بشــر   یک  یف و تعر   یی به شــناســا   تواند ی ســاده م  یت واقع  ین و ا   گیرند؛ ی م 

  یکســـانی در مدت زمان    یخته و خودانگ  یعی اســـت که به طور طب   ی زبان ممکن زبان   یک کند:  

...( و در    یطی، مح   یخی، تار   ی، اجتماع  ی، )عاطف   یگر د   یط مسـتقل از تمام شـرا   ی، توسـط هر کودک 

(. مورو ذهن کودک را در بدو تولد  14باشـد )ص    قابل فراگیری خاص،   های یب صـورت نبود آسـ

ان   یری فراگ   ی کـه برا خوانـد،  ی م   1یـادی« »ذهن بن   یـک  القوه م   ی هر زبـ از بوده و بـه طور بـ   توانـد ی بـ

 ینکه : ا کند ی مســئله دو پرســش مهم را مطرح م  ین . و ا یابد تســلط   ی ممکن  ی بر هر زبان بشــر 

عۀ که قادر به ت  یادی ذهن بن  ین ا  توانیم ی چگونه م  ا   ی هر زبان   وسـ ناسـ ت را شـ   ین و ا   یم؟ کن  یی اسـ

   مجهز است؟   یی ها عمل ال ذهن به چه نوع دستور 

ــاره م  مورو  زبان اول در کودکان   یری در رابطه با فراگ   ها یت واقع  ین که ا   کند ی در ادامه اش

تمام    رســـد، ی برخلاف آنچه که در ظاهر به نظر م  ینکه، : ا شـــوند ی م  ی امکان منته   یک تنها به 

ر  ی ها زبان  اختار  ی بشـ انی در سـ ترکند. ا   یکسـ فرض منطبق  ین با ا  ی خوب   به  یه نظر  ین با هم مشـ

ر   های ن اسـت که زبا  تی ز   های یت محدود  ی تجل  ی بشـ تند، به همان گونه  یسـ   ی ها که نظام   ی ا هسـ

ابه  ده   یگر د  ی ها در حوزه   یز ن   ی مشـ ف شـ ابه،    ی ها نظام   ین از ا   ی جالب   ۀ اند. به عنوان نمون کشـ مشـ

ی یمنی ا  ۀ مورو به حوز  ناسـ اره م   شـ در درک   ی عطف مهم  ۀ که نقط   کند ی م   یف . او توصـکند ی اشـ

 
1. stem mind 
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کل   ی چگونگ  ت که عملکرد سـ  یه فرضـ  ین ا   ها پادتن   یری گ شـ تم بوده اسـ ب  یمنی ا   یسـ به    یه بدن شـ

  بدن وارد  ژن ی آنت   یک هر بار که  ی منظوره برا پاسـخ تک   یک  ید تول   ی اکتسـاب زبان اسـت: به جا 

از   ی ها فراهم آورده است. برخ انسان  ی ها را برا از انواع پادتن  یمی فهرست عظ  یعت طب   شـود، ی م 

ت هرگز ن  ی آنها ممکن اسـ ند   ی واقع   قشـ ته باشـ که بتوانند آن را   ای بیماری   با   هرگز  اگر   -   نداشـ

ــونـد بـازدارنـد روبـه  ــده   یش از پ  یگر د   برخی   امـا   ، -   رو نشـ انـد تـا اجـازه دهنـد  در بـدن مـا جمع شـ

در اثر بنیادین  بار    ین سـرعت عمل کرده و واکنش نشـان دهد، چنانکه نخسـت   به  یمنی ا  یسـتم سـ

اره   یزۀ جا   ۀ ، برند 1یرن  یلز ن  ده   نوبل، به آن اشـ ت )   شـ ت هم 1985  یرن، اسـ   ین (. مورو معتقد اسـ

الهام گرفته اسـت،    ی چامسـک  یۀ از نظر   یرن و در واقع   دهد، ی رخ م  یز ها ن مسـئله در مورد زبان 

خنران   به  چنانکه  وح در عنوان سـ تور   یان نما  یرن نوبل    ی وضـ ت: »دسـ ی زا   ی اسـ تم سـ ی برا  یشـ   یسـ

ــ  هـای بـان ز  یری فراگ  ی . همـانطور کـه مـا برا 2« یمنی ا  ــتری ب  یـار بسـ رو از آنچـه کـه بـا آن روبـه  یشـ

ــویم، ی م  ــتری ب   ی ها زبان   تر، ی و به طور کل   ش ــ ی از آنچه که تا ابد بر رو   یش ــحبت   یارۀ س ما ص

که   یم ا شــده  ی طراح   ی ا گفت به گونه   توان ی شــکل م   ین به هم   یم، ا شــده  ی خواهد شــد، طراح 

تری ب  یار بسـ  های ژن ی آنت  و ی رو م از آنچه که با آن روبه   یشـ . در هر دو مورد،  یم کن   ی را خنث  یم شـ

ا نم  ان در برابر ا   توانیم ی مـ اجم آنت   ین از خودمـ اجم، خواه تهـ ا ژن ی تهـ ا   هـ اع کن   یـ   یم؛ جملات، دفـ

شــکل   ین واکنش نشــان ندهد، به هم   ژن ی آنت   یک به  تواند ی درســت همانطور که بدن ما نم 

ــت خو   ی ا از درک جمله  تواند ی نم  که به کد    ی کند، وقت   دداری که در معرض آن قرار گرفته اس

 (. 19، ص  2016آن مجهز شده باشد )مورو،    یی رمزگشا 

  یه منقوش تشــب  ۀ پرد   یک را به    ی بشــر   ی ها ســاختار نحو زبان  یســنده فصــل ســوم، نو   در 

ها به نظر  از واژه   ی ا ســاده  ۀ به صــورت رشــت   یم، به آن نگاه کن   ی : اگر به طور ســطح کند ی م 

د ی م  ورت    رسـ ت    یم اند. اما اگر بتوان قرار گرفته   یکدیگر در کنار    ی خط  ی توال   یک که به صـ به پشـ

به هم متصــل   ی ا ها را از فاصـــله که واژه   یابیم ی را م   ای یچیده و پ هان ســـاختار پن   یم، آن بنگر 

  یک اسـت که    ی ا درون جملات، به گونه   های ی سـاختار نحو، و روابط و وابسـتگ  ین، . بنابرا کند ی م 

 یب ترت  ینکه و با توجه به ا  یسـت؛ ن   ی قواعد آن کاف   یف و توصـ  یی بازنما  ی محض برا   ی خط  ی توال 

بدون رجوع   توان ی را نم   ای ی نحو   یدۀ پد   یچ گفت ه  توان می اسـت،   بعدی تک   ی فضـا   یک   ی خط 

 (.  25داد )ص    یح توض   ی دوبعد   ی فضا   یک به  

 ی بشــر ی ها از ســاختار نحو زبان   یگر د   یژگی به دو و   یی ها مثال  ۀ فصــل با ارائ  ین در ا  مورو 

با کل آن   یکسـانی  یش سـاختار ممکن اسـت آرا   یک از   ی بخشـ  ینکه، : نخسـت ا کند ی اشـاره م 

  -   کند   ید بزرگ را تول   نهایت ی ب   یی ســاختارها  تواند ی نحو م   ینکه، ســاختار داشــته باشــد؛ دوم ا 

 
1. N. Jerne 

2. A Generative Grammar for the Immune System 
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ــ  یک که   امی که همواره هنگ   چیزی  ــتم س ــر   دهد ی اجازه م  یس نوع خاص درون  یک از    ی عنص

-شـبه »   یب ترت   به  یز متما   یژگی دو و  ین . ا افتد ی از همان نوع تکرار شـود اتفاق م   یگری عنصـر د 

ت » و    1ی« خودهمانند  اختارها 2« بازگشـ ل   ی ، و سـ اختارها » حاصـ ده« گز لانه  ی سـ   یده نام   3ینی شـ

وند ی م  ت که ا 26)ص    شـ ته تا ب  ترکیب روش خاص    ین (. مورو معتقد اسـ سـ ر گسـ   نهایت، ی عناصـ

ت،   یند فرا  یق از طر  ل   ی ها از جنبه   یکی بازگشـ ت و و   ی اصـ ر اسـ که هرگز در کد   ای یژگی زبان بشـ

ت. نکت   یافت  یگری د   یوان ح   یچ ه  ی ارتباط  ده اسـ ادعا کرد نحو   توان ی اسـت که م  ین جالب ا  ۀ نشـ

قادر به تسـلط بر آن   ن که ذهن انسـا  یسـت ن   4گسـسـته«   نهایت ی »ب   یژگی و  ین بر ا   ی تنها کد مبتن 

یات ر  یرا ز   باشـد، ی م  تند. آنچه که ا   یژگی و   ین در ا   یز ن   یقی و موسـ یاضـ سـه حوزه  ین مشـترک هسـ

 یب عناصــر با هم ترک   یم که اجازه ده   ی اســت که هنگام  یت واقع  ین در آن مشــترک هســتند ا 

داشــته   یی حد بالا   یا ســقف   ی نظام محاســبات   ین وجود ندارد که ا  ای ی منطق  یل دل   یچ شــوند، ه 

زبان   یک جمله در    یک که به ساختار   ی مفهوم، هنگام   ین که، در ا   کند ی اشاره م  یسنده . نو باشد 

ر  ت به ق   کنیم، ی نگاه م  ی بشـ  ینه، کم   یی : اجزا یم برف برسـ ی ها آن با دانه  یب عج   یاس ممکن اسـ

به   ا ر  ای یچیده پ یار بســ  ی هندســ ی الگوها   شــوند، ترکیب می   ی بازگشــت ه و  ســاد   ی با قواعد   که 

تحت   بایســت ی ها م اســت که جمله  ین برف ا  ی ها . تفاوت عمده در رابطه با دانه آورند ی وجود م 

سـاختار   یک آن را به    ی دوبعد   ی مراتب که سـاختار سـلسـله   یرند قرار گ  سـازی ی از خط  یندی فرا 

 (.  28)ص    کند ی م   یل مسطح تبد   ی خط 

ــل چهـارم، نو   در  ــنـده فصـ ــاره به ا   یسـ هر   ی مختلف برا   ی ها که در زبان  یت واقع   ین با اشـ

ه  ــاز واژه  ی ا مجموعـ داد بسـ ا تعـ ا، تنهـ ار هـ ا یـب از ترک   ی کم   یـ ان در م   هـ ه   یـ ــتـ ا رشـ القو   ی هـ آن   ۀ بـ

  ین ا  یافتن در  یق ممکن را از طر  ی ها زبان   یف پرداختن به تعر   ی برا   یگری اســت، راه د   یرفتنی پذ 

  ۀ فصـــل با ارائ ین . مورو در ا یســـت ن  یرفتنی ها پذ از واژه   یبی هر ترک   چرا که    داند ی موضـــوع م 

: نخست کند ی م اشـاره   ی بشـر  ی ها از نحو زبان  یگر بارز و مهم د   یژگی دو و به  ی، مورد   یی ها مثال 

که ما از آن به طور   کند ی م  یلتر را ف   ها ی از وابســتگ   ی وجود دارد که انواع متعدد   ی غربال  ینکه، ا 

  یا   ی اسـتدلال منطق   ر ب  تکیه با   توان ی غربال را نم  ین اثرات ا  ینکه، دوم ا  یسـتیم؛ آگاه ن  یم مسـتق 

تور   یم بر مفاه   ید داد؛ بلکه با  یح فهم متعارف توضـ ور   ی دسـ کرد   یه افزوده تک   یا مانند متمم    ی صـ

بالقوه تنها    های ی که از وابسـتگ   ای، یرمنطقی غربال غ  ین (. مورو معتقد اسـت وجود چن 36)ص  

  یز انگشگفت   کنند، ی م  یت تبع  یکربندی پ های یت محدود   ی که از برخ   کند ی را انتخاب م   یی ها آن 

  ین اســت، بلکه به ا   ناپذیر ی ما دســترســ  ی آن   درک غربال در   ین ا   ینکه ا   یل اســت؛ نه فقط به دل 

 
1. quasi-autosimilarity 

2. recursion 

3. nested structures 

4. discrete infinity 
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لسـله   یعنی   -   حواس ما  ی برا  ناپذیر ی دسـترسـ  یدۀ بر تنها پد  ی غربال مبتن   ین که ا   یل دل    مراتب سـ

  های یژگی و   رسـد ی ناممکن هر چه که باشـند، به نظر نم  ی ها که زبان   یرد گ ی م   نتیجه   او . اسـت   - 

بر ارتباط مطابقت داشــته باشــد؛ بلکه آنها از   ی آشــکار مبتن   ی اســتدلال محاســبات   یچ آنها با ه 

به اکتشـاف   یاز که در ذهن انسـان پنهان اسـت و ن   کنند، ی م  یروی پ  ی متفاوت  ی اسـتدلال محاسـبات 

)ص    یرد درک ما قرار گ   ۀ فراتر از محدود  یشـه هم  ی ممکن اسـت برا  ل حا   ین دارد، و در ع  یشـتر ب 

40 .) 

ــل  ــل   ی بعد   های فصـ و   ی ابعاد نظر  ی بر مبنا   قبلی   ی ها کتاب، با توجه با آنچه که در فصـ

ور  د، به ا   ی صـ وع م  ین مطرح شـ ممکن و   ی ها زبان   یان م   یز تما   توان ی که چگونه م  پردازند ی موضـ

واهد تجرب  ی ناممکن را بر مبنا  نده قرار داد. در فصـل پنجم، نو   ی مورد بررسـ یز ن   ی و کم  ی شـ   یسـ

ــاره بـه »م  ــئلـۀ بـا اشـ ــ1لنبرگ«  سـ ــکـل از  فرض کـه زبـان   ین ا   یـدن ، در بـه چـالش کشـ هـا متشـ

ــتند،   ی و فرهنگ   یاری اخت  یی قراردادها    ی کاف   یل که لنبرگ معتقد بود دلا   کند ی م  یادآوری هسـ

نادرسـت    ی فرضـ  ین چن   کنند ی وجود دارند که ثابت م  ها شـناسـی یب آسـ  ینی مشـاهدات بال   یۀ بر پا 

و نشـان دهد که    گذاشـته   ین فراتر از ا   پا که    کوشـد می فصـل   ین اسـاس، مورو در ا  ین اسـت. بر هم 

  یان م  یز وجود دارند که تما   یه فرضــ  ین ا   یید تأ ی برا   یز ن   ی کاف   یســتی ز اکنون شــواهد عصــب 

  یگر، بـه عبـارت د   یـا، و    یـابـد، ی عملکرد مغز مـا انعکـاس م   ی ممکن و نـاممکن در چگونگ   ی هـا زبـان 

ــتعـاره از مرزهـا   ی مرزهـا  ــرفـاً قراردادهـا هـا ان زبـ  یـان م  ی هـا تفـاوت   ی بـابـل )اسـ و   یـاری اخت  یی ( صـ

لنبرگ زمان  ما نســبت به  یاز که اکنون امت   کند ی (. مورو اشــاره م 45)ص   یســتند ن   ی فرهنگ 

از نحو )به طور خاص بر مفهوم بازگشـت(    ای یافته به مفهوم توسـعه   توانیم ی دوگانه اسـت: ما م 

ه تک  اور   ین، و همچن   یم، کن   یـ ــاس فنـ ای ی بر اسـ د   هـ د، جـ ــ  یـ ــترسـ ا دسـ ه    ای ازه تـ  ی تجرب   ی مـ بـ

 (.  46ندارد )ص    یازی ن   شناسی یب که به آس   یم مغز دار   های یت فعال 

ــئلـ  ی گفـت برا  توان ی م   بنـابراین،    یـا کـه آ   یـازمـاییم را ب   ین ا   یـد لنبرگ مـا بـا  ۀ پرداختن بـه مسـ

ــل   های یژگی از و  ی برخ  ــوند، ی ممکن و ناممکن م   ی ها زبان  یان م   یز که منجر به تما   ای ی اصـ   شـ

  ی و قرارداد  ی فرهنگ   یاری، آنها را اخت   توان ی که نم   شــوند ی را در مغز موجب م   ی متفاوت   یت فعال 

در رابطه   ی شناخت و روش   ی ملاحظات اخلاق  ی فصل با اشاره به برخ  ۀ . مورو در ادام رد ک   یف توص 

  ی که به بررسـ  دهد ی را ارائه م   هایی یش از آزما   ی تعداد   یج زبان، نتا   ی شـناسـبا مطالعات عصـب 

ا  ــۀ مقـ ادگیری   ین عملکرد مغز در ح   یسـ ان   یـ د زبـ د   ی و پردازش قواعـ اممکن )قواعـ   ی ممکن و نـ

ــاختگ  ــتگ   ی سـ ا وابسـ   ین انـد. ا ( پرداختـه ی خط   ی توال   یـک هـا در  واژه   یگـاه بر جـا   ی مبتن   هـایی ی بـ

ــانی همگرا و    یج نتا   ها یش آزما  ــته   یکس ــود  ی دو نوع قواعد تفاوت قائل م   یان اند: مغز م داش   - ش

ــتی   قواعد  ــتی )غ  ی در مقابل قواعد خط  بازگش به    ی بروکا به طور متفاوت  یۀ ناح   زیرا   -   ( یربازگش

 
1. Lenneberg’s problem 
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ــان م  ــان دادند که هنگام   یج نتا   ین . ا دهد ی آنها واکنش نش   یی توانا   یش که افراد مورد آزما   ی نش

ــت  ازگشـ ا قواعـد بـ اح   دادنـد، ی بهبود م   ی خود را در رابطـه بـ ۀ نـ ه   یـ ا بـ ال   یج تـدر   بروکـ خود را   یـت فعـ

( یربازگشتی)غ ی خود را در رابطه با قواعد خط  یی افراد توانا  ین که ا   ی اما هنگام  داد؛ ی م  یش افزا 

  گیری یجه نت   ین ا  ین، . بنابرا شـــد ی مهار م  یج تدر   بروکا به  یۀ مغز در ناح  یت فعال   دادند، ی م  ود بهب 

ــت: از آنجـا   یر نـاپـذ اجتنـاب    حتی   واقع،   در   و   - یم  مـدار مغز نـدار   یـت بر فعـال   ی کـه مـا کنترل   یی اسـ

ه آگـاه   یچ ه  ــهود   ی گونـ ــختی   ، - یم  از آن نـدار   ی شـ ادعـا کرد کـه قواعـد زبـان از   توان ی م   بـه سـ

ــک   ی و فرهنگ   یاری اخت  های قرارداد  ــده  یل تشـ لنبرگ در    یز برانگ بحـث   ی ادعا  ین، اند؛ و بنـابرا شـ

 (. 57)ص    شود ی م   یت تقو   ینجا از ساختار زبان در ا   یستی ز   یر تفس   یک از    ی جانبدار 

ــل  ــ  فصـ ــم بـه بررسـ ــشـ ــئلـ  ی شـ ( و  ی درخت  ی )در نمودارهـا   ی نحو   هـای یی بـازنمـا   ۀ مسـ

ت  ی ی هسـ ناسـ طح انتزاع آنها م  شـ نده . نو پردازد ی و سـ   یرواقعی و غ ی انتزاع  ی در رابطه با ادعا   یسـ

از علوم    یک   یچ ه   یا که آ   کند ی پرسـش را طرح م   ین ا  ی، شـناسـدر زبان  ی نحو   های یی بودن بازنما 

خود   ۀ موضــوع مورد مطالع   ی ســاختاربند   ی از چگونگ  ی کمتر انتزاع  هایی یی بازنما   یگر د  ی تجرب 

ــ  یی به عنوان مثال، مورو به »بازنما   دهند؟ ی ارائه م  ــاختار اتم   «یدی خورشـ  یزیک ها در ف از سـ

ــاره م  ــطلح مدل    - کند  ی اشـ   یزیک که ف   دانیم ی ما اکنون م  ینکه و ا   -   1«بور - رادرفورد » به    مصـ

ــت، ز  ییر تغ  یادی را به طور بن   یی بازنما  ین ا  ی کوانتوم  ــت که   یرا داده اس ــده اس ــان داده ش نش

که    کند ی مورو اســتدلال م  ین، . با وجود ا اند یده در هم تن  ای یچیده ذره و موج به طور پ  یم مفاه 

نوع  یکپارچه،   ی به روشـ  ها یش آزما   یج نتا  یف توصـ  ی اسـت برا   ی تلاشـ  یی بازنما  ین ا  و البته  ی،  مصـ

 .  یا گو 

اجسام در حال    یی در رابطه با بازنما   یله گال  های یش فصـل، با اشاره به آزما   ین در ا  نویسـنده 

ــقوط، ب  معتبر،   ی مـدل تجرب   یـک   ۀ عملکرد جهـان و ارائـ  ی درک چگونگ   ی کـه برا   کنـد ی م   یـان سـ

(. او  63تعامل با ماده برقرار شـود )ص    یق تحق   یند ندارد که لزوماً در هر مرحله از فرا  ی ضـرورت 

ابه  یزیک در ف  ت معتقد اسـ   یک (،  یافت   یز ن   یگر د  ی در علوم تجرب   توان ی را م   ی )اگرچه موارد مشـ

  انجام  یشی آزما   یا و    یزیکی ف   ۀ ماد  ی شده بر رو  انجام  یشی است از آزما   ی مصنوع  یجۀ نت   یی بازنما 

ــده در ذهن از طر  ــتدلال دربار  یق ش ــین پ  ۀ )از تجرب  دانیم ی آنچه که از قبل م   ۀ اس (. اکنون  یش

هر نمودار    یا )  ی نمودار درخت  یلۀ که به وســـ ی روابط نحو   یی بازنما   یا آ   ه اســـت ک  ین پرســـش ا 

ــود، ی ( ارائه م یگری متناظر د  ــاره  64)ص    هســـت  ای ی معادل تجرب   یچ ه   ی دارا   شـ (؟ مورو اشـ

 ای ی تجرب   ی ها اند تا استدلال امکان را داده  ین به ما ا   ی عصب   یربرداریتصو  ی ها که روش   کند ی م 

  یوند در مغز پ  ی شـناختروان عصـب   یندهای را به فرا   ی درخت نحو   یک   یی که بازنما   یم را طرح کن 

رح دو مورد از ا  ۀ و در ادام   دهند، ی م  ل به شـ ل،   ین ا  ی . در انتها پردازد ی م   ها یش آزما  ین فصـ فصـ

 
1. Rutherford-Bohr 
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ــنده نو  ــت. دل  یل حداقل به دو دل   ی نحو   یی که بازنما   کند ی م   گیری یجه نت   ین چن   یس   یل مهم اس

ــو ی آن مربوط م   ی اول به قدرت مصــنوع را به    ها یژگی از و   ی ا مجموعه  ی نحو   یی بازنما   یک د:  ش

ور  ی روشـ   یف توصـ  یازمند حالت ن   ین ا  یر که در غ  هایی یژگی و   کند؛ ی م   یف توصـ یکپارچه و    ی صـ

عاب دودو  ی . برا بودند ی م  تری ی طولان  یار بسـ ان   اتخاذ   یی مثال، انشـ ده در درختان نشـ   ۀ دهند شـ

  یی بازنما   یت اهم  یگر د   یل ( است. دل حله دو عنصـر در هر مر  یب ترک   یعنی ادغام )   یادین بن   یژگی و 

اف - یاسـی در ارزش ق  ی نحو  ا  ی اکتشـ ته  یر آن اسـت. همانند آنچه که در سـ   یزیک، ف  یژه و   ها، به رشـ

ــور   یی بازنما   افتد، ی اتفاق م  ــت تعم   ی ص ــرا   هایی یم ممکن اس ــان دهد که در ش   یگر د   یط را نش

 (.  69- 68بود )صص  ی دشوارتر م   یار آنها بس   ۀ حداقل مشاهد   یا و    شدند ی گرفته م   یده ناد 

ئل  أ نظم در زبان، و مقا  ۀ فصـل هفتم به مسـ ۀ منشـ ناخت ی ها حوزه   یگر نحو زبان با د  یسـ  ی شـ

نقاط مشـترک   ی در انسـان وجود دارند که دارا  ی شـناخت  های یی توانا   ی . برخ پردازد ی انسـان، م 

فصــل به طور خلاصــه مورد   ین که در ا   یقی، و موســ یاضــیات با نحو هســتند، مانند ر  یاری بســ

ــ ــاره م گیرند ی قرار م  ی بررسـ ــور  یک ما با    یز، ها ن حوزه  ین که در ا   کند ی . مورو اشـ   ی نظام صـ

ــ یب که با ترک   یم مواجه  ــته به روش ــس ــر گس ــت   ی عناص از   ی باز و نامتناه   ی ا مجموعه  ی، بازگش

ــاختارها را تول  ــته« در ا   نهایت  ی »ب   یژگی و   یگر، به عبارت د   کند؛ ی م  ید س ــس ــه حوزه   ین گس س

ترک اسـت )ص   نده (. نو 73مشـ اره به برخ   یسـ باهت   ی با اشـ و    یقی، نحو زبان و موسـ یان م   ی ها شـ

ــو  ینکه ا  ــب   یربرداری مطالعات تص ــ یۀ دخالت ناح   یز ن  ی عص ــان داده  یقی بروکا در موس اند،  را نش

اسـت: در واقع،    ای یچیده موضـوع پ  یقی موسـ های یگنال بودن سـ  ی خط   یت که ماه   کند ی اضـافه م 

اســت، اما در رابطه با    ی خط   ی نظام  ی دارا  شــود ی آن مربوط م  ی که به ملود   یی تا جا  یقی موســ

که دو    دهد ی امکان را م  ین اســت و ا  ی جالب  یار بســ  یدۀ پد   ی . هارمون یســت ن   ینگونه ا   ی هارمون 

ــتقل و متفاوت به طور هم  ی ملود  ــوند   دهند ی زمان همانطور که رخ م مس  چیزی   -   پردازش ش

معنادار    توای مح  یک قادر به انتقال    یله وس  بدین   و   ، - شود  ی م   یده نام   1کنترپوان   یقی که در موس 

ذهن انسـان  یرا نظر متفاوت اسـت، ز   ین (. اما زبان از ا 74باشـند )ص    یچیده فرد و پمنحصـربه 

که    ی هارمون   یک در زبان امکان  یقی، : برخلاف موســیســت زمان ن هم   ۀ قادر به پردازش دو جمل 

ما    ان، شـوند، وجود ندارد؛ در زب   یر زمان تفسـو به طور هم   یخته در آن دو جمله بتوانند با هم آم 

 .  یم مواجه هست   ها ی با ملود 

اســت. البته    ی متفاوت   های یژگی و   ی آن دارا   ی شــناخت  یت به لحاظ وضــع   یز ن  ریاضــیات 

دارد،   یاز بودن ن  ی خط   یژگی به و  یه و حساب پا  یاضی ر   ۀ استدلال کرد که محاسب   ین چن   توان ی م 

و انتگرال،   یفرانسیل مثال در حساب د  ی باشد، برا   ی دوبعد   تواند ی آنها مطمئناً م  یسی اما نمادنو 

  یه شـب  ها نگاشـت یشـه به اند   یشـتر را ب  یاضـی ر  یسـی )که اتفاقاً نمادنو  ی خط  جبر   های یس ماتر   یا 
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ــازد ی م  ا   سـ ارات الفبـ ا عبـ ارج از حوزه یی تـ ا (. خـ ــ  ی هـ ات، و ر   یقی موسـ ــیـ اضـ ه برخ   یـ   ی مورو بـ

ــنهادهایی پ ــاره م   یش ــان   یراً که اخ   کند ی اش ــده و نش ــا  یان م   یوند پ ۀ دهند مطرح ش  یر نحو و س

که   شـود ی زبان م   ی تکامل  های یه شـامل نظر  پژوهشـی  یر مسـ یک هسـتند.    ی شـناخت  ی ها حوزه 

مثال، در   ی )برا   گیرند ی در نظر م  ی ها و کنترل حرکت از ژســت   ی رهاســاز  یند فرا   یجۀ زبان را نت 

ــ2002،   1یس کوربال   یکل ما  یۀ نظر  ــ یر (. مس که بر    گیرد ی را در بر م   هایی یه نظر   یگر د   ی پژوهش

  ای یکه در توال   کند ی را اتخاد م  ی ها همان نحو از کنش   ای ی هسـتند که توال  یه فرضـ ین اسـاس ا 

(. هر  2010،    3یگا و فاد   2ر شــده در پالورمول  مثال، موضــع اتخاذ  ی )برا  شــود ی م   یافت ها  از واژه 

  ی متک   5یتزولاتی ر   یاکومو ج   4ای« ینه نورون آ یۀ » از نظر  یمی و تعم  یر بر تفســ  ها یه نظر  ین ا   ی دو 

  کند ی ماکاک، ادعا م   های یمون م   روی شـده بر   انجام   هایی یش بر اسـاس آزما  یه، نظر   ین ا . هسـتند 

ه وقت  ا    ی کـ داً    بینیم ی را م   فردی مـ ه تعمـ ک کـ ام م   یـ ادار انجـ د، ی کنش معنـ ا   دهـ را   یی صـــدا   یـ

ــنویم ی م  ــت، و   ی کنش حرکت   یک که به طور معمول با   ش ــخص مرتبط اس را   یی ها واژه   یا مش

نویم ی م  بک   ی کنش حرکت   یک   کنندۀ یف که توصـ خوانیم ی م   یا  شـ تند، همان شـ در   تی حرک   ۀ هسـ

ود ی مغزمان فعال م  ت   یی که گو   شـ یتزولاتی و  ر یم ) تعمداً در حال انجام همان کنش معنادار هسـ

ــتدلال   گرا یل تقل  های یه نظر   ین ا   ی . مورو اما در ادامه در مخالفت با هر دو ( 2001همکاران،  اس

  ی مراتبکه ســاختار ســلســله   گیرند ی م   یده را ناد  یت واقع   ین اســاس که آنها ا  ین بر ا   کند، ی م 

ــت  ــر  ی هـا از نحو زبـان   فی معر   یژگی بـه عنوان و   ی، بـازگشـ ــت کـه برا  یزی چ  ی، بشـ ادراک  ی اسـ

. در واقع،  باشد ی م   یت رؤ  یرقابل مورد ادعا، غ  ای ینه نورون آ   یر هر گونه تفس   یجه و در نت  ی، حرکت 

  ی در پ  ی بهتر  یجۀ در کل نت  گرا یل تقل   های یدگاه د  ین مورو معتقد اســت اثبات نادرســت بودن ا 

عملاً    یگر تمام موجودات د  یان زبان بشـر در م  ینگی صـورت، درک تک  ین ا   یر خواهد داشـت؛ در غ

ت  یرا خواهد بود، ز   یر ناپذ امکان  ت   ۀ مطمئناً در هم   ی کنشـ  یزی ر ها و برنامه ژسـ انان  ی نخسـ   و   - سـ

،  2016مورو، مشـترک هسـتند )  یچیده پ  یار بسـ شـکلی   به   - یوانات  ح   دیگر  در  مختلف  درجات   به 

 (.  76ص  

ل  دا   فصـ تم، با عنوان »صـ ود ی پرسـش آغاز م  ین تفکر«، با ا  ی هشـ که    ی که چرا ما هنگام   شـ

آنها تنها    یا آ   گنجانیم؟ ی ها را در افکار خود م واژه   ی صــداها   کنیم، ی بدون ســخن گفتن فکر م 

ــ  ی توهم  ــتنـد؟ مورو در ا   ینی گفتـار ع  ۀ از حـافظـ  ی نـاشـ ــاره بـه نتـا   ین مـا هسـ ــل، بـا اشـ   یج فصـ

ــ  انجام   هایی یش آزما  ــطلح به    ده ش ــ ، 6یداری« در حالت ب   ی جراح » در روش مص   ین ا  ی به بررس
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ــئله م  ــار ه   ی عبارت زبان   یک که ما    ی که هنگام  پردازد ی مسـ ــدا   یچ را بدون انتشـ  ید تول   یی صـ

ــل   یج نتا   افتد؟ ی م   ی در مغز ما چه اتفاق   یکی امواج الکتر  ی برا   کنیم، ی م  ــت   به  ی اص آمده در   دس

ان م پژوهش  ین ا  کل امواج الکتر   ی، ا منتظره یر که، به طور غ  دهند ی ها نشـ بط  یکی شـ ده در    ضـ شـ

ــتیـک غ یـۀ نـاح   یـک  ان   ی بروکـا هنگـام   یـۀ مـاننـد نـاح   یرآکوسـ ــکوت خوانـده   ی کـه عبـارات زبـ در سـ

وند ی م  اختار امواج صـوت   شـ   ی واقع  ی که در صـورت ادا   کند ی هوا را حفظ م   یکی مکان   ی همان سـ

رابطۀ بســیار   ( یکی و مکان   ریکی دو گروه امواج )الکت   ین ا  ین، . بنابرا شــدند ی م   ید ها تول واژه  ین ا 

  ی پوشان هم  یکدیگر که آنها مستقل از حضور صدا با  یک ؛ در واقع، چنان نزد با هم دارند  یکی نزد 

ــاس، م  ین دارند. بر ا  ــوت  توان ی اس ارتباط با    ی به برقرار   یاز فرد ن   ی بعداً، وقت   ی گفت اطلاعات ص

ــود؛ ی افزوده نم  ارد، د   یگری فرد د  ــدا،   ید از وقوع تول   یش حداقل پ  یا بلکـه از همـان ابتدا،  شـ صـ

که احســاس اســتفاده از   کنند ی ادعا را رد م   ین ا   ین همچن   یج نتا   ین کد اســت. ا  ین از ا   ی بخشــ

بر   یز آم حس توهم   یک ها، تنها  فکر کردن با واژه   یا متن    یک به هنگام خواندن    ی صـوت   یی بازنما 

 (.  92است )ص    ینی گفتار ع  یادآوری   یۀ پا 

از   یزیکی دو گروه مســتقل از امواج که زبان به لحاظ ف   ین ا   ینکه طور خلاصــه، کشــف ا   به 

و    یرآکوسـتیک غ  ی در نواح   حتی   -   دارند  ی همبسـتگ   یکدیگر شـدت با    آنها سـاخته شـده اسـت به 

ــرف نظر از ا  ــاختـارها   ینکـه صـ   -   بمانند   ی در ذهن فرد باق   یا   یابند   یی واقعـاً نمود آوا   ی زبان   ی سـ

ان  وت که    دهد می   نشـ ور م  صـ د ی از آنچه قبلاً تصـ در پردازش زبان    تری ی محور  یار نقش بسـ  شـ

ل به نقل قول   ین ا  ی . در انتها کند ی م   یفا ا  تاین از و   ی فصـ ت که »آ  1یتگنشـ ده اسـ اره شـ   ین ا   یا اشـ

اما باز هم به صـورت    یند، سـخن نگو   یدن قابل شـن   ی هرگز به زبان   ی قابل تصـور اسـت که افراد 

. مورو ( 344، ص  1953یتگنشـتاین، و )   صـحبت کنند؟«   ودشـان بتوانند با خ  یل، در تخ   ی، درون 

را از منظر   یشــگویانه پرســش پ ین ا   ای یرمنتظره به طور غ  ها یش آزما  ین ا   یج معتقد اســت نتا 

از   سـازند؛ ی مطرح م  یز را ن   یدی کاملاً جد  ی ها آنها پرسـش  ینکه، تر ا و، مهم   کنند ی م  یا اح  ی ا تازه 

  ی به تفکر زبان   ی دســـترســـ ی مغز برا   ی قشـــر - از اطلاعات الکترو  توانیم ی ما م   یا آ   ینکه، جمله ا 

ــی پر زبان   یماران ب  ــتگاه تول  یش ــ  یی آوا  ید که تنها دس ــتفاده کرده و    یده د  یب آنها آس ــت اس اس

ط دوبارۀ  صـحبت کردن   نوع  یک  ۀ آنها را، ولو به واسـ تگاه مصـ اهد باشـ ی، دسـ  توانیم ی م   یا آ   یم؟ شـ

 ینه کم   یاری که در حالت هوشــ یمارانی در ب   یا   یا، از زبان مورد اســتفاده در رؤ  ی به درک بهتر 

درسـت    ی از عدم هماهنگ   ی را به عنوان شـکل   ید لکنت شـد  توانیم ی م   یا آ   یابیم؟ قرار دارند، دسـت  

به مداخله و   یدوار مختلف در نظر گرفته و ام  ی ها مختلف در شــبکه  ی صــوت   های یی بازنما   یان م 

 ی برا رهایی از ابزا  یراخلاقی غ ۀ منجر به اســتفاد  تواند ی اکتشــافات م   ین ا   یا آ  یم؟ درمان آن باشــ

ــ یرون ب  ــود که نم   ی از افراد   ی تفکر زبان  یدن کش )مورو،   کنند؟   یان تفکرات را ب   ین ا   خواهند ی ش
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ل  ت که   ین ا   ه دنبال نهم کتاب ب   فصـ ب   یک اسـ اختار عصـ تی ز سـ ود که به   یسـ ور شـ را متصـ

سـاختار   یک که  ی ا به همان گونه   دهد، ی زبان را م   کاربرد تحقق، و    یری، فراگ   ۀ مغز انسـان اجاز 

امکان را  ین ا   یدن، و شــن   یدن د  ی حســ های یت مانند ظرف  ها، یت ظرف   یگر د  ی برا  یســتی ز عصــب 

ــاره به ا   ین . مورو ا آورد ی فراهم م  ــل را با اشـ چه   دانیم ی که ما نم   کنـد ی آغاز م   یت واقع  ین فصـ

مثال،   ی . برا یرند که دارند را به خود بگ  ی شــکل  ی که قواعد نحو   شــود ی م  ین منجر به ا   یزی چ 

ــلم در مورد زبـان  یـت بر تنهـا واقع  ی چرا آنهـا مبتن   ی توال  یـک هـا در  واژه   یعنی قرار گرفتن   -  مسـ

هسـتند را به    ینگونه ا  ی چرا قواعد نحو   ینکه ما نسـبت به ا   ی سـتند؟ مورو عدم آگاه نی   - ی  خط 

ــع  ــتان  یت وض ــان باس ــناس ــب  ینده از آ   ی ش ــفحه   کند ی م  یه تش   یدا را پ یکی الکتر   ید کل که چند ص

تان   ین . ا کنند ی م  ت در مورد ا باسـ ان ممکن اسـ ناسـ ند که چه چ  ین شـ وع کنجکاو باشـ  یزی موضـ

 یب ترت  یرا شــده اســت، ز   ید کل صــفحه  ی بر رو  QWERTY یدمان حروف با ترتیب منجر به چ 

کوتاه    ی ا . با اشاره آورد ی حروف فراهم م   ینش چ  ی برا   تر یم تر و مستق شده شناخته  ی روش  یی الفبا 

  یان ب  یســـنده نو   ید، کل صـــفحه   ی بر رو   یدمان چ  ین و کاربرد ا   یری گ شـــکل   یل و دل   یخچه به تار 

تان  ی احتمالاً برا  یل دل   ین که ا   کند ی م  ان آ باسـ ناسـ ناخت   ینده شـ برای   یدمان چ  ین بوده و ا  ه ناشـ

 .  ید به نظر نخواهد رس   ی منطق آنها  

ــل به دو مفهوم کل  ین ا   در  ــت در ز  یدی فص ــی یس ــناس ــاره م   ی تکامل   ش ــود ی اش . مفهوم ش

که    یسـم، ارگان   یک از   ی خاصـ ۀ که در آن مشـخصـ  کند ی م   یف را توصـ  وضـعیتی که    1ی« نوسـازگار » 

ــار تکامل  ــط فش ــت، متعاقباً برا   یک مرتبط با    ی توس ــده اس نقش    یک  ی نقش خاص انتخاب ش

.  گیرد ی آن نقش متفاوت قرار م  ینشـی فشـار گز   حت و سـپس ت   شـود ی کار گرفته م   متفاوت به 

ازگار  ۀ نقط  ه  2یافتگی« تداوم »  ی، مقابل مفهوم نوسـ خصـ ت: مشـ ده وجود دارد، برگز   ی ا اسـ   یده شـ

نباشــد؛    ید مف   یگر اگر د  ی حت   کند، ی شــدن مقاومت م   ید ناشــناخته، که در برابر ناپد   یلی به دلا 

 یرمرتبط کاملاً غ  یا شـده   اشـته آن انتخاب شـده بوده اسـت کنار گذ  ی که برا   ی اگر نقشـ  ی حت 

  ین آشــکار نشــود. ا   یا   یامده توســط آن مشــخصــه به وجود ن   یدی نقش جد   یچ شــده باشــد و ه 

ه در نها  خصـ ه   یگر کرده، و در تعادل، و تعامل، با د   یدا تداوم پ  یت مشـ خصـ کرده    یفا ها نقش ا مشـ

ت )ص   نده (. نو 103اسـ اره به ا  یسـ فحه   ینکه با اشـ را   QWERTY یدمان چ   ی دارا   ید کل مورد صـ

ــافـه م   یـافتگی، تـداوم   یعنی از مفهوم دوم،   ی ا نمونـه  توان ی م  کـه اگر مـا    کنـد ی در نظر گرفـت، اضـ

را صـرفاً   ی بشـر   ی ها سـاختار زبان  توانیم ی م   یم، اتخاذ کن  شـناسـی یسـت را در ز   یدگاه د  ین هم 

  یا   ی اتصـال مدار مغز   ۀ نحو  یل به دل   تواند ی موضـوع م   ین . ا یریم در نظر بگ   یافتگی از تداوم   ی حالت 

 
1. exaptation 

2. kataptation 
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د؛ مطمئناً، نم  یگنال سـ  یت ماه  یل به دل   یرا مرتبط دانسـت، ز  ی آن را به عوامل ارتباط  توان ی باشـ

 جا(.  شده باشند )همان   ی طراح   ی بهتر   یار به روش بس   توانستند ی م   یگری د   ی ها نظام 

او، اشـاره   2گفتار در روش ، در کتاب  1از دکارت   ی فصـل به نقل قول   ین ا  ی در انتها  نویسـنده 

د ی م  ه »ه   کنـ ا ا   ی انســـان   یچ کـ ه حت   ین تـ دارد، نـ دذهن وجود نـ دازه کودن و کنـ ان در م   ی انـ   یـ

ازد که    ی ا جمله   یب ترت   ین دهد، و بد   یوند مختلف را به هم پ  ی ها که نتواند واژه  یوانگان، د  را بسـ

وجود ندارد، هر    یگری د   یوان ح   یچ ه   یگر، افکار خود را انتقال دهد؛ و ... از طرف د  ن آ  یلۀ به وسـ

کار را انجام دهد«.   ین بوده باشد، که بتواند مانند ا   ی ا و سعادتمندانه  آل یده ا  یط قدر هم در شرا 

اره به ا  را  ینجا در ا   « یوانگان منظور دکارت از »د  ینکه با اشـ اره به شـ ناختی یب آسـ یژۀ و   یط اشـ   شـ

بلکه   یســت؛ ما ن  ینگی که زبان بشــر فقط اثر انگشــت تک   کند ی اســتدلال م   ین مورو چن   ، اســت 

ــه در ما ر   ی، و به طور ذات  یق، عم   ی زبان به قدر   ین ا   ین همچن  ــت که ه   یش ــان   یچ کرده اس   ی انس

 (. 106بدون آن وجود داشته باشد )ص    تواند ی نم 

ــل  ــاختگ   ی ها دهم کتاب به زبان   فص ــنده . نو پردازد ی م  ی س ــاره م  یس که اگرچه    کند ی اش

منجر   بخشی یت رضا   یج هرگز به نتا  یت به خلق آن، در واقع   ید ام   یا زبان بهتر،  یک خلق   ۀ وسوس 

 ی برا یرا را ارائه داده اسـت، ز   ها یده از ا   ی جالب  یشـگاه موضـوع همواره آزما   ین نشـده اسـت، اما ا 

ــتن   ا   یـک   ی آرزو داشـ دا بـ ان بهتر ابتـ افـت در   یـد زبـ ان   یـ ممکن و موجود از چـه لحـاظ    ی هـا کـه زبـ

ل،    ین اند. در ا ناموفق بوده  اختگ  ی ها خلق زبان   یل از دلا   ی کل   ی بند طبقه   یک فصـ اس   ی سـ بر اسـ

  یجاد ا  ی برا   ی شـده طراح  ی ها ( ارتباط بهتر )زبان 1:  شـده اسـت ارائه آنها کاربرد   ۀ هدف و حوز 

ــه   یا تقابل   ــادگ یا ات انتقال در اطلاع یل تسـ ــرعت، سـ   یش ( آزما 2دقت(؛    یا   ی، فته به لحاظ سـ

در ذهن/مغز  یعی طب  ی ها ساختار زبان  ی بررس   ی برا  یی مورد استفاده به عنوان ابزارها  ی ها )زبان 

ان(؛  اً زبان  یی زدا ( ابهام 3انسـ اسـ ف   یی ها )اسـ   به  یعی، طب   ی ها با هدف کاهش ابهامات زبان   ی فلسـ

ــورت   یی ها آن   یژه و  ــوند ی م  ازنمـایی ب ـ ی منطق   های ی بنـد که با صـ که    یی ها ( لذت )زبان 4(؛ و  شـ

ــاره م یزند را برانگ  یلی تخ   یی ها جهان  توانند ی م  ــل   ۀ که دو جنب   کند ی (. مورو اشـ   ی ها زبان  ی اصـ

اختگ  ت، تنش م   اممکن ممکن و ن   ی ها زبان  یان م   یز به تما  ی سـ تند: نخسـ و    یان ب   یان مرتبط هسـ

ــه  ــل، بـا ارائـ  ۀ ارتبـاط. در ادامـ  یـل تفکر؛ و دوم، تسـ   ین بـه ا   ی، مورد   ۀ چنـد نمونـه و مطـالعـ  ۀ فصـ

ه  ــاختگ   ی هـا مرتبط از زبـان   ی هـا جنبـ ا زبـان   یـاس و ق   ی سـ ا بـ ــر   یعی طب   ی هـا آنهـ پرداختـه    ی بشـ

 . شود ی م 

آن  ی در انتها   یی ها مطالب و طرح پرسـش   ی بند کتاب، به جمع   یانی فصـل پا   یازدهم،   فصـل 

ــاره به ا   ین . مورو در ا پردازد ی م  ــل با اش ــان خردمند مانند نوع ۀ گون  ی زبان برا  ینکه فص   ی انس
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ت، ب  1« انفجار بزرگ »  در مورد    ی مهم  یزهای زبان به ما چ   ی علم   مطالعۀ که   کند ی م  یان بوده اسـ

ــت چـالش  ا مطـالعـ  ی و تجرب   ی نظر   ی هـا خودمـان خواهـد گفـت. او معتقـد اسـ زبـان از   ۀ مرتبط بـ

  ی کل   پژوهش اتخاذ شـــده اســـت به  ی برا  یی ناممکن به عنوان راهنما   ی ها زبان   یدۀ که ا   ی زمان 

ــ  یک به    یت، در نهـا   ی، اند؛ اما چالش واقع کرده  ییر تغ  ــود، ی مربوط نم   یء شـ بلکـه به خود ما   شـ

 : خوانیم می کتاب    یانی پا   ۀ مربوط است. در صفح 

ــا   زبان،  ــمفون   یا همانند قض فقط در ما وجود دارد، و در درون خود ما   ها، ی و س

ت که ا  تی ز   یخ انفجار بزرگ که در تار   ین اسـ   یافت   ید دارد با  یت ما اهم  ۀ گون  یسـ

ــود؛ ب  ــ  یرون شـ کـه مـا    ی جنبش، و نور وجود دارد. ... هنگـام   یـاء، از مـا، تنهـا اشـ

که نور را   یابیم ی م   ی مشـابه کسـ یت خود را در وضـع   کنیم، ی جملات را مطالعه م 

 ی بلکـه فقط اثرات آن را بر رو  بینیم؛ ی نور را نم  یقـت . مـا در حق کنـد ی مطـالعـه م 

ــ اء اشـ ا م بینیم ی م   یـ ه نور وجود دارد ز   دانیم ی . مـ د   یرا کـ ا حـ ــط    ی نور تـ توسـ

ــ  ین و بد   یابد، ی انعکـاس م   کنـد ی که با آنهـا برخورد م   یزهایی چ  آنچـه که   یلـه وسـ

اهده م   یرقابل غ  ی در حالت عاد  اهده م   شـ ت را قابل مشـ ازد ی اسـ  یق طر  ین . از ا سـ

ــت که »ه  ــ  ی وقت  ، « یچ اس ــود، برا   یگری د  « یچ »ه   یلۀ به وس ــن ش ما به  ی روش

:  کنند ی شـکل عمل م  ین به هم  یز ها و جملات ن . واژه شـود ی م   یل تبد   « یزی »چ 

  دهد ی که به آنها گوش م   ی از خودشـان ندارند، اما اگر با کسـ  یی محتوا   یچ آنها ه 

. )ص  یم ها هســت از داده  ی . ما بخشــشــوند ی م   یل تبد   یزی به چ   ند برخورد کن 

122 )   

 بندی . جمع 3

بوده    یقت حق   ین کشـف ا   ین نو  ی شـناسـعلم زبان   های یافته  ین تر از مهم   یکی بتوان گفت  ید  شـا 

متفاوت باشند. به عبارت    یکدیگر از   یتی محدود   یچ بدون ه  توانند ی نم  ی بشر  ی ها است که زبان 

مشترک هستند. اما نظام    یکدیگر با  ی از اصول جهان   ی ا در مجموعه   ی بشر  ی ها تمام زبان   یگر، د 

ت که ا   یچیده پ  دری زبان به ق  ان   ین اسـ باهت و همسـ ر   ی ها زبان   یان م  یربنایی ز   ی شـ ها  قرن   ی بشـ

 ی شناسبوده است که زبان   یر اخ   ۀ حدود شش ده  ی از توجه پژوهشگران دور مانده است. تنها ط 

  ین که بلافاصــله به دنبال ا   ی . اما پرســش مهم یابد کشــف دســت   ین توانســته اســت به ا  ین نو 

  ی تصـادف   ی بشـر   ی ها زبان   یان ها م تفاوت  یت محدود   ین ا   یا اسـت که آ   ین ا   شـود ی مطرح م  یت واقع 

عملکرد مغز را در    ی که امکان بررسـ  یدی جد  ی ها . روش شـود ی م  یین تع  یسـتی به طور ز   یا اسـت  

 
1. big bang 
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ــش   ین به ا ید  جد  یکردی اند که با رو امکان را داده   ین به ما ا   آورند، ی فراهم م  یعی بافت طب  پرس

ــاختگ   ی هـا زبـان  پردازش و   یری فراگ  ۀ نحو   یش . بـا آزمـا یم بپرداز  ــول جهـان  ای ی سـ نحو   ی کـه اصـ

 ی در جانبدار ی امکان فراهم شده است که شواهد محکم   ین ا  کنند، ی را نقض م   ی بشر   ی ها زبان 

 .  از زبان ارائه شود   یستی ز   یدگاه د   یک از  

نگاشته شده است   یی، و به دور از درازگو  ید، کوتاه و مف   ای گونه به  ناممکن  ی ها زبان کتاب 

سـازد  ی متفاوت م  یگری د  ی آنچه که زبان بشـر را از هر نظام ارتباط  ی و به طور متمرکز به بررسـ

مختلف   ی ها . در فصــل پردازد می   - بشــر«  زبان  انگشــت   »اثر   کتاب،  در  به کار رفته  تعبیر  به   - 

از  ی را در جانبدار  ی جالب   ی و تجرب  ی ها و شـواهد نظر اسـتدلال  یسـنده گذشـت، نو  که کتاب، چنان 

و   -  از زبان و قواعد حاکم بر آن  یسـتی ز   یر تفسـ  یک  )در قائل شـدن   لنبرگی  تفکر  سـنت   با   همسـ

تی ز   های یه به پا  ر  ی ها قواعد زبان  ی برا  یسـ   های یافته   ین از آخر  ی که برخ   دهد می   ارائه   -   ( ی بشـ

  کند، ی اشــاره م   یســنده . چنانکه نو گیرد ی را در بر م   یر اخ   ۀ در دو ده  ختی شــنا مطالعات عصــب 

کمک    یر اخ  ی ها در سال   ی شناخت ناممکن به جهت دادن به مطالعات زبان   ی ها خود مفهوم زبان 

  های یژگی در جهت درک و   ی زبان   ی ها انجام پژوهش  ی برا  ی ا تازه   ی اندازها کرده اســت و چشــم 

 ارائه داده است.    سازند ی ناممکن، م   یا را ممکن،    ی زبان بشر   یک که    ی فرد منحصربه 

ــتـه فرا   یـت بـه مـاه   توان ی جملـه نکـات مثبـت کتـاب م   از  قـابـل    ی هـا مبـاحـث در بخش   یا رشـ

 یســۀ از کتاب با مقا   یی ها در بخش   یســنده شــد، نو   همانطور که بیان از آن اشــاره کرد؛   ی توجه 

ا   ی زبان و قواعد زبان   ۀ مطالع  ت و ز  یزیک از جمله ف   ی، علوم تجرب   یر با مطالعات سـ ی، یسـ ناسـ و    شـ

ال م   ۀ ارائـ ایی ثـ ا از حوزه   هـ اظ تجرب   یی هـ ه لحـ ه بهتر چ ملموس   ی بـ ه درک هر چـ ــتی تر، بـ  یسـ

ــنـاخت و ملاحظـات روش   ی، مطـالعـات زبـان  دوم کتـاب،    یمـۀ . در ن کنـد ی آن، کمـک م  یرامون پ ی شـ

 ی هاروش   یدترین جد  طریق  از   -  مغز   ی شـــده بر رو   انجام   های یش آزما  ی برخ   یج نتا  یســـنده نو 

ــو  ــب   یربرداریتصـ ــطلح بـ  ی عصـ کـه    دهـد می   ارائـه   را   - یـداری  در حـالـت ب   ی جراح   ه و روش مصـ

  یز، ن  ی شـواهد تجرب   ین ا   ۀ . در واقع، ارائ سـازند ی را آشـکار م   ی از نحو زبان بشـر   ی خاصـ  های یژگی و 

ــب   هـای یش آزمـا   یـدترین از جـد   ی برخ   یج آنهـا نتـا   ینکـه بـا توجـه بـه ا  ــنـاخت عصـ در رابطـه بـا    ی شـ

  هایی یش مثبت کتاب حاضر است؛ آزما   یار بس  ت از نکا  سازند، ی م  یان پردازش زبان در مغز را نما 

ه و بـه درک هر    ینـه زم   ین در ا   ی آت   ی هـا بخش پژوهش و الهـام   یـه خود پـا   تواننـد ی کـه م  قرار گرفتـ

تی ز   های یژگی چه بهتر و  ربه  یسـ ر  ی ها فرد زبان و منحصـ طلاح   به   و،   - ی بشـ رک بهتر د  مورو،  اصـ

 کنند.    کمک   -   بابل   ی مرزها 
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