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Abstract 
This study examines the factors affecting the financial performance of banks in Iran 

and Iraq and provides policy suggestions to improve this performance. This research 

has been investigated using neural network, machine learning, and spatial 

econometrics methods. The statistical population includes commercial banks in Iran 

and Iraq in the period from 2010 to 2023 for 44 Iraqi banks and 22 Iranian banks. 

The results show that factors such as asset return ratio, equity return ratio, asset 

quality, capital adequacy, liquidity management and operational efficiency have a 

significant impact on the financial performance of banks. Banks with better risk 

management, higher capital adequacy ratio and greater operational efficiency 

generally show better financial performance. Improving the financial performance 

of banks requires comprehensive measures in various fields, including strengthening 

risk management, increasing capital adequacy, improving liquidity management, 

and increasing operational efficiency. Monetary authorities can help improve the 

financial performance of banks and strengthen the stability of the financial system 

by adopting appropriate policies and establishing strong regulatory frameworks. 

Keywords: Bank financial performance, Neural networks, Machine learning, 

Internal controls, Financial engineering. 
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 چکیده

 یبرا یاستیس شنهاداتیو پ پردازدیو عراق م رانیها در ابانک یالعوامل مؤثر بر عملکرد م یمطالعه به بررس نیا
 یاقتصادسنج ن،یماش یریادگی ،یعصب یپژوهش با استفاده از روش شبکه نیا .دهدیعملکرد ارائه م نیبهبود ا

 یال 2010 هایی سالو عراق در بازه زمان رانیا یتجار یهاشامل بانک یجامعه آمار شده است. یبررس ییفضا
 ها،ییچون نسبت بازده دارا یکه عوامل دهدینشان م جینتا .باشدیم یرانیبانک ا 22و  یبانک عراق 44 یبرا 2023

تأثیر قابل  ،یاتیعمل ییو کارآ ینگینقد تیریمد ه،یسرما تیکفا ها،ییدارا تیفینسبت بازده حقوق صاحبان سهام، ک
 ییبالاتر و کارآ هیاسرم تیبهتر، نسبت کفا سکیر تیریا مدب ییهاها دارند. بانکبانک یبر عملکرد مال یتوجه
ها مستلزم اقدامات جامع در بانک یبهبود عملکرد مال .دهندینشان م یبهتر یعموماً عملکرد مال شتر،یب یاتیعمل
 ییکارآ شیو افزا ینگینقد تیریبهبود مد ه،یسرما تیکفا شیافزا سک،یر تیریمد تیمختلف از جمله تقو یهانهیزم

 بهبودبه  ،یقو ینظارت یهاچارچوب جادیمناسب و ا یهااستیبا اتخاذ س توانندیم یاست. مقامات پول یاتیعمل
 کمک کنند. یمال ستمیثبات س تیها و تقوبانک یعملکرد مال

 یمهندس ،یداخل یهاکنترل نگ،یلرن نیماش یریادگی ،یعصب یهابانک، شبکه یعملکرد مال ی:دیکلگان واژ
 .یمال
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 مقدمه .1

ها در دوره بانک یعملکرد مال یسازنهیدر بهبود و به یدینقش کل یکنترل یهاستمیو س یمال یمهندس
 یهاستمینظارت مؤثر و س ،یمال یدر بازارهاو رقابت  هایدگیچیپ شی. با افزاکنندیم فایا شدنیجهان
از جمله  ها،ستمین سیاند. اشده تریضرور یو اعتماد عموم یحفظ ثبات مال یبرا یقو یداخل یکنترل

ها کمک در بانک سکیر تیریمد یسازنهیو به یشرکت تیو مستقل، به بهبود حاکم یداخل یحسابرس
به عنوان  هابانکبنابراین،  .(1998 ،ینظارت بر بانکدار تهی؛ کم1400پور،  تیفر و عنا نی)آذ کنندیم

ها آن یمال یداریاشتغال دارند و عملکرد و پا جادیو ا یمؤثر در توسعه اقتصاد ینقش ،یدیکل یمال ینهادها
 یوسفی) کندیها را جلب مو دولت ینظارت یهااز دستگاه یاریتوجه بس یاقتصاد یهابحران طیدر شرا

و خدمات  یالمللنیب یمال نیبه تأم ازین زین یمال یبازارها شدنی(. جهان1400و همکاران،  یقلعه رودخان
تر و کارآمدتر ملزم کرده است )آذر و عرب، ها را به ارائه خدمات متنوعداده و بانک شیرا افزا شرفتهیپ یبانک

صاد، عملکرد مالی و پایداری مالی ها به عنوان یکی از نهادهای مالی تأثیرگذار در اقتبانکدر اصل  .(2019
ها است. همچنین اینکه در شرایط بحران مالی رابطه عملکرد مالی و ها، مورد توجه بسیاری از دولتآن

کند، بسیار حائز اهمیت است )یوسفی قلعه رودخانی و همکاران، ها چگونه عمل میپایداری مالی بانک
ها در سطح های تجاری شرکتدن بازارهای مالی و فعالیتش(. نکته قابل توجه این است با جهانی1400

عنوان یک نیاز اصلی و اساسی کسب وکار در دنیای امروز از یکسو به تأمین مالی از جهانی، بانکداری به
پردازد و از سوی دیگر خدمات بانکی های مختلف بازارهای مالی جهانی برای مشتریان خود میبخش

یل و تسریع تعاملات تجاری در اکثر نقاط دنیا برای زنجیره ارزش مشتریان متنوعی را برای کمک، تسه
 (.2019آورد )آذر و عرب، خود فراهم می

گذاریشناخته سرمایه یو ارائه ابزارها سکیر تیریدر مد یمحور یهایاز نوآور یکیعنوان به یمال یمهندس
مؤسسات  نیکه رقابت ب ییدر بازارها ژهیوبه .ها کمک کندبانک یریپذبه ارتقاء رقابت تواندیو م شودیم

مؤسسات مالی بنابراین، (. 2019؛ الخرو و همکاران، 1383 ،یرودپشت یاست )رهنما افتهی شیافزا یمال
کننده و مهمی در اختصاص منابع، توسعه اقتصادی و ایجاد اشتغال دارند. با وجود نقش بسیار تعیین

و  یرانیا یهادر بانک یاسیمق یهاتیو محدود یعراق یهابانک در یدست یهاستمیس رینظ ییهاچالش
و  دیجد یهایگذارهیبه جذب سرما تواندیم یکنترل یهاستمیو س یمال یاز مهندس یریگبهره ،یعراق

بخش بدین ترتیب،  (.2015 ب،ی؛ سمهند و الخط2011 ش،یمنجر شود )خرو یکیتکنولوژ یهایارتقاء نوآور
توانند با افزایش سود و کاهش های فناوری میدر رشد اقتصادی کشورها دارد و نوآوریبانکی نقش حیاتی 

( 2014(. با این حال، پژوهش یاسیری )2007ها را بهبود بخشند )دیلویت، ها، عملکرد مالی بانکهزینه
 های تجاری خصوصی در حوزه خدمات الکترونیکیگذاریبانکهای سرمایهدهد که استراتژینشان می

( رقابت را افزایش داده 2005محدود و ناکارآمد است. ورود مؤسسات غیر بانکی به حوزه مالی در عربستان )
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های جامع با ها را مجبور به ارائه طیف وسیعی از خدمات مالی کرده است، که منجر به ظهور بانکو بانک
هندسی مالی به عنوان نوآوری در (. م2019استفاده از فناوری مهندسی مالی شده است )الخرو و همکاران، 

تواند در بهبود ( و می1383شود )رهنمای رودپشتی، گذاریو مدیریت ریسک تعریف میابزارهای سرمایه
های مختلف مانند درآمد عملیاتی و جریان نقدی مؤثر باشد )یاسیری، گیریعملکرد مالی از طریق اندازه

دهند که سیاری از عملیات خود را به صورت دستی انجام میهای عراقی و ایرانی هنوز باما بانک .(2014
ها در پذیری منجر شده است. این بانکبه مشکلاتی مانند دسترسی دشوار به نقدینگی و کاهش رقابت

المللی از نظر اندازه و دارایی کوچک هستند که توانایی های دیگر کشورهای عربی و بینمقایسه با بانک
های غیرعملیاتی کند و در نتیجه وامهای تکنولوژیکی محدود میها و نوآوریگذارییهآنها را در جذب سرما

یابد. بنابراین، استفاده از مهندسی مالی برای ایجاد محصولات نوآورانه ضروری است تا مؤسسات افزایش می
؛ سمهند و الخطیب، 2011مالی بتوانند در بازار فعلی بقا یافته و سهم بازار خود را افزایش دهند )خرویش، 

های کنترلی به (. هدف این مطالعه بررسی رابطه بین مهندسی مالی و عملکرد مالی از طریق سیستم2015
های ایرانی و عراقی است و به تحلیل تأثیرات متقابل میان مهندسی مالی و عنوان واسطه در بانک

 .پردازدها میهای کنترلی بر عملکرد مالی بانکسیستم
  

 پژوهش پیشینهبیات و . اد2

 ادبیات پژوهش. 1.2

تر به ای با ارتباطات نزدیککند خود را به عنوان حوزهبه عنوان یک رشته، مهندسی مالی تلاش می
داند که ها، جامعه کلی مهندسی هنوز نمیهای مهندسی تعریف کند تا به مالی سنتی. با ایجاد انجمنرشته

، به همراه تشویق یمعنو تیمالکات اخیر در قوانین و تفسیرهای (. تغییر2001باید چه کند )فینری، 
جدید شده است.  یمعنو تیمالک، منجر به انفجاری در تعداد یمعنو تیمالکمؤسسات برای انجام بیشتر 

در زمینه مهندسی مالی هستند، اما مشخص نیست که کدامیک قابل دفاع  یمعنو تیمالکبرخی از این 
لروم، مالی تأثیری بر کارایی بازارها و نرخ نوآوری مالی خواهند داشت )نیس یمعنو تیمالکشک، هستند. بی

چیزی که جدید است یا بهبود انجام شده توسط »( نوآوری را به عنوان 2003(. کارنگی و باتلین )2000
 کند، چه به طور مستقیم برای شرکت و چهیک شرکت، که به طور قابل توجهی ارزشی افزوده ایجاد می

( به نوآوری به عنوان 1998کنند. لیوینگستون و همکاران )، تعریف می«به طور مستقیم برای مشتری آن
و  یمعنو تیمالکدهند، از جمله هر چیزی از محصولات یا فرآیندهای جدیدی که ارزش را افزایش می»

« منابع انسانی جمعی محصولات تازه توسعه یافته گرفته تا کاربردهای خلاقانه اطلاعات و سیستم مدیریت
کند که ارزیابی یک فرآیند ضروری برای تعیین این است که طور مداوم تأکید میکنند. ادبیات بهاشاره می

های فردی و سازمانی مؤثر بوده است یا خیر. این امر امکان قضاوت آیا نوآوری در برآورده کردن اولویت
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کند. با وجود اینکه نوآوری یری و بهبود سازمانی کمک میکند و به یادگاثری را فراهم میدر مورد هزینه
گیری کولکین و دهد و با در نظر گرفتن نتیجههای واقعی و قابل توجهی را به خود اختصاص میهزینه

( که اهداف سازمانی در زمینه نوآوری منجر به تأکید بیشتر بر ارزیابی بازگشت سرمایه شده 2000اسمیت )
شود. برقراری ارتباطات ها انجام میندرت در سازمانداند که ارزیابی سیستماتیک به( می1999است، اِکوال )

گذاریدر نوآوری و عملکرد آینده مدیریت و موفقیت سازمان از نظر خارجی دشوار است. علیّ بین سرمایه
کند. کید می( بر دشواری در ایجاد یک لینک آماری بین وقوع نوآوری و عملکرد شرکت تأ2000فرانسیس )

طور عمده بر آموزش و یادگیری تأکید دهند که ادبیات به( نشان می2001طور مشابه، تید و همکاران )به
استام ها، فرآیند و نتایج فوری است و نه تأثیرات بلندمدت نوآوری. ونگیری ورودیدارد و عمدتاً نگران اندازه

ها را هنجارهایی تمرکز کنند که خلاقیت و اجرای ایدهها باید بر روی دهد که شرکت( پیشنهاد می2003)
شان یکی از های نوآورانهپشتیبانی کند تا فرهنگی نوآورانه بسازند. پاداش دادن به کارکنان به خاطر تلاش

های های پاداشی که شرکتاند که نوع مکانیزمهای ایجاد این فرهنگ نوآورانه است. مطالعات تأیید کردهراه
های مالی و غیرمالی است. عملکرد دهند، بر اساس پاداشهترین عمل به کارکنان خود ارائه میبرتر و ب

گیری دقیق عملکرد مالی (. اندازه2002های سازمان است )ویکلن و هانگر، نتیجه همه عملیات و استراتژی
ها باقی مانهای مرکزی برای اکثر سازبرای مقاصد حسابداری حیاتی است و همچنان یکی از نگرانی

های استراتژیک، ارزیابی تحقق اهداف گذار توسعه برنامهگیری عملکرد پایههای اندازهماند. سیستممی
(. هرچند ارزیابی عملکرد در ادبیات بازاریابی 1998سازمان و جبران خسارت مدیران هستند )ایتنر و ایمکر، 

(. در حالی که 2003را دارد )پونت و شاو،  های خاص خودهنوز بسیار مهم است، اما این کار پیچیدگی
تواند تصمیمات مدیریتی را روشن دهد و میعلمی را ترویج می هایپژوهشگیری توافقی عملکرد، اندازه

های روز و قابل اعتمادی برای قضاوت درباره شایستگیکند، بازاریابان قادر به یافتن معیارهای واضح، به
های رقابتی و نامطمئن بسیار حیاتی است. ها در محیطد مالی برای بقای شرکتاند. عملکربازاریابی نبوده
ها برای بهبود کیفیت خدمات چگونه با عملکرد سازمان مرتبط مند است تا بداند که تلاشمدیریت علاقه

ای از تحقق کیفیت خدمات در یک شرکت دهنده(. در نهایت، عملکرد مالی نشان2002است )سوسا و وس، 
ها های مالی مختلفی را برای ارزیابی عملکرد مالی شرکتشود. حسابداران و اقتصاددانان نسبتسوب میمح

ها عمدتاً شامل نسبت نقدینگی، نسبت نقدینگی جریان نقد، شاخص اند. این نسبتطراحی و استفاده کرده
نقدی برای سودآوری و در اهرم مالی برای مدیریت بدهی، بازده کل دارایی برای مدیریت دارایی، حاشیه 

به طور سنتی، عملکرد مالی  (.2003گذاریبا تمرکز بر نرخ تقسیم سود است )برولی، نهایت بازده سرمایه
ها و سایر نهادهای مالی با استفاده از ترکیبی از معیارهای حسابداری متداول و معیارهای ریسک و بانک

های هایی مانند تحلیل نسبتشناسیز عملکرد مالی، از روشهای بیشتر اگیری شده است. تحلیلبازده اندازه
(. 2006اند )بارنت و سالومون، مالی، معیارگذاری عملکرد در مقابل بودجه یا ترکیبی از این دو استفاده کرده
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دست آوردن های کنونی هدف مؤسسات مالی را بهبه طور ساده، بسیاری از ادبیات مربوط به عملکرد بانک
(. یک 2003کند )پونت و شاو، ها توصیف میهای مربوط به این بازدهی قابل قبول و کاهش ریسکهابازده

طور عمومی پذیرفته شده است؛ بدین معنا که هرچه ریسک رابطه کلی یعنی رابطه بین ریسک و بازده به
ها همواره رد بانکهای سنتی عملکگیریرود. بنابراین، اندازهبیشتر باشد، انتظار بازده بیشتری نیز می

(. مهندسی مالی نیز بر بانکداری تأثیرگذار 1994اند )اسوانسون، ها را مورد ارزیابی قرار دادهها و بازدهریسک
مدت های کوتاهکند که تبدیل سپردههای الکترونیکی، دنیایی را ایجاد میاست. نوآوری به همراه فناوری

افراد،  -شود. عوامل اقتصادی ها است، غیرضروری میانکهای بلندمدت، که عملکرد مرکزی ببه وام
ها به طور های آنها و بدهیدیگر به این خدمت نیاز نخواهند داشت. پرتفوی دارایی -ها خانوارها، شرکت

یابند مدت مطابقت میهای کوتاهمدت با بدهیهای کوتاهکلی از نظر سررسید مطابقت خواهد داشت: دارایی
با این شرایط بانکداری سنتی در حال انقراض  .کنندهای بلندمدت را جبران میبلندمدت، داراییهای و بدهی

کنند، در خصوص اهمیت نوآوری، ( پیشنهاد می2001طور که والستون و همکاران )است؛ در نتیجه، همان
بقاء و رشد ای برای مجموعه وسیعی از دانش وجود دارد، از جمله اینکه نوآوری تکنولوژیکی وسیله

های صنعتی است یا نوآوری تکنولوژیکی به عنوان یک عامل مهم در رشد اقتصادی و عاملی غالب بخش
یافته بلکه در کشورهای در حال توسعه شناخته شده وکار نه تنها در کشورهای توسعهدر موفقیت کسب

ی یک سازمان سالم و پایدار است.  یک شرکت باید نوآوری کند تا زنده بماند؛ زیرا فرآیند نوآوری برا
 (. 2010)کاریوکی،  خورندکنند در نهایت شکست میهایی که نوآوری نمیاساسی است. آن

 
 پیشینه پژوهش. 2.2

های تجاری در بررسی مهندسی مالی و تأثیر آن بر عملکرد مالی بانکدر پژوهشی به  (2010کاریوکی )
ای پرداخت. نتایج نشان داد که استفاده از روش پرسشنامه با 2009الی  1980بانک از سال  43کنیا  برای 

های تجاری دارد. های مهندسی مالی تأثیر مثبتی بر عملکرد مالی بانکهای تجاری کنیا استراتژیدر بانک
از طرفی دیگر این پژوهش نشان داد که با صفر گرفتن تمام متغیرهای مستقل دیگر، افزایش واحد در 

شود. افزایش واحد در در عملکرد مالی )بازده دارایی( می 205/0 منجر به افزایش نوآوری تکنولوژیکی
افزایش واحد در نوآوری بازار  ،در عملکرد مالی )بازده دارایی( 169/0 نوآوری محصول منجر به افزایش

 ه افزایشافزایش واحد در نوآوری فرآیند منجر بو در عملکرد مالی )بازده دارایی(  156/0 منجر به افزایش
 شود. در عملکرد مالی )بازده دارایی( می 128/0

های (. در پژوهشی به بررسی رابطه بین مهندسی مالی و عملکرد مالی در بانک2019موئد و همکاران )
های دهد که بین استراتژینتایج نشان میتجاری عراق با استفاده حداقل مربعات جزئی پرداختند. 

نتیجه، اثرات مستقیم بین که این ی رابطه مثبت و معناداری وجود دارد. گذاریو عملکرد مالسرمایه
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دهد. علاوه بر این، بین نوآوری فناوری و عملکرد مالی گذاریاستراتژیک و عملکرد مالی را نشان میسرمایه
های دهنده رابطه مثبت بین استراتژینتیجه نشان وهای تجاری عراق رابطه مثبت وجود دارد در بانک

دهد که بین نوآوری محصول بر گذاریو عملکرد مالی است. در نهایت نتایج تحلیل آماری نشان میرمایهس
 های تجاری عراق رابطه مثبت و معناداری وجود دارد. عملکرد مالی بانک

در پژوهشی به بررسی تأثیر کنترل داخلی بر عملکرد مالی شش بخش بانکی در عراق از  ،(2020هانون )
های داخلی دهد که کنترلیه و تحلیل مطالعات هفت سال گذشته پرداخته است. نتایج نشان میطریق تجز

 28/94) با یک همبستگی مثبت قوی .تر استدر عراق در مقایسه با کشورهای در حال توسعه ضعیف
ثبت دهد که رابطه ممحققان به این نتیجه رسیدند که بیشتر مطالعات نشان می ،با عملکرد مالی درصد(

معناداری بین کنترل داخلی و عملکرد مالی وجود دارد، اما هیچ کدام به طور خاص بر بخش بانکداری 
 عراق تمرکز ندارند.

 (FP)را بر عملکرد مالی  (ICC)های کنترل داخلی در پژوهشی به بررسی تأثیر مؤلفه ،(2021جانودین )
نترل، ارزیابی ریسک، اطلاعات، ارتباطات و بخش بانکداری عراق، با تمرکز بر محیط کنترل، فعالیت ک

طور به ICCدهد که ها نشان میسازی معادلات ساختاری پرداخت. یافتهنظارت با استفاده از مدل
دهد ترین عامل آن فعالیت کنترل است. این مطالعه نشان میگذارد، که غالبتأثیر می FPتوجهی بر قابل

 های عراقی بسیار مهم است.الی بانکبرای افزایش عملکرد م ICCکه بهبود 
با  1398تا  1392های ها بین سال( در پژوهشی به بررسی عملکرد مالی بانک2021ابراهیمی و همکاران )

گیری پرداختند. نتایج حاکی از وجود رابطه معنادار بین متغیرهای توضیحی استفاده از روش غربالگری نمونه
ها بود. با این حال، بین نرخ تورم و عملکرد مالی ها در تمامی مدلنسبت سرمایه و عملکرد مالی بانک

 داری مشاهده شد.  ها رابطه منفی معنیها در تمامی مدلبانک
( در پژوهشی به بررسی رابطه بین سیستم های کنترل مدیریت و عملکرد مالی 2022ایکوابه و همکاران )

ها بانک تجاری کنیا مورد بررسی قرار داد. یافته 24 های تجاری کنیا از طریق پرسشنامه برایدر بانک
گیرند و به طور قابل توجهی های کنترل مدیریت به طور گسترده مورد استفاده قرار مینشان داد که جنبه

 گذارند. بر عملکرد مالی تأثیر می
های تجاری بانک های کنترل داخلی بر عملکرد مالیپژوهشی به بررسی تأثیر سیستم( در 2023کواتیلاهو )

فهرست شده در بورس دارالسلام تانزانیا پرداخت. نتایج نشان داد که تأثیر محیط کنترل بر عملکرد مالی 
 های کنترلی معنادار است.دار نیست، اما تأثیر فعالیتمعنی

ای های کنترل داخلی با استفاده از ابزارهبه بررسی نواقص سیستم( در پژوهشی 2023مهدی و همکاران )
پردازد. چارچوب نظری شامل هوش مدیریتی برای بهبود عملکرد مالی مالی و روندهای مدیریتی مدرن می

و حمایت از رشد اقتصادی است. مطالعه عملی روی سه بانک فهرست شده در بورس عراق انجام شد و 
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 (BSC) یازی متوازننشان داد که تقویت فرآیندها با استفاده از هوش مالی و ابزارهایی مانند کارت امت

 ضروری است. 
ها در ایران برای دوره تأثیر شاخص فلاکت بر عملکرد مالی بانکدر پژوهشی به بررسی  (2024تمیزی )

متغیر با استفاده از اثرات ثابت پانل چندمتغیره پرداخته است. نتایج نشان داد که  1400الی  1393زمانی 
باشند از این رو در سطح اطمینان درصد می 5اری کمتر از شاخص فلاکت دارای ضریب منفی و سطح معناد

نتایج این پژوهش نشان داد که شاخص گیرد. یعنی، فرضیه پژوهش مورد پذیرش قرار می درصد، 95
ها تأثیر معکوس دارد. یا به عبارت دیگر در دورانی که کشور دارای شاخص فلاکت بر عملکرد مالی بانک
 کند. ها تحت تأثیر قرار گرفته و کاهش پیدا میمالی بانک فلاکت بالاتری است، عملکرد

های بخش ( در پژوهشی به بررسی تحلیل رگرسیون قوی در تحلیل عملکرد مالی بانک2024پرویز و علی )
تواند ابزار مفیدی دهد که تحلیل رگرسیون میدولتی: مطالعه موردی هند پرداختند. این مطالعه نشان می

های مالی باشد، اما استفاده از تکنیک رگرسیون حداقل مربعات در حضور نقاط پراکنده و برای بررسی داده
ای به همراه داشته باشد. به همین دلیل، استفاده از برآورد کنندهتواند نتایج گمراهمشاهدات تأثیرگذار می

های آماری از روشبسیاری  یهامقاوم به عنوان یک روش جایگزین، به ویژه در شرایط واقعی که فرضیه
بانک بخش عمومی در هند انجام شد و نتایج نشان  21بر روی  پژوهششوند، ضروری است. رعایت نمی

داد که استفاده از تکنیک رگرسیون خطی مقاوم باعث بهبود دقت و قابلیت اعتماد در تحلیل عملکرد مالی 
 .کندهای مالی تأکید میدهشود که بر اهمیت این روش در تجزیه و تحلیل داها میاین بانک

 

 پژوهش روش. 3
های پذیرفته شده در بورس ایران این مطالعه به بررسی رابطه بین مهندسی مالی و عملکرد مالی در بانک

پردازد. با توجه به پیچیدگی و های عصبی و ماشین لرنینگ میهای شبکهو عراق با استفاده از الگوریتم
های یادگیری ها، استفاده از تکنیکها بر عملکرد مالی بانکلی و تأثیرات آنتنوع روابط میان متغیرهای ما

کند. در این های تحلیلی نوین در شناسایی الگوهای خاص و روابط پنهان کمک میماشین لرنینگ و مدل
آوری و های کنترلی جمعگیری مهندسی مالی، عملکرد مالی و سیستمهای مرتبط با همهپژوهش، داده

سازی شوند و در انتها با استفاده های یادگیری و عصبی مدلپردازش شده است تا با استفاده از الگوریتمپیش
ها پرداخته شده است. این رویکرد های اقتصاد سنجی فضایی هیبریدی و بیزین به بررسی ارتباط مدلمدل

های گیریه بهبود تصمیمدهد، بلکه بنه تنها دقت بیشتری در تحلیل روابط میان متغیرها ارائه می
شود. نتایج این پژوهش علاوه بر تعمیق دانش در زمینه تأثیر ها منجر میاستراتژیک در مدیریت مالی بانک

های کنترلی و بهبود سازی سیستمها، راهکارهایی کاربردی برای بهینهمهندسی مالی بر عملکرد مالی بانک
ترتیب، هدف اصلی این پژوهش بررسی تأثیر اینبه .کرد عملکرد مالی در دو کشور مذکور ارائه خواهد
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عنوان یک واسطه است. برای این های کنترلی بهها از طریق سیستممهندسی مالی بر عملکرد مالی بانک
بانک عراقی( برای  44بانک ایرانی و  22های پذیرفته شده در بورس ایران و عراق )منظور، از تمامی بانک

های رسمی بانکی و بورسی های پژوهش از وبسایتاستفاده شده است. داده 2023لی ا 2010بازه زمانی 
باشد روش پژوهش از نوع اسکریپت بوده و فاقد فرضیه میآوری شده است. بنابراین، ایران و عراق جمع

سازی نهایی برای مدلباشد. بدین ترتیب ها اصل معیار بررسی هدف پژوهش میکه دراین نوع روش
 حاضر که از طریق آن باید هدف پژوهش را بررسی و ارزیابی کنیم به شرح زیر خواهد بود: پژوهش

ROA or ROE: β0 + β1pmit + β2icsit + β3controlit + εit 
 

 به شرح زیر خواهد بود: هدف پژوهشروابط نهایی برای آزمایش 
ROAit& ROEit = β0 + β1PMit + β2RPEit + β3ROSIit + β4OEMit

+ β5ADLit + β6GAit + β7LEVit + β8SIZEit + β9GCit

+ β10IOit + εit 
 

 :RPE مدیریت سود، :PM ها،بازده دارایی :ROA بازده حقوق صاحبان سهام، :ROEکه در رابطه بالا؛ 

نسبت  :ADL حاشیه هزینه عملیاتی، :OEM گذاریپایدار،بازده سرمایه :ROSI درآمد به ازای هر کارمند،

های عمومی و اداری به عنوان درصدی از سود هزینه :GA ها،تسهیلات مشکوک به کل وام

دهد. اندازه بانک را نشان می :SIZE مالکیت نهادی، :IO رشد بانک، :GC اهرم مالی، :LEV ناخالص،
باشد که جامعه آماری این به مدت چهارده سال می 2023ی ال 2010در این بخش از پژوهش بازه زمانی 

-باشد که دارای محدودیتهای پذیرفته شده در بورس تهران و بورس عراق میپژوهش شامل تمامی بانک
 :های زیر نباشد

 ماه نباشند. 6دارای وقفه معاملاتی بیش از ( 1

 داشته باشند.  تغییر سال مالی 2023تا  2010های ها نباید بین سالشرکت( 2

 باشد. 2010ها در بورس باید بعد از سال پذیرش آن( 3

ابطه بین مهندسی مالی و عملکرد مالی های بکارگرفته شده در این پژوهش برای بررسی ربنابراین؛ روش
های یادگیری ماشین لرنینگ، شامل روش های کنترلی به عنوان یک واسطه در بانکاز طریق سیستم

که در ادامه ابتدا به تعریف عملیاتی متغیرها پرداخته شده  .ی و اقتصادسنجی فضایی استهای عصبشبکه
 و سپس روش های ذکر شده تشریح شده است.
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 وابسته متغیر

به عنوان معیاری برای سنجش عملکرد مالی شرکت  (ROE)در این مطالعه از بازده حقوق صاحبان سهام 
را به عنوان متغیر وابسته اضافه  ROAتغیر کنترلی به نام  استفاده شده است. در همین حال، یک م

 هایپژوهشهای عملکرد شرکت، عینیت آنها در کنیم. دلیل انتخاب این متغیرها به عنوان شاخصمی
( است. در نتیجه در این پژوهش از معیار عملکرد مالی به دو صورت استفاده خواهد 2021تجربی پاناچی )

 ا به شرح زیر خواهد بود:شد و نحوه محاسبه آنه

ROE =
Net income

Total equity
                      and                        ROA =

Net profit

Average assets
 

 

 متغیر مستقل

های کنترل داخلی به عنوان متغیر وابسته استفاده خواهد در این پژوهش از مهندسی مالی مبتنی بر سیستم
( از مدیریت سود برای تعیین عملکرد 2010ر این پژوهش همانند مطالعه فلیکس و همکاران )شد. بنابراین د

به  ICSاز  (2021جانودین )از سوی دیگر، همانند مطالعه  ،مالی بر اساس سیستم کنترل داخلی استفاده
 عنوان پروکسی برای مهندسی مالی استفاده خواهد شد.

م تعهدی به عنوان معیاری برای بررسی مدیریت سود انجام شده مدیریت سود: در این پژوهش از اقلا( 1

 توسط بانک استفاده خواهد شد.

فرآیندی است که توسط هیئت مدیره، مدیریت و سایر پرسنل یک نهاد  :(ICS)سیستم کنترل داخلی ( 2

ت اطمینان شود و برای اطمینان معقول از دستیابی به اثربخشی و کارایی عملیات، قابلیتجاری انجام می

بر اساس  .ها طراحی شده استگزارشگری مالی، انطباق با قوانین و مقررات قابل اجرا و حفاظت از دارایی

( 1عبارتند از: ) ICS، اجزای کلیدی یک 2013در سال  )COSO)ها چارچوب کمیته حمایت از سازمان

. ICS( نظارت بر 5و ارتباطات و ) ( اطلاعات4) ،های کنترلی( فعالیت3) ،( ارزیابی ریسک2) ،محیط کنترل

بنابراین وجود یک سیستم  .هدف از این فرآیند حصول اطمینان از دستیابی شرکت به اهداف خود است

کارآمد و کنترل شده در شرکت تأثیر آشکاری بر عملکرد شرکت دارد به ویژه در بخش بانکی که عاملی 

در نهایت تأثیر مثبتی بر ثبات  و شودب میکلیدی در حفظ عملکرد خوب و سالم در این بخش محسو

ضعیف  ICSدهند که ( نشان می2021(. چان و همکاران )2006اقتصاد کلان دارد )حیالی و ابوخزره، 

توانند اطلاعات با کیفیت های ناکارآمد میها تأثیر منفی بگذارد و کنترلتواند بر قابلیت اطمینان گزارشمی

شود. در نهایت باید در نظر تر میگذاریبا کیفیت پایینجر به تصمیمات سرمایهتری تولید کنند که منپایین

به عنوان یک پروکسی برای مهندسی مالی مبتنی بر سیستم کنترل داخلی در این پژوهش  ICSگرفت که 

گیرد و متغیرهای تشکیل دهنده این پروکسی بر اساس مطالعات انجام شده توسط مورد استفاده قرار می
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است که برای ( 2016و حداد ) (2021(، چوداری )2017(، ژو و همکاران )2003تزکی و همکاران )ارلی

 .گیردبررسی مهندسی مالی مبتنی بر سیستم کنترل داخلی مورد استفاده قرار می

این نسبت میانگین درآمد کسب شده توسط هر کارمند بانک  ):RPE(به ازای هر کارمند  درآمد .1.3
. هر چه این نسبت سنجدمیکند. بنابراین، کارایی بانک را در استفاده مؤثر از کارکنان خود ی میگیررا اندازه

در رابطه با  RPEبیشتر باشد، مدیریت ساعات کاری کارکنان مؤثرتر است. در این مطالعه از پروکسی 
ین مؤلفه است و استفاده شده است. رضایت کارکنان یکی از نکات مهم ا ICSهای کنترلی مؤلفه فعالیت

مندی آنها حائز اهمیت است. علاوه بر این، مؤلفه نظارت شناخت درآمد هر کارمند نسبت به سطح رضایت
گیرد که منجر به یک فرآیند بررسی ای است، در اختیار مدیریت قرار میهای دورهکه نشان دهنده گزارش

ود. این نسبت با استفاده از رابطه زیر شای برای اتخاذ تصمیمات مناسب برای افزایش درآمد میدوره
 شود:محاسبه می

RPE =
Operational revenues 

Avg. number of employees
 

 

ها اجازه این ابزار یک روش تحلیلی است که به شرکت :(ROSI)پایدار  گذاریبازده سرمایه .2.3

ا محاسبه مزایای مالی ابتکارات پایداری گیری کنند. بهای پایداری خود را اندازهدهد بازده مالی فعالیتمی
های پایداری را ارزیابی کنند و گذاریپروژهتوانند بازده سرمایهها میهای اجرا، شرکتو مقایسه آنها با هزینه

گیری پایداری تصمیمات مبتنی بر داده در مورد محل تخصیص منابع بگیرند. این پروکسی برای اندازه
اطلاعات و ارتباطات انتخاب  شود. این ابزار در رابطه با مؤلفهاستفاده میآن  ESGبانک و ابتکارات 

گیرد. این شود، جایی که کانالی را برای انتقال اخبار خوب به مخاطبان داخلی و خارجی در نظر میمی
 ها ارائه شده است.توسط بانک شاخص مستقیماً

( به GAهای های عمومی و اداری )هزینهاین متغیر کل هزینه (:OEM) حاشیه هزینه عملیاتی. 3.3
های کند و مقدار یا درصد هزینهگیری میهای اصلی بانک را اندازهدرآمدهای فروش مربوط به فعالیت

دینار از درآمدهای عملیاتی است. نسبت بالاتر یک شاخص  1اداری صرف شده توسط بانک برای کسب 
ها تجدیدنظر شود. این نسبت در ارتباط با چندین جزء نهمنفی از عملکرد دولت است و باید در این هزی

ICS شود. این نسبت با های کنترلی، محیط کنترل، ارزیابی ریسک و نظارت استفاده میمانند فعالیت
 شود: استفاده از معادله زیر محاسبه می

 

OEM =
General and administrative expenses 

Sales revenues
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ها این نسبت کارایی تصمیمات مدیریت در مورد بدهی ها:مشکوک به کل وام تسهیلات نسبت .4.3
کند. گیری میها اندازهو تسهیلات مشتریان را در رابطه با ناتوانی وام گیرندگان در بازپرداخت این بدهی

و هر زمان که این نسبت افزایش یابد، شاخص منفی نشان دهنده ناکارآمدی مدیریت در انتخاب مشتریان 
های کنترلی )که به فرآیندهای فعالیت ICSوصول بدهی به آنها است. این پروکسی در ارتباط با اجزای 
کند(، محیط کنترل )که بر پیروی از ساختار داخلی در هنگام پیگیری توسط کارکنان و مدیریت نگاه می

یکی از نکات اصلی در های داخلی تمرکز دارد(، ارزیابی ریسک )که در آن حسابرسی سازمانی و سیاست
شود. این نسبت با استفاده از معادله زیر محاسبه شد )کمک هزینه این مؤلفه است( و نظارت استفاده می

پرداخت تسهیلات مستقیم با هزینه مستهلک به برای تسهیلات مشکوک محاسبه شده به عنوان پیش
تسهیلات مستقیم با هزینه مستهلک  اضافه سود و کمیسیون تعلیق و کل تسهیلات محاسبه شده به عنوان

 .شده(

ADL =
Allowance of Doubt f ul Loans 

Total Loans 
 

 

این مورد درصدی از کل درآمد  :های عمومی و اداری به عنوان درصدی از سود ناخالصهزینه. 5.3
منفی باشد، کند. اگر این درصد افزایش گیری میشود، اندازهخرج می GAهای بانک را که برای هزینه

 ،های اداری متحمل شده توسط بانکنشان دهنده ناکارآمدی عملکرد اداری است، چه از نظر میزان هزینه
بنابراین نیاز به تجدیدنظر دارد و چه از نظر کاهش درآمدهای عملیاتی، که در عملکرد عملیاتی بانک 

تمرکز بر پرسنل که هزینه اصلی در گیری مؤلفه محیط کنترل )با شود. این نسبت برای اندازهمنعکس می
های ای و شمارش فیزیکی داراییهای کنترلی )که در آن تطبیق دورهصنایع خدماتی است(، مؤلفه فعالیت

ای و حسابرسی بانک یکی از معیارهای این مؤلفه است( و همچنین مؤلفه نظارت )که در آن گزارش دوره
شود. این نسبت با استفاده دهد( استفاده میرا افزایش می GAهای هزینه ICSهای داخلی در مورد مؤلفه

 از معادله زیر محاسبه شده است:

GA =
General and administrative expenses 

Grosspro fit
 

 
 متغیرهای کنترلی

( و سایر مطالعات موجود در پیشینه پژوهش، 2019در این پژوهش در راستای مطالعه قائمی و همکاران )
 های زیر نیز به عنوان متغیر کنترل پژوهش استفاده خواهیم کرد:از متغیر

 شود.ها محاسبه میها بر کل دارایی: با تقسیم کل بدهی)LEV(اهرم مالی ( 1

 ها.(: لگاریتم طبیعی کل داراییSIZEاندازه شرکت ) (2
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زار بر ارزش شود. این نسبت با تقسیم ارزش بااستفاده می Q-Tobin(: از نسبت GCرشد شرکت ) (3

 شود.دفتری محاسبه می

(: نسبت تعداد سهام عادی شرکت در دست مالکان قانونی تقسیم بر تعداد کل سهام IOمالکیت نهادی ) (4

 عادی شرکت در ابتدای دوره.

 یادگیری ماشین لرنینگ. 6.3

ای ستردههای اخیر کاربردهای گهای مهم هوش مصنوعی است که در سالیکی از شاخه یادگیری ماشین
ها پیدا کرده است. این رویکرد به های مختلف از جمله مهندسی مالی و تحلیل عملکرد بانکدر حوزه
های بینیها و تجربیات گذشته، الگوها را شناسایی کرده و پیشدهد تا با استفاده از دادهها اجازه میسیستم

(. در 2022جاوید و همکاران، شده باشند ) ریزیتری انجام دهند، بدون اینکه به طور صریح برنامهدقیق
تواند ها، یادگیری ماشین میهای کنترلی بر عملکرد مالی بانکزمینه بررسی اثرات مهندسی مالی و سیستم

ها قادرند روابط غیرخطی و پنهان های پیچیده و چندبعدی باشد. این روشابزاری قدرتمند برای تحلیل داده
گیرندگان قرار دهند های ارزشمندی را در اختیار محققان و تصمیمو بینشبین متغیرها را کشف کنند 

(. در این پژوهش، با توجه به ماهیت پیچیده و چندوجهی موضوع، از طیف 2023نیربیجو و همکاران، )
  :شوندها شامل موارد زیر میهای یادگیری ماشین استفاده شده است. این الگوریتمای از الگوریتمگسترده

های رگرسیون مانند رگرسیون استوار، رگرسیون رگرسیون و درخت تصمیم: در این پژوهش، از روش (1

های سازی ارتباط بین متغیرهای مهندسی مالی و سیستمالاستیک و رگرسیون تطبیقی چندگانه برای مدل

 ها استفاده شده است. کنترلی با عملکرد مالی بانک

های از روشبینی و کاهش واریانس مدل، های تصادفی و گرادیان تقویتی: برای بهبود دقت پیشجنگل (2

 های تصادفی و گرادیان تقویتی استفاده شده است. ترکیبی مانند جنگل

بندی و رگرسیون برای طبقه بردار پشتیبانترین همسایه از ماشیننزدیک K بردار پشتیبان وماشین( 3

استفاده شده است. این روش به ویژه در مواردی که رابطه بین متغیرها غیرخطی است، مفید واقع شده 

 است.

ها در دو کشور مختلف )ایران ای: با توجه به اینکه این پژوهش شامل بررسی بانکیادگیری چندوظیفه( 4

 ای استفاده شده است. و عراق( است، از روش یادگیری چندوظیفه

 های عصبیشبکه. 7.3

های اخیر کاربردهای های مهم هوش مصنوعی هستند که در سالهای عصبی یکی دیگر از شاخهشبکه
ند. این رویکرد اها پیدا کردههای مختلف از جمله مهندسی مالی و تحلیل عملکرد بانکای در حوزهگسترده

های دقیقی بینیها شناسایی کرده و پیشبا الهام از ساختار مغز انسان، قادر است الگوهای پیچیده را در داده
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های کنترلی بر عملکرد (. در زمینه بررسی اثرات مهندسی مالی و سیستم2023دیاگنوتیس، ) انجام دهد
د. های پیچیده و چندبعدی باشنتمند برای تحلیل دادهتوانند ابزاری قدرهای عصبی میها، شبکهمالی بانک
های ارزشمندی را در اختیار ها قادرند روابط غیرخطی و پنهان بین متغیرها را کشف کنند و بینشاین روش

(. در این پژوهش، با توجه به ماهیت پیچیده و چندوجهی 2023تای، ) گیرندگان قرار دهندمحققان و تصمیم
. شبکه عصبی مصنوعی و شبکه های عصبی استفاده شده استای از انواع شبکهتردهموضوع، از طیف گس

اند. های سطح بالا به کار رفتهسازی روابط پیچیده بین متغیرها و استخراج ویژگیعصبی عمیق برای مدل
، بینی روندهای آینده استفاده شدههای سری زمانی مالی و پیششبکه عصبی بازگشتی برای تحلیل داده

های ساختاریافته های مهم از دادهدر حالی که شبکه عصبی کانولوشنی برای پردازش و استخراج ویژگی
همچنین، شبکه عصبی خودنگارنده برای کاهش ابعاد  .های بانکی به کار گرفته شده استمالی و گزارش

شبکه عصبی تبدیلی  های مهم از حجم زیاد اطلاعات مالی استفاده شده است.ها و استخراج ویژگیداده
های مالی به کار رفته، و از های طولانی مدت در دادههای متوالی و کشف وابستگیبرای پردازش داده

های مهم داده بهره برده است. در نهایت، شبکه عصبی نوروموفیک مکانیزم توجه برای تمرکز بر بخش
مالی پیچیده استفاده شده است. این  هایگیریسازی عملکرد مغز انسان در تحلیل و تصمیمبرای شبیه

ها را فراهم کرده های مالی بانکهای عصبی امکان تحلیل جامع و دقیق دادهتنوع در استفاده از شبکه
بینی اند تا بهترین مدل برای پیشهای شبکه عصبی با یکدیگر مقایسه شدهبنابراین تمامی این روش .است

گوئل و )ها شناسایی شود. های کنترلی بر عملکرد مالی بانکو تحلیل اثرات مهندسی مالی و سیستم
 (.2022همکاران، 

 اییسنجی فضاقتصاد. 8.3

 پانل فضایی هیبرید ▪

های فضایی را نیز های اثرات ثابت و تصادفی است که وابستگیدل پانل فضایی هیبرید ترکیبی از مدلم
 :فرمول کلی این مدل به صورت زیر است، گیرددر نظر می

Yit = ρW1Yit + Xitβ + W2Xitθ + μi + λt + εit 

εit = φW1εit + νit 

های ماتریس متغیرهای مستقل )شاخص :itX، (t در زمان i عملکرد مالی بانک) تهمتغیر وابس :itY که در آن
ضریب وابستگی فضایی  :ρ، های وزنی فضاییماتریس : 2W و 1W ،های کنترلی(مهندسی مالی و سیستم

بردار ضرایب اثرات سرریز فضایی متغیرهای  :θبردار ضرایب متغیرهای مستقل،  :βدر متغیر وابسته، 
ضریب وابستگی فضایی  :φجزء خطا،  :itε، اثرات ثابت زمانی :tλ، ها(اثرات ثابت مقطعی )بانک :iμ مستقل،

این مدل امکان بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم )سرریز است.  جزء خطای تصادفی :itν ،در جزء خطا
 (.2005لینج، ) کندها را فراهم میفضایی( متغیرهای مستقل بر عملکرد مالی بانک
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 رویکرد بیزین فضایی ▪

های مشاهده شده استفاده در رویکرد بیزین فضایی، ما از قانون بیز برای ترکیب اطلاعات پیشین با داده
 :کنیم. فرمول کلی این رویکرد به صورت زیر استمی

P(θ|Y)  ∝  P(Y|θ)  ×  P(θ) 

توزیع  :P(θ)و  هاایی دادهنمتابع درست :P(Y|θ)توزیع پسین پارامترهای مدل،   P(θ|Y):در این فرمول
 های فضایی، از یک مدل خودرگرسیون فضاییسازی وابستگیپیشین پارامترهای مدل است. برای مدل

(SAR) :در چارچوب بیزین به صورت زیر استفاده شده است 

Y =  ρWY +  Xβ +  ε                       ε ~ N(0, σ²I) 
پارامتر وابستگی  :ρ، ماتریس وزنی فضایی :Wها(، الی بانکبردار متغیر وابسته )عملکرد م :y که در آن

بردار خطاها است. بنابراین، در  :ε، بردار ضرایب رگرسیون :β، ماتریس متغیرهای مستقل :X، فضایی
کنیم و سپس با استفاده از تعیین می σ² و ρ ،β های پیشین را برای پارامترهایرویکرد بیزین، ما توزیع

لی و یو، های پسین محاسبه شده است )توزیع (Gibbs مانند الگوریتم) MCMC یریگهای نمونهروش
(. این رویکرد امکان محاسبه فواصل اطمینان و تحلیل حساسیت برای پارامترهای مدل را فراهم 2015

 .ها بسیار مفید استکند که برای ارزیابی عدم قطعیت در تأثیر عوامل مختلف بر عملکرد مالی بانکمی

 

  های پژوهشیافته. 4

المللی مالی، تفاوت در واحدهای پولی کشورهاست. بین تطبیقی های اساسی در مطالعاتیکی از چالش
برای غلبه بر این چالش، از مفهوم تبدیل واحدهای پولی ریال ایران و دینار عراق به دلار استفاده شده 

آورد و اثرات کشورهای مختلف را فراهم می های مالی ازتر دادهاین رویکرد امکان مقایسه دقیق .است
های پیشرفته ها با استفاده از تکنیککند. پس از این مرحله، دادهها لحاظ مینوسانات ارزی را نیز در تحلیل

. بنابراین، نتایج مربوط به آمار توصیفی به شرح اندسازی شدهآماده  Min-Max Scaling یسازنرمال
 باشد.به صورت زیر می 1جدول 

 . آمار توصیفی1جدول 

 میانگین میانه متغیر
چارک 

 اول

چارک 

 سوم

انحراف 

 معیار

 آزمون نرمالیتی

 معناداری ویلیک-شاپیرو برا-جارک

ROE 019/0 001/0 000/0 005/0 081/0 128213 00000177/0 000/0 

ROA 032/0 002/0 000/0 012/0 100/0 59533 00000273/0 000/0 

PM 432/0 450/0 215/0 589/0 257/0 172/20 00000112/0 000/0 

RPE 689/0 740/0 610/0 820/0 195/0 65/386 00000153/0 000/0 

ROSI 420/0 433/0 206/0 560/0 252/0 800/24 00000636/0 000/0 

OEM 654/0 734/0 625/0 819/0 270/0 867/364 00000102/0 000/0 
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 میانگین میانه متغیر
چارک 

 اول

چارک 

 سوم

انحراف 

 معیار

 آزمون نرمالیتی

 معناداری ویلیک-شاپیرو برا-جارک

ADL 643/0 724/0 619/0 802/0 266/0 037/359 00000934/0 000/0 

GA 670/0 749/0 650/0 834/0 271/0 825/398 00000127/0 000/0 

LEV 432/0 450/0 209/0 590/0 257/0 6/2849 0000806/0 000/0 

GC 008/0 001/0 000/0 003/0 054/0 13323 00000458/0 000/0 

IO 020/0 003/0 001/0 011/0 075/0 29582 00000182/0 000/0 

SIZE 033/0 003/0 001/0 009/0 126/0 33319 00000593/0 000/0 

 

طور خاص ها بهبازده دارایی بازده حقوق صاحبان سهام و دهد که متغیرهاینشان می 1نتایج جدول شماره 
ید که هر دو توان دها در استفاده از منابع خود برای ایجاد سود هستند. از نتایج میدهنده کارایی بانکنشان

 002/0و  001/0 ها به ترتیب(، اما میانگین032/0و  019/0 ای مثبت دارند )به ترتیبمعیار، میانه
ها هستند. شواهد نرمالیتی نشان دهنده نوسانات قابل توجه و وجود احتمال نابرابری در توزیع دادهنشان

 ویلیک کمتر از-احتمال آزمون شاپیرو  طوری که مقادیردهد که توزیع این متغیرها نرمال نیست، بهمی
 از طرفی دیگر مدیریت سود، با استفاده از .معنای وجود انحراف از توزیع نرمال استاست و این به 05/0

گذاریپایدار و با کیفیت تأثیر بازده سرمایه درآمد هر کارمند بانک و مدیریت سود و معیارهای دیگر مانند
رسد، می 450/0 تا PM شود، میانگینطوری که مشاهده میها دارند. بهنکقابل توجهی بر نتایج مالی با

 با میانگین RPE ها است. همچنین معیاردهنده سطح بالایی از مدیریت سود در میان بانککه نشان
گذارد و این امر دلالت بر کارایی نسبی ، نوسانات محدودی را به نمایش می195/0 و انحراف معیار 740/0
رشد بانک،  GCا در جذب درآمد به ازای هر کارمند دارد. در انتهای جدول، متغیرهای اهرم مالی، هبانک
IO های مهندسی مالی در این پژوهش اشاره دارد. نتایج مالکیت نهادی و اندازه بانک نیز به بررسی نشانه

دهنده ساختار نشان به وضوح 001/0 با میانگین GCو  450/0 با میانگین LEVدهند که متغیر نشان می
و  GCهای پایین متغیرهایی مانند دهند که میانگینها هستند. همچنین، نتایج نشان میمالی و رشد بانک

IO ها است. در های احتمالی در جذب سرمایه و نقش مالکیت نهادی در ساختار مالی بانکبیانگر چالش
های پژوهش دارای شود که دادهیلیک مشاهده میو-برا و شاپیرو-نهایت با توجه به احتمالات آزمون جارک

های ناپارامتریک غیرخطی در ادامه پژوهش به دلیل عدم نرمالیتی باشد، بنابراین از روشتوزیع نرمال نمی
منظور اجتناب از رگرسیون کاذب در برآورد ها بهره برده شده است.  پس از بررسی آمار توصیفی، بهداده

 2زمون ریشه واحد برای بررسی پایایی متغیرها انجام شد که نتایج آن در جدول الگوهای اقتصادسنجی، آ
  .های بعدی ضروری استارائه شده است. این بررسی پایایی برای اطمینان از صحت نتایج تحلیل
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 . آزمون ریشه واحد2جدول 

 
ی متغیرهای مورد بررسی، از جمله بازده حقوق دهد که همهنتایج آزمون ریشه واحد هادری نشان می

د به ازای هر کارمند، اندازه بانک، گذاریپایدار، درآمها، مدیریت سود، بازده سرمایهصاحبان سهام، بازده دارایی
های عمومی و اداری به عنوان درصدی از سود ناخالص، اهرم مالی، نسبت تسهیلات مشکوک به هزینه

در سطح احتمال  000/0 مثبت و با معناداری Z هایو مالکیت نهادی، دارای آماره ها، رشد بانککل وام

 آزمون ریشه واحد هادری

 Hadri Z-stat Heteroscedastic Consistent Z-stat متغیر

Statistic Prob Statistic Prob 

185/6 000/0 722/4 000/0 ROE 

956/6 000/0 515/4 000/0 ROA 

390/2 008/0 534/8 000/0 PM 

536/10 000/0 356/9 000/0 ROSI 

549/6 000/0 207/8 000/0 RPE 

486/3 000/0 474/2 006/0 SIZE 

809/8 000/0 370/8 000/0 GA 

779/6 000/0 888/5 000/0 IO 

403/10 000/0 610/9 000/0 LEV 

284/3 000/0 664/6 000/0 ADL 

395/12 000/0 280/4 000/0 GC 

875/7 000/0 437/8 000/0 OEM 

 آزمون هم جمعی ریشه واحد کائو

 احتمال آماره معیار
ADF 366/13 000/0 

Residual Variance 134/1730 

HAC Variance 070/567 

R-Squared 996/0 

Adjusted R-Squared 990/0 

S.E. Of regression 0362/0 

Durbin-Watson Stat 003/2 
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ن متغیرها ریشه واحد ندارند و به دلیل عدم وجود ریشه هستند. این به این معناست که هیچ کدام از ای
جمعی ریشه واحد کائو نیز به علاوه بر این، نتایج آزمون هم .واحد، این متغیرها در طول زمان پایدار هستند

 و احتمال 366/13 برابر با ADF با آماره .ها استدهنده عدم وجود ریشه واحد در دادهطور قوی نشان
، مدل نشان 990/0 و معیار برازش تعدیل شده معادل 996/0 چنین با معیار برازش معادلاست. هم 000/0
شود که این مورد بیانگر ها توسط متغیرهای مستقل توضیح داده میدهد که تقریباً تمامی واریانس دادهمی

ر کاذب دهی بالای مدل است. پس از اطمینان حاصل کردن از نتایج آزمون ریشه واحد و غیقدرت شرح
های پذیرفته شده در بورس ایران و عراق با های پژوهش به بررسی عملکرد مالی بانکبودن ادامه تحلیل

ها در های عصبی، یادگیری ماشین و اقتصادسنجی فضایی پرداخته شده است که نتایج آناستفاده از شبکه
 باشد.به شرح زیر می  5الی  3جداول 

ها نقش حیاتی در ثبات و رشد اقتصادی کشورها ایفا وز، عملکرد مالی بانکدر دنیای پیچیده و رقابتی امر
دهی این عملکرد شناخته های کنترلی به عنوان دو عامل کلیدی در شکلکند. مهندسی مالی و سیستممی

های های کنترلی بر عملکرد مالی بانکاند. این پژوهش با هدف بررسی اثرات مهندسی مالی و سیستمشده
فته شده در بورس ایران و عراق انجام شده است. با استفاده از رویکردهای نوین یادگیری ماشین و پذیر

شبکه عصبی فضایی، این مطالعه به دنبال ارائه بینشی عمیق و دقیق در مورد روابط پیچیده بین این 
ری ماشین، های مختلف یادگیدهد که در میان روشمتغیرهاست. نتایج حاصل از این پژوهش نشان می

ها داشته است. های عملکرد مالی بانکبینی و تحلیل شاخصگرادیان تقویتی بهترین عملکرد را در پیش
های مالی در گذاران، مدیران بانکی و پژوهشگران در درک بهتر دینامیکتواند به سیاستها میاین یافته

 د.تر کمک شایانی کنصنعت بانکداری و اتخاذ تصمیمات آگاهانه
 

 نگیلرن نیماش یریادگیها بر اساس بانک یعملکرد مال ی. بررس3دول ج

ROA مدل/معیار 
 R2 MSE RMSE MAE SMAPE MASE 

97/0  0017/0  040/0  032/0  26/9  110/0  گرادیان تقویتی 

96/0  0023/0  048/0  038/0  16/11  133/0  
های جنگل

 تصادفی

95/0  0024/0  049/0  038/0  87/10  133/0  
  k نزدیکترین
  همسایه 

93/0  0039/0  062/0  049/0  00/14  171/0  درخت تصمیم 

92/0  0038/0  0618/0  0492/0  53/13  189/0  
درخت استنباط 

 شرطی

96/0  0014/0  0375/0  0304/0  461/8  117/0  رگرسیون استوار 
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ROA مدل/معیار 
 R2 MSE RMSE MAE SMAPE MASE 

95/0  0014/0  0373/0  0307/0  555/8  118/0  
رگرسیون 
 الاستیک

96/0  0015/0  0383/0  0309/0  656/8  119/0  

رگرسیون 
تطبیقی 
 چندگانه

93/0  0030/0  0544/0  0407/0  59/11  157/0  
رگرسیون بردار 

 پشتیبان

91/0  0051/0  0712/0  0585/0  42/15  225/0  
رگرسیون 

 کمترین زاویه

88/0  61/4  148/2  714/1  71/61  0769/0  
بردار ماشین

 پشتیبانی

85/0  46/5  336/2  879/1  81/67  0823/0  
 جنگل تصادف

 کوانتومی

87/0  01/5  240/2  798/1  15/74  0867/0  
یادگیری 
ایچندوظیفه  

88/0  61/4  148/2  714/1  71/61  0769/0  
بردار ماشین

 پشتیبانی
ROE 

979/0  979/0  979/0  979/0  979/0  979/0  گرادیان تقویتی 

966/0  966/0  966/0  966/0  966/0  966/0  
های جنگل

 تصادفی

966/0  966/0  966/0  966/0  966/0  966/0  
 k نزدیکترین

 همسایه 

932/0  932/0  932/0  932/0  932/0  932/0  درخت تصمیم 

925/0  925/0  925/0  925/0  925/0  925/0  
درخت استنباط 

 شرطی

98/0  98/0  98/0  98/0  98/0  98/0  رگرسیون استوار 

97/0  97/0  97/0  97/0  97/0  97/0  
رگرسیون 
 الاستیک
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ROE 

97/0  97/0  97/0  97/0  97/0  97/0  

رگرسیون 
تطبیقی 
 چندگانه

96/0  96/0  96/0  96/0  96/0  96/0  
رگرسیون بردار 

 پشتیبان

94/0  94/0  94/0  94/0  94/0  94/0  
رگرسیون 

 کمترین زاویه

882/0  882/0  882/0  882/0  882/0  882/0  
بردار ماشین

 پشتیبانی

869/0  869/0  869/0  869/0  869/0  869/0  
جنگل تصادف 

 کوانتومی

882/0  882/0  882/0  882/0  882/0  882/0  
یادگیری 
ایچندوظیفه  

882/0  882/0  882/0  882/0  882/0  882/0  
بردار ماشین

 پشتیبانی

 
دهد که روش ها نشان میهای مختلف یادگیری ماشین در بررسی عملکرد مالی بانکنتایج حاصل از مدل

داشته است. این مدل با  ROE و ROA هایبینی شاخصگرادیان تقویتی بهترین عملکرد را در پیش
های مورد ، بالاترین دقت را در میان تمامی روشROE برای 979/0 و ROA برای 972/0ضریب تعیین

نیز کمترین مقدار را در مقایسه  (MAE و  RMSE) بررسی نشان داده است. همچنین، خطای این مدل
سازی روابط پیچیده بین متغیرهای مهندسی مدلدهنده توانایی بالای آن در ها دارد، که نشانبا سایر روش
های رگرسیون استوار، پس از گرادیان تقویتی، روش .هاستهای کنترلی و عملکرد مالی بانکمالی، سیستم

ها با اند. این روشرگرسیون الاستیک و رگرسیون تطبیقی چندگانه عملکرد قابل توجهی را نشان داده
دهند که رویکردهای رگرسیونی ، نشان میROE و ROA دو شاخص برای هر 95/0 ضریب تعیین بالای

 اهاند. خطای پایین این مدلسازی کردهپیشرفته به خوبی روابط بین متغیرهای مورد مطالعه را مدل
(RMSE و MAE برای 04/0 کمتر از ROA برای 035/0 و کمتر از ROE)  نیز گواهی بر دقت بالای

ترین نزدیک K های تصادفی و روشجنگلاز طرفی دیگر  .هاستی بانکبینی عملکرد مالآنها در پیش
برای هر دو شاخص. این  95/0 اند، با ضریب تعیین بالایهمسایه نیز عملکرد نسبتاً خوبی را نشان داده

توانند در تحلیل های غیرپارامتریک نیز میهای مبتنی بر درخت و روشدهد که روشنتایج نشان می
های رگرسیونی ها اندکی بیشتر از روشها مؤثر هستند. با این حال، خطای این مدلبانکعملکرد مالی 
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در مقابل،  .ها باشددهنده وجود برخی روابط خطی قوی در دادهپیشرفته است، که ممکن است نشان
ای عملکرد بردار پشتیبانی، جنگل تصادف کوانتومی و یادگیری چندوظیفههایی مانند ماشینروش
و خطای بالاتر. بنابراین عملکرد نسبتاً ضعیف این  9/0 با ضریب تعیین کمتر از ،اندتری را نشان دادهفضعی
ها، دهنده این است که روابط بین متغیرهای مورد مطالعه در عملکرد مالی بانکتر نشانهای پیچیدهمدل

های پیشرفته تر مانند رگرسیونههای سادشد باشد، و مدلتر از آنچه در ابتدا تصور میممکن است ساده
 .توانند به خوبی این روابط را توصیف کنندمی

های های مختلف یادگیری ماشین در بررسی اثرات مهندسی مالی و سیستمبر اساس نتایج حاصل از مدل
بینی های ایران و عراق، روش گرادیان تقویتی بهترین عملکرد را در پیشکنترلی بر عملکرد مالی بانک

های بازده دارایی و بازده حقوق صاحبان سهام نشان داده است. این مدل بالاترین دقت و کمترین شاخص
دهنده توانایی بالای گرادیان های مورد بررسی داشته است. این نتیجه نشانخطا را در میان تمامی روش

ترلی و عملکرد مالی های کنسازی روابط پیچیده بین متغیرهای مهندسی مالی، سیستمتقویتی در مدل
های رگرسیونی پیشرفته مانند رگرسیون استوار، رگرسیون پس از گرادیان تقویتی، روش .هاستبانک

های مبتنی بر درخت و اند. روشالاستیک و رگرسیون تطبیقی چندگانه نیز عملکرد قابل توجهی داشته
اند، اگرچه با خطای تایج خوبی ارائه کردههای تصادفی و نزدیکترین همسایه نیز نغیرپارامتریک مانند جنگل

بردار پشتیبانی، جنگل تصادف کوانتومی و یادگیری تر مانند ماشینهای پیچیدهاندکی بیشتر. در مقابل، روش
اند. در مجموع، با توجه به معیارهای ارزیابی، گرادیان تقویتی بهترین تری داشتهای عملکرد ضعیفچندوظیفه

های ایران و عراق های کنترلی بر عملکرد مالی بانکل اثرات مهندسی مالی و سیستمعملکرد را در تحلی
 .نشان داده است

ای یافته ها به عنوان یکی از ارکان اصلی اقتصاد کشورها، اهمیت ویژهدر عصر حاضر، عملکرد مالی بانک
أثیر قابل توجهی بر این توانند تهای کنترلی دو عامل کلیدی هستند که میاست. مهندسی مالی و سیستم

های کنترلی بر عملکرد عملکرد داشته باشند. این پژوهش با هدف بررسی اثرات مهندسی مالی و سیستم
گیری از رویکردهای نوین های پذیرفته شده در بورس ایران و عراق انجام شده است. با بهرهمالی بانک

ال ارائه تحلیلی عمیق و دقیق از روابط پیچیده یادگیری ماشین و شبکه عصبی فضایی، این مطالعه به دنب
های مختلف شبکه عصبی، شبکه عصبی دهد که در میان روشبین این متغیرهاست. نتایج اولیه نشان می

ها داشته است. این های عملکرد مالی بانکبینی و تحلیل شاخصمصنوعی بهترین عملکرد را در پیش
های استراتژیک گیریهای مالی در صنعت بانکداری و بهبود تصمیمیکتواند به درک بهتر دینامها مییافته

 .در این حوزه کمک شایانی کند
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 یعصب یهاها بر اساس شبکهبانک یعملکرد مال یبررس  .4جدول 
ROA مدل/معیار 

 2R MSE RMSE MAE SMAPE MASE 

942/0 0034/0 058/0 044/0 01/13 159/0 
شبکه عصبی 

 خودنگارنده

 شبکه عصبی بازگشتی 157/0 70/14 045/0 061/0 0038/0 936/0

 شبکه عصبی عمیق 119/0 74/10 034/0 043/0 0019/0 968/0

 شبکه عصبی مصنوعی 123/0 73/10 035/0 045/0 0020/0 966/0

 شبکه عصبی کانولوشنی 129/0 97/10 037/0 047/0 0022/0 963/0

 ه عصبی تبدیلیشبک 0735/0 39/59 683/1 109/2 45/4 884/0

866/0 09/5 258/2 819/1 11/80 0868/0 
شبکه عصبی 
 نوروموفیک

 شبکه عصبی تبدیلی 0735/0 39/59 683/1 109/2 45/4 884/0
ROE 

003/0 053/0 039/0 01/13 144/0 003/0 
شبکه عصبی 

 خودنگارنده

 شبکه عصبی بازگشتی 003/0 135/0 64/13 037/0 052/0 003/0

 شبکه عصبی عمیق 012/0 151/0 87/12 042/0 112/0 012/0

 شبکه عصبی مصنوعی 001/0 107/0 38/10 030/0 039/0 001/0

 شبکه عصبی کانولوشنی 002/0 125/0 08/10 034/0 047/0 002/0

 شبکه عصبی تبدیلی 718/6 0491/0 85/24 096/2 592/2 718/6

399/7 719/2 188/2 48/27 0553/0 399/7 
شبکه عصبی 

 وروموفیکن

 شبکه عصبی تبدیلی 718/6 0491/0 85/24 096/2 592/2 718/6

003/0 053/0 039/0 01/13 144/0 003/0 
شبکه عصبی 

 خودنگارنده

 
های ایران و عراق، های کنترلی بر عملکرد مالی بانکدر راستای بررسی اثرات مهندسی مالی و سیستم

دهد که شبکه عصبی مصنوعی بهترین عملکرد را در های عصبی مختلف نشان مینتایج حاصل از شبکه
 های بازده دارایی و بازده حقوق صاحبان سهام داشته است. این مدل با ضریب تعیینبینی شاخصپیش
برای بازده حقوق صاحبان سهام، بالاترین دقت را در میان تمامی  974/0 برای بازده دارایی و 966/0
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ت. این نتیجه حاکی از توانایی قابل توجه شبکه عصبی مصنوعی در های مورد بررسی نشان داده اسروش
 .هاستهای کنترلی و عملکرد مالی بانکسازی روابط پیچیده بین متغیرهای مهندسی مالی، سیستممدل

پس از شبکه عصبی مصنوعی، شبکه عصبی کانولوشنی و شبکه عصبی بازگشتی نیز عملکرد قابل قبولی 
های عصبی نیز قادر به کشف و تر شبکهدهد که ساختارهای پیچیدهامر نشان می اند. اینرا نشان داده

 ها هستند. شبکه عصبی کانولوشنی با ضریب تعیینهای مالی بانکسازی الگوهای موجود در دادهمدل
تواند دهد که این مدل میبرای بازده حقوق صاحبان سهام، نشان می 961/0 برای بازده دارایی و 963/0

تواند به درک بهتر های مالی را به خوبی شناسایی کند. این میگوهای محلی و ساختارهای مهم در دادهال
ها کمک کند. های کنترلی بر عملکرد مالی بانکاز چگونگی تأثیر عوامل مختلف مهندسی مالی و سیستم

وموفیک عملکرد تر مانند شبکه عصبی تبدیلی و شبکه عصبی نورهای عصبی پیچیدهدر مقابل، شبکه
دهنده این باشد که روابط بین متغیرهای مهندسی تواند نشاناند. این نتیجه میتری را نشان دادهضعیف

های بسیار رغم پیچیدگی، ممکن است نیاز به مدلها، علیهای کنترلی و عملکرد مالی بانکمالی، سیستم
اران و مدیران بانکی کمک کند تا با استفاده از گذتواند به سیاستها میپیچیده نداشته باشد. این یافته

 .های کنترلی اتخاذ کنندتر اما کارآمد، تصمیمات مؤثرتری در زمینه مهندسی مالی و سیستمهای سادهمدل

های یادگیری ماشین و دهد روشتوان گفت که این پژوهش نشان میبا توجه به نتایج به دست آمده، می
ها در زمینه بینی عملکرد مالی بانکبزارهای قدرتمندی برای تحلیل و پیشهای عصبی، ابه ویژه شبکه

دهد که های کنترلی هستند. عملکرد برتر شبکه عصبی مصنوعی نشان میاثرات مهندسی مالی و سیستم
سازی های موجود در روابط بین متغیرهای مورد مطالعه را به خوبی درک و مدلاین مدل قادر است پیچیدگی

  .کند
های گیری استراتژیک در بانکتواند کاربردهای مهمی در حوزه مدیریت ریسک و تصمیمها میاین یافته

توانند تأثیر تصمیمات مربوط به ها، مدیران بانکی میایران و عراق داشته باشد. با استفاده از این مدل
بینی کنند. همچنین، ی پیشهای کنترلی را بر عملکرد مالی بانک با دقت بیشترمهندسی مالی و سیستم

علاوه بر  .های نظارتی مؤثرتر کمک کندکنندگان مقررات در طراحی سیاستتواند به تنظیماین نتایج می
دهد که انتخاب مدل مناسب برای تحلیل های مختلف شبکه عصبی نشان میاین، تفاوت در عملکرد مدل

های عصبی تبدیلی و تر مانند شبکههای پیچیدههای مالی بانکی بسیار مهم است. در حالی که مدلداده
تر مانند شبکه عصبی مصنوعی و کانولوشنی نتایج های سادهتری داشتند، مدلنوروموفیک عملکرد ضعیف
ها، پیچیدگی دهنده این باشد که در زمینه تحلیل عملکرد مالی بانکتواند نشانبهتری ارائه دادند. این می

توانند نتایج قابل اعتمادتری ارائه تر میهای سادهعملکرد بهتر نیست و گاهی مدلبیشتر لزوماً به معنای 
در نهایت، این پژوهش راه را برای مطالعات بیشتر در زمینه کاربرد هوش مصنوعی و یادگیری ماشین  .دهند

علل برتری تر توانند به بررسی دقیقآینده می هایپژوهشکند. ها باز میدر تحلیل عملکرد مالی بانک
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های مختلف برای دستیابی به نتایج ها نسبت به دیگران بپردازند و همچنین امکان ترکیب مدلبرخی مدل
 .بهتر را مورد بررسی قرار دهند

های پذیرفته شده در بورس های کنترلی بر عملکرد مالی بانکبررسی اثرات مهندسی مالی و سیستمبرای 
های نوین یادگیری ماشین، شبکه عصبی فضایی و اقتصادسنجی ب روشایران و عراق، این پژوهش از ترکی

دهد، که شامل اثرگذاری نتایج حاصل از این تحلیل را نمایش می 5فضایی بهره گرفته است. جدول 
و همچنین مقایسه عملکرد  و بازده حقوق صاحبان سهام های بازده داراییمتغیرهای مختلف بر شاخص

ها و کارایی نتایج بینش ارزشمندی در مورد عوامل مؤثر بر عملکرد مالی بانک های مختلف است. اینمدل
 .دهدهای مختلف تحلیلی ارائه میروش

و  ییفضا نیزیب د،یبریه ییپانل فضا بیها بر اساس ترکبانک یعملکرد مال ی. بررس5جدول 

 یمصنوع یعصب یهاشبکه

ROE ROA 
متغیرهای 

 پژوهش
درصد 

 اثرات
 اثرگذاری fره آما معناداری

درصد 

 اثرات
 اثرگذاری fآماره  معناداری

67 000/0 60/994 8/8 68 000/0 616/844 7/8 PM 

61 000/0 41/1014 6/4 56 000/0 034/641 2/5 PRE 

49 000/0 77/922 9/3 56 000/0 371/494 8/6 ROSI 

60 000/0 08/349 3/8 66 000/0 129/162 4/5 OEM 

41 000/0 96/201 4/3 34 000/0 217/44 1/8 ADL 

51 000/0 07/287 2/5 43 000/0 777/126 1/7 GA 

39 000/0 20/593 1/8 59 000/0 923/333 2/6 LEV 

43 000/0 13/924 6/3 47 000/0 606/623 9/4 SIZE 

59 000/0 59/152 7/3 39 000/0 096/32 1/9 GC 

47 000/0 19/383 4/5 43 000/0 464/173 5/5 IO 

ROE ROA مدل/معیار 
2R RMSE MAE 2R RMSE MAE 

 پانل فضایی هیبریدی 610/0 772/0 85/0 764/0 948/0 79/0

 پانل بیزین فضایی 396/0 500/0 83/0 399/0 491/0 81/0

 شبکه عصبی مصنوعی 036/1 302/1 86/0 376/1 691/1 87/0

 یترکیب شبکه عصبی فضای 382/0 479/0 94/0 398/0 496/0 95/0

 برای بررسی عملکرد مالی بانک : ترکیب شبکه عصبی با اقتصاد سنجی فضایی 5بهترین معیار در جدول 
 

دارد،  ROE و ROA بیشترین تأثیر را بر هر دو شاخص (PM) دهد که مدیریت عملکردنتایج نشان می
رد در بهبود عملکرد به ترتیب. این یافته اهمیت حیاتی مدیریت عملک درصد 67و  درصد 68با درصد اثرات 

 گذاریدر امنیتو بازده سرمایه (PRE) دهد. پس از آن، مهندسی مجدد فرآیندها را نشان میمالی بانک
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(ROSI) گذاریدر امنیت سازی فرآیندها و سرمایهدهنده اهمیت بهینهنیز تأثیر قابل توجهی دارند، که نشان
تأثیر  (SIZE) و اندازه شرکت (LEV) هرم مالیاطلاعات است. از طرفی دیگر برخی متغیرها مانند ا

تواند ناشی از ماهیت متفاوت این دو شاخص و نحوه ها میدارند. این تفاوت ROE و ROA متفاوتی بر
تواند به دارد، که می ROA نسبت به ROE محاسبه آنها باشد. برای مثال، اهرم مالی تأثیر بیشتری بر

و مالکیت  (GC) تغیرهایی مانند حاکمیت شرکتی. مساختار سرمایه باشددلیل ارتباط مستقیم اهرم مالی با 
های کنترلی مؤثر دهد که سیستمنیز تأثیر قابل توجهی بر عملکرد مالی دارند. این نشان می (IO) نهادی

ها داشته باشند. حاکمیت شرکتی به ویژه تأثیر قابل توانند نقش مهمی در بهبود عملکرد مالی بانکمی
 .دهنده اهمیت ساختارهای مدیریتی مناسب در بهبود کارایی عملیاتی استدارد، که نشان ROA بر توجهی

 94/0 های مختلف، ترکیب شبکه عصبی فضایی بهترین عملکرد را با ضریب تعییندر مقایسه مدلبنابراین 
های نشان داده است. این نتیجه حاکی از آن است که ترکیب روش ROE برای 95/0 و ROA برای

بینی و تحلیل تواند به طور قابل توجهی دقت پیشهای اقتصادسنجی فضایی مییادگیری ماشین با تکنیک
گذاران این نتایج کاربردهای مهمی برای مدیران بانکی، سیاست لذا .ها را بهبود بخشدعملکرد مالی بانک

های بیشترین تأثیر را دارند، استراتژیتوانند با تمرکز بر متغیرهایی که و محققان داشته باشد. مدیران می
ها برای طراحی مقررات توانند از این یافتهگذاران میمؤثرتری برای بهبود عملکرد مالی تدوین کنند. سیاست

بیشتر در زمینه  هایپژوهشای برای توانند از این نتایج به عنوان پایهمؤثرتر استفاده کنند. محققان نیز می
 .ها استفاده کنندهای کنترلی و عملکرد مالی بانکمالی، سیستم ارتباط بین مهندسی

 

  یریگجهینت. 5
های پذیرفته شده در بورس ایران این مطالعه به بررسی رابطه بین مهندسی مالی و عملکرد مالی در بانک

دازد. هدف اصلی این پژوهش پرهای عصبی و یادگیری ماشین میهای شبکهو عراق با استفاده از الگوریتم
عنوان یک واسطه های کنترلی بهها از طریق سیستمبررسی تأثیر مهندسی مالی بر عملکرد مالی بانک

 2010بانک عراقی پذیرفته شده در بورس برای بازه زمانی  44بانک ایرانی و  22جامعه آماری شامل  .است
های روش .آوری شده استبورسی دو کشور جمع های رسمی بانکی وها از وبسایتاست. داده 2023تا 

های عصبی و اقتصادسنجی فضایی است. این رویکردهای مورد استفاده شامل یادگیری ماشین، شبکه
 .اندپیشرفته برای تحلیل روابط پیچیده بین متغیرها و شناسایی الگوهای پنهان به کار گرفته شده

های ارزیابی سلامت و کارآیی سیستم بانکی است. این ترین شاخصها یکی از مهمعملکرد مالی بانک
دهنده توانایی بانک در ایجاد ارزش برای سهامداران، مشتریان و اقتصاد کشور است. عوامل عملکرد نشان

شوند. عوامل درونی ها تأثیرگذار هستند که شامل عوامل درونی و بیرونی میمتعددی بر عملکرد مالی بانک
در حالی که  ؛ها و کارآیی عملیاتی، در کنترل مستقیم بانک قرار دارند، کیفیت داراییمانند مدیریت ریسک
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های پولی و مالی دولت و رقابت در صنعت بانکداری، عوامل بیرونی مانند شرایط اقتصادی کلان، سیاست
ده های عملکرد مالی بانک، نسبت بازترین شاخصیکی از مهم .خارج از کنترل مستقیم بانک هستند

های خود برای ایجاد سود استفاده دهد بانک چقدر توانسته از داراییاست که نشان می (ROA) هادارایی
دهنده آید و هرچه بالاتر باشد، نشانها به دست میکند. این نسبت از تقسیم سود خالص بر کل دارایی

 (ROE) بازده حقوق صاحبان سهامکارآیی بیشتر بانک در استفاده از منابع خود است. علاوه بر این، نسبت 

دهد بانک چقدر توانسته از سرمایه سهامداران خود برای ایجاد نیز شاخص مهم دیگری است که نشان می
 .سود استفاده کند

ها یکی های غیرجاری به کل وامها دارد. نسبت وامها نیز نقش مهمی در عملکرد مالی بانککیفیت دارایی
های دهنده کیفیت بهتر داراییتر باشد، نشانزمینه است. هرچه این نسبت پایینهای مهم در این از شاخص

هایی که توانایی بهتری در مدیریت ریسک اعتباری دارند، تر است. بانکبانک و مدیریت ریسک مناسب
کفایت سرمایه نیز یکی دیگر از عوامل مهم در  .دهندمعمولاً عملکرد مالی بهتری نیز از خود نشان می

های احتمالی تواند زیاندهد که بانک تا چه حد میها است. این شاخص نشان میارزیابی عملکرد مالی بانک
هایی که نسبت کفایت سرمایه بالاتری گذاران آسیبی وارد شود. بانکرا جذب کند بدون اینکه به سپرده

 .رایط بحرانی بهتر عمل کنندتوانند در شدارند، معمولاً از ثبات مالی بیشتری برخوردار هستند و می

ها است. توانایی بانک در پاسخگویی به های مهم عملکرد مالی بانکنقدینگی نیز یکی دیگر از جنبه
مدت خود و تأمین نیازهای نقدینگی مشتریان، نقش مهمی در حفظ اعتماد مشتریان و ثبات تعهدات کوتاه

و نسبت تأمین مالی پایدار  (LCR) ش نقدینگیهای نقدینگی مانند نسبت پوشمالی بانک دارد. نسبت
در نهایت، کارآیی عملیاتی نیز یکی از  .های مهم در این زمینه هستنداز جمله شاخص (NSFR) خالص

های مهم در این زمینه ها است. نسبت هزینه به درآمد یکی از شاخصعوامل مهم در عملکرد مالی بانک
هایی که توانایی بهتری در های خود را کنترل کند. بانکه هزینهدهد بانک چقدر توانستاست که نشان می

دهند. ها و بهبود کارآیی عملیاتی دارند، معمولاً عملکرد مالی بهتری نیز از خود نشان میکنترل هزینه
تواند نقش مهمی در افزایش کارآیی عملیاتی و بهبود های نوین و بهبود فرآیندها میاستفاده از فناوری

 بنابراین، پیشنهادات کاربردی پژوهش حاضر به شرح زیر است: .ها داشته باشدد مالی بانکعملکر
ها از طریق تشویق بانک (ROE) و بازده حقوق صاحبان سهام (ROA) هابهبود نسبت بازده دارایی( 1

هایی برای بانک های مالیاتیتواند شامل ارائه مشوقها و سرمایه. این امر میسازی مدیریت داراییبه بهینه
 .یابندباشد که به اهداف عملکردی مشخص دست می

تواند از طریق تدوین های غیرجاری. این میتقویت مدیریت ریسک اعتباری با هدف کاهش نسبت وام( 2
ها صورت تر برای ارزیابی اعتباری و نظارت مستمر بر کیفیت وامگیرانههای سختو اجرای دستورالعمل

 .گیرد
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هایی که هایی برای بانکهای بالاتر و ارائه مشوقها با تعیین حداقلیش نسبت کفایت سرمایه بانکافزا( 3
تر به منابع بانک تواند شامل دسترسی آسانکنند. این امر میهای تعیین شده عمل میفراتر از حداقل

 .تر باشدمرکزی یا مجوز برای ارائه خدمات مالی پیشرفته

و نسبت تأمین  (LCR) ها با تمرکز بر افزایش نسبت پوشش نقدینگیینگی بانکبهبود مدیریت نقد( 4
تواند شامل ارائه ابزارهای مالی جدید برای مدیریت نقدینگی و این می .(NSFR) مالی پایدار خالص

 .بخشی منابع تأمین مالی خود باشدها به تنوعتشویق بانک

تواند از طریق تشویق کاهش نسبت هزینه به درآمد. این می ها با تمرکز بربهبود کارآیی عملیاتی بانک( 5
های سازی فرآیندها صورت گیرد. ارائه مشوقهای نوین بانکداری و بهینهگذاریدر فناوریها به سرمایهبانک

 .تواند در این زمینه مؤثر باشدگذاریدر فناوری میمالیاتی برای سرمایه

تواند شامل ایجاد یک سیستم های کلیدی عملکرد مالی. این میخصتقویت نظارت بانکی با تمرکز بر شا( 6
 .های مالی قرار دارندهایی باشد که در معرض ریسکهشدار زودهنگام برای شناسایی بانک

تواند شامل تسهیل تشویق رقابت سالم در سیستم بانکی با هدف بهبود عملکرد مالی کل سیستم. این می( 7
ازار، تشویق نوآوری در خدمات مالی و ایجاد شفافیت بیشتر در عملکرد مالی های جدید به بورود بانک

 .گذاران باشدها برای مشتریان و سرمایهبانک
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