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Background and Objectives: Augmented reality is one of the new applied 

technologies in the field of education which has been able to simulate the real world in 

the form of animation, virtual objects, 3D images, sound, etc., enabling the user to 

interact with the curriculum and play an effective role in education by taking help 

from virtual space. The purpose of this research is the effect of interactive augmented 

reality-based education on biology education. Methods: The research was conducted 

using a semi-experimental method with a pre-post-test design and a memory test. The 

statistical population of the research included two classes of 27 female students in the 

twelfth grade of experimental Shahid High School in Pakdasht city in the academic 

year of 1401-1400 which were randomly divided into control and experimental 

groups. The control group was trained traditionally and the experimental group was 

trained with the mentioned technology. The research questionnaires included Kolb's 

learning styles questionnaire and researcher-made learning and memory evaluation. 

Statistical methods of frequency, average, standard deviation, t-tests of independent 

and paired groups were used in data analysis. Cronbach's alpha coefficient was used 

to check the reliability of the questionnaires and Koder-Richardson method was used 

to check the reliability of the tests. In order to check the content validity index of the 

questionnaires, the CVR method was used, and the CVI method was used to check the 

content validity index of the tests. The significance level for all tests was p<0.05. 

Findings and Conclusion: The findings of the research showed that the pre- and 

post-test difference between control and experimental groups was significant and 

higher average scores of the experimental group indicate better learning. But the non-

significance of the post-test-remembering difference indicates the memorization of the 

material in both groups and the lower score drop in the experimental group confirms 

the greater consolidation of what has been learned. The analysis of the questionnaires 

of learning styles and made by the researcher also shows the effectiveness of the 

educational method and the reception of the students. 
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بتا توانستته در حوزه آموزش است که  نینو یکاربرد یهایاز فناور یکی ودهافز تواقعی :پیشینه و اهداف

بعدی، صدا و... امکان تعامت  کتاربر را ، اجسام مجازی، تصاویر سهپویانماییصورت سازی دنیای واقعی بهشبیه

هتد   ایفتا نمایتد.در آمتوزش  یثرؤنقت  مت یمجتاز گرفتن از فضایکمکبا و  سازدبا مفاد درسی ممکن 

  .شناستی استتتأثیر آموزش مبتنی بتر واقعیتت افتزوده تعتامری بتر آمتوزش زیستت حاضر،ژوه  پ

و آزمون سنج  یتاد داری انجتام  آزمونپس - شپیطرح با  آزمایشیبه روش نیمهه  وپژ :هاروش

دوازدهت  تجربتی دبیرستتان  آموزان دختتر پایتهنفره دان  27جامعه آماری پژوه ، شام  دو کلاس  .شد

هتای گتواه و طور تصادفی بته گتروه است که به 1400 - 1401شهرستان پاکدشت در سال تحصیری  شاهد

صتورت ستنتی و گتروه آزمتای  بتا فنتاوری متوکور آمتوزش دیدنتد. شدند. گتروه گتواه به آزمای  تقسی 

محقت  ستاخته ارزیتابی یتادگیری و و  های یادگیری کرت نامه سبکهای پژوه  شام  پرس نامهپرس 

هتای گروه tهتای نای فراوانی، میانگین، انحرا  معیار، آزموهای آمارهروشها از داری است. در تحری  دادهیاد

و  آلفتای کرونبتا ضری  ها از طری  نامهپایایی پرس استفاده شده است. جهت بررسی مستق  و جفتی 

نظور بررستی شتاخ  مبته ریچاردسون استفاده شتده استت. -ها، از روش کودر بررسی پایایی آزمون

ها از روش وجهت بررسی شاخ  روایی محتوایی آزمون CVRها از روش نامهروایی محتوایی پرس 

CVI 05/0 هتااستفاده شد. سطح معناداری برای همته آزمون>p ههایافتههر نظتر گرفتته شتد. د: 

نتادار بتوده و بیشتتر عم آزمتای و  گتواه ایههگروپس آزمون  و پی اختلا   های پژوه  نشان دادافتهی

 - آزمتوناما معنادار نبودن اختتلا  پس دهنده یادگیری بهتر است.بودن میانگین نمرات گروه آزمای  نشان

آزمای ، تثبیتت بیشتتر نمره در گروه کمتر افت  در هر دو گروه بوده و داری مطال دهنده یادنشان یاد داری

نیتز محق  ستاخته های یادگیری و ی سبکهانامهپرس   تحری :نتیجه گیری کند.ها را تأیید میآموخته

 آموزان است. ی روش آموزشی و استقبال دان اثربخشدهنده نشان

 27/01/1402تاریخ دریافت: 

 06/04/1402تاریخ بازنگری: 

 20/04/1402تاریخ پویرش: 
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 مقدمه

نهادهایی است  اولیناز که در دنیای پیچیده امروز بسیار بااهمیت است،  وپرورشآموزشعات، نهاد لاا ورود به عصر اطب

بنابراین ، استوابسته به رشد نظام آموزشی جوامع پیشرفت و توسعه  امروزه .است پیدا کردهکه تغییرات اساسی 

می نشان گسترش روزافزون دان  در جوامع نمود. ایجادت و تحول را سنتی این پیشرف هایروشبه  اتکاتوان با نمی

در ایجاد این تحولات  است. از اهمیت بیشتری برخوردارعات و ارتباطات لافناوری اط استفاده از آموزش بادهد امروزه 

 تبدی  مه به ضرورتی برای معرمان و مربیان  گوارتأثیرعات مفید در یک مسیر لاارائه اطسب  شده تا اخیر، های سال

بتوان مطال  را در زمان کمتر و با عم  بیشتری آموزشی  نوینهای روش امروزه سعی بر این است تا با استفاده از .شود

و استفاده از  ، ایجادهای نوینفناوریدنیای  زندگی روزمره همگام بابه تغییر دائمی یادگیرنده آموخت. باتوجهبه 

,Bashirnejad &  Dortaj Rajabiyan Dehzireh) است ضروریاز فناوری یک نیاز ا استفاده یادگیری ب جدید هایروش

2019Dastjerdi, ). 

و بتا  اشتتهچارچوب فیزیکتی ختود برد فراتر ازگامی نیز آموزشی  هایکتاب ایمحتولازم است ، لاتدر پی این تحو

محتتوای  بنتابراین تطبی  دهنتد موجود شرایط ا با خود ر، الکترونیکیای و صورت چندرسانهبههای نوین کمک فناوری

بترای را هایی فرصتت و ای تعامری شتودمحتوای الکترونیکی چندرسانه باید جایگزین، کتاب سنتی حاوی متن و تصویر

Jafari Sisi, areghF & ) آموزان ارائه کنتددرسی به دان  ی نوین در تفهی  مطال مخترف آموزشهای روش استفاده از

 درس توستط هتر بترای مطالعته هتر لازممتدت زمتان  کردنصورت مشخ به مدیریت مواد درسی بابنابراین   (.2020

 افزای  انگیزه و کاه  تتن  برای های رقابتیایجاد محیط آموزان،آموز، استفاده از افزای  ارتباط و تعام  دان دان 

 تکمیرتی محتتوایاستفاده از و  در تدریسای رایانههای ازیسو شبیه بعدیتصاویر سه ،، پویانماییگرافیکآموزان، دان 

یادگیری انتقال اطلاعات و سرعت و کیفیت ه و توان مشکلات یادگیری را کاه  دادمیتکالیف و  مباحث تکمیریمانند 

 (.Klarestani,  Ashtari Mahini &2017)را افزای  داد 

پیچیتده و  افزارهتایستختبه تهیه  یشود، نیازنیز نامیده می «AR»تصار اخبهکه  1افزوده وری واقعیتا، فنبه اینکهباتوجه

 بهبود کیفیت محتتوایو در  پیدا کرده فراوانیبوبیت تعامری را دارد، مح ایعناصر هنری چندرسانههای قابریتپرهزینه ندارد و 

این ابزار یتادگیری مبتکرانته بته  .(Jafari Sisi, areghF & 2020) از خود نشان داده است الاییدرسی پتانسی  ب هایکتاب

بعدی های ستهزمتان از دنیتای مجتازی استتفاده کنتد. متدله « دنیتای واقعتی»دهد برای دیدن آموز اجازه میدان 

گیرد و به رفتع مشتکلات انتزاعتی  آموزان قرارشود تجارب جوابی در معرض دید دان فرد ارائه شده باعث میمنحصربه

کننده به یادگیری پتر های رایج، یادگیری حقای  کس تیجه با متحول نمودن فضای آموزشی کلاسآنها کمک کند. در ن

 (.Kalana et al, 2020شوند )وجوش تبدی  میجن 

کاه  مشکلات  وجهت بهبود  ، سعی داردافزوده تیمانند واقع دیجد یهایبر فناور یمبتن سیتدر نینو یهاروش

 نیتتریاز اساست یکتبه دلی  اینکه ی یشناسستیدرس ز های متنوعی را ایجاد نماید.تفرص انتقال اطلاعاتی و ریادگی

را به ختود  یآموزش یهانظامبرنامة از  یبخ  مهم، دارد ییبسزا ریافراد تأث یدر زندگ است و یدروس رشته عروم تجرب

 رندگانیادگی، مطال  بودن یانتزاعو عدم تجس    یکه به دل دهدینشان م قاتیتحق وجودبااین اختصاص داده است. اما

 ر گیرنتد را بکتاختود  یهادانستتهخوبی توانند بتهنمیو  آورندرا به دست نمیعر   یاز محتوا یفه  منسج  و برند مدت

 رانیتفراگ یریادگیت در یمثبتت ریثأتتتتوان شناسی میدرس زیست سیافزوده در تدر تیواقع یفناورکارگیری بهبنابراین 

 جتادیبتا ا ایتن فنتاوریگفتت کته کتاربرد  وانتتمی جتهینت نیتا نیتیدر تب .یری را بیشتر نمایدجوابیت یادگ ایجاد کرده و

و  و معنتادار  یدرک مستتق جتادیا ی،روش ستنت در مقایسته بتا رانیتدر فراگ یریادگی زهیانگو افزای  نفس بالاتر اعتمادبه

و کتاه   یریادگیتبهبود  زمینة  خارج نموده و ز حالت منفعآموزان را ارا افزای  داده و دان  رانیفراگ تیرضاهمچنین 

های برنامته شناستی بتا کمتکجمره آمتوزش زیستت از یآموزش عروم تجرب پس .سازدمی فراه را مشکلات در این زمینه 

                                                           
1. Augmented Reality 
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بته   یمفتاهو  نتدهایفرا تترمرمتوسارائته و  ی، تعام  بیشتترریادگیبه موضوع  فراگیرانتوجه   یافزا سب افزوده  تیواقع

ی ریادگیت جهیو در نت گرفتهصورتتر راحت اریآموزان بسدان ها توسط درک روابط بین اندیشه بنابراین  شودیم فراگیران

 از ایوتحری  اشتتجزیته ابت رنتدگانیادگی تتا شتودامکان فراه  متی نیاشود و و ماندگاری بیشتری برخوردار می پایداری از

 (.Gharibi et al, 2020) تجربه بپردازند  یطراز  یریادگی بههای مخترف دگاهید

های منجتر بته نتوآوری و ایجتاد انتواع جدیتدی از رستانه شناستیزیستکاربرد فناوری واقعیت افزوده در یادگیری 

کته ایتن فنتاوری توان نتیجه گرفتت ازآنجایی، میشناسیزیستشود. در ارتباط با این فناوری در یادگیری آموزشی می

نمایتد، دهد و یتادگیری پایتدارتری ایجتاد متیآموزان ارائه میتر و با تعام  بیشتر برای دان گیری جوابهای یادروش

به همراه داشته باشد. امتا در زمینته کتاربرد  شناسیزیستتواند بازخوردهای مثبت زیادی در مدارس برای یادگیری می

دی طراحی شتود کته باید توسط افرا افزارنرم، از جمره اینکه افزارهای این فناوری باید موارد مهمی مدنظر قرار گیردنرم

 (.et al, 2019 Erwinsahدان  کافی نسبت به موضوع دارند تا اطلاعات غرط ارائه نشود )

واقعیتت افتزوده  افزارهاینرمتوسعه و  آموزش نهیافزوده ترفن همراه در زم تیواقع فناوریمداوم استفاده از  رشدهمچنین 

نوآورانته تجستت   کتردیرو نیتا متحتول کترده استت. را جیتترا یهتای آموزشتکلاس یفضتا ،شناستیزیستتری بترای یتادگی

درک مطال  مطرح شده توسط معرت  . گرددیآموزان ممندی دان علاقه  یکه موج  افزا کندیرا فراه  م محوریآموزش

ویژه از طریت  حمت  بتهی واقعیتت افتزوده قاب هاشتود. برنامتهتر میآموزان ستادهبا استفاده از این فناوری برای دان 

ه از منتابع آوری شتدان دسترسی سریع بته اطلاعتات جمتعهای همراه با ایجاد امکانات یادگیری در هر مکان، امکترفن

 (.Kalana et al, 2020) دهدآموزان میمخترف را به دان 

بتر کنتد. های آموزشی متیی زیادی به محیطاهکمک فزودهواقعیت ا فناوریدهد های اخیر نشان میتحقیقات سال

تتر شناستی، مفتاهی  انتزاعتی را مرمتوس، عینتی و دائمتیمربوط به درس زیستدر مطالعات  آمدهدستبهنتایج  اساس

پیشترفت تحصتیری با حمایت از یادگیری مشارکتی ستب  ارتقتای  شود.تر شدن درس میکنندهکند و سب  سرگرممی

بخت  و . لتوتدهتدآموزش مفاهی  را تسهی  و تصورات غرط را کتاه  متی، درسدن بیشتر رکبخ  لوتبا  شود.می

هتا فهمتیبردن کتجپویری درباره یادگیری و ازبینجواب بودن، افزای  علاقه و انگیزه، ایجاد هیجان و شادی، مسئولیت

آمتوزان استت. استتفاده متؤثر از  دهنده تأثیرات مثبت استفاده از واقعیت افتزوده بتر دانتدر مورد درس، همگی نشان

آموزان تأثیر گواشته و ضمن تواند بر تصورات دان شناسی میدر آموزش زیست فزودهواقعیت اهای جدید مانند فناوری

بهبودبخشیدن خلاقیت، انگیتزه و نگترش آنهتا را نستبت بته درس تغییتر دهتد. ایتن فنتاوری همکتاری دوستویه بتین 

گیترد. بتا افتزای  تخیت  یادگیری از طریت  تجربته صتورت متی درس را افزای  داده و آموزان و معر  در کلاسدان 

میت  روی درس آمتوزان باکمالشناسی شتده و دانت آموزان، سب  درک موضوع و تجس  مفاهی  انتزاعی زیستدان 

کارگیری بته دهنتد. عتلاوه بتر ایتنتمرکز کرده و دیرتر از یک درس عادی خسته شتده و علاقته ختود را از دستت متی

شتود، یک برای جهت تولید محتوای درسی، استفاده میهای کلاسهای سنتی از روشجای روشهایی که در آن بهشیوه

 (.Omurtak & Zeybek, 2022شناسی ارائه دهد )های جدیدی را در مورد آموزش زیستتواند دیدگاهمی

ش از یج یادگیری یعنی دان ، مهارت و عمرکرد دارد. آموزها حاکی از تأثیر واقعیت افزوده بر سه سطح از نتابررسی

کارگیری های متداول در تسهی  عمرکرد )بهدر دهه اخیر تأثیرات زیادی نسبت به آموزش واقعیت افزودهطری  فناوری 

واقعی انجتام  آموزان داشته است تا فراگیران بتوانند تمریناتی را در مورد مسائ  دنیایها( دان و انتقال دان  و مهارت

کنتد. تحقیقتات نظتری و تجربتی در متورد تجست  و امکان تجس  و همکاری را فراه  می واقعیت افزودهدهند. فناوری 

را افتزای  دهتد. آموزان تواند دان  و مهارت دان همکاری نشان داده است که تجس  و همکاری در حین یادگیری می

خوبی های دنیای واقعی تأکید دارد که بها تمرکز بر محیطاشیای مجازی ب بر استفاده از واقعیت افزودههمچنین فناوری 

دهد کته بتا بر این، بررسی فعری نشان می سازی هماهنگ است. علاوهوری و زمینهبا امکانات این فناوری از جمره غوطه

تتوان دانت  و مهتارت یمت واقعیتت افتزودهشتده یتا نوآورانته فنتاوری های بازی و متداخلات اصلاحپشتیبانی مکانیس 
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بعدی ممکتن بته دانت هتای ستهتواند با ترکی  تجس می واقعیت افزودهآموزان را افزای  داد. همچنین فناوری دان 

هتا و بعدی، از دیتدگاه  ستهبعدی مجازی و طراحی و اجرای تجستکاری اشیای سهآموزان اجازه دهد با بازرسی و دست

 (.Chang et al, 2022انتزاعی بپردازند ) زوایای مخترف به یادگیری مفاهی 

های دیگر استتفاده از واقعیتت افتزوده در های عرمی، از مزیتآموزان در توضیح و اجرای تحری تقویت مهارت دان 

کنند در مقایسه استفاده میفزوده واقعیت ا آموزانی که برای یادگیری از فناوریآموزش است. مطالعات نشان داده دان 

تر و تواننتد جزئیتات دقیت ه شده توسط معرمان ختود وابستته هستتند، میهای ارائآموزانی که فقط به آموزشبا دان 

بعدی واقعیتت بیشتری را در خصوص موضوعات آموخته شده بیان کنند. حفظ توجه و علاقه حین مشتاهده متدل سته

بعدی، با ایجاد صورت سههای اطلاعاتی بهویژگی کند. ارائهافزوده، یکی از عوامری است که این جنبه مثبت را تقویت می

دهند با سرعت و توان خود مطالت  را فراگیترد و یتادگیری بته کتلاس درس آموز فرصت مییک تعام  واقعی به دان 

کنتد تتا مستائ  عرمتی آمتوز کمتک میبعدی با کمک واقعیت افزوده بته دان محدود نشود. همچنین ایجاد تجس  سه

شناستی، قعیت افزوده در عرت  زیستتااستفاده از و جزئیات بیشتری مشاهده کرده و بیاموزد.با دقت و شناسی را زیست

یاست که م عامری زهیانگ کند. اساساًآموزان، انگیزه آنها را برای اکتشا  بیشتر میضمن تحریک حس کنجکاوی دان 

 (. Kalana et al, 2020) ا را بهبود بخشدکند و عمرکرد آنه شتریب یریادگی یآموزان را براتلاش دان  تواند

حتواس  شتتریهتر چته ب تیتو فعال مشارکت -فناوری عروم و  عیسر شرفتیبا پ ینظام آموزش یهماهنگهمکاری و 

ی، از مسائ  و مشکلات آموزش جروگیری یا کاه  -و مؤثر  یادیبن یریادگیمنظور تحق  آموزش به انیدر جر رانیفراگ

تعامری توانستته افزوده  تیواقعدهد. را در آموزش نشان می فناوری نیکاربرد ا که اهمیتاست  دیگریعوام  ترین مه 

دهند این فنتاوری بتا ایجاد کند. این موضوع نشان می یبیترک یآموزشهای طیمح با ترکی  اشیای دیجیتال و فیزیکی،

 تفکترو  مسئره ح ، مشترک ناتیتمر  یاز طر ارتباط یبرقرارهمچون هایی مهارتتواند های خاصی که دارد میتوانایی

یافته و افزای آموزان دان یادگیری  هزیانگ ،یفناور نیا با کاربرد و تعام  با بنابراین دهد  سهولت گسترشی را بهانتقاد

د بته وجتو را ایکننتدهسترگرمجتواب و  یریادگیت ،آوری اطلاعاتادی و پردازشی، آورجمع رآموزان دبه دان با کمک 

در  توانتدو متی استتآموزان به دان  یو آموزش جهت ارائه مطال  درس سیهای تدرروش نیاز بهتربنابراین  ورد آمی

 .(Rajabiyan Dehzireh t al, 2019) کندکمک  به یادگیرندگان های بهترآوردن مهارتدستبه

کننتد. طبت  ایتن بیتان متیافزوده  تیواقعشناسی عمدتاً نظرات مثبتی را در مورد فناوری نگر زیستمعرمان آینده

هتا، داشتتن آموزان به استفاده از تصاویر، پویانمایی و فتیر انگیز و جواب بودن، علاقه دان نظرات قابریت تکرار، هیجان

ریتزی دربتاره موضتوع از مزایتای استتفاده از ایتن فنتاوری استت. ای و برنامتهرسانههای کاربردی، پشتیبانی چندبرنامه

تمرینات انجام شده با کمک این فناوری جال  است و علاوه مچنین این معرمان بیان داشتند جدای از تفهی  مفاهی ، ه

تر کرده و مشارکت در درس را افزای  داده و کنندهتر و سرگرمبر افزای  ماندگاری در یادگیری، یادگیری را دردسترس

های واقعیتت افتزوده، بته بعدی و برنامهداری در محیط سهیده از اشیای دکند. با استفافرصت تکرار موضوع را فراه  می

شناسی بیشتر های سنتی زیستآموزان در مقایسه با کلاسآموزان، دامنه توجه دان دلی  افزای  انگیزه و تمرکز دان 

کردهتای یتادگیری شتود. همچنتین بستیاری از مطالعتات نشتان داده ایتن رویراحتی منحر  نمیشده و علای  آنها به

ای را بترای رفتع مشتکلات آموزشتی های نوآورانهح آموزان پاسخ دهند و راهی دان هاتوانند به نیازها و درخواستمی

ppp) موجود ارائه دهند ııı  & Karakoyun, 2021). 

در کشتور اجرایتی افزار راوینو در این پژوه ، تا کنتون استفاده از روش آموزشی واقعیت افزوده تعامری با کمک نرم

شتود. استتفاده از برنامته های مشابه استتفاده شتده در ختارج از کشتور اشتاره متیی  به روشنشده است. به همین دل

Applearn  شناسی در مدارس متوسطه سنگاپور جهت آموزش ساختارهای مخترتف ستامانه های درسی زیستدر کتاب

جهت آمتوزش سیستت  عصتبی بتدن بترای یتادگیری  Magicbookمه (، استفاده از برناBa et al, 2019عروقی ) - قربی

جهتت یتادگیری آنتاتومی  Humar(، استفاده از برنامه Kucuk, Kapakin & Goktas, 2016تر ساختار آناتومی آن )ساده
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ی بعدسازی سهافزاری جهت مدل(، استفاده از نرمJamali et al, 2015گیری یک دان  برندمدت )اسکرت انسان و شک 

بعدی و ی بته ستهدوبعتد(، تبتدی  تصتویر Safadel & White, 2018افزوده برای آمتوزش زیستت مولکتولی )و واقعیت 

(، بررسی ساختار Erwinsah et al, 2019بعدی )صورت سهتصاویر و اشکال بزرگ دستگاه گوارش به دادننشانهمچنین 

 هتایبتر روی ترفتن Unity 3Dبرنامه ن که با کمک های مخترف بدحیوانات با کمک یک مدل حیوانی و تشریح قسمت

هایی نمونه (Dargut,  Kofoglu, Arslan &2020آزمای  شده است ) S73و سامسونگ  S82، سامسونگ 5T1وان پلاس 

     شناسی است.از کاربرد واقعیت افزوده در آموزش زیست

استت و بته  بعدیمتکی بتر ارائته تصتاویر ستهبه محتوای انتزاعی که دارد بسیار شناسی باتوجهآموزش درس زیست

آن در آمتوزش  کتاربرد هتای آموزشتی شتام  فنتاوری واقعیتت افتزوده ترفتن همتراه وافزارنرم همین دلی  استفاده از

شناسی پایه دوازده  و اهمیت نقت  فنتاوری التألیف بودن کتاب زیستبه جدیداست. باتوجه افزای شناسی روبهزیست

 ریثأت بررسی دنبال به حاضر پژوه  (،...ی وگیری مفاهی  این کتاب )سرولی، مولکولی، ژنتیک، نوترکیبدر آموزش و یاد

 استت تتا یدوازده  در آموزش مجتاز هیپای شناسستیدرس ز یریادگی - یاددهی ندیافزوده ترفن همراه بر فرا تیواقع

آمتوزش درس  برداری بتوده وبهرهقابت  پژوهشتی وآموزشتی  مراکتز در کته یافتهدست راهبردهایی به راه این از تواندب

 (.Kalana et al, 2020ارتقا بخشد ) شناسی رازیست

 های پژوهشی زیر است:به عنوان و اهدا  پژوه ، این پژوه  به دنبال پاسخ به سؤالباتوجه

 تتا چته ستنتی های مرسوم بته شتیوه آموزشاز طری  واقعیت افزوده تعامری در مقایسه با  شناسیآموزش زیست

 ؟استتر مؤثرتر و مطروبمیزان 

  آموزش از طری  واقعیت افزوده تعامری در مقایسه با آموزش از طری  کتاب سنتی و شیوه مرسوم تتا چته حتد در

 آموزان تأثیر دارد؟شناسی در دان میزان یادگیری محتوای درسی زیست

  انتد دیدهآموزشواقعیت افتزوده تعتامری نی که از طری  آموزادر دان  شناسیزیست درسی یاد داری محتوایمیزان بین

 داری وجود دارد؟  تفاوت معنیانددیدههایی که با کتاب سنتی و به شیوه مرسوم آموزشدر مقایسه با آن

 

 روش

آن متغیری بر روی گتروه آزمتای   که در است یو از نوع کاربرد آزمایشیدر چارچوب نیمه یتجرب یپژوه  بررس نیا

 تیتآمتوزش بتا استتفاده از واقع هیوش دو یبررس  یتحق نیا یهد  اصرگروه گواه مقایسه شده است.  نتیجه با ل واعما

آمتوزان دان  یشناستستیدر درس ز یکنجکاو حسو  زهیانگی، یاد داری، ریادگی زانیبر م یو سنتترفن همراه افزوده 

استت. در ایتن  1400-1401ی ریسال تحصت اکدشت درشهرستان پدبیرستان شاهد مرضیه  یتجرب ده دواز هیدختر پا

های آزمتای  و آزمون و سنج  سطح یاد داری( برای گروهآزمون، پسآزمایشی از سه آزمون )پی طرح پژوهشی نیمه

نامه محقت  ستاخته بترای های آزمای  و گواه و پرست های یادگیری کر  برای گروهنامه استاندارد سبکه، پرس گوا

شتد. ری بترای گتروه آزمتای  استتفاده مندی و انگیزه جهت استفاده از روش واقعیت افزوده تعتامعلاقهسنج  میزان 

دوازده  تجربی دبیرستان شاهد مرضتیه شهرستتان پاکدشتت  نفره پایه 27دختر دو کلاس آموزان دان ی، جامعه آمار

 تقسی  شدند.   یو آزما گواه وهبه دو گر یبه طور تصادف است که

 4نامه بترخطتکمیت  پرست  آزمون برگزار شتد. بعتد از آمتوزش فراینتدپی  اعمال متغیرها،آغاز تدریس و قب  از 

 هافزای  انگیز آموزان جهتدان  یادگیریهای برای شناسایی و درنظرگرفتن سبکهای یادگیری کر  انجام شد. سبک

های یتادگیری های گواه و آزمتای  از نظتر ستبکفه  وجود یا عدم وجود تفاوت معنادار بین گروهو آنها برای یادگیری 

                                                           
1. OnePlus 5T 

2. Samsung S8 

3. Samsung S7 

4. Online 
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های یادگیری کرت  استتفاده نامه سبکسازی انتزاعی و آزمایشگری فعال، از پرس جربه عینی، مشاهده تأمری، مفهومت

آمتوزان بستتگی های یتادگیری دان ستبک به دلی  اینکه تدریس به روش واقعیت افزوده تعامری به عوامری مانندشد. 

 های یادگیری استفاده شد.آمده از بررسی سبکدستروند اجرای روش آموزشی مدنظر، از نتایج بهادامه  ارد، درد

 .شتودیم جادیا زیربرنامه یاجاذب  یریادگیسبک  یانتزاع یسازو مفهوم یمرأمشاهده ت یریادگی وهیدو ش  یاز ترک

 یریادگیت یهاوهیشت  یتهمگترا از ترک یریادگیتسبک  .به ارتباط با افراد دارنداین سبک، تمای  کمتری  رندگانیادگی

 بتارا به ارتباط داشتن   یدرباره مفاه دنیشیاند رندگانیادگاین ی .شودمی جادیفعال ا یشگریو آزما یانتزاع یسازمفهوم

 ینتیتجربته ع یریادگی یهاوهیش  از ترکی .دندار خوبیهستند و عمرکرد  یجانیه ریغ یافراد .دندهیم حیترج گرانید

از  شکلاتدر ح  م یادیز ییتواناواگرا، سبک ی دارا رندگانیادگ. یشودیم جادیواگرا ا یریادگیسبک  ی،مرأو مشاهده ت

 دارنتد  یتحت  ختلاد دارنتد و تماراه کیبه  دنیهای متنوع در رسدهیا دیهای گوناگون و تولدگاهیآوری دجمع  یطر

 ایت گراعمت  یریادگیت ی،نتیو تجربته ع یانتزاعت یستازمفهتوم یریادگیت هایوهیشت  یتبتا ترک .کنند تیتقوخود را   یتحر

وجتود دارد  عیستر یریتگ یبته تصتم ازیتهتایی کته نتیدر موقع یریادگیسبک  نیا یافراد دارا .شودمی جادیا دهندهانطباد

بترای  (.,Asadzadeh, Ahadi Rezaee & 2015)کننتد می دایتستازش پ یعستربتوده و  پتویرو خطر کننتدیتر عم  مموف 

از  گتواههتر دو گتروه آزمتای  و آمتوزان بترای هتای دان سنج  و ارزیابی میزان دان ، اطلاعات، معرومات و مهارت

کارها و ارائته چته اطلاعتاتی هستتند. آزمون استفاده شد تا مشخ  شود تا لحظه اجرای آزمون قادر به انجام چتهپی 

 ریتتأثستپس گتروه آزمتای  تحت وتحری  قرار گرفت.مورد تجزیه نتایج آزمونشدن وضعیت آنها مشخ سپس جهت 

بعتد صورت گرفت.  )سنتی( جیروش راگواه به گروه تدریس برای و  گرفتقرار افزوده ترفن همراه واقعیت متغیر مستق  

 شد.  سهیمقا گواهبا گروه  جهینت  یگروه آزما یبر رو ریاز اعمال متغ

های ستاخت آموزان و حمایت از برنامتهس دان عام  اندروید در دسترارای سیست های همراه دبه نوع ترفنباتوجه 

داخ ، برای تدریس مباحث با کمک واقعیت افزوده ترفن همراه از یک پرتفرم ایرانی )راوینو( استفاده شد. سپس جهتت 

دیتده شتد. در ایتن پرتفترم بتا  هتای لازمهای شرکت روایتگتران دنیتای نتو آموزشافزار، با راهنماییاستفاده از این نرم

مباحث مشتخ  شتده، در یتک هتد  مجتزا ش برای هر صفحه موردنظر از کردن یک هد ، محتوای مورد آموزمشخ 

زان آمتوآموزان و دریافت سؤالات، نمادی تعبیه گردید تا بتا لمتس ایتن نمتاد دان بارگواری شد و جهت تعام  بیشتر با دان 

وقع اجرای فایت  صتوتی مربتوط بته توضتیحات شتک ، بترای ح و پاسخ را دریافت نمایند. در مهای خود را مطربتوانند پرس 

زمان تصویر کتاب و شنیدن محتوای فای  صوتی، نمادی اضافه شد که با لمس آن سایر محتواهتا از صتفحه حتو  مشاهده ه 

تتوان بتا شتدن محتتوا میز دستترس خارجشوند و بعد از خاتمه توضیحات دوباره با لمس آن محتواها ظاهر شوند. در صورت ا

شتود. در ضتمن لمس نماد چش ، محتوا را مجدداً مشاهده نمود. با لمس نماد قف  محتوای در حال اجرا از دسترس خارج نمی

زمان و تعتداد دفعتات ت در مدتکنند بدون محدودیآموزان بتوانند در هر زمانی که فرصت پیدا میشرایطی فراه  شد تا دان 

علاوه بر موارد ذکر شده، پرتفترم طتوری تنظتی  گردیتد تتا در صتورت  بپردازند. ری محتوافاده از برنامه موردنظر به یادگیاست

 اجرا باشد.تاپ و رایانه نیز قاب آموزان یا باز کردن فای  کتاب با استفاده از لپنوشتن مطال  در صفحه موردنظر توسط دان 

این برنامه را که منجر به بارگواری محتتوای آموزشتی در پرتفترم شتده  بخشی از توانمی (2و  1) های زیردر شک 

 است را مشاهده کرد. 
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وپاسخپرسشمراحل انجام  .1شکل   

 

 
بیبر روی صفحه کتاب درسی پایه دوازدهم تجر صورت واقعیت افزودهمحتوای آموزشی بارگذاری شده به .2 شکل  

 

یس مباحث منتخ ، ابتدا از هر دو گتروه آزمتای  و گتواه ن تعیین شده جهت تدرسازی پرتفرم، در زمابعد از آماده

بته اطلاعتات آموزان مشتخ  گردیتد و باتوجههای دان آزمون به عم  آمد. سپس با بررسی نتایج حاص ، دانستهپی 

فراینتد شتد. های جدید در فراگیران تصتمیمات لازم اتختاذ حاص  در خصوص چگونگی تدریس مطال  و ایجاد مهارت

آموزش در گروه آزمای  شام  سه بخ  اصری است: آموزش نحوه استفاده از برنامه و فناوری واقعیت افزوده، استتفاده 

ابتتدا بته  (افتزوده ترفتن همتراه تیتواقع)  یگتروه آزمتا در از برنامه و یادگیری مطال ، ارزیابی یادگیری و یتاد داری.

 یهای لازم براییراهنما گردید. سپسوری واقعیت افزوده و کاربردهای آن ارائه ادر مورد فن ات لازمآموزان توضیحدان 

روی گوشتی پتس از نصت  برنامته  شتد. داده حیبرنامته توضت نیتو نحوه کار با ا گرفتآن صورت  ینص  برنامه و اجرا

کتاب ود به سمت صفحه دوربین دستگاه خگرفتن  با آموزان با ورود به برنامه و جستجوی کد داده شده،، دان هوشمند

د. کتاربر شتوو اجرا میاری وتعامری بارگای شده مبتنی بر چندرسانهریزی طرح فیرمنامه، استالگوی واقعیت افزوده  که

فای  صوتی مربوط به توضیحات مطال  را اجرا و گتوش دهتد،  تواند با استفاده از رابط کاربری تعبیه شده در برنامه،می

با کمک ایتن  اید.آموزشی بپردازد و از طری  نماد ایجاد شده سؤالات خود را ارسال نمتصاویر کمکها و به مشاهده فیر 

آموزان بترای بنابراین انگیزه دان  راحتی مسائ  را درک کنند توانند در محیط واقعی ببینند و بهآموزان میروش دان 

 کند. کمک می ی بهترهاآوردن مهارتدستیابد و به آنها در بهیادگیری افزای  می

 در فرایند آموزش در گروه گواه شام  دو بخ  اصری است: آموزش و یادگیری مطال ، ارزیابی یادگیری و یاد داری.
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رفتت امتا ارزیتابی یتادگیری و یتاد گصورت ، زره  ا صورتچهار جرسه به یط یو سنت جیبه روش را سیتدر گواهگروه 
عرت  رسی قرار گرفت. برای آموزش این گروه فقط از کتتاب درستی و توضتیحات مداری به همراه گروه آزمای  مورد بر

های آموزشی برای سنج  اثربخشی روش آموزشی، برنامه درسی و پروژه، سیجرسات تدر انیپس از پااستفاده گردید. 
ه از تتدریس پتس از گوشتت سته هفتت وتحری  قترار گرفتت.مورد تجزیهبه عم  آمد و نتایج  آزمونپساز هر دو گروه 

، از مبحث مورد ارزشیابی آموزان ازبدون اطلاع داشتن دان ها، موردنظر، جهت سنج  میزان یاد داری آموختهمباحث 
تا مشخ  گردد یادگیری مطال  در کدام روش هر دو گروه آزمای  و گواه آزمون سنج  سطح یاد داری به عم  آمد 

آمتوزان توسط دان  محق  ساختهنامه پرس اتمام فرایند تدریس، از پس تدریس از ماندگاری بیشتری برخوردار است.
 برای استفاده از این روش تدریس نوین، پس از پایتان تتدریس مندی و انگیزشمیزان علاقه گروه آزمای  جهت ارزیابی

 .شد  یتکم
استتفاده  ی کرونبتا نامه محق  ساخته ارزیابی یادگیری و یاد داری از روش ضری  آلفابرای سنج  پایایی پرس 

انجام شد. ضری  آلفتای کرونبتا  بترای ستؤالات مربتوط بته  SPSS26افزار آماری . محاسبه این ضری  با کمک نرمشد
جهتت بررستی استت.  869/0و برای کت  ستؤالات  921/0برای سؤالات مربوط به متغیر وابسته  721/0متغیر مستق  
 - بته اینکته مقتدار پایتایی کتودرباتوجه. ریچاردستون استتفاده شتد -ر ها، در این پتژوه  از روش کتودپایایی آزمون

 شود.ها تأیید میمورد محاسبه قرار گرفت، بنابراین میزان پایایی آزمون 7/0ها بی  از مقدار ریچاردسون برای آزمون
 

 هایافته

 های آماریهای آزمونفرضبررسی پیش
ستتفاده از آزمتون هتا بتا اهتای آمتاری، نرمتال بتودن توزیتع دادهونپی  از آزمون فرضیات پژوه  با استتفاده از آزم

هنگتام بررستی نرمتال بتودن  اسمیرنو  و ضرای  چولگی و کشیدگی بررسی و در ادامه ارائه شده است. - کولموگرو 
اگتر  نبنتابرای شتود می درصد آزمتون 5در سطح خطای  ها نرمال استکه توزیع داده صفر مبتنی بر این یهفرض هاداده

 هتا نرمتالشتود و دادهفرضیه صفر رد نمیدست آید، در این صورت ه ب 05/0مساوی  یا ترآزمون بزرگ مقدار معناداری
( قترار بگیرنتد آنگتاه متی-10و  10( و ضرای  کشیدگی در بازه )-3و  3همچنین اگر ضرای  چولگی در بازه ). هستند

 .ها را تأیید نمودتوان نرمال بودن توزیع داده

آموزان پایه دوازدهم تجربیدانش -ها آزمون نرمال بودن توزیع داده. 1 جدول  

 نام متغیر

 گروه آزمایش پایه دوازدهم تجربی گروه گواه پایه دوازدهم تجربی

آماره آزمون 

 -کولموگروف 

 اسمیرنوف

مقدار 

 معناداری
یکشیدگ چولگی  

آماره آزمون 

 -کولموگروف 

 اسمیرنوف

مقدار 

 معناداری
لگیوچ  کشیدگی 

ن
مو

آز
ت 

را
نم

ها
آزموننمرات پی    222/0  001/0  053/1  553/0  163/0  062/0  996/0  222/1  

آزموننمرات پس  162/0  067/0  961/0-  517/0  173/0  038/0  531/0-  575/0-  

نمره سنج  
 سطح یاد داری

219/0  002/0  980/0-  734/0  116/0  200/0  296/0  398/0-  

ش
رس

پ
ک 

سب
ه 

ام
ن یر

دگ
یا

ب
کل

ی 
 

153/0 تجربه عینی  108/0  396/0-  853/0  089/0  200/0  059/0-  293/0  

151/0 مشاهده تأمری  117/0  44/0-  488/0-  149/0  131/0  775/0-  79/0  

 سازیمفهوم
 انتزاعی

141/0  179/0  241/0-  762/0  132/0  200/0  856/0-  793/0  

110/0 آزمایشگری فعال  200/0  247/0-  751/0-  119/0  200/0  195/0  886/0-  

 

های گروهنامه سبک یادگیری کر  برای ها و پرس ها را درباره نمرات آزمونآزمون نرمال بودن توزیع داده 1 جدول
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ها، نمرات متغیرهای تجربه عینی، مشتاهده تتأمری، شود، نمرات آزمونطور که مشاهده میدهد. همانآزمای  و گواه نشان می
بنابراین بترای مقایسته نمترات  های یادگیری کر ، نرمال هستند نامه سبکایشگری فعال از پرس سازی انتزاعی و آزممفهوم
ستازی های مستق ، برای مقایسه نمرات متغیرهای تجربه عینی، مشاهده تأمری، مفهومگروه tجفتی و  tهای ها از آزمونآزمون

 فاده شد.های مستق  استگروه t انتزاعی، آزمایشگری فعال در دو گروه آزمای  و گواه از آزمون

 

 های یادگیری کلب در دو گروه گواه و آزمایشمقایسه سبک
هتای گروه tهای یتادگیری بتا استتفاده از آزمتون دوازده  تجربی، نمترات ستبکآموزان پایه در این قسمت برای دان 
در مقایسه دو گروه گواه و آزمای  فرضیه صفر به ایتن صتورت استت کته میتانگین نمترات  مستق  مقایسه شده است.

ار معناداری آزمتون (. چنانچه مقدµآزمای =  µگواههای یادگیری در دو گروه گواه و آزمای  تفاوت معناداری ندارد )سبک
t به دست آید به این معنتی استت کته فرضتیه صتفر رد شتده و میتانگین نمترات  05/0تر از های مستق  کوچکگروه

 های یادگیری دو گروه گواه و آزمای  اختلا  معناداری دارد.سبک

آموزان پایه دوازدهم تجربیهای یادگیری دانشهای توصیفی سبکشاخص .2جدول   

 معناداری انحراف معیار میانگین گروه گیریهای یادسبک

 تجربه عینی
 037/35 653/4 (n=  27گواه )

121/0  =P 
 037/37 678/4 (n=  27آزمای  )

 مشاهده تأملی
 889/38 886/3 (n=  27گواه )

925/0  =P 
 778/38 693/4 (n=  27آزمای  )

 سازیمفهوم
 انتزاعی

 481/38 535/4 (n=  27گواه )
489/0  =P 

 444/39 577/5 (n=  27آزمای  )

 آزمایشگری فعال
 407/37 862/4 (n=  27گواه )

489/0  =P 
 296/38 513/4 (n=  27آزمای  )

 

آموزان پایه دوازده  تجربی را در دو گروه گتواه و آزمتای  های یادگیری دان های توصیفی سبکشاخ  2 جدول

متغیتر تجربته  4هتای مستتق  بترای گروه tمعناداری آزمون  مقدار چون شود طور که مشاهده میدهد. هماننشان می

به دستت آمتده استت، بنتابراین چنتین  05/0تر از سازی انتزاعی و آزمایشگری فعال بزرگعینی، مشاهده تأمری، مفهوم

آمتوزان پایته ال دان سازی انتزاعی، آزمایشگری فعشود که بین نمرات تجربه عینی، مشاهده تأمری، مفهوماستنباط می

دیده تفاوت معناداری از نظر آماری وجود نتدارد. دوازده  تجربی به روش واقعیت افزوده تعامری آموزش ندیده و آموزش

دیتده بته ترتیت  برابتر های آموزش ندیده و آموزشآموزان در گروهدان « تجربه عینی»به جدول فود، میانگین وجهبات

دیده بته ترتیت  های آموزش ندیده و آموزشآموزان در گروهدان « مشاهده تأمری»نگین است. میا 037/37و  037/35

دیتده های آموزش ندیده و آموزشآموزان در گروهدان « سازی انتزاعیمفهوم»است. میانگین  778/38و  889/38برابر 

هتای آمتوزش ندیتده و در گروهآمتوزان دان « آزمایشتگری فعتال»است. میتانگین  444/39و  481/38به ترتی  برابر 

 است. 296/38و  407/37دیده به ترتی  برابر آموزش
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آموزان پایه دوازدهم تجربیهای یادگیری دانشمیانگین سبک .1نمودار   

 

 های پیشرفت تحصیلی و یاد داری در دو گروه گواه و آزمایشمقایسه نمرات آزمون
هتای گروه tجفتتی و  tهتای ها با استفاده از آزمونتجربی، نمرات آزمونآموزان پایه دوازده  در این قسمت برای دان 

در مقایسه دو گروه گواه و آزمای  فرضیه صفر به این صورت است که میتانگین نمترات در  مستق  مقایسه شده است. 

هتای مستتق  گروه t (. چنانچه مقدار معنتاداری آزمتونµآزمتای =  µگواهدو گروه گواه و آزمای  تفاوت معناداری ندارد )

به دست آید به این معنی است که فرضیه صفر رد شده و میانگین نمترات دو گتروه گتواه و آزمتای   05/0تر از کوچک

آزمتون فرضتیه صتفر بته ایتن صتورت استت کته آزمون و پساختلا  معناداری دارد. همچنین در مقایسه نمرات پی 

 t(. چنانچه مقدار معناداری آزمون µآزمونپس=  µآزمونپی عناداری ندارد )آزمون تفاوت مآزمون و پسمیانگین نمرات پی 

آزمتون و به دست آید به این معنی است کته فرضتیه صتفر رد شتده و میتانگین نمترات پی  05/0تر از جفتی کوچک

 آزمون اختلا  معناداری دارد.پس
 

 سؤال پژوهشی فرعی اول

مقایسه با آموزش از طری  کتاب سنتی و شیوه مرسوم تا چه حتد در میتزان  آموزش از طری  واقعیت افزوده تعامری در

 آموزان تأثیر دارد؟شناسی در دان یادگیری محتوای درسی زیست

آموزان دوازده  تجربتی در دو گتروه گتواه و های پیشرفت تحصیری و یاد داری دان در ادامه مقایسه نمرات آزمون

 شده است.  آزمای  قب  و بعد از آموزش ارائه

دوازدهم تجربی پایه - پیشرفت تحصیلی در دو گروه گواه و آزمایش هایمقایسه نمرات آزمون. 3جدول   

 زمان -گروه 
 آزمونپیش

 انحراف معیار ±میانگین 

 آزمونپس

 انحراف معیار ±میانگین 
 جفتی tآزمون 

 ***12/6 ± 681/2 037/14 4 183/3 001/0 < P (n=  27گواه )

 ***657/5 ± 038/3 028/16 ± 337/2 001/0 < P (n=  27)آزمای  

  P 012/0  =P=  555/0 های مستق گروه tآزمون 

 

جفتی نشان داد که نمرات در هر دو گتروه گتواه و آزمتای   tشود، نتایج حاص  از آزمون طور که مشاهده میهمان

(. همچنین نتایج حاص  از ***P > 001/0شته است )بعد از آموزش افزای  معناداری نسبت به نمرات قب  از آموزش دا

( اختلا  معنتادار نبتود و P= 555/0های مستق  نشان داد که در دو گروه آزمای  و گواه قب  از آموزش )گروه tآزمون 

 آمتوزان( و دان P= 012/0آزمون بین دو گروه اختتلا  معنتاداری وجتود دارد )پس در اما ه  بودند دو گروه شبیه به 

 دیده عمرکرد بهتری داشتند.گروه آموزش
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 سؤال پژوهشی فرعی دوم

 انتددیدهآموزانی که از طری  واقعیت افزوده تعتامری آموزشدر دان  شناسیزیست درسی یاد داری محتوایمیزان بین 

 د؟داری وجود دار  تفاوت معنیانددیدهدر مقایسه با آنهایی که با کتاب سنتی و به شیوه مرسوم آموزش

پایه دوازدهم تجربی - در دو گروه گواه و آزمایش  آزمون و سنجش سطح یاد داریمقایسه نمرات پس. 4 جدول  

 زمان -گروه 
 آزمونپیش

 انحراف معیار ±میانگین 

 آزمونپس

 انحراف معیار ±میانگین 
 جفتی tآزمون 

 ***037/14 ± 183/3 898/12± 657/2 001/0 < P (n=  27گواه )

 028/16 ± 337/2 981/15 ± 484/1 923/0  =P (n=  27آزمای  )

  P 376/0  =P=  012/0 های مستق گروه tآزمون 
 

جفتی نشان داد که نمرات آزمون سنج  ستطح یتاد داری  tشود، نتایج حاص  از آزمون طور که مشاهده میهمان

(. بنابراین تأثیرگتواری آمتوزش از P=  923/0در گروه آزمای  اختلا  معناداری با نمرات بعد از آموزش نداشته است )

هتای گروه tطری  واقعیت افزوده تعامری در آزمون یاد داری نیز حفظ شتده استت. همچنتین نتتایج حاصت  از آزمتون 

( اختتلا  معنتادار بتود و گتروه ***P >001/0مستق  نشان داد که در دو گروه آزمای  و گتواه در آزمتون یتاد داری )

 هتری نسبت به گروه گواه داشتند.آزمای  عمرکرد ب

دیتده بته ترتیت  آموزش ندیتده و آموزشهای آموزان دوازده  تجربی در گروهدان « آزموننمرات پی »میانگین 

دیتده بته هتای آمتوزش ندیتده و آموزشآمتوزان در گروهدان « آزموننمرات پس»است. میانگین  657/5و  12/6برابر 

هتتای آمتتوزش ندیتتده و آمتتوزان در گروهدان « نمتترات یتتاد داری»استتت. میتتانگین  028/16و  037/14ترتیتت  برابتتر 

 است. 981/15و  898/12دیده به ترتی  برابر آموزش

 
آموزان پایه دوازدهم تجربیها در دانش: میانگین نمرات آزمون2نمودار   

 

 نامه ارزیابی یادگیری و یاد داریبررسی نتایج حاصل از پرسش

آمتوز گتروه آزمتای  پایته دوازدهت  تجربتی دان  27بین  نامهای که از توزیع پرس ( نتایج مطالعه3ار )بر اساس نمود

شده بر روی  های در نظر گرفتهشود. مطالعه تمام بخ آمده ارائه میدستنامه بههای مطرح شده در پرس درباره گویه

 ست. ای انجام شده اگویه 17نامه برخط مخاط  هد  از طری  پرس 

 ئوریدرک درست دان  ت ی،شناسستیدر آموزش ز»آموزان در موافقت با جمره در سؤال اول، میانگین پاسخ دان 

ی، شناستستزی در آموزش»آموزان درباره جمره ، مطاب  انتظار بسیار بالابود. در مورد سؤال دوم بیشتر دان «مه  است
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دادن درصتد کاملاً مواف  دارنتد. واضتح استت کته بترای پوشت  نظر مواف  و «مه  است یواقع طیشرادر  کردننیتمر

باقیمانده در این نظرسنجی باید مطالعتات بیشتتری صتورت بگیترد. در پرست  ستوم، درصتد پاستخ موافت  بتا جمرته 

، پایین است. این نتیجه اهمیت نیاز به منابع کمکی بترای «هستند یکاف یشناسستیآموزش ز یبرا یدرسهای کتاب»

دهد که منابع در دسترس کافی نیستند. درصد پاسخ در دیگر، نشان میعبارتدهد. بهشناسی را نشان میستآموزش زی

، «وجتود دارنتد یکتاف ریشتوند تصتاواستتفاده می شناسیزیستآموزش  یهایی که برادر کتاب»سؤال چهارم به جمره 

های ستؤال تصویرسازی و تمرین باشند. پاسخاید بر اساس شناسی بحاکی از این موضوع است که تدریس مطال  زیست

، ایتن «شتوداستتفاده  یو اجستام واقعت یستازمتحرک اهمراه ب ویدئوهایاز  ی،شناسستیدر آموزش ز»پنج  به جمره 

شناسی در تمام سطوح با استفاده از ویدئوهای آموزشی بهتر استت. در ستؤال دهد که آموزش زیستنتیجه را نشان می

ها مواف  ماندگاری بیشتر یادگیری با حافظه تصویری هستند. به بیان دیگتر، نیتاز بته یتادگیری هندهدشش ، همه پاسخ

ها شناخت کمی از این فناوری داشتند. دهندهدهد بیشتر پاسخاست. بررسی پرس  هفت  نشان می %100بصری حدود 

در  یشناستستتیزی ریادگیت یافتزوده بترا تیتواقع اوریفنتاز ها نشان از رضایت استفاده در سؤال هشت  بیشتر پاسخ

افتزار آموزان ابراز نمودند در هنگام کار با این نرمنه ، ده ، یازده  و دوازده  بیشتر دان های در سؤال را دارد. مدارس

گیرند و هیجتان و سترگرمی علاوه بر حفظ توجه و علاقه، مطال  را با سرعت یادگیری خود و با جزئیات بیشتری فرامی

آموزان با های سیزده ، چهارده ، پانزده ، شانزده  و هفده  بیشتر دان در سؤال شود.شان افزوده میبه یادگیری نیز

تأثیر این فناوری در تثبیت یادگیری، تلاش برای یادگیری، تحریک حس کنجکاوی، پیگیتری پیشترفت توستط ختود و 

 دارند. شدن یادگیری محتوای درسی نظر مواف  و کاملاً مواف آسان

 
: درصد پاسخ هفده سؤال در خصوص تحلیل نیازها در گروه آزمایش پایه دوازدهم تجربی3 نمودار  

 

 گیرینتیجهبحث و 

شناسی انجتام شتده گیری از واقعیت افزوده تعامری درس زیستپژوه  حاضر با هد  بررسی تأثیر آموزش مجازی با بهره

وری واقعیت افزوده تعتامری ماننتد یکتی ااستفاده از فن ی ذکر شده ثابت کندسعی دارد با کمک فرایندها ژوه این پاست. 

امیتد بتر تواند تأثیر بسزایی در یادگیری و یاد داری محتوای کتاب درسی داشته باشد. تعامری میای چندرسانههای از روش

آمتوزانی ختلاد زهای کشور دان آموزان در درک مطال  و بهتر اندیشیدن کمک شود تا جهت رفع نیااین است تا به دان 

ی که مبتنی بر طراحی است استفاده شده استت. بنابراین برای نی  به این هد  از شیوه آموزشی خاص و کارا پرورش یابند 

  .شدانتخاب موضوعات مربوط به مبحث فتوسنتز یادگیری و یاد داری محتوا یاددهی، ارزیابی برای 
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ایتن پتژوه  نشتان داد  ، یآموزان گروه آزماو عمرکرد بهتر دان ها تحری  آزموندر آمده دستبه جنتای بهباتوجه 

 ،شتود سیروش تتدر نیتا با از کتاب یشتریادامه داشته و مباحث ب یافزوده تعامر تیآموزش با روش واقع کهدرصورتی

را برطتر  کترده و  ینتهای آموزش ستتیواقع شود و محدود دیمف یهای درسمکم  کتاب عنوانبهتواند روش می نیا

از  یافتزوده تعتامر تیتشتده بته روش واقع یهای طراحتنامتهرمیف یریامکان تکرارپودر ضمن  .دینما  یتسه راآموزش  فرایند

فعتال و مشتارکت  یقشکه در خارج از کلاس درس با ن دهدیامکان را م نیاست که به کاربران ا یفناور نیاستفاده از ا یایمزا

های یتادگیری کرت  از سوی دیگر بررستی نتتایج حاصت  از ستبک .خود به آموختن بپردازند یریادگیعت با سر ،شتریب یذهن

هتای گتواه بین گروه سازی انتزاعی و آزمایشگری فعالتجربه عینی، مشاهده تأمری، مفهومهای یادگیری نشان داد از نظر سبک

روش در تدریس فقط به عرت اثربخشی روش آموزشی بکتار رفتته بنابراین مداخره این  و آزمای ، اختلا  معنادار وجود ندارد 

بنتابراین تتأثیر ایتن روش آموزشتی نتوین در  آموزان در ایجاد این نتایج تأثیری نداشته است های یادگیری دان است و سبک

  .شودپیشرفت تحصیری، یادگیری و یاد داری تأیید می

روش نوشتتن و گفتگتو بته طتور توان به این موارد اشتاره کترد: میکار رفته هذکر روش آموزشی باز نقاط قوت قاب 

سنتی در محیط کلاس کاه  یافت. سب  درک مفاهی  و فرایندهای نامرموس شد. به دلی  تعام  ایجتاد شتده جهتت 

ا از آموزان، تمرکز آنهتافزار، روند یادگیری جواب شد. به دلی  نمای  مفاهی  در مقاب  چش  دان طرح سؤالات در نرم

واقعیتت  آموزان در هر زمانی بتوانند از فنتاوریبین نرفته و از یادگیری مطال  خسته نشدند. امکانی فراه  شد تا دان 

آموزان توانستند بعد از کلاس و ضتمن استفاده کنند، بنابراین یادگیری به زمان کلاس درس محدود نشد و دان  افزوده

 رایند یادگیری به یادگیری خودآموز تغییر پیدا کرد. تعام ، با سرعت خودشان یاد بگیرند و ف

 Ashtari Mahini & Klarestani, 2017; Khleghi & Afrasyabi, 2016; Safariها )دیپر پژوه نتایج با نتایج این 

Anzabi & Soltani, 2019; Bicen & Bal, 2016; Fotaris et al, 2017; Kalana et al, 2020; Arslan et al, 2020) 

 ،واکن  مثبت نسبت به موضتوع متوردنظر ایجادها در آموزش، فناوری نوعاصری استفاده از این  هد  زیرا همسو است 

درک و آمتوزان در جهتت بهتتر اندیشتیدن دان و کمتک بته ارضای حس کنجکاوی ، یادگیری در افزای  انگیزه افراد

اجستام بته طراحتی و ستاخت مفاهی  درسی کام  درک  توانند برایآموزان میاست. با کمک این فناوری دان مطال  

 یبتراهتای لازم را ریتزیبرنامته محتور آمتوزدانت  یآموزش فیرمنامه کبا تولید یتواند می بپردازند. این فناوری واقعی

وه بتر لاعت .انجام دهتد یدرس شتریکردن اطلاعات باضافهو همچنین  درس ریو تفس حیآموزان، توضدان  زهیانگ  یافزا

آمتوزان، توجته دان ، طور بتالقوه بتر انتقتال دانت  تواند بهمی .استتر بخ لوتآموزش و کند فکر می آموزین دان ا

 مخترف تأثیر بگوارد.های کس  مهارت و تجربه عمری در آموزش حوزهآموزان با یکدیگر و با معر ، تعام  بین دان 

بعتد از آمتوزش   یآزمتاگتواه و نمرات در دو گروه  نیانگینادار ممع  یافزا یتجرب زده دوا هیدر پا هایافتهمطاب  

اتفتاد  یریادگگروه یتکه در هر دو  استمطر   نیدهنده انشان (آزمونپی )قب  از آموزش  با سهیدر مقا (آزمونپس)

  یعمرکرد گروه آزمتا گواه،با گروه  سهیدر مقا  یآزمون در گروه آزمانمره بالاتر پس نیانگیم بهباتوجه اما است  افتاده

 .شده است یبهتر یریادگیمنجر به  یافزوده تعامر تیبه روش واقع سیبهتر بوده و تدر

هتای بتا توانتایی آمتوزاندانت بین تمتامی شدن این روش آموزشی تعامری از نقاط قوت دیگر این پژوه  محبوب 

تتر شتد و نیتازی بته زشی، فرایند آموزش فعالبا تجربیات آمو آموزاندان یرشدن درگیادگیری مخترفی است. به دلی  

ترفن همراه هوشتمند، استتفاده آستان ایتن فنتاوری،  بودندردسترستوضیح مجدد مطال  توسط معر  نبود. همچنین 

و ارتباط داشتن با علاقه آنان سب  تشوی  به همکتاری  آموزاندان آموز محور بودن آن، پیگیری پیشرفت توسط دان 

 سریع روند آموزش گردید. آموزان و تدان 

 ;Asadi Nodolghi & Khaligh, 2017; Rajabiyan Dehzireh et al, 2017هتا )گتر پژوه دیاین نتتایج بتا نتتایج 

Alikhani et al, 2018; Kucuk et al, 2016; Chin et al, 2018; Ozdemir et al, 2018; Markamah et al, 2018) ،

در ی را جدیتدهای روش، یادگیریهای از محیطای های تازهشک عی دارد با ارائه سواقعیت افزوده همسو است چرا که 
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کاسته آموزان از پیچیدگی مطال  در روند آموزش به دان  بکار گیرد تا کارگاهیهای ویژه در محیطسیست  آموزشی به

امکتان آمتوختن افتزوده  تیتعقواد. همچنین بیشتری کس  نماین و تجربه مهارت ،دان فراگیران  کند تاکمک  شود و

بتا دهتد. آمتوزان متیبته دان های درس ستنتی متفاوت را در مقایسه با کلاسهای مخترف و تجربه یادگیری کاملاً واقعیت

 را بهتتر درک یریادگیت دهیتچیپ  یمفتاه توانندیکنند و ممیتجربه را بالا  تیفیبا ک یریادگیآموزان دان  کمک این فناوری،

عنوان بته یو حتتموف  عم  کنتد آموزشی کمکافزار نرم کیعنوان به سب  شدهافزوده  تیواقع  خوب فناوری . پتانسیدنکن

و جتواب، غنتی  دیتداریمحتیط  ا ایجتادبت واقعیتت افتزوده . فناوریآموزش در نظر گرفته شود یسنت یابزارها یبرا یبیرق

ت اجتمتاعی بته ستاخت دانت  لااز طریت  تعتام آمتوزانکند تتا دان و یادگیری مشارکتی کمک میمی لایادگیری ک

 رد.محتوا را تقویت خواهد ک -یادگیرنده و یادگیرنده  -ویژه یادگیرنده ت بهلاوه بر این، انواع گسترده تعاملاع .بپردازند

 نیدهد که بنشان می یاد داریسنج  سطح با آزمون نمرات پس سهیمقا یتجرب زده دوا هیپا ، درهافتهیابر اساس 

موضوع استت کته در هتر دو  نیا انگریمطر  ب نیا .وجود نداشته است یآزمون اختلا  معناداردو  نینمرات ا نیانگیم

از گتروه  شتتریب گتواهافت نمتره در گتروه  که نیبه ااما باتوجه .گرفته استه  صورت ی، یاد داریریادگیگروه علاوه بر 

 ،آوری اطلاعتاتو بته ختاطر رفته بیشتتر بتودهازدستاطلاعات   یبا گروه آزما سهیدر مقا گواهدر گروه  است،  یآزما

. در واقع روش گرفته استگروه صورت نیدر ا یدارتریپا یریادگیبوده و  شتریب  یو ثبت آنها در گروه آزما یسازمانده

ن اطلاعتات در خواهنتد از ایتآمتوزانی کته میتر از یادگیری، سب  یاد داری ه  شده است و برای دان ررفته مه کابه

 کننده است. های مخترف و حتی در زندگی استفاده کنند و یک شهروند موف  باشند کمکآزمون

آمتوزان از ایتن روش آموزشتی دارد. وقتتی در آمتوزش بتر نامه محق  ساخته نشان از استقبال دان تحری  پرس 

تتر از آن یتاد شتود یتادگیری و مه یتد میسرعت یادگیری تأکهای بصری، تصویرسازی، محتوای کافی، توجه بهویژگی

و  یریادگیت زانیسنج  م ی،ریادگی زهیانگ  یافزا یبرا این روشتوان از می  یدل نیبه همیابد. داری نمود بهتری می

مطالت   ریتفست ،تیتبه واقع یانتزاع  یمفاه یسازکینزدبه فعال، مشارکت ذهنی بیشتر، تبدی  نق  منفع   یاد داری،

تر عینیآموزان، ادامه آموزش در خارج از کلاس و دان  شتریتعام  ب ی،حس کنجکاو کیتحر ی،با سرگرم همراه یدرس

تتوان در این زمینه می تا محوریت آموزش، در پرورش افراد سودمند برای جامعه تحق  یابد. شدن آموزش کمک گرفت

فنتاوری ضتمن ایجتاد کنجکتاوی و موفقیتت استتفاده از ایتن به نقاط قوت مه  دیگری که حاص  گردید اشتاره کترد. 

یادگیری، سب  کس  یادگیری از طری  تجربه شد و نشان داد یادگیری با حافظه تصویری کارآمتدتر استت. بته دلیت  

کردن اطلاعتات بیشتتر آموزشی کمک کرد تا توضیح و تفسیر درس، اضافهمحدود بودن زمان کلاس مجازی، این روش 

آموزان فرصت کافی برای یادداشتت مطالت  را پویر شود و دان آموزشی امکانصاویر کمکدرسی، نمای  پویانمایی و ت

افتزار، اجترای ستریع فایت  صتوتی یتا نمتای  فتیر  در اختیار داشته باشند. یکی دیگر از نقاط قوت استفاده از این نرم

نتایج این فرضیه  شود.اینترنت می افزار ودکمه نمای  است که سب  کاه  زمان استفاده از نرم کردنلمسآموزشی با 

 Ashtari Mahini & Klarestani, 2017; Rajabiyan Dehzireh et al, 2019; Faregh & Jafariات دیگر )با نتایج تحقیق

Sisi, 2020; Gharibi et al, 2020; Sampaio & Almeida, 2018; Erwinsah et al, 2019; Kalana et al, 2020) 

 نیتا نیتیدر تب دارد. رانیتفراگ یریادگی یبرا یمثبت ریثأت سیافزوده در تدر تیواقع یفناور کارگیریبه زیرا مسو است ه

نفس بتالاتر در و اعتمادبته یریادگیت یبالا زهیانگ جادیبا ا این فناوریکاربرد  یروش سنت در مقایسه باگفت  وانتمی جهینت

 پتس ساخته استت. فراه را  یریادگیبهبود  شده و زمینة نادارو مع  یدرک مستق جادیو ا رانیفراگ تیرضا سب  رانیفراگ

و  نتدهایتتر فراینیافتزوده منجتر بته ارائته ع تیهای واقعبرنامه  یطرشناسی از جمره درس زیستاز  یآموزش عروم تجرب

 ،هاشهیاند نیوابط بر تربا درک راحتآموزان دان  لوا  شودیم یریادگیتوجه آنها به موضوع   یو افزا فراگیرانبه   یمفاه

های دگاهیتد از ایوتحری  اشتتجزیته ابت رنتدگانیادگی تتا شتودامکان فراه  می نیاو  کنندی پایدارتری را تجربه میریادگی

عدم دسترسی به متخصصتین و فتراه  نبتودن  مالی، هایتیمحدود جدا از تجربه بپردازند.  یاز طر یریادگی بهمخترف 

توانتد میاست و  کارآمدو  دیمف یهای درسعنوان مکم  کتابافزوده به تیواقع یده از فناوراستفا های لازم،زیر ساخت
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کنتد تتا نقت  فعتال را می رغیت آمتوزان را تافزوده دان  تیتعام  موجود در واقع .را تسهی  کند یآموزش یندهایفرا

های فیرمنامته پویریتکرارامکان  زند.بپردا طال م یریگادیبه  یشتریب ینق  منفع  کرده و با مشارکت ذهن نیگزیجا

 رد یفنتاور نیتا دهد.آموزان قرار میدان  اریابهامات را در اختاشکال و امکان رفع  ،یافزوده در مباحث آموزش تیواقع

سترگرمجواب، مهتیج و  یریادگی کرده و آموزان کمکبه دان  ها و اطلاعاتآموختهآوری ادی و به پردازش ،یآورجمع

آمتوزان بته دان  یجهت ارائه مطال  درس سیتدرآموزش و های شیوه نیاز بهتربنابراین  آورد به وجود می را یاکننده

 کند.کمک  به یادگیرندگان های بهترآوردن مهارتدستدر به تواندو می مخصوصاً در آموزش مطال  انتزاعی است
 محتتوایتتر و انجتام پتژوه  بتا حجت  نمونته بتزرگرته توان به پیشتنهادهایی از جمهای پژوه  میبه یافتهباتوجه

در پتژوه ، متغیرهتای ذکتر شتده  کارگیریبتهادبیات متراک  و منسج  در خصوص نحتوه  شدنفراه ، جهت ترگسترده

کردن آگتاه و معرمان بتا اولیا، ترغی  مدارس و آموزشگاهی سطح در مخترف دروس با افزارهای متناس نرم توزیع و ساخت

 ویژهبته درستی برنامته با این شتیوه آموزشتی در مباحثی آموزش، تدوین تعامری در واقعیت افزوده از استفاده مزایای زآنها ا

بیقتی پتژوه  دربتاره کاربردهتای تطکشور، تولید پویانمایی برای کمک به این سبک آموزشی،  متوسطه های درسیکتاب

های آموزشی واقعیتت مطالعه درباره نق  معر  در محیط، یابی آنواقعیت افزوده، طراحی کلاس درس واقعیت افزوده و ارز

 اشاره کرد. آموزشی اهدا  پیشبرد افزوده برای واقعیت فناوری مخترف استفاده از ابعادافزوده و 
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