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Background and Objectives: The abundant use of smartphones, tablets 

and computers in today's life has created an opportunity for effective 

learning with the help of new technologies. The aim of the current 

research was to design and produce an interactive and dynamic physics e-

book and to investigate its effect on learning and memorizing physics 

concepts. This research is applied in terms of purpose. Methods: The 

research method is an experimental type using a post-test design with 

intervention and control groups. The research population was all eighth 

grade female students of the first secondary school in Khoshab city in the 

academic year 2020-2021, and 44 people were selected as the research 

sample using available sampling method. These people were randomly 

assigned to two control and intervention groups. After compiling the 

interactive and dynamic e-book of physics, the experimental group was 

trained for three sessions using the interactive and dynamic e-book of 

physics, and the members of the control group were trained three sessions 

in the usual way (non-interactive book). To collect the data, the post-tests 

made by the researcher for learning and memorization and the survey 

worksheet were used. One-sample t-test and t-test with two independent 

groups were used to analyze the data. Findings: The results showed that 

the two intervention and control groups had no significant difference in 

learning physics concepts, but in memorization, the difference between 

the scores of the two groups was significant. Conclusion: According to 

these results, it is possible to use the capabilities of dynamic and 

interactive e-books in order to increase memorability and also strengthen 

the motivation of learners in the process of teaching and learning physics 

concepts. 
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 17/07/1400تاریخ دریافت: 

 06/02/1401تاریخ بازنگری: 

 17/02/1401تاریخ پذیرش: 

 129 -142شماره صفحات: 
 

 یبرا یامروزه، فرصت یدر زندگ انهیوشمند، تبلت و راه یهایکاربرد فراوان گوش پیشینه و اهداف:

 دیو تول یکرده است. هدف پژوهش حاضر طراح جادیا نینو یها یاثربخش به کمک فناور یریادگی

 میمفاه یادداریو  یریادگیآن بر  ریتأث زانیم یو بررس کیزیف یایو پو یتعامل یکیکتاب الکترون

روش تحقیق از نوع آزمایشی با  : ها روش. است یع کاربردازنظر هدف از نو قیتحق نیبود. ا کیزیف

آموزان دانشتمام  موردپژوهشآزمون با گروه مداخله و کنترل است. جامعه  استفاده از طرح پس

بود که با  1399-1400 یلیتحصدختر پایه هشتم دوره متوسطه اول شهرستان خوشاب در سال 

. این افراد در شدندنمونه پژوهش انتخاب  عنوان بهر نف 44ی در دسترس ریگ نمونهاستفاده از روش 

بعد از تدوین کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای دو گروه کنترل و مداخله گمارش تصادفی شدند. 

فیزیک، گروه آزمایش سه جلسه با استفاده از کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک آموزش 

قرار  ی( مورد آموزشرتعاملیغمتداول )کتاب  صورت بهدیدند و اعضای گروه کنترل نیز سه جلسه 

یادگیری و یادداری و کاربرگ  هساخت های محققآزمونها از پسبرای گردآوری دادهگرفتند. 

ای و تی با دو های آماری تی تک نمونهها از آزمونداده لیوتحل هیتجزنظرسنجی استفاده شد. برای 

تایج نشان داد که دو گروه مداخله و کنترل در یادگیری ن ها: یافتهگروه مستقل استفاده شد. 

مفاهیم فیزیک با یکدیگر تفاوت معناداری نداشتند ولی در یادداری، تفاوت بین نمرات دو گروه 

های الکترونیکی پویا و  های کتابتوان از قابلیتبا توجه به این نتایج می گیری: نتیجهمعنادار بود. 

داری و نیز تقویت انگیزش یادگیرندگان در فرآیند آموزش و یادگیری تعاملی در جهت افزایش یاد

 مفاهیم فیزیک استفاده کرد.
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 مقدمه
 ,Ambarwati) دارددر محای  طبیعای    داده رخهاای  ی علوم است که ارتباط نزدیکی باا پدیاده  ها شاخهفیزیک یکی از 

Suyatna & Ertikanto, 2019)  طبیعای در   هعلمی است برای یافتن پاسخی به این پرسش که: چرا و چگونه یک پدیدو

 آموزان در مسایر ک آن است که دانشآموزش فیزی هدف .(Wardani & Mundilarto, 2021) دهدزندگی روزمره رخ می

را توسعه  ها آنهای فیزیکی و استدلال با کسب مهارت در فیزیک قرار گیرند، توانایی کاربرد مفاهیم فیزیکی در موقعیت

رناماه  باا ب  مطاابق  (.Afshari, 2021) کنناد وسیعی از انواع مسائل، شامل مساائل جدیاد را حال     دهند و بتوانند گستره

منادی  از: نظاام  اناد  عباارت آماوز تحقاق یاباد،    هایی که باید در درس فیزیک در داناش شایستگی ترین مهمدرسی ملی، 

هاای الهای کشا  و    نشاانه  عناوان  باه های طبیعی طبیعت را بر اساس درک و تحلیل مفاهیم، الگوها و رواب  بین پدیده

ده در ابعاد فردی و اجتماعی در قالب ایده یا ابزار ارائه دهد یاا باه   گزارش کند و نتایج آن را برای حل مسائل حال و آین

 .(Mohammadi  & Adibmanesh, 2020) ردیگکار 

های جدید تدریس تا روش کند یمی برخوردار است و همین موضوع ایجاب ا ژهیوامروزه آموزش علوم پایه از اهمیت 

 & Ahmady, Saberi)شاود  د باه معلماان آماوزش داده    شاو فیزیاک مای   ازجملاه که باعث یادگیری بهتر ایان دروس  

Ahmadi, 2020وجاود  باا هاا  باوده اسات. بعضای از ایان روش     مادنظر های مختلفی (. در آموزش فیزیک همواره روش 

دهد که استفاده از حال  آموزش فیزیک نشان می ههای حوز ، خیلی مؤثر نیستند. برای مثال، پژوهشدر کاربردفراگیری 

(. در Afshari, 2021)اسات  نتیجاه   سنتی و مرسوم برای ایجاد مهارت واقعی در فیزیک کم باازده و بای   مسئله به روش

 29شاوند و حادود   آموزان گاهی اوقات در یادگیری مطالب فیزیک دچاار مشاکل مای   دانش درصد 83 فرایند یادگیری،

توس  معلمان خیلی  مورداستفادهدرسی ی ها کتابهای تدریس و ابزار آموزشی و آموزان معتقدند که روشدانش درصد

بارای یاادگیری بایاد از منااب       21در قارن   دهاد  یم. نتایج تحقیقات نشان (Ambarwati et al, 2019) ندستینمناسب 

 های آموزشی در طی شیوعرای بهبود روشهای زیادی براه 2019متعددِ یادگیری استفاده کرد. معلمان از دسامبر سال 

 عناوان  باه های الکترونیکای تعااملی    تواند استفاده از کتابحلِ جایگزین می راه کدر این شرای  یاند ردهکرونا، امتحان ک

باه دلیال ایان     در سراسر دنیاا  آموز میلیارد دانش 1.5یونسکو  گزارش. به (Suwarno et al, 2021) باشدمناب  یادگیری 

 .) & Adnan, 2020Anwar(گیر قادر به تحصیل در مدرسه نیستند بیماری همه

( به فرآیند رشد  یار کُنشِ) زوریکاتالگیری کرونا برای اقتصاد کشورها مشکلاتی ایجاد کرد اما مانند یک همه هرچند

های نوظهوری هساتند کاه ممکان    های الکترونیکی تعاملی فناوری های الکترونیکی و صوتی سرعت بخشید. کتاب کتاب

ای از های الکترونیکی تعااملی بخشای از طیا  گساترده     ان کمک کنند. کتابآموزدانش بهاست در درک مطالب دشوار 

دهناد باا اطلاعاات ارتبااط برقارار کناد و قاادر باه         های صفحه لمسی هستند که به کاربر اجازه مای ها و دستگاهبرنامه

تواناد پیشارفت   هاای الکترونیکای مای    . کتاب(Andrade, 2020; Gudmundsdottir et al, 2014) باشدها  ی آنکار دست

از باه اساتفاده    خواننادگان ساو  دادن   .(Sung et al, 2019)بخشاد  ی بهبود توجه قابلطور  آموزان را به یادگیری دانش

هاای الکترونیکای، باه ترجیحاات کااربر      کتاب به نسخه شده چاپهای الکترونیکی و تغییر عادت استفاده از نسخه کتاب

توان نتیجه گرفت که کتااب الکترونیکای یاک کتااب معماولی در      طور خلاصه می به .(Tuah et al, 2019) داردبستگی 

تحقیقات . (Islami & Warni, 2020) ردیگقرار  مورداستفادهافزار خاصی  تواند با کمک دستگاه یا نرمصفحه است که می

وند، تعااملی نباوده و   شا های چاپی در مدارس اساتفاده مای  کتاب صورت بههایی که غالباً کتاب درصد 97دهد نشان می

هاا در   پویایی و تعااملی باودنِ آن   های الکترونیکی آموزان نشده است. ویژگی بارز کتابباعث تقویت تفکر انتقادی دانش

های تعاملی، مانند های لازم و رسانهسازی های الکترونیکی بدون شبیه که کتاب طوری های چاپی است به مقایسه با کتاب

 .(Septikasari et al, 2021) هستندهای چاپی  کتاب

ها آساان اسات و    زیرا خیلی بزرگ نیستند، حمل آن شوند یمهای چاپی ترجیح داده  های الکترونیکی به کتاب کتاب

 ،هاای الکترونیکای   دهاد در اثار اساتفاده از کتااب    نشان می تحقیقات (Jufrida et al, 2019). نندیب ینمی آسیب راحت به
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( ترکیاب ، ارزیابی و لیوتحل هیتجز، کاربستکردن،  به خاطر سپردن، درک) یشناختهر حوزه افزایش تسل  مفهومی در 

آماوزان ماؤثر باوده اسات     های الکترونیکی در افازایش تسال  بار مفااهیم در داناش      ، این کتابجهیدرنتافتد. اتفا  می

(Harjono et al, 2020)الکترونیکی تعاملی که با رویکرد دهد که طراحی کتاب . نتایج اعتبارسنجی متخصصان نشان می

کناار   در .(Prihata et al,2019) کناد آماوزان را تقویات   های تفکر انتقادی دانشتواند مهارتعلمی تولید شده باشد، می

ترین نقاط ضع  کتااب   ها معایبی نیز دارند. یکی از بزرگهای الکترونیکی بیان شد این کتابهایی که برای کتابمزیت

هایی است که برای چشم انسان راحت نیستند. صفحه رایانه یا تبلت در صاورت اساتفاده   استفاده از دستگاه الکترونیکی

توجهی مانناد خشاکی چشام، نااراحتی چشامی،       مدت خوب نیست و باعث ایجاد تأثیرات چشمی قابل مداوم و طولانی

مدت  کردند، نگاه طولانیاظهار می آموزان دانش . تعدادی از(Harjono et al, 2020) شوندسردرد و سایر علائم بینایی می

هاا نیاز سافتی و گرفتگای در ناحیاه       های لوحی ممکن است به چشمشان آسیب برساند؛ تعادادی از آن به صفحه رایانه

 .(Fidan & Tuncel, 2019) کردندمدت تبلت، اظهار  طولانی داشتن نگهگردن و درد در بازوها و دستانشان را به دلیل 
 

 پژوهش هنیشیپ
  ,Mehrzadی تعاملی انجام شده است. بارای مثاال، مهارزاد و دیگاران     ها کتابی راج  به ها پژوهشی اخیر ها سالدر 

Golzari & Taleb, 2019)(( بررسی تأثیر استفاده از کتاب تعاملی بر یادگیری و یادداری هنرجویان، باه ایان نتیجاه     در

اکتافیاانی ویادیتینگرام و    گیری و یاادداری هنرجویاان تاأثیر مثبات دارد.    رسیدند که استفاده از کتاب تعااملی بار یااد   

اثربخشای اساتفاده از   »عناوان  باا   پژوهشای در  (Oktafiani, Widiatningrum & Retnoningsih, 2021رتونینگسای ) 

ی الکترونیکی ها رسد که کتاببه این نتیجه می« های الکترونیکی تعاملی نگهداری گیاهان از طریق آموزش آنلاین کتاب

هاای الکترونیکای در    حرکتی مؤثر هستند. اساتفاده از کتااب  -تعاملی در بهبود نتایج یادگیری شناختی، عاطفی و روانی

آموزان فعالیت بیشتری دارند  یادگیری، دانش انیدر جرکند زیرا آموز محور را توصیه مییادگیری آنلاین یادگیری دانش

بررسای تاأثیرات کتااب    »عناوان  باا   پژوهشای در  (Lim, Liu & Hou, 2020یاو و هاو )  . لیم، لو به معلم بستگی ندارند

-های تعاملی می آموزانی که از طریق کتاببه این نتیجه رسید که دانش« الکترونیکی تعاملی بر پیشرفت تحصیلی
تحصایلی کساب   آموزند نمره بالاتری در پیشرفت های سنتی می آموزانی که از طریق کتابآموزند نسبت به دانش

مارور انقالاب فرانساه: کتااب الکترونیکای بارای       »عناوان  در پژوهشای باا    (Andrade, 2020کنناد. اندریاد )  می

از  کننادگان  شارکت به این نتیجه رساید کاه نگارش و درک     ها دادهوتحلیل  بعد از تجزیه« آموزان پایه دهم دانش

ناماه  در پایاان  (Karimkhani, 2017ی )خاان کاریم های الکترونیکی تعاملی تا حد زیادی مثبت باوده اسات.    کتاب

های تعاملی در ایجاد  با هدف بررسی نقش کتاب« های تعاملی آمریکا بررسی کتاب»عنوان کارشناسی ارشد خود با 

 سالان بزرگها همواره برای کودکان و  خوانی در عصر دیجیتال، به این نتیجه رسید که این کتاب انگیزه برای کتاب

آن بیشتر  ریتأثافتد، که  ی اتفا  میزدگ شگفتها از طریق اصل  ربردی هستند و یادگیری و تعامل با آنجذاب و کا

بررسای اثربخشای تکاالی      در (Mohtadi & Atashak, 2014های ساده خواهد باود. مهتادی و آتشاک )    از کتاب

دارد کاه نتاایج حاصال از ایان     بیاان مای   ی زبان انگلیسای، ها مهارتبر یادگیری  شده یطراحتعاملی الکترونیکی 

های تعاملی الکترونیکی، منجار باه افازایش معناادار و مثبات در      پژوهش حاکی از آن است که استفاده از تمرین

 مطلب و دستور زبان شده است. درک های واژگان،میزان یادگیری در مهارت

تعااملی در   هاای الکترونیکی با بخاش در این پژوهش به دنبال طراحی یک کتاب  شده منجاا یها پژوهشبا توجه به 

بارای   پاساخگویی آن در یادگیری و یادداری مفاهیم فیزیک هستیم، یعنی؛ به دنبال  ریتأثحوزه فیزیک و بررسی میزان 

 سؤالات زیر هستیم:

 ؟شود یمباعث افزایش یادگیری مفاهیم فیزیک  فیزیک، تعاملی و پویای های کتابآیا استفاده از 

 ؟شود یمباعث افزایش یادداری )به یادسپاری( مفاهیم فیزیک  فیزیک، های تعاملی و پویای کتابفاده از آیا است
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 روش
ی در ایان  آماار . جامعاه  اسات آزمون باا گاروه کنتارل     هدف، کاربردی و از نوع آزمایشی با طرح پس ازنظراین پژوهش 

  1400ان خوشااب در ساال تحصایلی    آموزان دختر سال هشتم دوره اول متوساطه، شهرسات  تحقیق، شامل کلیه دانش

آماوزان  نفار از داناش   44گیری در دسترس استفاده شد. نمونه تحقیاق، شاامل   ی انتخاب نمونه از نمونهبرا بود. 1399

بر اساس نمرات کلاسی و نمرات نوبت اول، از قوی به ضعی   آموزاندانشبود. این  دختر سال هشتم دوره اول متوسطه

گروهی که با کتاب الکترونیکی، تعاملی و پویای فیزیک آموزش دیدند( و گاروه  مداخله )گروه  مرتب شدند سپس در دو

ی گمارش تصادفی شدند که میانگین نمارات هار   ا گونه بهی فیزیک آموزش دیدند( رتعاملیغگروهی که با کتاب کنترل )

بناابراین  ؛ قوی و ضعی  گمارش شده باشند برابر باشند و در هر دو گروه به تعداد مساوی از دانش آموزان باهمدو گروه 

 سطح و همگن بودند.آموزان، هماین دو گروه از حیث میانگین نمرات و توانایی دانش

ی تعااملی  ها نیتمراز ابزارهای، کتاب تعاملی و پویای فیزیک محقق ساخته،  ها دادهی آور جم و  مداخلهبرای انجام 

ی بررسی کیفیت کتاب تعاملی از ابزار نظرسانجی از دبیاران اساتفاده شاد.     راب ی محقق ساخته استفاده شد.ها آزمونو 

اول در  همتوساط  هاز کتاب علوم تجربی پایه هشاتم دور چهاردهم برای کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک، فصل 

مختلا   ی افزارهاا  نارم انتخااب شاد، ساپس باه کماک      « هاای آن نور و ویژگی»عنوان با  1399-1400سال تحصیلی 

بر عنصر تعاملی باودن طراحای و    دیتأکترکیب و کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک با  باهم دشدهیتولمحتواهای 

کاناال دیاداری   ی بودن، اصل چندحسی باودن ) و تعاملتولید شد. در طراحی این کتاب تعاملی سعی شد تا اصل پویایی 

( و اصال  ن، صدا با ویدئو، صدا با عکس، ویدئو با ماتن، عکاس باا ماتن    صدا با متی بودن )ا چندرسانه(، اصل با شنیداری

( رعایت شاود. نموناه ایان کتااب تعااملی در      متن، فیلم در کنار متن، صدا در کنار متن کنار تصویر درمجاورت مکانی )

اجرای آن توسا    دبیر علوم تجربی و فیزیک قرار گرفت. بعد از بررسی توس  دبیران، اصلاحات لازم اعمال و 35اختیار 

های مختل  کتااب تعااملی در درک   تأثیر قسمت محقق آغاز شد. بررسی نتایج استنباطی نظرسنجی از دبیران در مورد

مفاهیم نشان داد که قسمت آلبوم تصاویر و تصاویر گی ، در حد میانگین است و با میانگین تفاوت معناداری ندارد ولای  

، میزان میانگین ایان  سیاز زمان تدر نهیبه هاستفادی و های تعامل تمرینسازی،  های شبیه ها، سایتبرای قسمت تدریس

 آمده است. 1این بررسی در جدول  جینتا معناداری بیشتر از حد میانگین است. طور بهمتغیرها 
 

 اهیمهای مختلف کتاب تعاملی در درک مفتأثیر قسمت ای نظرسنجی از دبیران در مورد. نتایج تی تک نمونه1جدول 

 

هاای آموزشای   فایلم هاا ) ، تادریس ریآلباوم تصااو  های مختل  کتاب تعاملی در درک مفاهیم در شش بخش تأثیر قسمت

از  سیاز زماان تادر   نهیاستفاده بهی و تعامل یها نیتمری، ساز هیشب یها تیساتصاویر متحرک(، )  یگ ریتصاومحقق ساخته(، 

 شاده  دادهنشاان   6تاا   1 هاای  شاکل ی لیکرت )خیلی کم، کم، متوس ، زیاد، خیلی زیااد( در  ا نهیگزنظر دبیران بر اساس پنج 

 است.

 ها تفاوت میانگین معناداری درجه آزادی t اجزای مختلف کتاب تعاملی

 نظری: tمقدار 

3 

 23/0 07/0 34 85/1 تصاویر آلبوم

 74/0 001/0 34 63/5 هاتدریس

 20/0 27/0 34 12/1 گی  تصاویر

 43/0 004/0 34 11/3 سازی شبیه های سایت

 63/0 002/0 34 42/3 تعاملی های تمرین

 17/1 001/0 34 12/18 تدریس زمان از بهینه استفاده
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 سازی موجود در کتاب تعاملی در درک مفاهیم از نظر دبیران های شبیه . میزان تأثیر سایت1 شکل

 

 
 وجود در کتاب تعاملی در درک مفاهیم از نظر دبیرانهای تعاملی محقق ساخته م. میزان تأثیر تمرین2 شکل

 

 
 . میزان تأثیر تصاویر گیف موجود در کتاب تعاملی در درک مفاهیم از نظر دبیران3 شکل

 

 
 . میزان تأثیر آلبوم تصاویر موجود در کتاب تعاملی در درک مفاهیم از نظر دبیران4 شکل
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 ساخته( موجود در کتاب تعاملی در درک مفاهیم از نظر دبیران وزشی محققهای آمفیلمها ). میزان تأثیر تدریس5 شکل

 

 
 و استفاده بهینه از زمان آموزشی از نظر دبیران . میزان تأثیر کتاب تعاملی در سرعت تدریس6 شکل

 

 . ارائه شده است 7تعاملی را در تصویر  الکترونیکییی از کتاب نما

 

 
 ی آنها یژگیونور و  14ی تعاملی فیزیک هشتم فصل . نمایی از کتاب الکترونیک7 شکل

 

ناور و  »عناوان  تمرین تعاملی از کتاب علوم هشتم فصل چهااردهم باا    27این تحقیق، شامل  درهای تعاملی تمرین

توس  محقاق، طراحای، تهیاه و تنظایم      2019افزار ادوبی کَپتیویت ها با استفاده از نرمبود. این تمرین« های آنویژگی

 .ارائه شده است 8 شکلتعاملی در  یها نیتمریی از نماد. گردی
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 ی آنها یژگیونور و  14ی تعاملی فیزیک هشتم فصل ها نیتمر. نمایی از 8 ریتصو

 

هاای خاانگی   ها و رایاناه ها، تبلتدر موبایل شینما قابلال گرفته شد تا امتیاچ صورت بهها فرمت خروجی این تمرین
اساتید  که با استفاده از نظرات معلمان وهای محقق ساخته  ها از آزمون و یادداری آزمودنی یرییادگبرای سنجش  باشد.
 طراحی شد یا گونه سؤالات بهسؤال محقق ساخته بود.  41شامل  هرکدامها استفاده شد. این آزمونبود،  شده نیتدوفن 

دارای  وهمتا باشند  اظ میزان دشواری، سؤالاتازلح نیزدرس را شامل شود و ی ها و تمام بخش اشدکه دارای جامعیت ب
نماره اسات.    45به همه سؤالات پاساخ درسات داده شاود،     که یدرصورتنمره کل این آزمون  دشواری باشند. یک سطح

غلا ( ساؤالات کوتااه پاساخ،     -صاحیح  سؤالاتای، گزینه ی، سها نهیچهارگز سؤالاتای )شامل چندگزینه از نوع ها سؤال
ساال تحصایلی    وپارورش  آموزشردنی بودند که بر مبنای کتاب علوم تجربی سال هشتم مصوب وزارت سؤالات کامل ک

هاا در ماورد    آن دبیر فیزیک و علوم تجربی بررسی شد. 35ها توس  آزمون سؤالاتروایی  .شدند طراحی 1399-1400
طیا  لیکارت از    لات را در یکلیکرت، قضاوت کردند و میزان مناسب بودن سؤا بر اساس طی ، مناسب بودن هر سؤال

ری بارای آزماون یاادگی    SPSS افازار  نرم. ضریب آلفای کرونباخ با استفاده از کاملاً موافقم تا کاملاً مخالفم ارزیابی کردند
 درونی از روش دونیمه کردن اساتفاده  رای بررسی اعتبار و همسانیب دست آمد. هب 79/0و برای آزمون یادداری  0.897

، توسا   ماوردنظر  کاه ساؤالات آزماون    بعادازآن . دست آمد به 71/0آزمون معادل  مهیستگی بین دونشد و ضریب همب
 ال و اجرای آن توس  محقق آغاز شد.متخصصان موردبررسی قرار گرفت اصلاحات لازم اعم

دو  در طورمعماول  بهبر اساس نظر دبیران مربوطه  «ی آنها یژگیونور و »سال هشتم با عنوان  علومفصل چهاردهم 
 صاورت  باه ی در گاروه شااد و   دوسااعت  هجلسا محقق نیز تدریس را در مدت ساه   رو نیازا شود یمیا سه جلسه تدریس 

زماانی کمای بعاد از     هآموزان گروه مداخلاه نیاز در فاصال   آموزان گروه کنترل انجام دادند. دانشغیرحضوری برای دانش
ای کردناد و از ایان نظار وقفاه    ه این قسمت را دریافات مای  تدریس، کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک، مربوط ب

آماد. جادول زماانی ارساال و دریافات کتااب       ی بین گاروه کنتارل و مداخلاه پایش نمای     زمان اختلافآموزش و  درروند
 آمده است. 2الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک در جدول 

 

 و پویای فیزیک . جدول زمانی ارسال و دریافت کتاب الکترونیکی تعاملی2جدول 

 صفحات مدرک تحصیلی تاریخ ردیف

 1400فروردین  9 1
 قرار دادن قسمت اول کتاب تعاملی فیزیک در گروه شاد. شامل مباحث:

 ؟شود یم؟ سایه چگونه تشکیل شود یمنور چگونه منتشر  -ی نورها چشمه
122-127 

 1400فروردین  15 2
 اد.ی تعاملی فیزیک در گروه شها نیتمرقرار دادن 

 «ی آنها یژگیونور و »تمرین تعاملی از کتاب علوم هشتم فصل چهاردهم  27شامل 
122-135 

 1400فروردین  23 3
 قرار دادن قسمت دوم کتاب تعاملی فیزیک در گروه شاد. شامل مباحث:

 ی کرویها نهیآبازتاب نور، تصویر در آینه تخت، 
127-135 
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دو گروه آزمون یادگیری گرفته شد. پس از هشات هفتاه از هار دو گاروه      پس از پایان مداخله متغیر مستقل، از هر

انجاام   26نسخه  SPSS افزارها با استفاده از نرمداده لیوتحل هیتجزثبت شد.  ها آنیادداری گرفته شد و نتایج   آزمون پس

 آزماون هاای تحقیاق از   رضایه ف ویلک استفاده شد و برای بررسی-شاپیرو ها از آزمونشد. برای بررسی نرمال بودن داده

 استفاده شد.« تی با دو نمونه مستقل»
 

 ها یافته
آن بر یاادگیری و   ریتأثطراحی و تولید کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک و بررسی میزان  باهدفپژوهش حاضر 

نفر از افاراد   22ورت بود که ی کنترل و مداخله به این صها گروهها در یادداری مفاهیم فیزیک انجام شد. توزی  آزمودنی

باه   هاا  هیفرضا درصد( در گروه کنترل قرار گرفتند. نتایج آزمون  50نفر دیگر ) 22( در گروه مداخله و درصد 50نمونه )

 تفکیک در این قسمت آمده است.

ی و پویایِ های تعامل : بین میزان یادگیری مفاهیم فیزیک در دو گروه مداخله و کنترل و استفاده از کتاباولفرضیه 

 آمده است. 3ی توصیفی متغیر یادگیری در جدول ها شاخصداری وجود دارد. فیزیک، رابطه معنا

 
 های توصیفی برای متغیر یادگیری در گروه کنترل و مداخله. شاخص3جدول 

 

 میااانگین بیشااتری هآمااوزان گااروه مداخلااه در آزمااون یااادگیری، نمااردهااد دانااشنشااان ماای 3مقااادیر جاادول 

کساب  راف معیاار(  = انحا 59/7=میاانگین و  77/32) نسبت به گاروه کنتارل  = انحراف معیار(، 67/5=میانگین و 56/35)

باا   ها دادهاستفاده شد. ابتدا نرمال بودن « تی با دو نمونه مستقل» آزموناز  کردند. برای بررسی معنادار بودن این تفاوت

 05/0 دسات آماد کاه از    هبا  054/0ویلاک  -شااپیرو  آزمونی، در دارمقدار سطح معنا ویلک بررسی شد.-شاپیرو آزمون

« تی با دو نمونه مساتقل »ای متغیر یادگیری با اطمینان بالایی نرمال هستند. نتایج آزمون ه بنابراین داده ؛استتر  بزرگ

 آمده است. 4برای متغیر یادگیری در جدول 

 
 . آزمون تی با دو نمونه مستقل برای متغیر یادگیری4جدول 

 

بناابراین   .اسات تار   بزرگ 05/0و از  14/0 ی، برابر بادارشود مقدار سطح معنا مشاهده می 4که در جدول  طور همان

 ؛اسات تر  بزرگ 05/0 و از 18/0 ی، برابر باا دنباله دوی رداها برقرار است از طرفی مقدار سطح معناشرط برابری واریانس

عملکرد گاروه مداخلاه و گاروه     درمجموعی حد بالا و حد پایین، ها علامتبه  توجه باشود. می دییتأ صفربنابراین فرض 

 بدین ترتیب فرضیه اول رد شد. (t=-37/1؛ p=18/0) کنترل در آزمون یادگیری تفاوت معناداری ندارند

هاای   یادسپاری( مفاهیم فیزیک در دو گروه مداخله و کنتارل و اساتفاده از کتااب   ) یادداردوم: بین میزان ی فرضیه

 آمده است. 5تغیر یادداری در جدول ی توصیفی مها شاخصداری وجود دارد. تعاملی و پویایِ فیزیک، رابطه معنا

 هایگروه

 آماری
N بیشینه کمینه دامنه تغییرات واریانس انحراف معیار میانگین 

اختلاف 

 میانگین

 45 18 27 61/57 59/7 77/32 22 کنترلگروه 
78/2 

 43 25 18 16/32 67/5 56/35 22 مداخلهگروه 

 t ها آزمون لون برای برابری واریانس
درجه 

 آزادی
 تاندارد میانگینخطای اس ها تفاوت میانگین معناداری

حالت برابری 

 ها واریانس
F معناداری 

37/1- 42 18/0 77/2- 02/2 
26/2 14/0 
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 مداخلههای توصیفی برای متغیر یادداری در گروه کنترل و . شاخص5 جدول

 

=میاانگین و  25آموزان گروه مداخلاه در آزماون یاادداری، نماره میاانگین بیشاتری )      هد دانشدنشان می 5مقادیر جدول 

بارای بررسای معناادار     اناد. = انحراف معیار( کسب کارده 08/6=میانگین و 82/31به گروه کنترل ) نسبت = انحراف معیار(58/5

ویلاک بررسای شاد.    -شاپیرو با آزمون ها دادهال بودن استفاده شد. ابتدا نرم« تی با دو نمونه مستقل» آزموناز  بودن این تفاوت

متغیر یاادداری   های ؛ بنابراین دادهاستتر  بزرگ 05/0به دست آمد که از  36/0ویلک -شاپیرو ی، در آزموندارمقدار سطح معنا

 آمده است. 6برای متغیر یادداری در جدول « تی با دو نمونه مستقل»با اطمینان بالایی نرمال هستند. نتایج آزمون 

 
 یادداری آزمون تی با دو نمونه مستقل برای آزمون. 6جدول 

 

از طرفای   .ها برقرار استبنابراین شرط برابری واریانس ،استتر  بزرگ 05/0 و از 52/0 ی، برابر بادارامقدار سطح معن

 دییتأبنابراین فرض صفر رد و فرض تحقیق  ؛است تر کوچک 05/0و  001/0 ی، برابر با ا دنباله دوی دارمقدار سطح معنا

 درمجماوع ی حد بالا و حد پاایین،  ها علامتبه  توجه بادارد. یعنی بین دو گروه کنترل و مداخله، تفاوت وجود  ؛شودمی

عملکرد گروه مداخله در یادداری برتر از گروه کنترل بوده و این تفاوت عملکرد نیز معنادار است؛ بادین ترتیاب فرضایه    

 شود.می تأییددوم محقق 
 

 گیرینتیجهبحث و 
ونیکی تعاملی و پویای فیزیک باعث افزایش میانگین نمرات ی پژوهش حاضر نشان داد اگرچه کاربرد کتاب الکترها افتهی

اما این افزایش در میانگین معنادار نبود  ؛نسبت به گروه کنترل در متغیر یادگیری شده است مداخلهدانش آموزان گروه 

وزان گاروه  و نیز نشان داد که کاربرد کتاب الکترونیکی تعاملی و پویای فیزیک باعث افزایش میانگین نمارات داناش آما   

مداخله نسبت به گروه کنترل در متغیار یاادداری شاده و ایان افازایش معناادار باود. نتاایج اساتنباطی نظرسانجی از           

قسامت   ریتاأث ، نشاان داد کاه   تااب تعااملی در درک مفااهیم فیزیاک    های مختل  کتأثیر قسمت آموزان در مورد دانش

حد میانگین بوده و این تفاوت معنادار است. این مطالعه  از شتریبی های تعامل تمرینسازی و  های شبیه ها، سایتتدریس

-شاود داناش  همچنین نشان داد که ترکیبی از محتوای سمعی و بصری مانند پویانمایی، ویدئو، تصاویر و متن باعث می
آماوزان  اناش های الکترونیکی فیزیک باه د  تر عمل کنند و نیز یادگیری با استفاده از کتاب آموزان در درک مفهوم راحت

 .کننددرک  تر قیعمکند تا مفاهیم انتزاعی را بهتر و کمک می

بهباود یاادگیری و    منظاور  باه ایان اسات کاه     وپارورش  آماوزش کاربرد نتایج این پژوهش برای متصدیان تعلیم و تربیت و 

ی الکترونیکای  هاا  کتااب کارد.   بر عنصر تعامل، توجه دیتأکی الکترونیکی تعاملی با ها کتابیادداری باید به نقش و کارکردهای 

باعث ایجاد انگیازه و علاقاه در    توانند یمی بودن ا چندرسانهی جذاب سمعی و بصری، تعاملی بودن، ها یژگیوتعاملی با توجه به 

 بهبود یادگیری و یادداری دانش آموزان شوند. جهیدرنت، افزایش تفکر خلا  و یادگیریدانش آموزان به 

های الکترونیکی تعااملی اسات کاه ماورد تأییاد       عناصر موجود در کتاب نیرگذارتریتأثترین و  عنصر تعامل یکی از مهم

های الکترونیکای آیناده غفلات کارد. بررسای تاأثیر        های مختل  است؛ بنابراین نباید از این عامل در طراحی کتاب پژوهش

 هایگروه

 آماری
N بیشینه کمینه دامنه تغییرات واریانس انحراف معیار میانگین 

اختلاف 

 میانگین

 40 15 25 29/34 85/5 00/25 22 گروه کنترل
82/6 

 42 23 19 01/37 08/6 82/31 22 مداخلهگروه 

 خطای استاندارد میانگین ها تفاوت میانگین معناداری درجه آزادی t ها آزمون لون برای برابری واریانس

حالت برابری 

 ها واریانس
F معناداری 

79/3- 42 001/0 82/6- 80/1 
41/0 52/0 
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و منادان   صایل باا آن درگیرناد بارای علاقاه     آموزان در هنگام تحهای دیگر که دانشهای الکترونیکی تعاملی بر حوزه کتاب

های الکترونیکی تعاملی بار متغیار جنسایت، مقااط  تحصایلی و دروس در       شود. بررسی تأثیر کتابتوصیه می پژوهشگران

هاای   شود. طراحی کتااب این حوزه توصیه می و پژوهشگرانمندان  های آتی به علاقه ی تحصیلی برای پژوهشها رشتهسایر 

باشاند و   را نداشاته در ایان پاژوهش    شده استفادهافزارهای های نرمافزارهای دیگری که محدودیتعاملی با نرمالکترونیکی ت

هاا را نشاان   ی بیشتر این کتابرگذاریتأثباشند، ممکن است نتایج بهتر و ای بیشتری میدارای امکانات تعاملی و چندرسانه

 ;Naghsh & Khatibzanjani, 2017; Sohrablo, 2018) اها پاژوهش برخای  فرضایه اول ایان تحقیاق باا نتاایج       دهاد. 

Daymever, 2020; Ambarwati et al , &  Roshan Yousefi; Darvina, 2021; 2020 Hasanpour, & Aslankhani

; Harjono et al, 2020; Tuah et al, 2019; , 2019alSinaga et 2019; ) .کوداما و همکااران )  می، همخوان نیستMei 

Kodama et al, 2021( مطالعاه ماوردی کتابخاناه     19 دیکوو ریگ همههای الکترونیکی در طول بیماری  استفاده از کتاب

 ههای الکترونیکای در باالا باردن انگیاز     . این پژوهش نشان داد که کتابدادند قراردانشگاه کیوشو، ژاپن را مورد بررسی 

 & Wardaniوارداتای و مونادیلارتو )   کناد. به معلم کماک مای  آموز آموز در یادگیری عمیق و بهبود نگرش دانشدانش

Mundilarto, 2021 )های بومی محلی نکاران  در پژوهشی توسعه کتاب الکترونیکی فیزیک مبتنی بر اندروید، برای بازی

ر دارد قرا« خیلی خوب» هالکترونیکی در رد های کتاب . این پژوهش نشان داد که تمام قسمتقرار دادندرا مورد بررسی 

کتاب الکترونیکای تعااملی    )Suwarno et al, 2021سوارنو و همکاران ) .استو برای استفاده در فرآیند یادگیری مناسب 

گیری بیماری کرونا را مورد همه زمان مدتآموزش و یادگیری علوم طبیعی در ه نیدرزمی ظرفیت محلی ساز کپارچهدر ی

 دارویناا  باشاند. های الکترونیکی تعاملی در یاادگیری ماؤثر مای    داد که کتاب. نتایج این پژوهش نشان قرار دادندبررسی 

(Darvina, 2021)  یریادگیا آماوزش و   ی فیزیک بار اسااس  ساز یغن الکترونیکیتحلیل روایی و آزمون کاربردی کتاب 

رای اساتفاده در  . نتایج این پژوهش نشان داد که کتااب الکترونیکای با   قرار دادندو عامل محیطی را مورد بررسی  یمتن

 در دبیرستان معتبر و کاربردی است.آموزان فرایند آموزش فیزیک دانش

در پژوهشی کتاب الکترونیکی مبتنی بر یاادگیری موبایال از   ( Herdianto & Indriati, 2021هردیناتو و ایندریاتی )

. ایان پاژوهش نشاان داد کاه     ادقارارد بررسای   ماورد حل مسائله را   تواناییمدل یادگیری مبتنی بر مسئله برای بهبود 

و در یادگیری ریاضیات  کند یممعیارهای مؤثر را برآورده  درصد 84اثربخشی کتاب الکترونیکی در یادگیری با میانگین 

کتااب الکترونیکای تعااملی بارای     »در پژوهشی با عناوان   (Septikasari et al, 2021) سپتیکاساری .شود یمنیز توصیه 

. این پاژوهش نشاان   قرار دادندرا مورد بررسی  «آموزان و درک مفهومی وتحلیل شخصیت دانش یادگیری فیزیک: تجزیه

های تعاملی در هر دو هدف توسعه کتااب الکترونیکای تعااملی و درک مفااهیم پاس از اساتفاده از کتااب         داد که کتاب

 ,Harjono et alنو و همکااران ) . هارجوباعث افزایش در یادگیری فیزیک شده است درمجموعالکترونیکی، موفق بوده و 

 کردناد بیاان  « آماوزان کتاب الکترونیکی تعاملی فیزیک برای بهبود تسل  مفهومی دانش»عنوان ای با ر مطالعه( د2020

 هآماوزان در دو مدرسا  چرخشی و افزایش درک مفهومی داناش  دینامیککتاب الکترونیکی تعاملی برای اثبات تسل  بر 

   داند.ست و این نتایج را با مطالعات قبلی منطبق میمؤثر بوده ا موردمطالعه

 بازرگ و دیگاران  و جاماه  )Mehrzad et al, 2019) گاران یدهاای مهارزاد و   دوم این تحقیق با نتایج پژوهش هفرضی

(Jamebozorg et al, 2019) استفاده از کتااب تعااملی بار یاادگیری و     تأثیر ها آنکند. می تأیید، همخوانی دارد و آن را 

های این تحقیق حاکی از آن است که استفاده از کتااب تعااملی بار    قرار دادند. یافته مطالعه موردیادداری هنرجویان را 

ی سااز  یباوم تاأثیر  ( Jamebozorg et al, 2019) بازرگ و دیگاران  یادگیری و یادداری هنرجویان تأثیر مثبت دارد. جامه

 .قرار دادناد  موردمطالعهتن بر سطوح یادگیری و یادداری دانشجویان را طراحی و تولید کتاب الکترونیکی مبتنی بر فرام

متن موجاب افازایش    های گروه گواه و آزمایش نشان داد که روش یادگیری با کتاب الکترونیکی مبتنی بر فرا قیاس داده

، عجام و ضااب    ژادن رستمی دوم این تحقیق با پژوهش هفرضی سطوح یادگیری و یادداری دانشجویان گروه آزمایش شد.

(Rostaminezad, Ajam & Zabet, 2020)  کند. نتایج پژوهش ماذکور کاه اثربخشای    نمی تأییدهمخوانی ندارد و آن را

قرار داد حاکی از  موردمطالعهآموزان پنجم ابتدایی را  محتوای الکترونیکی طنزمحور بر یادگیری و یادداری ریاضی دانش
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داشات؛ اماا ایان تاأثیر بار یاادداری        اضی آمیخته به طنز بر یادگیری تاأثیر معناادار  آن بود که محتوای الکترونیکی ری

 در ایان پاژوهش دانسات.    مورداساتفاده ی ریا گ نمونهروش  توان یمیکی از دلایل عدم همسویی نتایج را  .دار نبود معنی

باه تفااوت جامعاه هادف      تاوان  یما یی دارد. از دلایل دیگر عدم همساویی نتاایج،   ها تیمحدودی در دسترس ریگ نمونه

آموزش، تفاوت در پایه و رشاته تحصایلی و    زمان مدت، تفاوت در کیفیت و کمیت متغیر مستقل، تفاوت در موردمطالعه

 تفاوت در درس و مبحث موردمطالعه، اشاره کرد.

تارین   هاا درگیار باود. از مهام     هایی بود کاه پژوهشاگر باا آن   پژوهش حاضر نیز مانند هر پژوهشی دارای محدودیت

کاه بتاوان آن را    الکترونیکی تعااملی مناساب   کتاب اولاًتوان به این موارد اشاره کرد: های پژوهش حاضر میمحدودیت

الکترونیکای تعااملی فیزیاک پایاه      مبنای این پژوهش قرار داد، در اختیار نبود بنابراین محقق تصمیم گرفت که کتااب 

ماه توس  محقق انجاام شاد. ماورد بعادی از      3تقریبی  زمان مدتبود و در  بر زمانهشتم را خود تولید کند. این فرآیند 

آموزی قابل قبولی بارای اجارای ایان پاژوهش داشاته      آموزان است. تعداد مدارسی که جمعیت دانشحیث تعداد دانش

رعت مناساب  آموزانی که به فضای شاد و اینترنات باا سا   باشند محدود بودند و حق انتخاب زیادی نداشتیم. تعداد دانش

 دسترسی داشته باشند و در طرح پژوهش ما قرار بگیرند، کم بودند و از این نظر نیز محقق حق انتخاب زیادی نداشت.

 

 مشارکت نویسندگان

 یو بررسا  کیا زیف یِایا پو یها کتاب یطراح»آموزش فیزیک با عنوان: ارشد  یکارشناس نامه انیمقاله مستخرج از پا نیا

 استاد محماد  ییبا راهنما یآباد سلطان دیاست که توس  مج « کیزیف میمفاه یریادگیآموزش و  ها در آن ریتأث زانیم

 نگارش شده استعلی سعیدی و با ارائه مشاوره استاد دباغ  ابراهیمی
 

 تشکر و قدردانی

هاا در آماوزش و    آن ریتاأث  زانیا م یو بررس کیزیف یِایپو یها کتاب یطراح»ای با عنوان: نامه مقاله ارسالی حاصل پایان

در دانشگاه فرهنگیان، پاردیس شاهید بهشاتی مشاهد      1400شهریور  25است که در تاریخ  «کیزیف میمفاه یریادگی

ی دفاع و با درجه بسیار خوب توس  داوران پذیرفته شد. از اساتید دانشاگاه فرهنگیاان مشاهد،    آباد سلطانتوس  مجید 

حاضار باا    نگارش مقالاه  و هم در نامه انیپادباغ  که هم در نگارش هیمیابرا دکتر محمدآقای دکتر علی سعیدی و آقای 

 گردد. همکاری نمودند قدردانی می جانب نیا
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