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Background and Objectives: Considering the great importance of 

textbooks as one of the most important educational resources, it is 

necessary to analyze the content of these books based on valid views and 

theories, so that their educational purposes can be well defined and 

classified. The purpose of this study is to examine the content of the 

eighth grade math textbook based on SOLO theory. Methods: The study 

method was descriptive-analytical by content analysis. The statistical 

population included all the problems of the eighth grade math textbook 

and the sample is equal to the population. The research instrument is 

content analysis forms whose face and content validity have been 

approved by experienced mathematics teachers and instructors and the 

reliability of the instrument has been determined using the Holsti formula 

0.86. The data analysis method was performed using descriptive statistics.�
Findings: The results showed that about 29% of the book problems are 

dedicated to the unistructural level, about 38% to the multistructural level, 

about 31% to the relational level and about 2% to the extended abstract 

level. Conclusion: According to the results, the fifth chapter has the most 

problems at the unistructural level, the second chapter has the most 

problems at the multistructural level, and the third chapter has the most 

problems at the relational level. Also, the ninth chapter has the most 

problems at the extended abstract level, and on the other hand, the first, 

second, fifth, seventh and eighth chapters do not have any problems at the 

extended abstract level. The results of this study can help educational 

policymakers, authors and programmers of textbooks to improve the 

textbooks based on students' cognitive levels. 
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ترین منابع آموزشی، نیاز عنوان یکی از مهمهای درسی به با توجه به اهمیت زیاد کتاب پیشینه و اهداف:

انجام گیرد، تا اهداف آموزشی  معتبر هایو نظریه هاها براساس دیدگاهاباست که تحلیل محتوای این کت

هدف پژوهش حاضر بررسی محتوای کتاب ریاضی پایه هشتم . بندی شودبه خوبی مشخص و طبقه هاآن

تحلیلی و با روش تحلیل محتوا انجام -پژوهش از نوع توصیفیاین  : ها روش .براساس نظریه سولو است

در نظر گرفته  بود و نمونه با جامعه برابر تمامی مسائل کتاب ریاضی پایه هشتم ،امعه آماریجگرفته است. 

های تحلیل محتوایی بود که روایی صوری و محتوایی آن به تأیید اساتید آموزش  ابزار پژوهش، فرمشد. 

. روش شد تعیین 86/0 نیز به کمک فرمول هولستی پایایی ابزارتجربه رسید و ریاضی و معلمان با

درصد  29نتایج نشان داد که حدود  :هایافتهها با استفاده از آمار توصیفی انجام شد. داده وتحلیل تجزیه

 31درصد به سطح چندساختاری، حدود  38ساختاری، حدود مسائل کتاب ریاضی پایه هشتم به سطح تک

لو اختصاص یافته است. یافته سودرصد به سطح انتزاع تعمیم 2ای و حدود درصد به سطح رابطه

ساختاری، فصل دوم دارای ترین مسائل در سطح تکطبق نتایج، فصل پنجم دارای بیش :گیری نتیجه

ای هستند. ترین مسائل در سطح رابطهساختاری و فصل سوم دارای بیشترین مسائل در سطح چندبیش

های اول، دوم، پنجم، ه است و فصلیافتتعمیمترین مسائل در سطح انتزاعهمچنین، فصل نهم دارای بیش

تواند به یافته ندارند. نتایج این پژوهش میای در سطح انتزاع تعمیمهفتم و هشتم هیچ مسئله

ریزان کتب درسی، کمک نماید تا به بهبود کتاب درسی براساس ان و برنامهمؤلفگذاران آموزشی و  سیاست

 آموزان بپردازند.سطوح شناختی دانش
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 مقدمه

ان ایهن  مؤلفه و یادگیری در نظر گرفتهه شهده اسهت.    عنوان یکی از یازده حوزه تعلیم در برنامه درسی ملی، ریاضیات به 

ههای مختله ،   برنامه در مورد ضرورت ریاضی بیان نمودند که ریاضیات در زندگی روزانه و برای حل مشکلات در حهوزه 

(. همچنین محتوای اصلی برنامه درسی pour, 2017Mosaانسانی کاربرد وسیعی دارد ) متفاوتهای همچنین در فعالیت

زیرا در بسهیاری از   ؛ای دارندها در نظام آموزشی ما، اهمیت ویژهدهد و این کتابدرسی تشکیل می هایکتابمدارس را 

با توجهه بهه تهأ یر    (. Davaii, 2001ترین مرجع رسمی آموزشی است که معلم در اختیار دارد )موارد، کتاب درسی عمده

تواند در سنجش عملکرد ها میزان، بررسی محتوای کتابآموهای ریاضی در عملکرد ریاضی دانشمستقیم رویکرد کتاب

کتهب  سهازی  ریهزی، تهدوین، تیییهر و روزآمد   (. برنامهه Ebrahimi Alavijeh et al, 2017 ر باشد )ؤهای آموزشی مبرنامه

 انهدرکاران و لذا تحلیل و بررسی علمی آن نیز حائز اهمیت است و بهه دسهت   ؛درسی یکی از الزامات نظام آموزشی است

تری کنند تا ضهمن  کند تا هنگام تدوین، گزینش و انتخاب محتوای درسی دقت بیشهای درسی کمک میان کتابمؤلف

کنهد تها   حقیقت بررسهی و تحلیهل محتهوا کمهک مهی     را فراهم آورند. در  آموزانیادگیری، زمینه پیشرفت دانش تسهیل

 Mahmoodiهای کتاب، بررسی علمهی شهوند )  ب درسها، باورها و همه اجزای مطرح شده در قالمفاهیم، اصول، نگرش

& Mohamadpour zal, 2015 .)ههای آموزشهی   ویژه محتوا و فعالیهت  های درسی بهدرسی به کتاب اگر از دیدگاه برنامه

آموزان را درک خهواهیم  آموزان نگاه کنیم، اهمیت و ضرورت یک محتوای خوب و متناسب با اهداف و سطح دانشدانش

 (. Mohtasham, 2016کرد )

ههای درسهی ریاضهی از    با توجه به نقش و اهمیت ریاضیات در ابعاد مختل  زندگی، اهمیت و ضرورت بررسی کتاب

گهاهی عهدم کهارایی و نامناسهب     (. Fesanghary, 2009شود )آموزان احساس میجهت انطباق با سطح فکر و رشد دانش

ههای  کنهد. بنهابراین فعالیهت   آموز، یادگیری را مشکل مهی فهم دانش بودن محتوا و نامتناسب بودن آن با توانایی درک و

های درسی باید با توانایی و سطح تفکر یادگیرنده منطبق باشند، تا بتوانند الگوی رفتاری مورد نظر را یادگیری در کتاب

ههای درسهی بهرای    بکهه کتها  (. با توجه به اینAkbarnejad, Behdarvand & Mirzaii, 2019در وی به وجود بیاورند )

کهه   اسهت ریزی درسی مطهرح   عنوان یکی از عناصر برنامهبهآموز پس دانش ،دشوآموزان تهیه و تدوین میاستفاده دانش

آمهوزان،  د. برای تحقق یادگیری عمیق ریاضیات در دانشدر سنین مختل  باید به کمیت و کیفیت یادگیری او توجه کر

آمهوزان را  های متعددی وجود دارد که سطح تفکر دانشها ضروری است. نظریهنتلاش برای درک شرایط رشد و تفکر آ

  (.Hidayatullah, 2019) کندتوصی  می

دههد،  آمهوزان را مهورد ارزیهابی قهرار مهی     ها که رشد شناختی عمومی و موضهعی دانهش  ترین نظریهیکی از کاربردی

 روشی بندیشد. این طبقه ( معرفیBiggs and Collis, 1982) کولیس و بیگز توسط بار بندی سولو است که اولین طبقه

 Mulbar, Rahmanاست ) کرده تنظیم تکلی  و تکمیل آن، یک بررسی هنگام آموزدانش عملکرد توصی  برای را منظم

& Ahmar, 2017 .)کهاربرد دارد.  مسهئله  حهل  هنگهام  بهه  آموزان دانش پاسخ کیفیت ارزیابی برای ابزاری عنوان به سولو 

. بایهد توجهه داشهت    دریافت ریاضی مسائل با برخورد هنگام ها آن پاسخ از توانمی را مسائل حل در آموزاندانش توانایی

 پاسخ و کیفیت نوع از را او شناختی هایتوانایی توانمی اما آموز را دید،دانش فکری فرآیند طور مستقیم به توانکه نمی

 معلهم  وظیفهه  (. با در نظهر گهرفتن ایهن نکتهه کهه      ,Suratman, 2019 giatnoSuAgustin &شده، شناسایی کرد ) داده

 و فهراهم  معلمان برای و الگو مشترک زبان بندی یکاین طبقه است، آموزدانش توسط شده ارائه هایایده وتحلیل تجزیه

 (. Pegg, 2011کنند ) توصی  دارمعنی روشی به آموزاندانش عملکرد از را خود تا مشاهدات سازدمی قادر را هاآن

ویژگی نخسهت،   دهد.بندی سولو براساس دو ویژگی، درک یادگیرنده از مفاهیم ریاضی را مورد بررسی قرار میطبقه

افتهد کهه تحهت عنهاوین     شود یادگیری در یکی از پنج حالت تفکهر اتفهاق مهی   فرض می آننوع تفکر است که بر اساس 

 4و فراصهوری  3)دانهش اظههاری(، صهوری    2نمهادین -ش شهودی(، عینهی )دان 1)دانش ضمنی(، تصویری 1حرکتی-حسی

                                                           
1 .Seneori motor 
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آموزان در حل یهک تکلیه  و مسهئله    بندی به سطوح پاسخ دانششوند. ویژگی دوم این طبقه)دانش نظری( معرفی می

بنهدی عملکهرد شهناختی، بها در نظهر گهرفتن سهاختار نتهایج         بندی روشی برای ارزیابی و ردهاین طبقهشود. مربوط می

سهاختاری تها   یعنی از پهیش  ،گانه پیچیدگیتواند یکی از مراحل پنجدهد. یک پاسخ میادگیری مشاهده شده، ارائه میی

عنوان سهطوح پاسهخ، ارائهه شهود. همچنهین ایهن مراحهل،        ( و بهBiggs & Collis,1982یافته را دربرگیرد )انتزاع تعمیم

پاسخ فهرد یها توانهایی وی در     پس ویژگی دوم، سطوحدهند. میتوصیفی سلسه مراتبی در مورد ساختار یک پاسخ ارائه 

 را تهدریجی  درک سهطوح  سهولو  بنهدی طبقهه  رسد، زیهرا به سطوح بالاتری می پیچیدگی افزایش با گویی است کهپاسخ

 ارائه شده است. 1. توصی  این پنج سطح در جدول (2018Caniglia & Meadows ,کند )می توصی 
 

 بندی سولوطبقه. تشریح سطوح 1جدول 

 (Biggs & Collis,1982مثال ) (Elazzabi & Kaçar, 2020توصیف ) سطوح سولو

 ساختاریپیش

 را مسئله تواندسطحی است و نمی آموزاطلاعات دانش

های پاسخ .مسئله دارد از نادرستی کند و یا برداشت درک

مسئله برای او اهمیتی ندارد،  اند و حلمرتبطغیر وی

مسئله  به مربوط دهدمی وی که پاسخی ولاًهمچنین معم

 نیست. نظر مورد

های شود و او از دادهداده می Qسؤال آموز به دانش

 .کنداستفاده می Rبرای تولید پاسخ  Xربط  بی

 

 ساختاریتک

 روی معمولاً تنها است و محدود مسئله آموز ازدانش درک

اجزای  تواند بینمی وی .دارد تمرکز مسئله از جنبه یک

 این روابط سطحی است. اما کند برقرار ایمسئله، رابطه

شود و او یک جنبه را داده می Qآموز سؤال به دانش

 گیرد.در نظر می Rبرای تولید پاسخ 

 

 ساختاریچند

 از کند و بیش ایجاد تریپیچیده روابط تواندمی آموزدانش

 اند اینتونمی اما گیرد،در نظر می را مسئله از جنبه یک

 به یکدیگر ارتباط دهد. را هاجنبه

شود و او از چند جنبه داده می Qآموز سؤال به دانش

 کند.استفاده می Rمستقل برای تولید پاسخ 

 

 ایرابطه

-ارائه می فرمول یا قاعده مسئله، رابطه، برای آموز دانش
ارائه  با پاسخ ارتباط در را مسئله هایجنبه تمام دهد و

 سطح این در را هاجنبه این تواندمی بنابراین او دهد،می

 ارتباط دهد. هم به

شود و او از چند جنبه داده می Qآموز سؤال به دانش

استفاده  Rها برای تولید پاسخ مرتبط و ترکیب آن

 کند. می

 

 انتزاع

 یافتهتعمیم

مسئله  از کند و فراترمی خلق جدیدی چیزهای آموزدانش

 ارائه دهد. مسئله برای جدیدی حلاهر تا رودپیش می

شود و با استفاده از چند داده می Qآموز سؤال به دانش

ها و حتی اطلاعاتی که داده نشده اطلاعات و ارتباط آن

کند و حتی  را تولید میو چند پاسخ دیگر  Rپاسخ 

 دهد.پاسخ را تعمیم می

 
 

 حهل  رونهد  یها  هها داده آموزان برای حل مسهئله از ، دانشساختاریپیشطبق توصی  ارائه شده در جدول، در سطح 

در ایهن سهطح،   . شهود ربط مینادرست یا بی هاهای آنگیرینتیجه بنابراین ؛کنندمی استفاده اشتباه و نامرتبط با مسئله

 ههایی یهن سهطح مههارت   هها در ا آن که معنی این به کنند، کار درستی به معین تکلی  یک روی توانندنمی آموزاندانش

 سهاختاری، سطح تک (. درMulbar et al, 2017کنند ) استفاده مشخص تکلی  یک انجام ها برایاز آن بتوانند که ندارند

                                                                                                                                                                          
1. Iconic 

2. Concrete symbolic 

3. Formal 

4. Post formal 
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 ،بهرای ماهال  . داشته باشد اطلاعات به طور جداگانه چند فقط یا مورد موضوع در محدودی دانش است ممکن آموزدانش

توانهد  نمهی  ها و اطلاعهات ایده بین ارتباطی اما مسئله استفاده کند، به گوییپاسخ برای اطلاعات یک جنبه از تواندمی او

 موضهوع  ههای جنبه از بسیاری تواندآموز می(. در سطح چندساختاری، دانش2018Caniglia & Meadows ,برقرار کند )

یهادگیری   در ی یهادگیری( ش )جنبه کمه افزایش دان بنابراین، کند. فهرست هاآن بین ایجاد همبستگی و ارتباط بدون را

 ای،رابطهه  سهطح  (. درÇetin & İlhan,�2017سهاختاری وجهود دارد )  چند سطح به ساختاریپیش سطح از آموزاندانش

توانهد  فهرد مهی   سهطح،  این در. شودمی هاآن تلفیق به کند و موفقتوجه می مختلفی از مسئله هایبه قسمت آموزدانش

 Çetinکند ) منتقل دیگری حوزه به را هاآن تواندنمی وجود این کند، با استفاده ط یا مسائل مشابهبرای شرای مفاهیم را

& İlhan,�2017،کنهد، مهی  فهرسهت  چندسهاختاری  در که هاییجنبه از داریمعنی ادغام تواندمی آموزدانش (. همچنین 

 در اسهتفاده  مهورد  ههای داده از فراتهر  آمهوز دانهش  یافتهه، (. در سطح انتزاع تعمیمBrabrand & Dahl, 2009کند ) ایجاد

 ههای تفکهر  تواند سبکمی آموزهمچنین دانش. دهدمی تعمیم رسد آن رامی حلراه یک که بهاندیشد و زمانیمی مسئله

 حهوزه  بهه  را معنهادار  یکپارچهه  دانش تواندمی آموزدانش این سطح، (. درÖzdemir, & Yildiz, 2015کند ) ایجاد جدید

 & Brabrandاسهت )  یهادگیری  کیفهی  جنبهه  کننهده یافته، منعکسانتزاع تعمیم و ایرابطه دهد. سطوح انتقال دیگری

Dahl, 2009یهادگیری ) کیفیهت  ههم  که است ، آنبندیطبقه بر این مبتنی قوت مباحث نقاط از دیگر (. در نتیجه یکی 

 (.Çetin & İlhan, 2017کند )می اساییرا شن( سطحی یادگیری) ی یادگیریکم هایهم جنبه و( ترعمیق

ها بندی سولو انجام شده است که در اکار این پژوهشهای متعددی در حوزه آموزش ریاضی به کمک طبقهپژوهش

بندی سولو ارزیابی شده است کهه از بهین مهواردی کهه در سهطح      آموزان به یک آزمون با توجه به طبقههای دانشپاسخ

( اشهاره کهرد کهه در تحقیهق خهود از      Chan et al, 2002توان به پژوهش چان و همکهاران ) میمدرسه انجام شده است، 

عنوان یک مطالعه آزمایشی استفاده کردنهد. نتهایج بیهانگر ایهن     آموزان به بندی سولو بر روی نتایج یادگیری دانشطبقه

هها  ههای آن ان مشکلات مفهومی و ضع توآموزان براساس سطوح سولو میهای دانشبندی پاسخمسئله بود که با طبقه

( از سهولو  Çetin and İlhan, 2017تین و ایلههان ) برطرف کرد. همچنین جدر حل مسائل ریاضی را تا حدی شناسایی و 

آمهوزان پایهه   اند. این پهژوهش بهر روی دانهش   پاسخ استفاده کردهمسائل ریاضی باز وتحلیل تجزیهبه عنوان معیاری برای 

هها پرداختهه شهده اسهت.     ههای آن بندی سولو به ارزیابی پاسخهای سطوح طبقهبه معیار که باتوجه هشتم صورت گرفت

 در ههم  و بهزر   مقیهاس  ههایی بها  در آزمهون  ههم  پاسهخ بهاز  ریاضهی  تسهؤالا ارزیابی  برایداد  نشان مطالعه این نتایج

 ,Hidayatullahالهه ) ههدایت  .شهود  تفادهاس سولو های رشد شناختی مانندبندیطبقه بهتر است از کلاسی، های ارزیابی

ههای ایهن   سولو در یادگیری ریاضی پرداخهت. یافتهه   کارگیری نظریه به تأ یر( نیز در تحقیقی به مقایسه و بررسی 2019

تحقیق حاکی از آن است که استفاده از نظریه سولو در مورد نحوه درک یک فرد از یک مفهوم، اطلاعات بهتری نسهبت  

( پژوهشی با هدف سنجش میزان توانایی et al, 2019 Saputra) دهد. ساپوترا و همکارانهای دیگر میظریهبه بعضی از ن

بنهدی سهولو روی   آموزان در حل مسئله ریاضی انجام دادند. نتایج این مطالعه کهه براسهاس طبقهه   و بهبود توانایی دانش

سهاختاری  در سهطح چنهد   بیشهتر با توانایی بالا در ریاضی آموزانی آموزان پایه هشتم انجام گرفت، نشان داد دانشدانش

 ,Claudiaساختاری سولو، قرار دارند. کلودیها و همکهاران )  آموزانی با توانایی پایین در ریاضی در سطح تکسولو و دانش

, 2020Kusmayadi & Fitrianaآموزان دبیرستانی در حهل مسهائل   ( در تحقیقی که هدف آن توصی  سطح پاسخ دانش

 آموزانی با گرایش بالا نسبت به ریاضی در سطح انتهزاع ریزی خطی براساس سولو بود، به این نتیجه رسیدند دانشبرنامه

آموزانی با گرایش پهایین نسهبت   ای و دانشآموزانی با گرایش متوسط نسبت به ریاضی در سطح رابطهیافته، دانشتعمیم

( کهه از افهراد صهاحب نظهر در     Biggs and Collis, 1989یگز و کولیس )ساختاری قرار دارند. ببه ریاضی در سطح پیش

مطلهوب دسهتیابی    سهطح  مهورد  در اظههاراتی  ای،آموزش رسمی مدرسه محتوای در نظر گرفتن با زمینه سولو هستند،

اند کهه  اشتهها اظهار داند. آنپایان هر مقطع تحصیلی بیان کرده بندی سولو برایآموزان به هر یک از سطوح طبقهدانش

و  دهنهد مهی  مها  بهه  محهیط  در تهأ یر  بهرای  را ابزارها قدرتمندترین از یکی هانشانه و نوشتاری زبان نمادی هایسیستم
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 بنابراین،. است متوسطه اول و ابتدایی درمقاطع اصلی از جمله وظای  واقعی، دنیای مشکلات برای حل هاآن از استفاده

-ای در حالهت عینهی  گویی و عملکهرد در سهطح رابطهه   قادر به پاسخ باید وسطه اولمت تحصیلات آموزان در پایاندانش

 مادین باشند.ن

ماهال،   بهرای بندی سولو در کشهورمان نیهز انجهام شهده اسهت.      های اندکی در حوزه آموزش ریاضی و طبقهپژوهش

و نقاط ضع  و قوت آنان را  آموزان پایه ششم دبستاندر پژوهشی عملکرد ریاضی دانش (Taghizadeh, 2018زاده ) تقی

آمهوزان در سهطح   دانهش  بیشهتر  ،تحقیهق ایهن  نتهایج   بنهابر  اسهت.  بندی سولو مورد ارزیهابی قهرار داده  با توجه به طبقه

آموزان پایه یازدهم ریاضهی  فهم دانشو ( در پژوهشی به بررسی درکSadeghi, 2019صادقی ). قرار داشتندساختاری  تک

آمهوزان در سههطح  دانهش  بیشهتر طهی براسهاس نظریهه سههولو پرداخهت. نتهایج نشهان داد       و تجربهی از تهابع معکهوس خ   

جهو و  یافته قهرار داشهتند. همچنهین حهق    ای و انتزاع تعمیمتر بودند و تعداد کمی در سطح رابطهچندساختاری یا پایین

دوره دوم آمهوزان  شههای فضهایی دانه   بررسی توانهایی مههارت   ی بهپژوهشدر ( Haghjoo and Reyhani, 2019ریحانی )

های این وتحلیل تجزیه بندی سولو پرداختند.ها براساس طبقههای آنپاسخ وتحلیل تجزیه در حل یک تکلی  ومتوسطه 

 .قرار داشتندساختاری آموزان در سطح تکدانش بیشترپژوهش حاکی از آن بود که 

ههای  تری در زمینهه سهولو در پایهه   بیش بررسی پیشینه تحقیق بیانگر این موضوع است که ضروری است تحقیقات

لزوم انجام تحقیقاتی در حهوزه تحلیهل محتهوای    های درسی، با توجه به اهمیت زیاد کتابمختل  تحصیلی انجام گیرد. 

لزوم ایجاد تناسب بین سطح سولو مسهائل کتهاب    های معتبر مانند سولو و به دنبال آنبندیکتب درسی براساس طبقه

ی نویسهندگان پهژوهش، تحقیقهی کهه     وجوهها آموز، ضروری اسهت. البتهه، در جسهت   و تفکر دانشدرسی با سطح رشد 

وجود داشهتند  هایی طورخاص به تحلیل محتوای کتاب درسی براساس سطوح سولو بپردازد، یافت نشده، ولی پژوهش به

انهد  مسهائل نیهز پرداختهه    بندی سطحآموزان در حل یک مسئله، به طبقههای دانشبندی سطح پاسخکه علاوه بر طبقه

(2007 ,Xistouri؛ Çetin & İlhan, 2017که این پژوهش )بنهدی  ها از امکان و لزوم تحلیل محتوای کتاب براساس طبقه

بندی سهولو  طبقه مطابق بابنابراین در پژوهش حاضر به تحلیل محتوای کتاب درسی پایه هشتم  کنند.سولو حمایت می

 شود. پرداخته می

آموزان در پایه هفتم انتقال مقطع و ورود بهه  جهت است که دانش آنپایه هشتم در مقطع متوسطه اول از  تمرکز بر

نتیجه سبک یادگیری و محتوای کتاب آموزشی آنان تا حدی براساس کتب مقطع اند. دردوره جدید متوسطه اول داشته

تهوان  نتیجهه مهی  طع جدید و انتخاب رشته اسهت. در مقابتدایی است. از طرفی پایه نهم، مقدمه و آمادگی برای ورود به 

های مقطع متوسطه اول آشنایی دارد و از طرفهی  تر با روند آموزش و محتوای کتابآموز بیشگفت در پایه هشتم، دانش

دغدغه انتخاب رشته و ورود به مقطع جدید را ندارد. همچنین پایه هشتم، تنها پایه در مقطهع متوسهطه اول اسهت کهه     

شود. پژوهش حاضر بر آن است که به تحلیهل محتهوای مسهائل کتهاب درسهی      المللی تیمز در آن برگزار میبین مطالعه

پاسهخ   سهؤال آموزان بپردازد و به ایهن  بندی سولو و مطابقت آن با سطح دانش و فهم دانشریاضی هشتم براساس طبقه

برای تحلیهل بهتهر کتهاب     ح سولو چگونه است.بندی سطوتوزیع مسائل کتاب ریاضی پایه هشتم براساس طبقه دهد که

 در هها، کهار  ها یعنی فصل نهم با عنوان دایره از نظر ترتیب و چینش مسائل در فعالیهت ریاضی پایه هشتم، یکی از فصل

فصهل نههم بها    جهت بود کهه   آن. دلیل انتخاب این فصل به عنوان نمونه از شدهای فصل، نیز بررسی ها و تمرینکلاس

 آموزان است.برانگیز برای دانشهای چالشدسی، یکی از فصلمحتوای هن
 

 روش
 ،این پژوهشدر مقوله است.  از روش تحلیل محتوا برای بررسی کتاب ریاضی پایه هشتم استفاده شده حاضردر پژوهش 

 یه هشتمتمامی مسائل کتاب ریاضی پاشامل بندی سولو است. جامعه آماری بررسی و توزیع مسائل کتاب براساس طبقه
ههر   و واحدهای زمینهه به عنوان کلاس و تمرین  در های فعالیت، کاربخش است. نمونه با جامعه برابر بوده و از این نظر،
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ههای تحلیهل محتهوایی اسهت کهه روایهی       شود. ابزار، فرمها، یک واحد  بت تلقی مییک از مسائل موجود در این بخش
تجربهه رسهیده اسهت. جههت بررسهی پایهایی ابهزار        ش ریاضی و معلمهان بها  آموز استادانصوری و محتوایی آن به تأیید 

ها جهت تحلیل محتوای کتاب، در مرحله اول تعاری  مشخص و روشنی از مقولهه و معیارههای سهنجش    گردآوری داده
. در شهدند (، بهه صهورت تصهادفی انتخهاب     9و  6، 3ههای  ارائه شد و سپس سه فصل از کتاب ریاضی پایه هشتم )فصهل 

حله بعد، نحوه کدگذاری و مفاهیم مورد نیاز به کدگذاران آموزش داده شد و درکی یکپارچه و مشهترک از مفهاهیم و   مر
پس از اتمام کدگذاری محتهوا، بهرای محاسهبه ضهریب پایهایی، از فرمهول پایهایی هولسهتی         . نحوه کدگذاری حاصل شد

 .  شدتعیین  86/0 ، مقدار آنفرمول هولستیگیری از  که با بهرهاستفاده شد 
هها، جبهر و معادلهه،    فصل با عناوین عددهای صحیح و گویا، عددهای اول، چندضهلعی  9کتاب ریاضی پایه هشتم از 

بردار و مختصات، مالث، توان و جذر، آمار و احتمال و دایره تشکیل شده است. برای بررسی کتهاب، پاسهخ درسهت ههر     
ربهط منجهر   سهاختاری بهه یهک نتیجهه بهی     که سطح پیش جاییآنشد. ازبندی سولو بررسی مسئله از نظر سطوح طبقه

فاقهد محتهوا یها     در اصهل،  و سهاختار  بهدون  یافته، سازمانها در این سطح غیرپاسخ( و Biggs & Collis, 1982شود ) می
 این سطح درنظر گرفته نشد. ،بندی و توزیع مسائل کتاب(، در طبقهBrabrand & Dahl, 2009است ) واقعی ارتباط

آموز با استفاده از دانش و درک سهطحی از مفههوم و یها فقهط چنهد      مسائلی از کتاب درسی ریاضی هشتم که دانش
. همچنهین مسهائلی کهه شهامل     شهد بنهدی  ساختاری طبقهها خواهد بود، در سطح تکاطلاعات جداگانه قادر به حل آن

ده، محاسبه ساده و یک فرآیند ساده بهود، در  گذاری، پیروی از یک دستورالعمل ساتعری ، تشخیص ساده، شمارش، نام
های متعدد و درنظرگرفتن چنهد جنبهه مسهتقل از    داده آموز با استفاده ازبندی شدند. مسائلی که دانشاین سطح طبقه

توصهی ،   ماننهد بنهدی شهد. همچنهین مسهائلی     سهاختاری طبقهه  ها خواهد بهود در سهطح چنهد   محتوا، قادر به حل آن
مسائلی که  .ها، انجام چند الگوریتم و فرآیند بود، در این سطح قرار گرفت، ترکیب، اعمال رویههرستفبندی، تهیه  طبقه
های درگیر در مسئله، قهادر  های مسئله یا ایجاد ارتباط بین مفاهیم یا فرآیندآموز با درک و ایجاد ارتباط بین دادهدانش

آموز در این سطح برای درگیر شدن در حل مسئله، قاعده . دانشندای قرار گرفتها خواهد بود، در سطح رابطهبه حل آن
های مسئله را برای رسیدن به پاسخ با یکدیگر ارتباط دهد و چند الگهوریتم  تواند تمام جنبهدهد و مییا فرمول ارائه می

هها،  تبیهین علهت   یا فرآیند متصل و مرتبط با هم را انجام دهد. همچنین مسائلی از کتاب که شامل مقایسهه، توضهیح و  
اتصهال و   آمهوز بها  ، تشخیص جز/کل، ارائه گزارش و ادغام بود در این سطح قرار گرفت. مسائلی که دانهش وتحلیل تجزیه

یافتهه  در سهطح انتهزاع تعمهیم    ،ها خواههد بهود  ها و سپس تعمیم نتایج، قادر به حل آنها و پردازش آنارتباط بین داده
در این سطح، ممکن است فراتر از مسئله پهیش رود و روشهی جدیهد تهدوین و یها       آموزبندی شد. همچنین دانشطبقه

سازی، تعمیم، خلق، قضاوت، تأمل و انتقال نظریه به حوزه جدید نیهز در ایهن   تعمیم دهد. مسائلی شامل ارزیابی، فرضیه
 2فعالیت  1است. در شکل  ای از مسائل کتاب در هر یک از سطوح سولو ارائه شده. در ادامه نمونهشدبندی سطح طبقه
 ها قابل مشاهده است.کتاب از فصل چندضلعی 30صفحه 
 

 
 کتاب ریاضی هشتم 30صفحه  2. فعالیت 1شکل 

 

هها تشهخیص درسهتی دههد.     آموز باید از بین شکلبرای حل این مسئله، با توجه به تعری  چندضلعی منتظم، دانش
گیهرد. در  ساختاری قرار مهی )چندضلعی منتظم( است در سطح تکبنابراین یک تشخیص ساده که مربوط به یک جنبه 

 از فصل آمار و احتمال ارائه شده است. 131صفحه  2تمرین  2شکل 



 ... بندی نظریه سولو در کتاب ریاضیپای سطوح طبقه رد/ 120

 
 

 
 کتاب ریاضی هشتم 131صفحه  2. تمرین 2شکل 

 

برای حل این مسئله، درک چندین مفهوم مستقل از هم )مضرب، شمارنده، مفهوم احتمال و محاسبه آن( نیاز است 
 ها ارائه شده است. از فصل مالث 97صفحه  1 کار در کلاس 3گیرد. در شکل ه در سطح چندساختاری قرار میک

 

 
 کتاب ریاضی هشتم 97صفحه  1. کار در کلاس 3شکل 

 

نهشهتی دو مالهث،   های همبا ایجاد ارتباطی مناسب بین خاصیت خطوط موازی و مورب و دو زاویه متقابل به راس و حالت
وتحلیهل   نهشتی دو مالث و بیان درست آن به زبهان ریاضهی نیازمنهد تجزیهه    ئله قابل حل خواهد بود. از طرفی علت هماین مس

 از فصل دایره ارائه شد است. 144صفحه  2فعالیت  4گیرد. در شکل ای قرار میدقیق است، بنابراین در سطح رابطه
 

 
 کتاب ریاضی هشتم 144صفحه  2. فعالیت 4شکل 

 

گیری کلهی و تعمهیم اسهت. در واقهع،     آوردن، ا بات و در نهایت نتیجه آموز نیازمند دلیلل این مسئله، دانشبرای ح
دهد، پس در رسد و آن را تعمیم میحلی میاندیشد و به راههای مورد استفاده میآموز در این مسئله فراتر از دادهدانش

 گیرد.یافته قرار میسطح انتزاع تعمیم

 

 ها یافته
بنهدی سهطوح سهولو چگونهه اسهت،      توزیع مسائل کتاب ریاضی پایه هشتم براساس طبقهه که  برای پاسخ به این پرسش

کلاس و تمرین، در مهتن کتهاب درسهی مطهرح شهده       در مسائل کتاب ریاضی پایه هشتم که تحت عناوین فعالیت، کار
توان نتایج مربهوط بهه فراوانهی و درصهد     لی میبا یک دیدگاه ک 2شد. در جدول  بندی سولو بررسی است، براساس طبقه
 مسائل را مشاهده کرد.
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 بندی سولو. فراوانی و درصد مسائل کتاب ریاضی هشتم براساس طبقه2جدول 

 

 فصل

تعداد کل 

 مسائل

 بندی سولوسطوح طبقه

 یافتهانتزاع تعمیم ایرابطه چندساختاری ساختاریتک

 درصد تعداد ددرص تعداد درصد تعداد درصد تعداد

1 69 20 98/28 32 37/46 17 63/24 0 0 

2 34 10 41/29 17 50 7 58/20 0 0 

3 72 17 61/23 24 33/33 28 88/38 3 16/4 

4 73 15 54/20 31 46/42 25 24/34 2 73/2 

5 48 21 75/43 15 25/31 12 25 0 0 

6 47 16 04/34 12 53/25 16 04/34 3 38/6 

7 55 16 09/29 19 54/34 20 36/36 0 0 

8 48 15 25/31 19 58/39 14 16/29 0 0 

9 49 8 32/16 19 77/38 18 13/36 4 16/8 

  12  157  188  138 495 مجموع
 

درصد  29مسئله است که به طور متوسط در هر فصل حدود  55طبق نتایج، به طور میانگین هر فصل کتاب دارای 

یافته است. همچنهین، فصهل   درصد انتزاع تعمیم 2ای و درصد رابطه 31ری، درصد چندساختا 38ساختاری، مسائل تک

سهاختاری  درصد( مسائل در سطح تهک  16ترین )حدود درصد( و فصل نهم دارای کم 44ترین )حدود پنجم دارای بیش

سهطح   درصد( مسائل در 25ترین )حدود درصد( و فصل ششم دارای کم 50ترین )حدود هستند. فصل دوم دارای بیش

 20تهرین )حهدود  درصد( و فصل دوم دارای کهم  39ترین )حدود ساختاری هستند، همچنین فصل سوم دارای بیشچند

درصهد(   8یافته )حدود تعمیمترین مسائل در سطح انتزاعای هستند. فصل نهم دارای بیشدرصد( مسائل در سطح رابطه

یافته ندارند. البته چهون  ای در سطح انتزاع تعمیمیچ مسئلههای اول، دوم، پنجم، هفتم و هشتم هاست و از طرفی فصل

یافته نیستند و سهطح  گویی به مسائل در سطح انتزاع تعمیمآموزان پایه هشتم قادر به پاسخطبق ادبیات پژوهش، دانش

یافتهه در  ای است، پس وجود تعداد اندک مسهائل در سهطح انتهزاع تعمهیم    ها در سطح رابطهمطلوب و مورد انتظار از آن

آمهوزان دارد. بها توجهه بهه ماهیهت      ان به سطح رشد شناختی دانهش مؤلفکتاب درسی نشان از نقطه قوت کتاب و توجه 

توان مشاهده کرد که درصد هر یک از سطوح سولو نیز در این دو فصل تقریبها  تقریبا مشابه فصل اول و دوم )اعداد( می

درصهد  صهفر   ای ودرصد رابطه 23درصد چندساختاری، حدود  48ساختاری، حدود درصد تک 29یکسان است )حدود 

های سوم، ششم و نهم )مرتبط بها هندسهه( مشهاهده    مشابه فصل یافته(. همچنین با توجه به مفاهیم تقریباًتعمیم انتزاع

ه فصل ها است، همچنین هر ستر از سایر فصلای در این سه فصل بیششود که درصد مسائل چندساختاری و رابطهمی

 یافته نیز هستند.دارای تعدادی مسائل از نوع انتزاع تعمیم

های درسی ریاضی این است که ها در کتابشود که در واقع هدف فعالیتهر درس از کتاب با یک فعالیت شروع می

 آموز در جریان آموزش سهیم باشد و به شکل فردی یا گروهی فعالیت را حل کنهد و سهپس بهه کمهک معلهم بهه      دانش

رود هها شهروع درس اسهت و انتظهار مهی     ببهرد. بنهابراین فعالیهت   نتیجه فعالیت که در واقع هدف اصلی درس است، پهی 

نیز ذکهر شهد، یادگیرنهده     تر پیشطور که آموز با دانش قبلی خود بتواند مراحل یک فعالیت را انجام دهد، و همان دانش

کند و تسلط بر هر سطح سولو نیازمند تسلط بر سهطوح  تر درک میتر و قابل فهممفاهیم جدید را از طریق مفاهیم ساده

آمهوز بهرای   تری باشند تا انگیزه کافی را به دانهش عنوان آغاز درس دارای سطوح پایین ها بهقبلی است. پس باید فعالیت

در سهطح   ساختاری باشد و سپس مسهائلی دهند. همچنین بهتر است شروع فعالیت با مسائلی در سطح تکادامه مسیر 

ارزیهابی   در واقهع ؛ که گیردآموزان انجام توسط دانشاست و باید  کلاس در بعد از فعالیت، قسمت کاربالاتر عنوان شود. 

آمده است که برای تابیت یادگیری  هاییمریندر پایان ت. اند یا خیراز خود است که آیا به اهداف مورد نظر رسیده هاآن
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ههای ههر درس بایهد    منزلهه یهادگیری آن درس اسهت. بنهابراین تمهرین     ‎درست تمرین به . انجامگیرددر منزل انجام می

 آموزان باشد.  های قبلی دانشمتناسب با درس جدید و آموخته

آموزان است. از طرفی این برانگیز هم برای معلمان و هم دانشهای چالشفصل نهم با محتوای هندسه، یکی از فصل

کهار بهرده شهده اسهت.      ههای قبهل ترکیهب و بهه    شده در فصل فصل، آخرین فصل کتاب است که در آن مفاهیم آموخته

بندی سولو است. فصل نهم از سه درس تحت عنوان خط و دایهره،  همچنین این فصل دارای انواع مسائل از سطوح طبقه

، فصهل نههم )دایهره( دارای    2شکیل شده است. طبق نتایج ارائه شده در جهدول  های محاطی تهای مرکزی و زاویهزاویه

یافتهه در ایهن فصهل    ای و انتزاع تعمهیم از طرفی درصد مسائل در سطح رابطه ساختاری است.ترین درصد مسائل تککم

بندی سولو ظر طبقهسطوح بالاتر از ن جاییکه این فصل، آخرین فصل از کتاب است، درصد مسائلقابل توجه است. از آن

آموز بتواند مسائلی را که در سطح بالاتری قهرار  رود دانشتر است. در واقع با رسیدن به فصل آخر انتظار میدر آن بیش

کهلاس و تمهرین مربهوط بهه یهک درس،       در گیرد، حل کند. البته مواردی مانند ترتیب چینش مسائل فعالیت، کهار می

 شود.تر به بررسی این موارد پرداخته می. در ادامه برای تحلیل عمیقشودی براساس سطوح سولو نیز باید بررس

بنهدی سهولو   های فصل نهم کتاب ریاضی هشتم براساس سهطوح طبقهه  ، نتایج مربوط به بررسی فعالیت3در جدول 

ندی سولو بالاتر بت از نظر طبقهسؤالاارائه شده است. هر درس دارای دو فعالیت است که معمولا در فعالیت دوم سطوح 

 گیری و ارائه رابطه است.است و حاوی یک ا بات و نتیجه

 
 بندی سولوهای فصل نهم کتاب ریاضی هشتم براساس سطوح طبقهفعالیت بررسی. 3جدول 

 محتوای فعالیت سطح سولو مسئله فعالیت

فعالیت اول 

 1درس 

 تعری  دایره ساختاریتک اول

 ت به هم در صفحه، وضعیت یک خط و یک دایرهوضعیت دو خط نسب ایرابطه دوم

 فاصله یک نقطه از خط، فاصله یک خط از دایره چندساختاری سوم

 های مختل  فاصله مرکز دایره از یک خط، مفهوم مماسحالت چندساختاری چهارم

فعالیت دوم 

 1درس 

 وتر در دایره چندساختاری اول

 کنند.ود منص  وترهای دایره همدیگر را در مرکز دایره قطع میا بات اینکه عم یافتهانتزاع تعمیم دوم

 ایرابطه سوم
کنند، در حل کاربرد این نکته که عمود منص  وترهای دایره همدیگر را در مرکز دایره قطع می

 یک مسئله در زندگی واقعی

 کند و برعکس شود، آن وتر را نص  میا بات اینکه خطی که از مرکز دایره بر وتر عمود می یافتهانتزاع تعمیم چهارم

فعالیت اول 

 2درس 

 شمار در ساعت زاویه حرکت عقربه دقیقه ساختاریچند اول

 کمان دایره ساختاریچند دوم

 زاویه مرکزی چندساختاری سوم

 زاویه مرکزی چندساختاری چهارم

 اندازه کمان و طول کمان ایرابطه پنجم

فعالیت دوم 

 2درس 

 ضلعی منتظم و ا بات منتظم بودن آن تقسیم محیط دایره به هشت کمان مساوی و تشکیل هشت ایابطهر اول

 یافتهانتزاع تعمیم دوم
ا بات اینکه اگر در یک دایره اندازه دو کمان برابر باشد، اندازه دو وتر نظیر آن نیز برابر خواهد شد 

 و برعکس

فعالیت اول 

 3درس 

 محاطی زاویه ساختاریتک اول

 رابطه بین زاویه محاطی و مرکزی ایرابطه دوم

 روی آن رابطه بین زاویه محاطی و کمان روبه ایرابطه سوم

 روی آن رابطه بین زاویه محاطی و کمان روبه ایرابطه چهارم

 ا بات اندازه زاویه محاطی در دایره ایرابطه پنجم

فعالیت دوم 

 3درس 

 روی یک کمان ای محاطی روبههزاویه ساختاریتک اول

 رو به قطر دایره زاویه محاطی روبه ساختاریچند دوم
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دهد، فعالیت نخست درس اول فصل نهم از چهار مسئله تشکیل شده است. فعالیهت  طور که جدول فوق نشان میهمان

ای اسهت. بهه نظهر    رابطهه  شود و سپس دومین مسئله، سهطح بهالاتری دارد و  ساختاری شروع میای در سطح تکبا مسئله

تهر باشهد و    گیرد، مخصوصا فعالیتی که شروع فصل است، کهم رسد که بهتر است تعداد نکاتی که در یک فعالیت قرار می می

تر به سطح بالاتر قرار گیهرد.  تر شود و توالی مسائل از سطح پایینساختاری در آن بیشهمچنین تعداد مسائل در سطح تک

ای و مسئله تشکیل شده که یک مسئله در سطح چندساختاری، یک مسئله در سهطح رابطهه   4ل از دومین فعالیت درس او

ای با سطح چندساختاری، مسهئله در  اند. اینکه در این فعالیت بعد از مسئلهیافته قرار گرفتهدو مسئله در سطح انتزاع تعمیم

شود. به طور کلی تعداد مسهائل سهطح   آموز میدانش شدن کار برای یافته قرار گرفته است، موجب سختسطح انتزاع تعمیم

های مرکهزی(  بالا براساس سولو در این فعالیت زیاد است و موجب پیچیدگی آن شده است. فعالیت شروع درس دوم )زاویه

ای قهرار  سهاختاری و آخهرین مسهئله در سهطح رابطهه     از پنج مسئله تشکیل شده است، که چهار مسئله اول در سطح چند

آمهوز بعهد از حهل چنهد مسهئله در سهطح       رود دانهش است. در نتیجهه ایهن فعالیهت روال خهوبی دارد و انتظهار مهی       گرفته

ای را حل کند. دومین فعالیت درس دوم از دو مسئله تشهکیل شهده   ای در سطح رابطهراحتی بتواند مسئله چندساختاری به

یافته قرار دارد. ههر دو مسهئله در سهطح    انتزاع تعمیم ای و دومین مسئله در سطحاست که نخستین مسئله در سطح رابطه

آموز دشوار بهوده و بهتهر   ها نیاز به تعمیم، ا بات و ایجاد ارتباط بین مفاهیم است، برای دانشبالا قرار دارند و چون برای آن

ت شهروع درس سهوم   تر شروع شود و سپس مسائل ا باتی مطرح شهود. فعالیه  ای در سطح پاییناست ابتدا فعالیت با مسئله

ای مسئله بعدی در سطح رابطه 4ساختاری و  های محاطی( از پنج مسئله تشکیل شده که اولین مسئله در سطح تک )زاویه

ساختاری بسیار مناسب است، اما بهتر بود که دومین مسئله در سطح ای در سطح تکاند. شروع فعالیت با مسئلهقرار گرفته

مسئله تشکیل شده که  2ای مطرح گردند. دومین فعالیت درس سوم از ل در سطح رابطهچندساختاری باشد و سپس مسائ

ساختاری و دومین مسئله در سطح چندساختاری قرار گرفته اسهت. از نظهر ترتیهب چیهنش     نخستین مسئله در سطح تک

 مسائل براساس سطوح سولو، مسائل این فعالیت مناسب است.

آمهوز  ی شروع درس است و هدف کتاب درسی در این راستا بوده است که دانشهای کتاب درسجاییکه فعالیتاز آن

آموز پس از رسیدن به یک در نتیجه باید تعداد مسائل یک فعالیت کم باشد تا دانش ؛با حل فعالیت، مفهوم را درک کند

بیاموزد. در ههر درس   تریهای بعدی نکات بیشآن را به کمک معلم خود تمرین کند و سپس در فعالیت ،الی دو نتیجه

ههای فصهل نههم    کهار در کهلاس  نتایج مربوط به بررسهی   4کلاس قرار گرفته است. در جدول  در بعد از هر فعالیت، کار

 ریاضی هشتم ارائه شده است.
 

 بندی سولوهای فصل نهم کتاب ریاضی هشتم براساس سطوح طبقه: بررسی کار در کلاس4جدول 

 محتوای کار در کلاس سطح سولو مسئله کار در کلاس

کار در کلاس اول 

 1درس 

 خط مماس بر دایرهپاره ساختاریتک اول

 دهد.ای که در نقطه تماس تشکیل میخط مماس بر دایره و زاویه ساختاریتک دوم

 شود.مالای که در یک نقطه )راس( بر دایره مماس می ساختاریچند سوم

کار در کلاس دوم 

 1درس 

 خط مماس بر دایره و مالث ریساختاچند اول

 خط مماس بر دایره و فیااغورس ساختاریچند دوم

کار در کلاس اول 

 2درس 

 رو به آن زاویه مرکزی و کمان روبه ساختاریتک اول

 محصور در دایره یا مماس بر دایره های داخلی مالثزاویه مرکزی و مجموع زاویه ساختاریچند دوم

 الساقین محصور در دایره یه مرکزی و مالث متساویزاو ساختاریچند سوم

کار در کلاس دوم 

 2درس 

 ضلعی منتظم در دایرهرسم یک پنج ایرابطه اول

 درپی در دایره و رسم شش ضلعی منتظمهای پیرسم کمان ایرابطه دوم

کار در کلاس اول 

 3درس 

 زاویه محاطی ساختاریتک اول

 ی و مرکزیزاویه محاط ساختاریچند دوم

کار در کلاس دوم 

 3درس 

 زاویه محاطی ساختاریتک اول

 زاویه محاطی و مربع محصور در دایره ساختاریچند دوم
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کهردن فرآینهد آمهوزش اسهت. براسهاس       آموز و همچنین کامهل های جدید دانشتابیت آموخته کار در کلاسهدف 

سهاختاری و سهومی در   ئله که دوتای نخست در سطح تکاز فصل نهم، از سه مس 1درس  کار در کلاساولین  4جدول 

بندی سولو با توجه به فعالیهت قبلهی ایهن    ، تشکیل شده است. سطح مسائل از نظر طبقهسطح چندساختاری قرار گرفته

سطح یا حتی در سطح بالاتری نسبت به فعالیهت  مسائلی هم کار در کلاسرود در ، پایین است و انتظار میکار در کلاس

از دو مسئله در سطح چندساختاری تشکیل شده که مسائل با فعالیهت   1درس  کار در کلاسآن قرار گیرد. دومین  قبل

، کهار در کهلاس  های فعالیت قبلهی آن نیسهتند. در فعالیهت قبهل از ایهن      قبل ارتباطی ندارند و در جهت تابیت آموخته

تهر و  مسهائلی در سهطح پهایین    کار در کلاساشتند، اما در این یافته( قرار دای و انتزاع تعمیممسائل در سطح بالا )رابطه

درس دوم از سهه مسهئله کهه اولهین آن در سهطح       کهار در کهلاس  بدون ارتباط با فعالیهت قبلهی وجهود دارنهد. اولهین      

، ارتبهاط  کهار در کهلاس  ساختاری و دومی و سومی در سطح چندساختاری قرار دارد، تشکیل شده است. هدف ایهن   تک

ها( و درس جدید )زاویهه مرکهزی(   های قبل )مبحث فیااغورس و ویژگی انواع مالثآموز در فصلقبلی دانش بین دانش

سهاختاری( شهروع و در ادامهه    است. از نظر سطوح سولو و ترتیب چینش روال خوبی دارد و مسائل از سطح پایین )تهک 

مربهوط بهه درس دوم، دو مسهئله در     ار در کلاسکای با سطح بالاتر )چندساختاری( قرار گرفته است. در دومین مسئله

کهار در  ای ارائه شده که هر دو مسئله حاوی نکات جدیدی هستند و ارتباط زیادی بها فعالیهت قبهل از ایهن     سطح رابطه

ساختاری و چندسهاختاری  های محاطی(، دو مسئله با سطوح تکدرس سوم )زاویه کار در کلاسندارند. در اولین  کلاس

اند و از نظهر سهطوح سهولو دارای چیهنش     با درس قبلی که در فعالیت آموخته شده، در ارتباط مسائل کاملاً وجود دارد.

ساختاری و چندساختاری قرار دارد که درس سوم نیز دو مسئله در سطوح تک کار در کلاسمناسبی هستند. در دومین 

آمهوز  درس، تمرینی قرار دارد کهه در واقهع دانهش   مناسب است و شیب ملایم و افزایشی را طی کرده است. در پایان هر 

نتهایج مربهوط بهه     5باید آن را در منزل حل کند و انجام درست تمرین به منزله یهادگیری آن درس اسهت. در جهدول    

 های فصل نهم ارائه شده است.بررسی تمرین

 
 بندی سولوهای فصل نهم کتاب ریاضی هشتم براساس سطوح طبقه. بررسی تمرین5جدول 

 

دهد در تمرین مربوط به درس اول فصل نهم، سه مسئله وجود دارد. مسهئله اول  طور که جدول فوق نشان می همان

ای قرار گرفته اسهت. از نظهر   یافته و آخرین مسئله در سطح رابطهئله دوم در سطح انتزاع تعمیمای و مسدر سطح رابطه

 محتوای تمرین سطح سولو مسئله تمرین

تمرین 

 1درس 

 رابطه فیااغورس و خط مماس بر دایره و مالث ایرابطه اول

ها برابر ای خارج دایره دو مماس بر دایره رسم شود، اندازه آنا بات اینکه اگر از نقطه یافتهانتزاع تعمیم دوم

 است.

 حل یک مسئله در دنیای واقعی کاربرد فیااغورس و دایره در ایرابطه سوم

تمرین 

 2درس 

 رو به آن ی مرکزی و کمان روبهزاویه چندساختاری اول

 زاویه مرکزی و محاطی چندساختاری دوم

 کمان دایره و محیط دایره برحسب درجه و عدد پی ایرابطه سوم

 های دایره و مربع محصور در دایرهزاویه مرکزی و وتر ایرابطه چهارم

 های دایرهوتر و کمان ایرابطه پنجم

تمرین 

درس 

3 

 رو به آن های روبهزاویه محاطی و مرکزی و کمان چندساختاری اول

 های مساوی در دایرهرسم کمان چندساختاری دوم

 خط تقارن و زاویه مرکزی و محاطی و هشت ضلعی محصور در دایره ایرابطه سوم

 ارضلعی در آندایره و رسم چه ایرابطه چهارم

 کمان دایره و زاویه محاطی و مرکزی ایرابطه پنجم

 انواع مالث، رابطه فیااغورس، وتر دایره، زاویه محاطی و مرکزی ایرابطه ششم
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هها نیهز تقریبهاً    کار در کهلاس ها و ها در سطح بالا ارائه شده و با توجه به اینکه در این درس فعالیتسطوح سولو تمرین

وز بتواند مسائل را حل کند. ولی بهتر بود کهه ترتیهب   آمرود دانشحاوی مسائلی در سطوح بالای سولو بودند، انتظار می

گرفت. در تمرین مربوط به درس دوم، پهنج مسهئله وجهود دارد کهه     چینش از سطح پایین سولو به سطح بالاتر قرار می

اند. از نظر ترتیب چیهنش مسهائل از   ای قرار گرفتهتای بعدی در سطح رابطهدوتای نخست در سطح چندساختاری و سه

پایین به سطح بالای سولو، مسائل این تمرین مناسب است، ولی مسائلی کهه در ایهن تمهرین آورده شهده اسهت،      سطح 

آمهوز  توانند درس جدیدی محسوب شوند و این کار را بهرای دانهش  حاوی نکات جدیدی است که در واقع خود نکات می

رای شش مسئله است، که دوتای نخست در کند. تمرین درس سوم که در واقع آخرین تمرین کتاب هست، دادشوار می

اند. در واقع در ایهن تمهرین، مسهائل ترکیبهی زیهادی      ای قرار گرفتهتای بعدی در سطح رابطهسطح چندساختاری و سه

 آموز در طول سال تحصیلی است.های دانشها ایجاد ارتباط بین آموختهوجود دارد که هدف آن
 

 گیرینتیجهبحث و 
تمرکز ایران یکی از ابزارهای بسیار کارآمد در روند آموزش، کتاب درسی است و بررسهی محتهوای   در سیستم آموزشی م

دادن بهه   یکهی از موضهوعات مههم در برنامهه درسهی، اهمیهت      های درسی از زوایای مختل  حائز اهمیهت اسهت.    کتاب

ل تیییر و سطح رشهد و تفکهر   ساختن محتوا و روش تدریس با شرایط در حا های درسی و هماهنگتجدیدنظر در برنامه

 & Dehghanآموز است. چگونگی تنظهیم محتهوای کتهاب، عامهل مهمهی در تعیهین چگهونگی یهادگیری اسهت )         دانش

Hasankhani, 2015آموزان را مهورد ارزیهابی   ها که نتایج یادگیری و سطح رشد دانشبندیترین طبقه(. یکی از کاربردی

 سهولو  بنهدی که طبقه گرفتند نتیجه( Brabrand and Dahl, 2009)داهی  و رابراندبندی سولو است. بدهد، طبقهقرار می

 بنهدی (. ایهن طبقهه  Holm & Pelger, 2015شهود )  اسهتفاده  علوم پایهه  درسی هایبرنامه وتحلیل تجزیه هنگام تواندمی

مسهائل   وتحلیهل  تجزیهه زیرا  ؛ودآموزان به کار گرفته شدانش مسئله حل ارزیابی برای قدرتمند ابزاری عنوان به تواند می

 & İncikabiدههد ) بندی سولو در مورد عدم درک دانش مفهومی آنهان، بینشهی را ارائهه مهی    طبقه از استفاده ریاضی با

Biber, 2016ساختاری یا چندسهاختاری بهاقی بمانهد    آموز در سطح تکها، ممکن است دانش( و گاهی به دلیل بدفهمی

 آموز را به سطوح بالاتر رساند.  توان دانشهای احتمالی میطح تفکر و علت ضع که با کمک سولو و تشخیص س

بندی سهولو انجهام شهده    پژوهش حاضر به منظور تحلیل و بررسی مسائل کتاب ریاضی هشتم براساس سطوح طبقه

طح درصهد بهه سه    38سهاختاری، حهدود   درصد مسائل کتاب به سهطح تهک   29است. نتایج بررسی نشان داد که حدود 

یافته اختصاص یافته اسهت. از  درصد به سطح انتزاع تعمیم 2ای و حدود درصد به سطح رابطه 31چندساختاری، حدود 

یافتهه و تفکهر   آموزان مقطع متوسهطه اول بهه سهطح انتهزاع تعمهیم     دانش بیشترکه طبق نتایج ادبیات پژوهش،  جایی آن

کهردن   (، مطرحBiggs & Collis, 1982; Çetin & İlhan, 2017; Pegg, 2011; Saputra et al, 2019رسند )انتزاعی نمی

 2پوشانی ندارد و وجود تعداد اندک این نوع مسائل در کتاب )حدود آموزان هممسائلی در این سطح با سطح تفکر دانش

 آموزان باشد. ریزان به سطح رشد دانشان و برنامهمؤلفتواند نشان از توجه درصد( می

ههای  بندی در کل کتاب، ترتیب و چیهنش مسهائل در همهه درس   فراوانی مسائل براساس این طبقه علاوه بر بررسی

برانگیز بود، نیز مورد بررسی قرار گرفت. در کتاب، هر درس با یک فعالیت های کتاب )فصل نهم( که چالشیکی از فصل

آمهوز  ی باشند تا انگیزه کهافی را بهه دانهش   ترها به عنوان آغاز درس دارای سطوح پایینشود، پس باید فعالیتشروع می

باید با فعالیت قبهل   کار در کلاسی قرار دارد. بنابراین کار در کلاسبرای ادامه مسیر بدهند. در هر درس بعد از فعالیت، 

 از آن در ارتباط باشد و در جهت کامل کردن مفاهیم یادگیری جدید بیان شده در فعالیهت قبهل باشهد. از نظهر سهطوح     

ههایی  سطح یا بالاتر باشد. در پایان ههر درس، تمهرین  نسبت به فعالیت دارای سطحی هم کار در کلاس، بهتر است سولو

شود، بهتر است با مسائلی از سهطوح پهایین شهروع شهود و در     بندی درس محسوب میمنزله جمع قرار دارد که چون به

های فصهل نههم   ها و تمرینکار در کلاسها، بررسی فعالیت ادامه مسائلی با سطح بالاتر در آن قرار گیرد. در این پژوهش
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ها با مسهائلی در سهطح بهالا    بندی سولو، بیانگر آن بود که اغلب فعالیتکتاب ریاضی پایه هشتم براساس چارچوب طبقه

ر مفهاهیم  منزله تکرا که به کار در کلاسشوند و همچنین تعداد مسائل و نکات هر فعالیت زیاد است. از طرفی میشروع 

آمهوز  دارای مسائلی که متناسب با فعالیت قبل باشد، نیست. تمرین هر درس که باید توسط دانش فعالیت است، معمولاً

کند و حس عدم یهادگیری در او ایجهاد   آموز سخت میکار را برای دانش ودر منزل حل شود، دارای نکات جدیدی است 

سهاختاری( بهه سهطوح بهالاتر در     تر )تهک های این فصل از سطح پایینکند. از طرفی چینش مسائل مربوط به تمرینمی

برخی موارد از شیب مناسبی برخوردار بوده و در برخی موارد شیب ملایم و افزایشی در ترتیب و چینش رعایهت نشهده   

ضی پایه است. با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش مبنی بر وجود مسائل در سطوح مختل  سولو در کتاب درسی ریا

آموزان از نهم که مرتبط با هندسه است، بررسی سطح رشد و تفکر دانش مسائل سطح بالا سولو در فصلویژه  ههشتم و ب

   .رسدبندی و مقایسه و مطابقت با سطح مسائل کتاب ضروری به نظر مینظر این طبقه

وزان بیانگر این مسهئله بهود کهه اغلهب     آمهای دانشهای مرتبط با سطوح سولو مربوط به پاسخبررسی نتایج پژوهش

( در پژوهشهی  et al, 2019 Saputraها مربوط به سطوح پایین سولو است. برای ماال سهاپوترا و همکهاران )  های آنپاسخ

 نشهان دادنهد  بنهدی سهولو اسهتفاده کردنهد،     آموزان پایه هشهتم از طبقهه  که برای درک میزان توانایی حل مسئله دانش

آموزانی با توانایی پایین در ریاضهی در  ساختاری سولو و دانشدر سطح چند بیشترتوانایی بالا در ریاضی آموزانی با  دانش

در نتیجه لزوم ایجاد تناسب بین سطح سولو مسائل کتاب درسی بها سهطح رشهد و     ساختاری سولو قرار دارند.سطح تک

 شود.آموز، احساس میتفکر دانش

های رشد شناختی، به امید ا ربخشی موشکافانه مسائل کتب درسی براساس نظریه با توجه به اینکه بررسی و تحلیل

ان و مؤلفه توانهد  و بهبود سطح آموزش ریاضی، بسیار حائز اهمیت است، نتهایج بهه دسهت آمهده از پهژوهش حاضهر مهی       

بایهد مهدنظر قهرار    ریزان آموزشی را در راستای تدوین کتب درسی و روندهای آموزشی یاری رساند. معلمهان نیهز    برنامه

زیهادی در یهادگیری مانهدگار و     تهأ یر بندی معتبر صورت گیرد، های طبقهها براساس مدلهای آندهند که اگر آموزش

توانهد بهرای   های مناسب، سهولو مهی  های تدریس و ارزیابینتیجه برای تعیین روشها خواهد داشت. درشناخت بدفهمی

به اهمیت موضوع تحلیهل کتهاب درسهی و تناسهب آن بها سهطح رشهد فکهری          معلمان کاربردی باشد. درنهایت با توجه

 های دیگری در این حوزه با محوریت کتب درسی و نقش معلمان انجام شود.شود پژوهشآموز، پیشنهاد می دانش
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