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Striving towards the attainment of continuous and stable development 

of the industrial sector is contingent upon paying special attention to the 

factors influencing the growth and development of this sector. Among these 

factors, the spillover effects of research and development on industrial 

growth play a prominent role. This study examines the impact of research 

and development spillovers via the foreign direct investments (FDI) on 

Iran's industrial development index during the 1360 to 1400 period, using 

Johansen's method. 

The results show that R&D inflows have a positive and significant 

effect on the value added of the industrial sector; thereby _ assuming other 

factors to remain constant_ if the index of research and development 

overlays increases by one percent the value added of the industrial sector 

will increase by 0.74%. In other words, increasing foreign direct 

investment, as well as, the arrival and overflow of technology and 

knowledge and foreign development research makes a positive difference 

in the development of the industrial sector. R&D and technology advances, 

reduce costs, increase productivity and expand the industry. New 

technologies boost the movement of factors of production and lead towards 

the creation of a greater variety of products. R&D and new technologies 

allow economic firms to upgrade their productive capacity, in turn leading 

to capacity growth, lower costs, higher product quality and higher value 

added in the industry . 
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دستیابی به رشد و توسعه مستمر و با ثبات در بخش صنعت و گرایش و تمایل به سوی اهداف  
موردنظر، در گرو توجه خاص به عوامل تأثیرگذار در گسترش رشد و توسعه این بخش است که در میان  

سرریزهای تحقیق و توسعه دارای نقش برجسته و در خور تأملی است. این مطالعه به  این عوامل مؤثر،  
بر    (FDI)ثیر سرریزهای تحقیق و توسعه با استفاده از کانال سرمایه گذاری مستقیم خارجی أبررسی ت

 پردازد.  با استفاده از روش یوهانسن می 1400تا  1360شاخص توسعه صنعتی ایران در دوره زمانی 

نتایج نشان می دهد سرریزهای تحقیق و توسعه اثر مثبت و معناداری بر روی ارزش افزوده     
بخش صنعتی دارد؛ یعنی چنانچه شاخص سرریزهای تحقیق و توسعه یک درصد افزایش یابد، با فرض  

درصد افزایش می یابد. به عبارت دیگر با    0/ 74ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعتی  
فزایش سرمایه گذاری مستقیم خارجی و ورود و سرریز تکنولوژی و دانش و تحقیق توسعه خارجی به  ا 

شدت بخش صنعتی تغییراتی مثبت ایجاد خواهد کرد. تحقیق و توسعه و پیشرفت فناوری باعث کاهش  
امل  های جدید موجب تقویت جابجایی عوشود. فناوریها، افزایش بهره وری و گسترش صنایع میهزینه

های اقتصادی تولید و ایجاد تنوع بیشتر در تولیدات است. تحقیق و توسعه و فناوری های جدید به بنگاه
دهد توان تولیدی خود را ارتقا بخشند که این امر منجر به رشد ظرفیت، کاهش هزینه، افزایش  اجازه می

 گردد.  کیفیت کالاها و افزایش ارزش افزوده بخش صنعت می
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 . مقدمه  1
پیشرفت فناوری و گسترش رقابت و نوآوری صنایع تولیدی تلقی گردیده   ترین روشتحقیق و توسعه اصلی 

های شود. فناوری که محصول فعالیتها را شامل می است. انتقال فناوری در کشورها طیف عظیمی از روش 
تجسم پیدا    ،ای و حتی کل افرادای، کالاهای سرمایهتواند در کالاهای واسطهمی   استای  تحقیقاتی و توسعه 

تواند به صورت نامشهود )شکل خارجی( خرید و فروش گردد یا توسط سایر ابزارها مانند تقلید و کپی  کند یا می
برداری منتشر گردد. توسعه فناوری در اولویت کارهای  تحقیق و توسعه هر کشور قرار دارد. کمبود چنین اعمالی  

ها منجر به افزایش شکاف  سازد. این وابستگی ها به خارج را توجیه می گی آن در کشورهای در حال توسعه وابست
نماید. تحت شرایط فوق، پیاده سازی  فناوری بین کشورها گردیده و از توسعه جامعه و اقتصاد جلوگیری می

نماید باید به عنوان یک شرط لازم مورد توجه های تکنولوژیکی که کشورها را به سمت رشد هدایت می سیاست 
 (.107؛ 2012، 1قرار بگیرد )قاسبی و چکیر 

شرایط اقتصادی هر کشور علاوه بر شرایط داخلی آن کشور به موقعیت و وضعیت سایر کشورها نیز بستگی  
گردد. این  ثیرپذیری اقتصاد یک کشور از وضعیت دیگر کشورها موضوع سرریزها مطرح می أدارد. در بررسی ت

الملل، فناوری کشورهای   بین  با وجود تجارت  از طریق تجارت کالا و خدمات صورت می پذیرد.  اثرگذاری 
هر بخش است، از طریق واردات متنوع جدید    2تحقیق و توسعه   صنعتی و پیشرفته که محصول سرمایه گذاری 

 گردد.و کالاهای واسطه ای به داخل کشور گیرنده سرریز می 
های اصلی افزایش رشد اقتصادی کشورها، رشد کانالاز طرفی دیگر، در قرن جدید، بدون شک یکی از  

اهمیت بخش صنعت و نقش و سهم مهم و    (.97؛1394ست )خداداد کاشی و همکاران،  ها ابخش صنعت آن 
اساسی آن به منزلۀ مهمترین عامل محرك رشد اقتصادی در کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه کاملاً  

های که بسیاری از اقتصاددانان اعتقاد دارند که توسعۀ بخش صنعت به نفع سایر بخش نمایان است. به طوری 
های مختلف اقتصاد ارتباط نزدیکی  به این صورت که بین بخش (.  118ص    ،2002؛  3)لوپز و ازام   اقتصاد است

ترغیب سایر بخش  باعث  و توسعه بخش صنعت  و رشد  دارد  افزایش  وجود  و موجب  اقتصادی گردیده  های 
گردد. دستیابی به رشد و توسعه با ثبات در بخش صنعت و گرایش و اشتغال، تولید و درآمد در کل اقتصاد می

تأثیرگذار در بخش  رسیدن به عوامل  این    صنعت  به اهداف موردنظر، در گرو توجه خاص  است که در میان 
  .است  مهمیعوامل مؤثر، سرریزهای تحقیق و توسعه دارای نقش برجسته و 

در این مقاله ابتدا مبانی نظری و پیشینه تحقیق بررسی می گردد و الگوی تحقیق و توسعه و نقش آن در  
رشد بخش صنعت بررسی می گردد. مدل رشد درون زای رومر با در نظر گرفتن تحقیق و توسعه بررسی می  

نتایج تحقیق تفسیر    گردد. در ادامه روش شناسی تحقیق بررسی می شود و در پایان مدل تخمین زده شده و 
 می گردد.    

 
1 Gasbi & Chkir 
2 Research and Development (R&D) 
3  Lopez and Azzam 
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 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش2

آن  صنعت بخش رشد کشورها، اقتصادی افزایش رشد عوامل مهم از  یکی شک بدون ،سال های اخیر در
از عوامل مهم تاثیر گذار بخش صنعت هزینه های تحقیق و توسعه و سرریزهای سرمایه گذاری  کشورها است.  

در این مورد است. تحقیق و  توسعه موجب بهبود تولید کالاها و خدمات قابل تجارت، استفاده کاراتر از منابع 
تواند رشد قابل  موجود و جذب تکنولوژی سرمایه گذاری خارجی می گردد که در نتیجه آن بخش صنعت می  

های مختلف در مورد تحقیق و توسعه    سعی بر این است که ابتدا نظریه   مطالعهاین    در ملاحظه ای داشته باشد.  
 و عوامل موثر توسعه صنعتی را بررسی کنیم. در ادامه مطالعات تجربی داخلی و خارجی بررسی خواهد شد. 

  . مبانی نظری پژوهش2-1

 2(، گروسمن و هلپمن1990)  1رومر  چون، اقتصاددانانی نظری، مطالعات از آمده دستبه  نتایج اساس بر
 سرمایۀ بودن ثابت شرایط حتی در که کردند طراحی رشدی ( الگوهای1992)  3( و آقیون و هوویت 1991)

توانند کار، نیروی و فیزیکی دهند اقتصادی رشد می  نشان  فوق عقیدة به  .را  اقتصادی   رشد کارشناسان 

 افزایش انسانی، سرمایۀ توسعه و دانش، علم انتشار توسعه، و تحقیق هایزمینه گسترش طریق از اقتصادی

 این از شده ارائه  الگوهای در یابد.می  فناوری تحقق توسعه  از ناشی تولید هایهزینه کاهش و تخصص

 الگوها این در زا تلقی می شود ودرونشود و  نمی زا قلمداد برون عوامل از ناشی اقتصادی رشد اقتصاددانان،

 انتشار طریق از خود  نیز تغییرات این است. گرفته شده نظر در  فناوری زایدرون تغییرات اقتصادی  رشد منشأ

 گردد. می حاصل فناوری پیشرفت و نوآوری و توسعه، تحقیق نتایج از پی پی در هایاستفاده و
 المللی،تجارت بین  در بیشتر مشارکت اینکه، بر مبنی است شده مطرح گوناگونی  دلایل یک طرف، از

 انتقال که است این بر باور که، عموماًآن نخست کند.می تقویت را تولید بخش صنعتی رشد و اقتصادی رشد

واردات کالاها  ارتباط بازرگانی جریان با فناوری المللیبین  هایطرف  سوی از شده تولید خدمات و دارد. 

 خش تولید ب افزایش موجب نتیجه در  و شودمی واردکننده  موجود کشور منابع از مؤثرتر استفاده باعث تجاری،

رقابت  معرض در  اقتصاد از  بیشتری هایبخش چه  هر شودمی استدلال آنکه، گردد. دومکشور می آن نعتص
 حفظ فناوری جهت چنان تطبیق و اتخاذ برای فشار و برتر فناوری با برخورد میزان گیرند، قرار المللیبین

به کشورهایی مردم کنندمی استدلال آنکه، (. سوم1992،  4بود )آلام  خواهد بیشتر  رقابتی قدرت  تغییر که 

 احتمال جذب حالیکه در  .شد خواهند پذیرفته بیشتری سرعت با  جدید هایاندیشه کشورها این  در دارند، عادت

 وجود دارد.  منزوی کمتر کشورهای  در نوین هایاندیشه  سریع

 

 
1 Romer 
2 Grossman and Helpman 
3 Aghion and Howitt 
4 Alam 
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 عوامل موثر بر رشد بخش صنعت   . 2-1-1

ثیر گذار هستند که در این مطالعه بر روی سرریزهای تحقیق و  أعوامل متعددی بر رشد بخش صنعت ت
 توسعه متمرکز خواهیم شد. 

کنند به جای می های رشد عنوان  ثیر تحقیق و توسعه را در نرخ أکه اهمیت ت  R&Dهای مبتنی بر  مدل
یت است که در جهت توصیف نیروهای ن مزا بودن تغییرات فناورانه، دارای ایز فرض نظریه نئوکلاسیک و برون
 موثر در تغییرات فناوری است. 

هایی که رشد بلندمدت را با تمرکز روی پیشرفت فناورانه و  زا، به مدلامروز مطالعات مربوط به رشد درون 
( و 1991(، گروسمن و هلپمن )1990دهد، گراییده است. همانگونه که در کارهای رومر )تحقیق و توسعه می 

ها، پیشرفت فناوری از تلاش برای اختراع و نوآوری نتیجه  شود. در این مدل ( دیده می1992آقیون و هوویت )
مین می شود. هر اختراع و نوآوری، بهره وری را افزایش  أمی شود. تلاشی که با حداکثرسازی سود فردی ت

ها مفصل و پیچیده است )ربیعی،  دهد و چنین کشفیاتی سرانجام منبع رشد بلندمدت هستند. اساس این مدلمی
 را می توان با کاربرد فرم خلاصه شده زیر بررسی کرد: (. اما خیلی از مفاهیم کلیدی آن 1387

𝑌 = 𝐾1−𝛼(𝐴𝐿𝑌)𝛼 ,
𝐴0

𝐴
= 𝛿𝐿𝐴                                                             (1)    

سرمایه است. نیروی کار در هر دو فعالیت، هم در تولید    Kوری یا دانش و  بهره  Aتولید،    Yدر این جا  

𝐿𝐴گردد. به طوری که استفاده می  𝐿𝐴و هم در تلاش برای نوآوری    𝐿𝑌محصول  + 𝐿𝑌 = 𝐿   کل نیروی
 ثابت است.   Lدهد. فرض می شود کار موجود در اقتصاد را نشان می

( تولید محصول نهایی  1992( و آقیون و هوویت )1991(، گروسمن و هلپمن )1990رومر )های  در مدل
شود که با استفاده از سرمایه تولید می شوند. در این  بر حسب جمع نهاده های واسطه ای نوشته می   معمولاً
را نشان دهد. در هر   -یا کیفیت تعداد نهاده های واسطه ای–می تواند تعداد نهاده های واسطه ای   Aمراحل 

 ها همواره شبیه آن فرمی خواهد بود که در معادله فوق دیدیم.   صورت فرم خلاصه شده این مدل
معادله تحقیق و توسعه، نیروی کار شاغل در تحقیق و توسعه را با نرخ رشد دانش مرتبط می کند. از آنجا  
که فرض می شود اندازه نیروی کار ثابت است، در طول مسیر رشد متوازن نسبت سرمایه به نیروی کار و رشد  

د بهره وری کل عوامل، مساوی محصول سرانه با یک نرخ یکسان رشد می کند. این نرخ های رشد، با نرخ رش
می شود. همانطور که قابل اثبات است، وقتی که معادله به شکل سرانه نوشته و دیفرانسیل لگاریتمی گرفته 

 شود:شود، نرخ رشد یکنواختی که برای این اقتصاد وجود دارد به شکل زیر مشخص می 

𝑔𝐴 = 𝑔𝑌 = 𝑔 = 𝛿𝑠0𝐿                                                                                (2) 

مقدار کل نیروی کار   Lسهم حالت یکنواخت نیروی کار اختصاص یافته به تحقیق و توسعه و    𝑠0در اینجا  
 دهد.موجود در اقتصاد را نشان می

نیروی کار اختصاص یافته به تحقیق و توسعه به طور صریح بر حسب    یکنواختدر مدل به کار رفته سهم   
شاخص های مدل حل می شود. یکی از نتایج کلیدی آن این است که یارانه به بخش تحقیق و توسعه اقتصاد 
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ممکن است سهم نیروی کار اختصاص یافته به تحقیق و توسعه را افزایش دهد و بنابراین، بر نرخ رشد مسیر 
 متوازن بیفزاید. 

یک عامل تعیین    𝑠0علاوه بر آن، معادله فوق بیانگر آن است که اندازه اقتصاد در صورت ثابت نگهداشتن  
. اگر مقدار کل نیروی کار در اقتصاد دو برابر شود، نرخ رشد سرانه اقتصاد نیز  استکننده رشد حالت یکنواخت  

( نیز تاکید شده است. می توان  1991دو برابر می شود. این قبیل اثرهای مقیاسی در مقاله گروسمن و هلپمن )
توسعه غفلت به افزایش در نرخ رشد حالت یکنواخت دست یافت به شرط اینکه از افزایش هزینه های تحقیق و  

(  1387ننمود و روی ابداعات جدیدی تمرکز یافت. بر اساس الگوی فوق مدل رشد اقتصادی ایران توسط ربیعی)
از نیروی کار، تحقیق و توسعه، سرمایه انسانی،   تابعی  افزوده  ارزش  برآورد گردیده و در معادله آزمون شده، 

بت واردات ماشین آلات به واردات، کالاهای واسطه ای در نظر گرفته شده است. با توجه به نتایج سرمایه، نس
درصد تغییرات ارزش افزوده در اقتصاد ایران توسط متغیرهای مورد نظر قابل توصیف    98حاصل از تخمین،  

دهد که کشش عامل کار از دیگر عوامل تولید بالاتر است و نشانگر کاربر بودن  است. نتایج مطالعه نشان می
تولید در ایران است. کشش سرمایه انسانی در مرتبه بعد قرار دارد و نشانگر نقش اساسی سرمایه انسانی در  

واند تولید  ارزش افزوده است. تحقیق و توسعه نیز از دو طریق افزایش نوآوری و از طریق واردات فناوری می ت
قیم و واردات فناوری به عنوان اثر غیر مستقیم تحقیق و توسعه بر  را افزایش دهد. نوآوری به عنوان اثر مست

ثیر  تأرشد و بهره وری در نظر گرفته شده است. اثر غیر مستقیم تحقیق و توسعه یعنی واردات فناورانه دارای  
مثبت است ولی اثر بسیار کمی دارد. در واقع اثر سرریز فناوری از سایر کشورها به کشور کم است. برای افزایش  
نقش سرریزهای فناوری سایر کشورها به ایران باید به نقش واحدهای تحقیق و توسعه در جذب فناوری خارجی 

 (. 1387ها توجه خاص معطوف شود )ربیعی، و بومی کردن آن 

 توسعه با وجود تجارت و سرمایه گذاری خارجی الگوی سرریز تحقیق و   . 2-1-2

الگوی سرریز تحقیق و توسعه با وجود تجارت خارجی را می توان با استفاده از تابع تولید کاب داگلاس 
توسعه داد و سپس با توضیح چگونگی ورود هر یک از متغیرها به صورت ریاضی، الگوی نهایی اثر سرریزها بر  

 رشد کل عوامل تولید )در این مطالعه توسعه صنعتی( تصریح گردد: 
 توان صریح کرد: تابع تولید کاب داگلاس را به صورت زیر می

𝑦 = 𝐴𝐿1−𝛼𝐷𝛼  , 0 < 𝛼 < 1                                                                           (3)     
با تنوع    xمجموعه متنوع از کالاهای واسطه ای متمایز    𝐷خدمات نیروی کار،    𝐿محصول،    𝑦که در آن  

j   است و𝐴   سایر عوامل اثرگذار بر تولید به غیر از𝐿   و𝐷  .است 

𝐷 = (∫ 𝑥(𝑗)𝛼𝑑𝑗

𝑛

0

)
1
𝛼                                                                                      (4)    

تعداد تنوع کالاهای واسطه ای تولیدی در کشور    nو    jتنوع    باکالای واسطه ای    𝑥(𝑗)در معادله بالا  
شوند،  هایی که هزینه های تحقیق و توسعه را متقبل میبه وسیله بنگاه  (n)است. تعداد تنوع کالای واسطه ای  
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های تحقیق و توسعه  برابر با انباشت هزینه  Tکند. بنابراین، دامنه کالاهای واسطه ای در زمان افزایش پیدا می 
 است یعنی:  Tتا زمان 

𝑛(𝑇) = ∫ 𝐸(𝑡)𝑑𝑡

𝑇

−∞

                                                                                      (5) 

های تحقیق و توسعه انباشته می تواند به عنوان انباشت سرمایه تحقیق و توسعه در نظر  از آنجا که هزینه 

𝑅(𝑇)گرفته شود، رابطه   = 𝑛(𝑇)   شود که  برقرار می𝑅(𝑇)    نشاندهنده ذخایر تحقیق و توسعه در زمان
T   .است 

𝑥(𝑗)چنانچه همه کالاهای واسطه ای همگن فرض شوند   = 𝑥    ،(.  1991خواهد بود )گروسمن و هلپمن
به عنوان کل مقادیر کالاهای واسطه ای به کار گرفته شده برای هر تنوعی    kدر نتیجه کل موجودی سرمایه  

𝑘از کالا که در آن   = 𝑛𝑥  شود. اگر این رابطه برای  می باشد در نظر گرفته میx  ( 4حل شود و در رابطه -
 ( جانشین شود و با ساده کردن روابط زیر حاصل خواهد شد: 2

𝐷 = [∫ 𝑥𝛼𝑑𝑗

𝑛

0

]
1

𝛼⁄ = [∫ (𝑘
𝑛⁄ )𝛼𝑑𝑗

𝑛

0

]
1

𝛼⁄ = [𝑘𝛼𝑛1−𝛼]
1

𝛼⁄ = 𝑘𝑛
(1−𝛼)

𝛼⁄
 

𝑦 = 𝐴𝐿1−𝛼 [𝑘𝑛
(1−𝛼)

𝛼⁄ ] = 𝐴𝐿1−𝛼𝑘𝑛1−𝛼 

وری های تحقیق و توسعه است. اگر بهره کار، حجم سرمایه و انباشت هزینه  نیرویبنابراین، تولید تابعی از  
 به صورت زیر باشد:  (TFP)کل عوامل 

𝑇𝐹𝑃 =
𝑦

𝐿1−𝛼𝑘𝛼
                                                                                              (6) 

 با جایگذاری در معادلات قبل و لگاریتم گیری از آن خواهیم داشت: 
𝑙𝑛𝑇𝐹𝑃 = (1 − 𝛼)𝑙𝑛𝑛 + 𝑙𝑛𝐴                                                                          (7)  
𝑙𝑛𝑇𝐹𝑃 = (1 − 𝛼)𝑙𝑛𝑅 + 𝑙𝑛𝐴                                                                        (8)  

وری کل عوامل در اکثر مطالعات تجربی مربوط به رشد و بهره وری صنایع یا اقتصاد با وجود تجارت، بهره
توان  ( را می 8به انباشت تحقیق و توسعه داخلی و انباشت تحقیق و توسعه خارجی وابسته است. بنابراین، معادله )

 به شکل زیر تعریف کرد:

𝐿𝑛𝑇𝐹𝑃 = 𝛼 + 𝛽1𝐿𝑛(𝑅𝑑) + 𝛽2𝐿𝑛(𝑅𝑓) + 𝐴𝑘                                             (9) 

نشانگر    𝑅𝑓  نشان دهنده انباشت مخارج تحقیق و توسعه داخلی هر صنعت داخلی و  𝑅𝑑در این رابطه   

مجموعه ای از سایر عوامل غیر از   𝐴𝑘انباشت مخارج تحقیق و توسعه شرکای تجاری خارجی است. در اینجا  
 . انباشت سرمایه تحقیق و توسعه می باشد

 پژوهش  ه. پیشین2-2
بخش   رشد اقتصادی بر روی تحقیق و توسعه مخارج  ثیرتأ( به بررسی  1403همکاران )خاکسار بلداجی و  

در کشور ایران با استفاده از روش اقتصادسنجی خود رگرسیون با وقفه    1380-1401طی دوره های   صنعت

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%20%D9%88%20%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B4%D8%AF%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%AE%D8%B4%20%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%AE%D8%B4%20%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA/
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هم در کوتاه مدت و هم در   تحقیق و توسعه . نتایج نشان داد که مخارجندپرداخت (ARDL) های توزیعی

تحقیق   دارد. در بلند مدت ضریب مخارج بخش صنعت رشد اقتصادی مثبت و معنی داری بر روی  ثیرتأبلندمدت  
است. همچنین، مطابق انتظار،    0.1دارای علامت مثبت می باشد و از نظر آماری معنی دار و برابر   و توسعه

)نیروی کار( هم در کوتاه مدت و هم در بلند مدت   بخش صنعت متغیرهای سرمایه فیزیکی و تعداد شاغلین

داشتند. بنابراین، می توان نتیجه گرفت که با   بخش صنعت رشد اقتصادی مثبت و معنی داری بر روی   ثیرتأ

میزان نوآوری،   بخش صنعت های اقتصادی و به طور مشخص در  در بخش تحقیق و توسعه افزایش مخارج
های نوین در امر تولید افزایش می یابد و به کمک این نوآوری ها میزان هزینه های    ابداع و استفاده از روش 

تولید کاهش می یابد و با بهره گیری از همان امکانات تولید قبلی، محصول بیشتری حاصل می شود و به تبع  

 .بخش افزایش می یابد رشد اقتصادی آن
شفافیت اطلاعات بر میزان مخارج تحقیق و توسعه شرکت با    ثیرتأبررسی ( به  1401سروش یار )بندانی و 

بهادار تهران  گذاری در شرکتهای سرمایهدر نظر گرفتن فرصت اوراق  دارویی پذیرفته شده در بورس  های 
داری بر میزان دهد، شفافیت اطلاعات اثر مثبت و معنیها نشان می. نتایج حاصل از آزمون فرضیهپرداختند

مخارج تحقیق و توسعه شرکت دارد. همچنین، نتایج پژوهش نشان داد هنگامی که ریسک شغلی بالا است،  
شفافیت تاثیر مثبت بر مخارج تحقیق و توسعه دارد. افزون بر این، نتایج به دست آمده حاکی از این است که 

داری ندارد. در نیهای سرمایه گذاری، بر رابطه بین شفافیت اطلاعات و مخارج تحقیق و توسعه تاثیر معفرصت
توانند با افزایش شفافیت اطلاعاتی میزان مخارج تحقیق و  دهد که شرکت ها می کل نتایج پژوهش نشان می 

 .توسعه شرکت را افزایش دهند و ریسک شغلی بالا می تواند این تاثیر را تقویت نماید
ثیر انباشت تحقیق و توسعه )داخلی و خارجی( و سرمایه  أ( به بررسی ت1396شاه آبادی و مهری تلیایی )

ثیر تأنتایج نشان می دهد یک درصد افزایش در  انسانی بخش کشاورزی بر فقر مناطق روستایی ایران پرداختند.  
متقابل نسبت سرمایه انسانی به شاغلین با انباشت هزینه تحقیق و توسعه داخلی منجر به کاهشی به میزان  

متقابل نسبت سرمایه انسانی به شاغلین با انباشت هزینه تحقیق و    ثیرتأدرصد و یک درصد افزایش در    1.73
به میزان   افزایشی  با توجه به    3.36توسعه خارجی منجر به  درصد در فقر نسبی مناطق روستایی می گردد. 

جایگاه فعالیت های تحقیق و توسعه و سرمایه انسانی در تحول فناوری و کاهش فقر در مناطق روستایی لازم 
طریق هماهنگی مابین سیاست های کلان اقتصادی شاهد گسترش بازار سرمایه انسانی و ایجاد انگیزه   است از

در فعالین بخش خصوصی جهت گسترش بازار تحقیق و توسعه داخلی بوده و همچنین، باید از طریق واردات  
ای تجاری، شاهد  هدفمند نهاده ها و کالاهای واسطه ای و سرمایه ای بخش کشاورزی و انتخاب صحیح شرک

 افزایش جذب سرریز تحقیق و توسعه شرکای تجاری باشیم.
ها که از  های تحقیق و توسعه بر عملکرد شرکت ( به بررسی تأثیر هزینه 1396برزگری خانقاه و همکاران )
جریان عملیاتی،  سود  شرکت معیارهای  عملکرد  ارزیابی  برای  اقتصادی  افزوده  ارزش  و  عملیاتی  نقد  ها های 

شده در بورس اوراق بهادار تهران  شرکت پذیرفته   63های پژوهش از تعداد  استفاده شده است پرداختند. داده 
های پژوهش از روش حداقل مربعات  انتخاب و برای آزمون فرضیه   1392تا  1386های  برای دورة زمانی سال

ها نشان داد که بین هزینۀ تحقیق های ترکیبی استفاده گردیده است. نتایج آزمون فرضیهیافته و شیوه دادهتعمیم

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%20%D9%88%20%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87/
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%AE%D8%B4%20%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%20%D9%88%20%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%20%D9%88%20%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87/
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%20%D9%88%20%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%AE%D8%B4%20%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%D8%B4%D8%AF%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/
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باشد. اما هزینۀ تحقیق و توسعه بر جریان نقد عملیاتی و ارزش  داری نمیو توسعه و سود عملیاتی ارتباط معنی
 باشد. افزودة اقتصادی دارای تأثیر مثبت می

ای داخلی، موجودی کالاهای سرمایه R&D ( به بررسی تأثیر سرمایه1394نمای قراملکی و همکاران )ره
  1374-1389وارد شده و سرمایه انسانی بر روی ارزش افزوده صنایع با فناوری بالا در ایران طی دوره زمانی  

ای داخلی، موجودی کالاهای سرمایه R&D دهد که سرمایهتایج برآورد مدل تحقیق نشان میناند.  پرداخته
اند. لذا توصیه  داری بر ارزش افزوده صنایع با فناوری بالا داشتهواردشده و سرمایه انسانی اثرات مثبت و معنی

های مالی توان به مشوقداخلی است که از آن جمله می  R&D هایاین تحقیق حمایت بیشتر دولت از فعالیت
های مالی غیرمستقیم )بخشش مالیاتی( اشاره ها( و مشـوقت مثل یـارانههـای مالی مستقیم دول مستقیم )کمک

قوانین و مقررات، تعریف، تضمین و اجرای حقوق مالکیت    مثلهای لازم  کرد. همچنین دولت با ایجاد زیرساخت
می و...  آن  بودن  باز  درجه  و  اقتصاد  بودن  رقابتی  درجه  فعالیتفکری،  و  مخارج  بر  مستقیمی  تأثیر  -تواند 

و قابلیت اثرگذاری آن بر ارزش افزوده صنایع با فناوری بالا داشته باشد. با توجه به تأثیر مثبت  R&D  های
شود که دولت تعامل با  شده بر ارزش افزوده صنایع با فناوری بالا توصیه می ای واردموجودی کالاهای سرمایه

شده علیه های اعمالسب، در جهت رفع تحریمهای مناگذاری کرده و با اتخاذ سیاستاقتصاد جهانی را هدف 
 .کشور گام بردارد

( به بررسی مخارج تحقیق و توسعه و رشد بهره وری کل عوامل تولید  1393مهرگان و سلطانی صحت )
با توجه به اهمیت روزافزون مقوله رشد بهره وری در شکوفایی و رشد اقتصادی بخش صنعت در ایران پرداختند.  

کوتاه مدت و بلندمدت کشورها، در این تحقیق سعی شده است با استفاده از داده های مربوط به صنایع مختلف  
رت و  ، اثر برخی متغیرهای موثر مانند مخارج تحقیق و توسعه، هزینه های آموزش، مها1373-1389در دوره  

، سنجیده  ISICمزد و حقوق بر رشد بهره وری بخش های صنعتی مختلف بر طبق کدهای صنعتی دورقمی 
دار هزینه های تحقیق و توسعه و آموزش و مهارت بر  شود. نتایج حاصل، حاکی از اثر قابل توجه مثبت و معنی  

رشد بهره وری کل صنایع می باشد. همچنین در بخش دیگری به بررسی اثرات فردی عامل تحقیق و توسعه  
در صنایع مختلف پرداخته شده است که نتایج حاصل از آن نشان می دهد که تحقیق و توسعه در برخی صنایع 

 .ت اثر منفی و در برخی صنایع کاملا بی معنی بوده استاثر مثبت داشته، در یک صنع
مخارج تحقیق و توسعه بر روی عملکرد بنگاه های صنعتی    ثیرتأ( به بررسی  2022)  1رحمان و هاولادر

و    قی تحق  نه یهز  نیب  یداری ارتباط مثبت و معن  در این تحقیق   مختلف  ی هامدل   یتجرب  جیتمام نتاپرداختند.  
  یقو  جی که همه نتا  کندیم  دییتأ  نی مطالعه همچن  نیپژوهش با عملکرد شرکت و ارزش شرکت نشان دادند. ا

 ی است. خط مدل فاقد همو  معنادارو 
های مختلف  سرریزهای تحقیق و توسعه در شرایط نااطمینانی بر بخش   ثیرتأ( به بررسی  2018)  2هوانگ 

تکنولوژیکی در سرمایه    مخصوصا بخش صنعت  اقتصادی تغییرات  اثر  بررسی  به  تحقیق  این  است.  پرداخته 
گذاری های تحقیق و توسعه در عدم قطعیت پرداخته است. فرض بر آن  گذاری های رقابتی و تعاونی سرمایه

 
1 Rahman and Howlader 
2 Hwang 
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کند. این  است که اندازه نوآوری معین است و افزایش هزینه های تحقیق و توسعه احتمال موفقیت را بیشتر می
های تحقیق و توسعه تعادلی در رقابت های  تمرکز بر تعادل متقارن است و ادامه پیدا می کند: اول اینکه هزینه 

تحقیق و توسعه )و یا همکاری تحقیق و توسعه( ممکن است با افزایش میزان ریزش مواجه گردند )اگر کاهش 
ناگهانی به اندازه کافی کوچک باشد، اندازه نوآوری بزرگ است کافی است و احتمال موفقیت به اندازه کافی 

در رقابت های تحقیق و توسعه، هزینه های تحقیق و توسعه به طور مطلوب بهینه، ممکن است    دومزیاد است.  
در راستای همکاری های تحقیق و توسعه، بهینه    سوم از حد افزایش دهد.    به طور مطلوب اجتماعی را بیش 

 سازی خصوصی صرفا از لحاظ اقتصادی به اندازه کافی ناکافی است. 
همانطور که در پیشینه تحقیق بررسی شد تاکنون مطالعه ای در مورد مکانیزم اثرگذاری تحقیق و توسعه  

سرریزهای تحقیق و توسعه از طریق کانال بر رشد بخش صنعت با استفاده از کانال ذکر شده در تحقیق یعنی  
 ررسی نشده است. این مطالعه اولین بار در اقتصاد ایران صورت می گیرد. ی بسرمایه گذاری مستقیم خارج

 شناسی پژوهش . روش3
بر این، در اکثر موارد    گیرد. علاوه صورت می    های اقتصاد سنجی   وسیله روش  به   داده هاتجزیه و تحلیل  

استفاده از الگوهای    شود.به جهت ضرورت تحقیق از ابزارهای پیشرفته در اقتصاد سنجی کاربردی استفاده می
سنتی و قدیمی در اقتصاد سنجی، مشروط به مانا بودن متغیرها می باشد. مطالعات انجام شده در این زمینه  
نشان می دهد که در اکثر سری های زمانی خرد و کلان اقتصادی، این فرض صحیح نیست و اکثر این متغیرها 

جی جدید، لازم است که برای جلوگیری از مساله رگرسیون مانا نیستند. لذا، طبق نظریه همجمعی در اقتصاد سن
کاذب در تحلیل رگرسیون، نسبت به مانایی متغیرها اطمینان حاصل کنیم. بدین منظور، متغیرهای سری زمانی  

آزمون شوند   ADF)(فولر تعمیم یافته  -شده در برآورد مدل باید به وسیله آزمون ریشه واحد دیکیاستفاده 
 و مرتبه انباشتگی آن ها مشخص گردد. 

 متغیرها مشخص گردید از الگوی مناسب اقتصاد سنجی استفاده می کنیم.   ماناییپس از این که 
تصریح مدل اقتصاد سنجی با توجه به مطالعات پیشین و عوامل موثر بر شاخص توسعه صنعتی به صورت  

 زیر خواهد بود: 

𝐿𝑆𝐼 = 𝐹(𝑅𝐷, 𝐸𝑋𝐼, 𝐷𝐸𝑅, 𝐼𝑁𝐹)    (10                                                                     )  

 که در این رابطه متغیرها به صورت زیر تعریف شده اند: 

𝐿𝑆𝐼 افزوده بخش صنعتی : ارزش 
𝑅𝐷در این مطالعه از رهیافتی.  : سرریزهای تحقیق و توسعه از طریق کانال سرمایه گذاری مستقیم خارج 
LP  1(1998)   ( اقدام به اندازه گیری انباشت تحقیق وتوسعه خارجی از کانال 11با استفاده از فرمول )

  2( 1998به پیروی از مطالعات لیچتنبرگ و پوتری )  گذاری مستقیم خارجی برای ایران جریان ورودی سرمایه 
 گردیده است:   استفاده (1389و شاه آبادی و همکاران )

 
1. Lichtenberg and Potterie  
2 Lichtenberg and poterie 



   1403 تابستان، 32، شماره 9فصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، دوره                                     76

 (11)         𝑅𝐷 = ∑
𝐹𝐷𝐼𝑖𝑗𝑡

𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡
∗ 𝑆𝑗

𝑑𝑡

10

𝑗=1

 

از کانال جریان سرمایه گذاری مستقیم خارجی از شرکای   iتوسعه خارجی کشور  انباشت تحقیق و     𝑅𝐷که  

سرمایه گذاری مستقیم خارجی    t  ،𝐹𝐷𝐼𝑖𝑗𝑡ام در سال  jتولید ناخالص داخلی کشور  t  ،jtGDPتجاری در سال  

t   ،dسال  در    iکشور ما  در    jکشور  

jtS  انباشتR&D    داخلی کشورj    در سالt  رای کشور  د. برا نشان می دهن

 .انتخاب شده است 1400تا  1360صادرکننده برتر برای دوره  10مورد مطالعه 

𝐸𝑋𝐼 صادرات بخش صنعت : 

𝐷𝐸𝑅 تغییرات نرخ ارز حقیقی : 

𝐼𝑁𝐹 نرخ تورم : 
به  داده مربوط  ناخالص    GDPهای  مخارج  سرمایه  1داخلی  R&Dکشور،  انباشت  مستقیم  و  گذاری 
جمع آوری شده اند. هم چنین داده های مربوط   و بانک جهانی  OECDاز سایت مربوط به کتابخانه    2خارجی

 تهیه گردیده است.   3به واردات از سایت نقشه تجاری
داده های نرخ ارز و نرخ تورم از داده های سری زمانی بانک مرکزی جمع آوری گردیده است که حقیقی  

 شده اند. 

 پژوهش   هاییافته و هاداده تحلیل و تجزیه. 4
 ییآزمون مانا. 1-4

های مانایی متغیرها را انجام قبل از تخمین مدل، برای اطمینان از ضرایب برآورد شده مدل، باید آزمون
متداول   آزمون  از  استفاده  با  مدل  متغیرهای  مانایی  آزمون  پژوهش حاضر،  در  تعمیم-دیکیدهیم.  یافته فولر 

(ADFانجام خواهد گرفت. بدین جهت برای هر یک از متغیرها، اول آزمون ریشه واحد دیکی )-فولر تعمیم-
زای عرض از مبدا و بدون روند زمانی  افته در سطح متغیر مورد نظر از حالت نرمال با وجود متغیرهای برونی

 گوی فصل سوم در جدول هایگیرد. نتایج مربوط به این آزمون برای کلیه متغیرهای تحقیق در الانجام می
 ( به ترتیب برای سطح داده ها و تفاضل مرتبه اول آن ها گزارش شده است.  2( و )1) شماره

 روی سطح متغیرها  ADFنتایج آزمون  (1شماره ) جدول

 متغیر 
 مدل با عرض از مبدأ و روند  مدل با عرض از مبدأ و بدون روند

 مقدار بحرانی  ADFآماره  مقدار بحرانی  ADFآماره 

𝐿𝑆𝐼 21/0 - 92/2 85/0 - 51/3 - 

𝑅𝐷 11/0 - 92/2 52/1 - 51/3 - 

 
1. Gross domestic expenditure on R&D 
2. Foreign direct investment stock 
3 . trademap.org 
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 متغیر 
 مدل با عرض از مبدأ و روند  مدل با عرض از مبدأ و بدون روند

 مقدار بحرانی  ADFآماره  مقدار بحرانی  ADFآماره 

𝐸𝑋𝐼 11/1 - 92/2 21/2 - 51/3 - 

𝐷𝐸𝑅 35/0 - 92/2 32/1 - 51/3 - 

𝐼𝑁𝐹 75/0 - 92/2 05/2 - 51/3 - 

   پژوهشمنبع: یافته های  

ها در سطح مانا نیستند؛ زیرا قدر مطلق آماره (، می توان نتیجه گرفت که همه داده1با توجه به جدول )
بنابراین، فرضیه صفر عدم    ADF)(فولر تعمیم یافته    -محاسبه شده دیکی از مقادیر بحرانی کمتر است. 

 I(1)نیستند و باید بررسی گردد که آیا    I(0)ها مانا نیستند به عبارتی دیگر  گردد. درنتیجه، دادهمانایی رد نمی
 هستند یا خیر؟ برای انجام این امر باید از داده ها تفاضل مرتبه اول گرفت. 

 روی تفاضل مرتبه اول متغیرها  ADF( نتایج آزمون 2)شماره   جدول

 متغیر 
 مدل با عرض از مبدأ و روند  مدل با عرض از مبدأ و بدون روند

 مقدار بحرانی  ADFآماره  مقدار بحرانی  ADFآماره 

𝐿𝑆𝐼 51/4 - 92/2 85/5 - 51/3 - 

𝑅𝐷 22/4 - 92/2 75/7 - 51/3 - 

𝐸𝑋𝐼 52/8 - 92/2 85/6 - 51/3 - 

𝐷𝐸𝑅 84/6 - 92/2 98/8 - 51/3 - 

𝐼𝑁𝐹 42/6 - 92/2 65/5 - 51/3 - 

   پژوهشمنبع: یافته های 

فولر در مورد تفاضل اول متغیرها مشخص گردید که این متغیرها پس از یک بار    -با تکرار آزمون دیکی
ها و مانا نبودن رد و فرضیه مقابل تفاضل گیری مانا شده و فرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد تفاضل داده

  I(1)گردد. درنتیجه، این متغیرها مانا از درجه واحد  درصد پذیرفته می  95مبنی بر مانایی، در سطح اطمینان  
 هستند. 

هستند. با توجه به    I(1)نتیجه آزمون مانایی متغیرها این خواهد بود که کلیه متغیرها مانا از مرتبه اول یا  
جهت برآورد مدل استفاده   (OLS)توان از روش حداقل مربعات معمولی  هستند نمی  I(1)این که همه متغیرها  

جوسیلیوس جهت بررسی    –های تخمین اقتصادسنجی می توان از مدل یوهانسن  نمود. بنابراین با توجه به مدل
 برآورد مدل و بررسی همجمعی )رابطه بلندمدت( بین متغیرها استفاده نمود.

 جوسیلیوس - آزمون یوهانسن. 4-2
مدت از نظر شمول گیری درباره الگوی بردارهای همجمعی و الگوی تصحیح خطای کوتاهجهت تصمیم

متغیرهای عرض از مبدأ و روند، باید الگوهای مختلفی تخمین زد. در عمل، عدم وجود عرض از مبدأ و روند در  
مدت و بلند مدت و نیز وجود روند زمانی در الگوی کوتاه مدت در رابطه بلندمدت، کمتر محتمل است  توابع کوتاه 
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، الگوی عرض از مبدا مقید و بدون روند برآورد  1نتایج مطلوبی ندارد. در این جا با توجه به معادله اولیه   و معمولاً
الگو تصمیم  جهتگردد.  می الگوهای یوهانسن )معادله یوهانسن دارای چهار  از  انتخاب یکی  گیری در مورد 

است(، لزوم وارد کردن متغیرهای قطعی )عرض از مبدا( در الگو را به صورت توأم با تعیین تعداد بردارهای 
( ارائه  3)درصد، در جداول    95همجمعی، مورد آزمون قرار گرفته است. خلاصه ی نتایج برای سطح اطمینان  

 گردیده است. 
 همجمعی بردارهای تعداد تعیین برای  λ𝑚𝑎𝑥و  λ𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒آزمون  آماره ی کمیت های  (3)شماره   جدول

سطح  
 احتمال 

مقدار بحرانی  
 درصد5

 λ𝑚𝑎𝑥آماره 
  مقدار بحرانی 

 درصد5
 فرضیه صفر  مقدار ویژه  λ𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒آماره  

00/0 1/58 2/95 4/121 6/193 89/0 
صفر بردار  
 همجمعی 

00/0 0/52 4/88 6/92 4/175 82/0 
بردار   1حداقل 

 همجمعی 

00/0 6/42 1/75 2/61 0/95 78/0 
بردار   2حداقل 

 همجمعی 

18/0 5/35 5/31 3/48 1/41 62/0 
بردار   3حداقل 

 همجمعی 

16/0 8/28 4/25 6/30 7/22 56/0 
بردار   4حداقل 

 همجمعی 

 پژوهش : یافته های منبع

به دست می آید که با توجه به مقدار     6/193برابر با    λ𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒آزمون   آزمون اثر ابتدا آماره ی به توجه با
فرضیه صفر عدم بردار همجمعی رد و فرضیه مقابل بیش از یک بردار همجمعی   4/121درصد یعنی    5بحرانی  

حاصل می شود که کمتر از  1/41برابر با  λ𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒آزمون  پذیرفته می شود. در مرحله چهارم مقدار آماره ی
می باشد بنابراین فرضیه صفر رد نشده و ما دقیقا سه بردار همجمعی خواهیم    3/48درصد یعنی    5مقدار بحرانی  

ویژه، تکرار کنیم باز سه بردار همجمعی به دست   مقدار حداکثر داشت. حال اگر این عملیات را برای آزمون و

𝑟همجمعی   بردارهای تعداد می آید. بنابراین طبق هر دو آزمون  =  خواهد بود.  3
حال با استفاده از نرم افزار ایویوز و با استفاده از روش یوهانسن این سه بردار همجمعی تخمین زده می 

نهایی  با توجه به تئوری های  تابع عنوان رابطه ی زیر به انتخاب آمده، دست به نتیجه ی به توجه شود. با
 گردد.اقتصادی  تأیید می
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 جوسیلیوس –نتایج حاصل از رابطه بلندمدت نرمال شده  یوهانسن  (4)شماره   جدول

𝐼𝑁𝐹 𝐷𝐸𝑅 𝐸𝑋𝐼 𝑅𝐷 𝐿𝑆𝐼  متغیرها 

 ضرایب نرمال  1 - 74/0 - 41/0 22/0 22/0

 خطای استاندارد  - 31/0 14/0 08/0 07/0

 پژوهش : یافته های منبع

 شود:می با توجه به جدول فوق مدل نهایی به صورت زیر تصریح نوشته 
𝐿𝑆𝐼 = 0.74𝐷𝐸𝑃𝑇𝐻 + 0.04𝐿𝐴𝐵𝑂𝑅 + 0.22𝐼𝑁𝑇𝑀𝐸𝐷 + 0.22𝐼𝑁𝑉𝐸𝑆 − 0.41𝑅𝐸𝑃 
−0.31𝐸𝑋𝐶𝐻 
طبق رابطه همجمعی یوهانسن، تمامی متغیرهای مدل طبق خطای استاندارد )نشان داده شده در ردیف  

 سوم( و ضرایب متغیرها از لحاظ آماری و اقتصادی معنادار هستند. 
است که نشان می دهد سرریزهای   74/0علامت متغیر سرریزهای تحقیق و توسعه مثبت و معنادار و برابر  

تحقیق و توسعه اثر مثبت و معناداری بر روی ارزش افزوده بخش صنعتی دارد؛ یعنی چنانچه شاخص سرریزهای 
  74/0تحقیق و توسعه یک درصد افزایش یابد، با فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعتی  

ایش سرمایه گذاری مستقیم خارجی و ورود و سرریز تکنولوژی و  درصد افزایش می یابد. به عبارت دیگر با افز
دانش و تحقیق توسعه خارجی به شدت بخش صنعتی تغییراتی مثبت ایجاد خواهد کرد. تحقیق و توسعه و  

های جدید موجب شود. فناوریو گسترش صنایع می  ها، افزایش بهره وریپیشرفت فناوری باعث کاهش هزینه
تقویت جابجایی عوامل تولید و ایجاد تنوع بیشتر در تولیدات است. تحقیق و توسعه و فناوری های جدید به 

دهد توان تولیدی خود را ارتقا بخشند که این امر منجر به رشد ظرفیت، کاهش های اقتصادی اجازه میبنگاه
 گردد.هزینه، افزایش کیفیت کالاها و افزایش ارزش افزوده بخش صنعت می 

است که نشان می دهد صادرات بخش    41/0علامت متغیر صادرات بخش صنعت مثبت و معنادار و برابر  
صنعت اثر مثبت و معناداری بر روی ارزش افزوده بخش صنعت دارد؛ یعنی چنانچه صادرات بخش صنعت یک 

یابد. زایش میدرصد اف  35/0درصد افزایش یابد، با فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعت  
طبق نتایج حاصل شده از پژوهش حاضر، صادرات صنعتی بر ارزش افزودة بخش صنعت اثر مثبت و معناداری 

های  گیرد، اولین منبع، اثرات جانبی صادرات بخش صنعت بر بخشداشته است. این اثر از دو منبع نشات می
از صرفهغیر صادراتی است؛ زیرا رشد صادرات بخش صنعت موجب افزایش ظر برخورداری  تولید،  های فیت 

-وری و تخصیص کارای منابع و در نهایت رشد بالاتر در بخش غیراقتصادی ناشی از مقیاس، گسترش بهره
وری شود. دومین منبع رشد بخش صنعت در نتیجۀ افزایش صادرات بخش صنعت، گسترش بهرهصادراتی می

های صنعتی به منظور افزایش کیفیت  در بخش تولید کالاهای صادراتی است؛ زیرا با افزایش صادرات، شرکت
ها و استفاده از واحدهایی با کالاهای تولیدی خود تلاش در اصلاح مدیریت، افزایش تکنولوژی، کاهش هزینه

مقیاس وسیع اقتصادی به دلیل برخورداری از بازار وسیع تر خارج نموده، بدین ترتیب تخصیص منابع به بهترین 
 یابد.خواهد گرفت و کارایی و بدنبال آن رشد اقتصادی بخش صنعت ، افزایش می  نحو انجام

است که نشان می دهد افزایش نرخ ارز حقیقی اثر منفی    04/0علامت متغیر نرخ ارز حقیقی منفی و برابر  
و معناداری بر روی ارزش افزوده بخش صنعت دارد؛ یعنی چنانچه نرخ ارز حقیقی یک درصد افزایش یابد، با  
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دانیم درصد کاهش می یابد. همانطور که می   04/0فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعت  
تاثیر افزایش نرخ ارز بر روی بخش صنعت بستگی به قیمت مواد اولیه صنایع دارد. اگر مواد اولیه صنایع وارداتی 

یر نرخ  یگردد و اگر مواد اولیه صنایع داخلی باشند تغباشد تاثیر نرخ ارز باعث اثر منفی بر بخش های تولیدی می
ارز تاثیر معناداری بر تولید صنایع نخواهند گذاشت و حتی منجر به صادرات و افزایش تولید صنایع نیز خواهد  
شد. با توجه به نتایج فوق مشخص گردیده است عمدتا صنایع ایران مواد اولیه را از خارج وارد کرده و با تغییرات  

 شدت تحت تاثیر قرار گرفت و تولید صنایع به دلیل کاهش تقاضا کاهش یافته است.  نرخ ارز به
و معنادار است یعنی چنانچه نرخ تورم یک درصد افزایش    22/0از طرف دیگر، علامت متغیر نرخ تورم منفی  

درصد کاهش می یابد که باز هم دلیلی   22/0یابد، با فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعت  
 بر وارداتی بودن مواد اولیه صنایع در ایران دارد. 

 (ECM)برآورد الگوی تصحیح خطا . 3-4
در قسمت قبل مشخص شد که متغیرهای موجود در مدل همجمع هستند و یک رابطه تعادلی بلندمدت  

در کوتاه مدت ممکن است عدم تعادل هایی وجود داشته باشد. از   همچنانبین آن ها برقرار است. با وجود این 
( آورده 5)شماره  این رو در این قسمت به برآورد الگوی تصحیح خطا پرداخته می شود که نتایج آن در جدول  

 شده است. 
 ( نتایج برآورد الگوی تصحیح خطا 5)  شماره جدول

 tآماره  ضریب نام متغیر 

intercept 12 ./ 68/2 

Trend 003/0 22/3 

Ecm(-1) 52/0 - 42/5 

dRD 18/0 75/3 

dEXI 003/0 89/1 

dDER 18/0 - 23/0 

dINFL 35/0 - 75/2 

 پزوهش : یافته های منبع  
نتایج مشابهی بدست آمده است. ضریب   نیز  نتایج فوق مشاهده می شود که در کوتاه مدت  با توجه به 

برآورد شده است که معنی دار و دارای علامت صحیح است و نشان می دهد در هر سال  -52/0تصحیح خطا 
 از عدم تعادل یک دوره تعدیل می شود.   52/0

در قسمت پایانی این بخش به آزمون ثبات ساختاری مدل بر اساس نمودارهای پسماند تجمعی و مجذور  
( آورده شده است . همانطور که از 1)شماره  پسماند تجمعی پرداخته می شود که نتایج این آزمون در نمودار  

بنابراین در دوره مورد مطالعه شکست ساختاری    .شکل مشخص است نمودارها در داخل فاصله اطمینان قرار دارند
 مشاهده نمی گردد. 
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 ( نمودارهای پسماند تجمعی و مجذور پسماند تجمعی 1)  شمارهنمودار 

 پژوهش : یافته های منبع

 توابع واکنش آنی و تجزیه واریانس . 4-4

( توابع واکنش آنی ارزش افزوده بخش صنعت به متغیرهای مدل عبارتند از:  2)شماره  طبق نتایج نمودار  
شوك مثبت سرریزهای تحقیق و توسعه، شوك مثبت صادرات بخش صنعت، شوك منفی نرخ ارز حقیقی و  
شوك منفی نرخ تورم. طبق نمودار شوك اول مربوط شوك های  مثبت سرریزهای تحقیق و توسعه، شوك  

صادرات بخش صنعت، شوك سوم مربوط به شوك های منفی نرخ ارز حقیقی و شوك  دوم شوك های مثبت  
چهارم مربوط به شوك های منفی نرخ تورم است. واکنش ارزش افزوده بخش صنعت به شوك مثبت سرریزهای 

  004/0در ابتدای دوره شروع شده، تا دوره دوم افزایش یافته و به مقدار  - 004/0تحقیق و توسعه نیز با مقدار  
 رسیده است. 
ارزش افزوده نتایج حاصل از تجزیۀ واریانس ( نیز نتایح تجزیه واریانس را نشان می دهد. 6)شماره جدول 

درصد، سهم صادرات   25زهای تحقیق و توسعه   یسهم سرر  دهـد کـه در انتهـای دوره  نشان می  بخش صنعت
درصد است. نتایج نشان    20سهم تورم  درصد و در نهایت    43درصد، سهم نرخ ارز حقیقی    12بخش صنعت  

 می دهد که نرخ ارز بیشترین سهم را در مقایسه با سایر متغیرها دارد.
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 ( توابع واکنش آنی ارزش افزوده بخش صنعت 2)  شمارهنمودار 

 پژوهش : یافته های منبع

 ( نتایح تجزیه واریانس 6)  جدول شماره
INF DER EXI RD  متغیر/زمان 

22/0 42/0 14/0 22/0 2 

25/0 41/0 13/0 21/0 5 

23/0 42/0 12/0 23/0 10 

21/0 43/0 15/0 21/0 15 

21/0 41/0 14/0 24/0 20 

20/0 43/0 12/0 25/0 30 

 پژوهش : یافته های منبع

 گیری و پیشنهادها . نتیجه5
است که    74/0( علامت متغیر سرریزهای تحقیق و توسعه مثبت و معنادار و برابر  4مطابق نتایج جدول )

نشان می دهد سرریزهای تحقیق و توسعه اثر مثبت و معناداری بر روی ارزش افزوده بخش صنعتی دارد؛ یعنی  
چنانچه شاخص سرریزهای تحقیق و توسعه یک درصد افزایش یابد، با فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش  

ایش سرمایه گذاری مستقیم خارجی درصد افزایش می یابد. به عبارت دیگر با افز  74/0افزوده بخش صنعتی  
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تغییرات مثبت قرار می گیرد.  تأتحت  ورود و سرریز تکنولوژی خارجی بخش صنعتی به شدت    از طریق ثیر 
هزینه ت کاهش  باعث  فناوری  پیشرفت  و  توسعه  و  می حقیق  صنایع  گسترش  و  وری  بهره  افزایش  شود.  ها، 

توسعه و    ،های جدید موجب تقویت جابجایی عوامل تولید و ایجاد تنوع بیشتر در تولیدات است. تحقیق فناوری
دهد توان تولیدی خود را ارتقا بخشند که این امر منجر به  های اقتصادی اجازه میفناوری های جدید به بنگاه

گردد. این نتیجه رشد ظرفیت، کاهش هزینه، افزایش کیفیت کالاها و افزایش ارزش افزوده بخش صنعت می 
(، پور عبادالهان کویچ و 1394نمای قراملکی و همکاران )(، ره1396با مطالعات برزگری خانقاه و همکاران )

 ( تطابق دارد. 2005( و مایرس و محنن )2018(، ژینگ )1386(، واعظ و همکاران ) 1390همکاران )
است که نشان می دهد صادرات بخش    41/0علامت متغیر صادرات بخش صنعت مثبت و معنادار و برابر  

صنعت اثر مثبت و معناداری بر روی ارزش افزوده بخش صنعت دارد؛ یعنی چنانچه صادرات بخش صنعت یک 
یابد. زایش میدرصد اف  35/0درصد افزایش یابد، با فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعت  

طبق نتایج حاصل شده از پژوهش حاضر، صادرات صنعتی بر ارزش افزودة بخش صنعت اثر مثبت و معناداری 
های گیرد، اولین منبع، اثرات جانبی صادرات بخش صنعت بر بخشت میأداشته است. این اثر از دو منبع نش

از صرفهغیر صادراتی است؛ زیرا رشد صادرات بخش صنعت موجب افزایش ظر برخورداری  تولید،  های فیت 
-وری و تخصیص کارای منابع و در نهایت رشد بالاتر در بخش غیراقتصادی ناشی از مقیاس، گسترش بهره

وری شود. دومین منبع رشد بخش صنعت در نتیجۀ افزایش صادرات بخش صنعت، گسترش بهرهصادراتی می
های صنعتی به منظور افزایش کیفیت  صادراتی است؛ زیرا با افزایش صادرات، شرکتدر بخش تولید کالاهای  

ها و استفاده از واحدهایی با کالاهای تولیدی خود تلاش در اصلاح مدیریت، افزایش تکنولوژی، کاهش هزینه
مقیاس وسیع اقتصادی به دلیل برخورداری از بازار وسیع تر خارج نموده، بدین ترتیب تخصیص منابع به بهترین 

 یابد.خواهد گرفت و کارایی و بدنبال آن رشد اقتصادی بخش صنعت ، افزایش می  نحو انجام
( صفوی  مطالعات  با  نتیجه  برادران1376این  ) و شرکاء (،  توکلی1377صفری  اصفهانی  هاشمیان و (؛ 

 ( سازگاری دارد.1389(؛ امامی و ادیب پور )1380(؛ طهماسبی )1378(؛ ملکی )1378)
است که نشان می دهد افزایش نرخ ارز حقیقی اثر منفی    04/0علامت متغیر نرخ ارز حقیقی منفی و برابر  

و معناداری بر روی ارزش افزوده بخش صنعت دارد؛ یعنی چنانچه نرخ ارز حقیقی یک درصد افزایش یابد، با  
دانیم د. همانطور که می درصد کاهش می یاب  04/0فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعت  

ثیر افزایش نرخ ارز بر روی بخش صنعت بستگی به قیمت مواد اولیه صنایع دارد. اگر مواد اولیه صنایع وارداتی أت
یر نرخ یگردد و اگر مواد اولیه صنایع داخلی باشند تغنرخ ارز باعث اثر منفی بر بخش های تولیدی می  ثیرأتباشد  

صادرات و افزایش تولید صنایع نیز خواهد  به  معناداری بر تولید صنایع نخواهند گذاشت و حتی منجر    ثیرأتارز  
صنایع ایران مواد اولیه را از خارج وارد کرده و با تغییرات    شد. با توجه به نتایج فوق مشخص گردیده است عمدتاً

 قرار گرفت و تولید صنایع به دلیل کاهش تقاضا کاهش یافته است.   ثیرأتنرخ ارز به شدت تحت 
( زارع  و  امینی  مطالعات  با  نتیجه  )1396این  واحدی  و  نقیبی  )1397(؛  اوالدیپو  و  اهینومن  (؛    2012(؛ 

با مطالعات زارعی و همکاران ) (؛  1380(؛ موسوی )1391(؛ کریمی موغاری و همکاران )1394ناسازگاری و 
 ( سازگاری دارد. 2011کاندیلو و لبلبیسیگلو )
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و معنادار است یعنی چنانچه نرخ تورم یک    22/0( علامت متغیر نرخ تورم منفی  4مطابق نتایج جدول )
درصد کاهش می یابد    22/0درصد افزایش یابد، با فرض ثابت بودن سایر عوامل، ارزش افزوده بخش صنعت  

 که باز هم دلیلی بر وارداتی بودن مواد اولیه صنایع در ایران دارد. 
(؛ لبافی فریز و فرزین وش  2010( ناسازگاری و با مطالعات فونتاس )2007این نتیجه با مطالعه هوانگ )

 (؛ سازگاری دارد.1393)
 با توجه به نتایج حاصل از تحقیق و تخمین های مدل پیشنهادات زیر ارائه می گردد:

یید این فرضــیه که ســرریزهای تحقیق و توســعه با اســتفاده از کانال ســرمایه گذاری تأبا توجه به   -
ثیر مثبت و معناداری بر شـاخص توسـعه صـنعتی ایران دارد، پیشـنهاد  أت  (FDI)مسـتقیم خارجی 

 گردد که توجه بیشتری به مراکز تحقیقاتی و پژوهشی و آموزش نیروی کار صورت گیرد. می

نهاد میأبا توجه به ت - یه اصـلی پیشـ تهایی جهت یید فرضـ یاسـ گردد از طریق بهبود روابط بین الملل سـ
ــورت گیرد. مثل کاهش هزینه های  ــور ص ــرمایه گذاران خارجی در داخل کش ــتر س ــور بیش حض

رمایه گذاران خارجی یا معافیت مالیاتی برای برخی کالاهای خاص.   ی برای سـ به عبارتی بوروکراسـ
دیگر، باید به سـرمایه گذاران خارجی جهت افزایش سـرمایه گذاری خارجی در داخل کشـور مجوز 

 داده شود.

های پیشـرفته باید سـهم قابل جهت انتقال، جذب و پویایی در فناوری و گسـترش توان جذب فناوری -
توجهی از ارزش افزوده صــنعت به هزینه های تحقیقاتی و تربیت ســرمایه انســانی اختصــاص پیدا 

 کند.

کید همه جانبه بر پیشرفت فناوری، ابداع، اختراع و نوآوری در بخش صنعتی از طریق حمایت جدی  أت -
 از ایجاد و افزایش و بسط واحدهای تحقیق و توسعه صنعت توسط فعالین بخش خصوصی

یید فرضیه فرعی دوم و این که با افزایش نرخ ارز تولیدات بخش صنعت را کاهش داده  أبا توجه به ت -
گردد جهت بهبود وضعیت بخش صنعت باید نرخ ارز مرجع جهت ورود مواد اولیه  است پیشنهاد می

گردد مدیریت صحیح بر صنایع فراهم گردد تا زمینه رشد بخش صنعت فراهم گردد. پیشنهاد می
  اتخاذ سیاست   همچنین  نرخ ارز با رویکرد اجتناب از کاهش نرخ واقعی ارز در بلندمدت صورت گیرد. 

های مناسب جهت کاهش نوسانات نرخ واقعی ارز و استفاده از ابزارهایی جهت پوشش ریسک ناشی  
 .از تغییرات نرخ ارز
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