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 چکیده 
ی  برا  یحل مناسبراه   یاقتصاد  یدگ ی چیپ  شیافزا هدف اصلی پژوهش حاضر پاسخ به این پرسش است که آیا  

با استفاده از اطلاعات و  ،  است؟ در این راستا  MENAمنطقه    ی در کشورها یعیبه منابع طب   یوابستگ کاهش  
آماری  داده  این منطقه    11های  به بررسی2022-2000طی دوره زمانی  کشور    ی دگیچیپ  یاآستانه   ریتأث  ، 

وابستگ  یاقتصاد طب  یبر  منابع  استع یبه  شده  پرداخته  تفکیکی  و  کل  سطح  در  از .  ی  منظور  این  برای 
و هموتحلیل تجزیه  واحد  ریشه  با  های  پانلی  برآوردگرانباشتگی  و    افته یم یتعم  یمدل خط   وابستگی مقطعی 

(GLM)   ای پیچیدگی اقتصادی بر رانت کل  آمده تأییدکننده تأثیر آستانه دست استفاده شده است. نتایج به
معنای آن بر رانت معدن است. بر اساس سطح  منابع طبیعی، رانت نفت، رانت گاز طبیعی و رانت جنگل و اثر بی 

اثر پیچیدگی   اثر پیچیدگی اقتصادی بر رانت کل منابع طبیعی و رانت نفت، منفی و  آستانه محاسبه شده، 
باشد. متوسط اثر نهایی  می  Uمعکوس و    Uترتیب به شکل  اقتصادی بر رانت گاز طبیعی و رانت جنگل به 

حدود  ترتیب  پیچیدگی اقتصادی نیز بر رانت کل منابع طبیعی، رانت نفت، رانت گاز طبیعی و رانت جنگل به 
می   01/0و    -09/1،  -88/17،  -09/19 اساس  این  بر  است.  شده  اقتصادی  برآورد  پیچیدگی  که  گفت  توان 

دهد. بر اساس سایر نتایج، رشد اقتصادی،  وابستگی به منابع انرژی را در کشورهای مورد مطالعه کاهش می
ترتیب اثر مثبت، مثبت، منفی و منفی بر رانت  گذاری مستقیم خارجی به مخارج دولت، تراکم جمعیت و سرمایه 

 اند.کل منابع طبیعی داشته 
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 مقدمه .  1

ی  مواد معدن   و  هاجنگل ی،  لیفس  یهامانند آب، سوخت   یع یمنابع طباز  مسئولانه    تیریحفاظت و مد

  ی ابی دست  یبرا،  شودیم  زیستمحیط  کیفیتسطح  در    رییتغ  منجر بهمنابع که  این  از    داریاستفاده پا  و

  اتی، مطالعاساسنیبرا  (.2023،  2درار و همکاران -ل  )ا  است  یضرور  )SDGs(  1دار یبه اهداف توسعه پا

تول ساختار  اساس  بر  را  منابع  استخراج  علل  منکنی م  یبررس  یاقتصاد  دیکه  به  نتوای د،  ند 

  از مطالعات ی  تعداددر این راستا،    د.ن منابع کمک کن  زمینه استفاده پایدار از  گذاری مناسب درسیاست 

  ( 2023) همکاران درار و  -ل ا و( 2021) 4(، دوغان و همکاران2020) 3کانه و همکاران :نظیر تجربی

 استفاده مناسب از منابع و  یبرا  یحل مناسب راه  5«  یاقتصاد  یدگیچیپ»  شیند که افزااه کرد  شنهادیپ

و به سمت    هیبه بخش اول   ااز اتک  یساختار اقتصاد  رییتغ   ،گریدعبارتبه   .است  داریتوسعه پا  به  یابیدست 

، 6)شاداب   گذاردی مثبت م  ریتأث   یبر رشد اقتصاد  یع یبر رانت منابع طب  یرگذاریبا تأث  ،یسازمتنوع 

2021).  

 ) ECI(  یاقتصاد  یدگیچیشاخص پبار  برای نخستین(  2009)  7هیدالگو و هاسمنهای  محققینی به نات
برا تنوع ساختار  یدگرگون  یریگاندازه  یرا  ارائه  یکشور معرف  کیاقتصاد    یو  پ  و    ی دگی چیکردند. 

. کشور است  ک ی  دهی چیپ  دیتول  ستمیو س  بودن  محور مهارت  ،بودن  انیبن از دانش  یشاخص  یاقتصاد

  افتهیتجسم  یهاتیدانش و قابل  یریگکشور را با اندازه  کی  یتنوع ساختار اقتصاد  ،یاقتصاد  یدگی چیپ

تولید کالاهای پیچیده به طیف   (.2024،  8)لی و همکاران   ردیگیآن کشور در بر م  دیتول  ستمیدر س

، پیچیدگی ساختار تولیدی یک  پیچیدگی اقتصادیهای متنوع و انحصاری نیاز دارد.  وسیعی از قابلیت 

  بودن   ریفراگکند و  کننده تنوع آن، یعنی تعداد محصولاتی که صادر میسنجد که منعکس کشور را می

عنوان »پیچیده« واجد  محصولات زمانی به   نی؛ بنابرا(2009)هیدالگو و هاسمن،    آن محصولات است

  آن که راحتی امکان بازتولید آن را نداشته باشند. همچنین، با  به   شوند که کشورهای دیگر شرایط می

آن کشور  می  محصول  چند  تولید  ولی  را  هستند  فردمنحصربه کنند،  متنوع  دالوندی،    و  و  )نادمی 

1402.)  

مهم  تواندی م  یاقتصاد  یدگ یچیپ  شیافزا هدفشان    ییکشورها  یبرا  یعامل  که  به    یابیدست باشد 

وقتی   9.  است   دیبه ساختار تول  دنیخشتنوع ب  قیاز طر  یعیبه منابع طب   یابستگکاهش وو    ییخوداتکا

 
1. Sustainable Development Goals (SDGs) 

2. Ul-Durar et al. (2023) 

3. Canh et al. (2020) 

4. Dogan et al. (2021) 

5. Economic Complexity 
6. Shadab (2021) 

7. Hidalgo & Hausmann (2009) 

8. Li et al. (2024) 

  ؛ به این معنا که شاده اسات  ییشاناساای« عیمنابع طب  نینفر»به نات    ایدر ادبیات اقتصاادی فرضایه  در این راساتا .9

 یعیمنابع طب  که  یینساابت به کشااورها تریآهسااته  یرشااد اقتصاااد  ،فراوان یعیمنابع طب  برخوردار از  یکشااورها

 ( و یلانچی و  1995: ساکس و وارنر )ی نظیرتجرب   قاتیتحق (.2001)ساکس و وارنر،    کنندتجربه می  ی دارند،کمتر
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ساده  هستنداقتصادها  اقتصادی(  تر  پیچیدگی  پایین  اولیه  )سطوح  کالاهای  تولید    منظور کسب به ، 

به نفت،   که  اقتصادهای غنی از منابع طبیعی  در واقع  درآمد و صادرات به منابع طبیعی متکی است.

وابسته هستند  تولید منابع طبیعی  ،  مواد معدنی و کشاورزی  و   نشده  یفراورممکن است صادرات 

این   باشند.  پیچیده  ندیفراداشته  اقتصاد  می  ،بدون  ایجاد  بالایی  بنابراکنددرآمد  پیچیدگی نی؛   ،

،  درار و همکاران  -ل  )اباشد    با هم مرتبط    منفی یا ضعیف  به طور  اقتصادی و منابع طبیعی ممکن است

  ی عیاستخراج و استفاده از منابع طب   میزان  بر  . در نقطه مقابل، پیچیدگی اقتصادی ممکن است(2023

ممکن است تقاضا و   یاقتصاد  یدگی چیپ  ،ی متنوع صنعت  یهاوه یش   بهباتوجه .  مثبت داشته باشد   ریتأث

افزا  یعیمنابع طب   دیتول به چوب، سوخت   دهیچیپ   یاقتصادها  چراکه  دهد.  شیرا  است    ی هاممکن 

 بهباتوجه و    اساسنیبرا  (.2023،  1)ژین و همکاران   داشته باشند  ازی ن   یشتریو آب ب  یمواد معدن   ،یلیفس

،  ECIبر رانت منابع طبیعی و ظهور این آثار در سطوح مختلف    ECIهای متناقض در مورد آثار  دیدگاه 

بین   است  غیرخطی    ECIممکن  رابطه  یک  طبیعی  منابع  رانت  وجودو  همچنین،    به   ند یفراآید. 

بر    متفاوتیاثرات  ، ممکن است  ندیفراکارگیری  منابع در این  به  نحوه  بهباتوجه پیچیدگی اقتصادی  

بر رانت منابع   ECIتر نحوه اثرگذاری  بررسی دقیق   ؛ لذاکند  جادیا  یع یمنابع طب رانت  مختلف  انواع  

درار و    -ل  ؛ ا2020)کانه و همکاران،    طبیعی بایستی با تفکیک انواع مختلف این منابع همراه باشد

  (.2023همکاران، 

منابع   بهباتوجه  بر رانت  اقتصادی  پیچیدگی  تأثیر  بررسی  پژوهش  این  اصلی  توضیحات فوق، هدف 

منطقه   در کشورهای  درآمدهای است  MENAطبیعی  به  بالایی  وابستگی  منطقه  این  . کشورهای 

سرانه   یناخالص داخل  دیتولای از  حاصل از منابع طبیعی )بالاخص منابع انرژی( دارند و قسمت عمده

لات  ها به محصواقتصاد آندر واقع    دهد.فروش منابع طبیعی تشکیل میها را رانت حاصل از  بیشتر آن

 2شده از سوی بانک جهاتیمثال بر اساس آمار ارائه   به طور  است.  محدود وابسته   ای  یانحصار  یصادرات

در کشورهای کویت، لیبی، عربستان، عمان، قطر   GDPمتوسط سهم رانت منابع طبیعی از  (،  2024)

درصد بوده است. این   26و    32،  34،  37،  43،  46ترتیب حدود  به   2000-2022های  و ایران طی سال 

اعلات بر اساس آمار  پایگاه آماری اطلس مدیا در حالیست که  میزان شاخص   (2024)  3شده توسط 

به  و  است  پائینی  در سطوح  این کشورها  مقادیری حدود  پیچیدگی  با  برابر  ،  -24/1،  -86/0ترتیب 

عنوان سؤال اساسی این پژوهش چه به بر این اساس آن  4باشد. می  -64/0و    -40/0،   - 75/0،  04/0

  ی کاهش وابستگ  یبرا  یحل مناسبراه  یاقتصاد  یدگی چیپ سطح    شی افزا  ایآشود آن است که  مطرح می 

های مختلف در  باشد؟ از طرفی با توجه به دیدگاه می MENAمنطقه  یدر کشورها یع یبه منابع طب

بر رانت منابع طبیعی و ظهور این آثار در سطوح مختلف   یاقتصاد  یدگیچیپمورد آثار مثبت و منفی  

 
1. Xin et al. (2023) 

2. Word Bank (2024) 

3. Atlasmedia (2024) 

+ اسات که  3و   -3دو عدد   نیب گردد، مقدار این شااخص  روی مقاله تشاریح میهای پیشطور که در قسامت. همان4

 دارد. تردهیچیپ  یاقتصاد  ،باشد، آن کشور  ترکی+ نزد3هر چه به عدد  



 
 141                     1403بهار     ـ  1  شماره ـ    اقتصادی ها و تحقیقات  سیاست فصلنامه  

  متفاوتیاثرات  ممکن است    یاقتصاد   یدگیچیپو همچنین توجه به این موضوع که    یاقتصاد  یدگی چیپ

را بر رانت منابع   یاقتصاد  یدگ یچیپ، این مطالعه تأثیر  کند   جادیا   یعیمنابع طب رانت  مختلف  بر انواع  

 ادامه  دهد.ای )غیرخطی( مورد بررسی قرار میصورت آستانه طبیعی در دو سطح کل و تفکیکی به

شامل   موضوع اتی شده است. پس از مقدمه، بخش دوت مقاله به ادب میمقاله حاضر در پنج بخش تنظ

اختصاص    رهایمتغ  یو معرف  ق ی. بخش سوت به روش تحقپردازدی م  مبانی نظری و پیشینه پژوهش

و   یریگجه ینت  زین   یانی پرداخته شده ودر بخش پا  جی نتا  لیدارد. در بخش چهارت به برآورد مدل و تحل

 آمده است.  شنهاداتیپ

 . مبانی نظری 2

مبانی نظری این پژوهش از دو قسااامت معرفی شااااخص پیچیدگی اقتصاااادی و تبیین رابطه بین 

مورد بررسای قرار  بیبه ترتی تشاکیل شاده اسات که در ادامه عیو رانت منابع طب یاقتصااد  یدگیچیپ

 خواهد گرفت.

 . معرفی شاخص پیچیدگی اقتصادی1-2

شود. تنوع  شاخص پیچیدگی اقتصادی از دو اصل »تنوع« و »فراگیر بودن« استفاده میبرای ساخت  

تعداد کشورهای    یبه معنابه معنای تعداد کالاهای متمایز یک کشور و فراگیر بودن تولید یک کالا  

کالاهایی که انواع    -توان مشاهده کرد که کالاهای پیچیده  تولیدکننده یک محصول خاص است. می

توان شاخص پیچیدگی یک کشور را  می  رونیازاکمتر فراگیر هستند.    -د  بردارنمختلف دانش را در  

نتیجه میزان تنوع تولیدات و میزان فراگیر بودن تولید آن کالا در بین دیگر کشورها دانست؛ بنابراین 

یک کشور با شاخص پیچیدگی اقتصادی بالاتر به مفهوت توانایی آن کشور در تولید کالاهای متنوع و 

  (.22: 1395فر، )پاژت و سلیمی متمایز است

استفاده    cpMمنظور محاسبه پیچیدگی اقتصادی از ماتریس  به (  2009هیدالگو و هاسمن )در روش  

  (RCA)  1دارای مزیت نسبی آشکارشده   pدر خصوص محصول    cکه اگر کشور    بیترتنیابه شده است.  

عدد    صورت  نیارا به خود اختصاص داده و در غیر    1های ماتریس، عدد  تر از یک باشد، درایه بزرگ

صورت زیر  را به   cpMهای ماتریس  توان اعداد مربوط به درایهشود. حال میصفر برای آن لحاظ می

 تعریف کرد: 

Mcp = {
1     if     RCAcp ≥ 1

0        otherwise 
 (1   )                                                                                          

؛  ها محاسبه کردها و ستونزدن ردیفکالاها را با جمع   بودن  ریفراگو    متنوع بودنتوان  می  اساسنیبرا

 توان نشان داد:می نیبنابرا

(2) Diversity = kc.0 =∑Mcp
p

 

 
1. Revealed Comparative Advantage (RCA) 
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(3) Ubiquity = kp.0 =∑Mcp
c

 

های  های موجود در یک کشور یا تعداد قابلیت ها و توانمندی ایجاد شاخصی دقیق از تعداد قابلیت برای  

موردنیاز برای ساخت یک کالا، لازت است اطلاعات مربوط به تنوع و فراگیری را تکمیل نمود. این  

 توان چنین نشان داد: موضوع را می

(4) kc.N =
1

kc.0
∑Mc.p. kp.N−1
p

 

(5) kp.N =
1

kp.0
∑Mc.p. kc.N−1
c

 

 هیم داشت:ا( خو4( در رابطه )5گذاری رابطه )با جای
(6 ) kc.N =

1

kc.0
∑Mc.p

1

kp.0
∑Mc′.p. kc′.N−2
c′p

 

(7) kc.N =∑kc′.N−2∑
Mc.pMc′.p

kc.0kp.0
pc

 

اگر 
Mc.pMc′.p

kc.0kp.0
 گذاری کنیم؛ داریم:نات  ′M̂ccرا   

(8) kc.N =∑M̂cc′ kc′c.N−2
c′

 

kc.N: داشته باشیم  ( زمانی برقرار است که8رابطه ) = kc.N−2 = است که    ′M̂cc. این بردار ویژه  1

یک است، دربردارنده    داز آنجا که این بردار ویژه، برداری از اعدا  ترین مقدار ویژه مرتبط است.با بزرگ 

جای آن از بردار ویژه مربوط به دومین مقدار ویژه بزرگ استفاده  بنابراین به   اطلاعات مفیدی نیست.

برای ترین مقدار واریانس را منعکس می برداری است که بزرگبردار،  شود. این  می کند و شاخصی 

توان چنین را می   (ECI)پیچیدگی اقتصادی  شاخص  گیری پیچیدگی اقتصادی است. بنابراین  اندازه 

 کرد: تعریف 

(9) ECI =
k⃗ −< k⃗ >

stdev(k⃗ )
 

بردار ویژه ماتریس    k⃗دهنده انحراف معیار و  نشان   stdevمعرف میانگین،    <>در رابطه فوق، نماد  

M̂cc′ (.858: 1400زاده و سلیمی، )مستولی مرتبط با دومین مقدار ویژه بزرگ آن است  

 

 . پیچیدگی اقتصادی و رانت منابع طبیعی2-2

یافته در ساختار تولید یک میزان دانش تحققگیری  اندازهمعیاری برای    (ECI)  اقتصادیپیچیدگی  

، 1)ایوانوا و همکاران   افزایش تنوع و کیفیت سیستم تولید است  ی به معنا ECI افزایش  .کشور است

 این تغییرات در سیستم تولید ممکن است بر رانت منابع طبیعی تأثیر بگذارد. دو دیدگاه  (.2017

 
1. Ivanova et al. (2017) 
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، )دیدگاه نخست(  از یک سو  (: 2020)کانه و همکاران،    استقابل ذکر    در این زمینه  و متضاد  کلی

تواند سیستم تولید را گسترش دهد که در نتیجه نیاز به افزایش تنوع و کیفیت سیستم تولید می

می نهاده  افزایش  را  تولید  چراکه  دهدهای  نهاده .  از  بسیاری  واقع  نهاده در  تولید،  طبیعی  های  های 

های اقتصادی جدید در هایی را برای فعالیت هستند. علاوه بر این، افزایش پیچیدگی اقتصادی فرصت 

های اقتصادی و  فعالیت   ،های جدیدکند. این فرصت های جدید یا محصولات جدید ایجاد می بخش 

 کندمیجویی طبیعی را تحریک پدیده رانت  در نتیجهو  (2007، 1)پینتآ و تامپسون  توسعه اقتصادی

رانت منابع طبیعی را  میزان ممکن است ECIسطح بنابراین، از این منظر، افزایش  (.2006، 2)هولدر

 . افزایش دهد

  د یجد  نانیکارآفر  ایوکارها  باور وجود دارد که کسب  ن یا  یبرا  یل ی، دلا)دیدگاه دوت(  از سوی دیگر

موضوع  دهندی م  حیترج به  توجه  به  با  بودنمقرون  حما  صرفه   یهات یفعال،  یاجتماع   یهاتی و 

مستند    در این زمینه  از مطالعات  یاریتوسعه دهند. بس  ،ترکم  یعی منابع طب   رانتخود را با    ینیکارآفر

و  هستندمرتبط  یورافن یهایمعمولاً با نوآور ینیکارآفر یهاتیاز فعال یانده آیند که تعداد فزاه کرد

با عملکرد بهتر و    دیارائه محصولات جد  یبرا  دیجد  نانیکه در آن کارآفر  دنکنیم  جادی را ا  یانه یزم

فشار هستند  یبرا  نهیهزکم  دیتول نوآورانه تحت  و همکاران)بن  انتقال محصولات  ؛  2018،  3یوسف 

با   دیکند تا محصولات جدیم   کی را تحر  نانیکارآفر  یت یوضع  ن یچن  (.2019،  4داگلاس و پرنتیس 

و   نهی پرهز؛ چراکه محصولات وابسته به منابع طبیعی،  کنند   دیتول   یع یکمتر به منابع طب  یوابستگ 

 (.2018،  6؛ فوئنتلساز و همکاران2015،  5ماتئوس و برگمن )  باشندمی  یادیز  یوابسته به عوامل خارج

است    دی تول  ستمیبالاتر س   تیفی ک   یبه معنا  یاقتصاد  یدگیچیپ   شیکل اقتصاد، افزا  یبرا  ن،یعلاوه بر ا

باعث کارا فعال  ییکه  از    هات ی بالاتر در  استفاده  پائین با  و   شودی م  یع یرانت منابع طبتر  سطح  )لی 

  (.2018، 7وانلی
دیدگاه  ترکیب  اساس  بین  بر  رابطه  فوق  میاقتصاد  یدگی چیپهای  را  منابع  به  وابستگی  و  توان  ی 

 استیسنمودن  (، دنبال 1بر اساس نمودار الف شکل )  ای نیز تحلیل کرد.صورت غیرخطی و آستانه به 

با  در واقع،  دهد.    شیرا افزا  ی ع یمنابع طب   یممکن است تقاضا  در مراحل اولیه   ی اقتصادیدگی چیپ

ش به  ابتدا    یاقتصاد  یدگی چیپ  ،یمتنوع صنعت   یهاوه یتوجه  و  در  را   یعیمنابع طب   استخراجتقاضا 

  ،یلیفس  یهاممکن است به چوب، سوخت   گیدی چیپمسیر    در ابتدای  . اقتصادهادنبال خواهد داشت به 

معدن ب  یمواد  آب  باشند  ازی ن  یشتریو  ب  یبرا  و  داشته  طب  شتریرشد  منابع  انرژو    یعی به   یمنابع 

و   ابدی  شیمنابع ممکن است افزا  نیا  یتقاضا برا  ن،ی. بنابراهستند وابسته    ریناپذدیتجد  ای  ریپذدیتجد

 
1. Pintea & Thompson (2007) 

2. Hodler (2006) 

3. Ben Youssef et al. (2018) 

4. Douglas & Prentice (2019) 

5. Matthews & Brueggemann (2015) 

6. Fuentelsaz et al. (2018) 

7. Le & Le Van (2018) 
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 کاهش منابع شود  ایاز حد    شی فشار وارد کند و احتمالاً باعث استفاده ب ها  ستم یبر اکوس   جهیدر نت 

ممکن است باعث   یاقتصاد  ی دگیچیپ در مقابل و از یک سطح خاص،    (.2020،  1)احمد و همکاران

آنها را کاهش   وابستگی به  ای  و  یعیشود که استفاده از منابع طب  دیجد  یهایو توسعه فناور  ینوآور

ممکن است استفاده از    یانرژ  یوربهره   یهای و فناور  ریدپذیتجد  یهایعنوان مثال، انرژدهد. به یم

، 2)آلوارادو و همکاران  را کاهش دهند  یاقتصاد  یهات یفعال  یطیمحستیو اثرات ز  یلیفس  یهاسوخت 

ا(.  2021 افزا  نیاز  با  پ  شیرو،  و  من به   کشورها  ی،دگی چیتوسعه  پااسمت  نهاده   یانرژ  دارتریبع  ها  و 

،  باشد  نداشته  ازین  یع یمنابع طب  شیممکن است به افزا   دهیچیپ  ی کالاها  دی. تولشد د  نخواه   متمایل

ن انرژ  شیافزا  مندازی بلکه  باباشد که می   یشدت  میسر گردد    ریدپذیتجد  یهای انرژ  به  انتقال  تواند 

از منابع   یبردارمنجر به کاهش بهره  یاثر انرژ  ینیگزی و جا  ییکارا   نیبنابرا  (.2023،  3)کان و احمد 

م  یع یطب آنها  رانت  ایو  جا  یدگ یچیپ  نیشود.  به  طب  یجیتدر  ینگزیی منجر  منابع   یعی منابع  با 

 لیرا تشکو رانت منابع    ECIدر زمینه    )EKC(  4ی طیمحستیکوزنتس ز  یشود و منحنی م  ریدپذیتجد

 ی دگ یچ یپ  استیکه س  ییکشورها  نینشان داده شده است. بنابرا  1شکل    قسمت الف  دهد که دریم

 صورت هرا ب  یعیو سپس کاهش در استفاده از منابع طب   هیاول  شی ممکن است افزا   کنندی را دنبال م

درار و  -ال) است، تجربه کنند  تهمورد بحث قرار گرف EKCفرضیه شکل معکوس که در  Uرابطه  کی

  (.2023همکاران، 

  تی حماشاااکل بین پیچیدگی اقتصاااادی و رانت منابع طبیعی از این اساااتدلال  Uدر مقابل رابطه  

شاروع شاود   طبیعی  منابع بخشای و کاهش در رانتممکن اسات از تنوع  یدگیچیپ شیکند که افزایم

این رابطه،    .شاودیم  یعیمنابع طب یبالاتر برا یکه باعث تقاضاا  گردد اسیمنجر به اثر مق  تیو در نها

و رانت منابع طبیعی اسات    ECIمحیطی در زمینه زیسات)  LCC(  5بار تیظرف یمنحنکننده  تداعی

 دگی اقتصاادیدر اثر افزایش پیچی  شاتریب دیتول ت.نشاان داده شاده اسا  1شاکل  قسامت ب که در 

 جهتدر   یعیمنابع طب یو تقاضاا برا  یاقتصااد  هایفعالیت  شیباعث افزا  از یک ساطح  ممکن اسات

دارد که اساتفاده از منابع    ازین یو انرژ یلیبه آب، ساوخت فسا  دیتولدر واقع، شاود.  دیاز تول  تیحما

  (.2023درار و همکاران، -؛ ال2020، 6)احمد و همکاران دهدیم شیرا افزا هاآن و استخراج یعیطب

 
1. Ahmed et al. (2020) 

2. Alvarado et al. (2021) 

3. Can & Ahmed (2023) 

4. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
5. Load Capacity Curve (LCC) 

دهد که رابطه بین رشاد اقتصاادی و ضاریب  نشاان می  ،محیطی اساتمنحنی ظرفیت بار که یک مفهوت جدید زیسات

 شاکل U  صاورت رابطه( بهشاودتعریف می  نسابت ظرفیت زیساتی به ردپای اکولوژیکیصاورت  که بهظرفیت بار )

 .است
6. Ahmed et al. (2020) 
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 ( 2023درار و همکاران )-منبع: ال

 معکوس شکل بین پیچیدگی اقتصادی و رانت منابع طبیعی  Uشکل و  Uرابطه  :1شکل  

 پژوهش    پیشینه .  3

شده در زمینه موضوع انجاتترتیب اهم مطالعات خارجی و داخلی تجربی در این قسمت از پژوهش به

بندی کلی از مطالعات شود. در انتهای این بخش نیز یک جمع تحقیق )و یا نزدیک به آن( بررسی می

عمل آمده و وجه تمایز و نوآوری مطالعه حاضر در قیاس با این مطالعات بیان شده  شده به تجربی انجات

 است. 

 . پیشینه داخلی 3-1

رانت   یو تنوع اقتصاد را در اثرگذار ینهاد تیفیقش کنای در مطالعه ( 1402نو )علوی و دهمره قلعه

  بررسی   2002  –  2018منتخب منطقه منا در دوره    یدر کشورها  اقتصادی  بر رشد  یع یمنابع طب

که    دهدمی نشان  )  GMM(  1افته یم یتعم  یروش گشتاورها  یریکارگ به   این مطالعه با  جی. نتااندکرده 

منابع   نینفر  هیفرض  دکنندهییتأ کهدارد   یبر رشد اقتصاد یمنف یمنفرد اثرگذار طور به  یع یمنابع طب

ک با  آن  تعامل  اما،  تنوع   ینهاد   تیفیاست.  اثرگذار  اقتصاد  و  بر رشد   یع یمنابع طبمثیت    یباعث 

ی  حکمران  قیاز طر  ینهاد  تی فیبهبود ک  توانی اساس، م  نی. بر ا)اثر تعاملی مثبت(  شودی م  یاقتصاد

قلمداد  یبر رشد اقتصاد  یع یرانت منابع طب  ی در اثرگذار  کنندهنییتع  یرا عامل  و پیچیدگی اقتصادی

 کرد. 

بر رانت منابع    ی را اقتصاد  یدگ یچیشدن و پیجهان  ریتأثای  در مطالعه (  1403میری )اشرفی و سایه

و روش پانل اثرات   2019تا    1995  یبازه زمان  یهااستفاده از داده  با  منا  ی منطقهدر کشورها  یع یطب

 ی دگ یچیپ  شیافزاکه   دهدینشان م   قیتحقاین    جینتا  اند.بررسی کرده  EGLSبا اعمال   (FE)  2ثابت 

افزا  یاگونه به   ؛دارد  یعی رانت منابع طب  زانیبر م  یداری و معن  یمنف  ریتأث  یاقتصاد با    ک ی  شیکه 

 
1. Generalized Method of Moments (GMM) 

2. Fixed Effect (FE) 
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منابع طب   زانیم  این متغیر  در  یواحد م  14/0از    شیب   یعیرانت  بر آنابدییکاهش   ج ینتا  ،. علاوه 

انشان که    نیدهنده  معنادار  GDPاست  و  معکوس  م  یرابطه  طب   زانیبا  منابع  دارد؛    یعیرانت 

کوزنتس در مورد    هیفرض  نیبنابرا.  دارد  یع یرانت منابع طب  زانیرابطه مثبت با م  آنمجذور    کهی درحال

بر    شدنی مثبت شاخص جهان  ریدهنده تأثنشان   نیهمچن  قیتحق  جی. نتاستیمنا صادق ن   یکشورها

  ی عیرانت منابع طب  ،شاخصدر این    یدرصد  کی   شیکه با افزا  یاگونه است؛ به   یعیمنابع طب رانت  

 . ابدییم شیافزا 34/0از  شی ب

 خارجی . پیشینه  3-2

( همکاران  و  مطالعه(  2020کانه  به در  پیچیدگی  ای  آیا  که  هستند  پرسش  این  به  پاسخی  دنبال 

 ریتأث  یمطالعه به بررس   نیاحلی برای فرضیه نفرین منابع طبیعی است؟ در این راستا،  اقتصادی راه

اقتصاد که به سه نمونه   90از    ینمونه جهان  ک ی  در  یعی منابع طب  رانتبر    یاقتصاد  یدگی چیپخطی  

  اقتصاد با درآمد متوسط  22، (LMEs) نییپارو به و متوسط  نییاقتصاد با درآمد پا 27شامل  یفرع

 2017-2002  ی زمانیدوره  طی  ،شده  هی( تجزHIEsاقتصاد با درآمد بالا )  41( و  UMEs)  رو به بالا

از متغیر  .پرداخته است این منظور  اقتصاد  یهابه  ،  (FDI)  گذاری مستقیم خارجیسرمایه   ،یرشد 

عنوان متغیرهای کنترل  به   تی جمع   تراکم )چگالی(دولت و    یمصرفمخارج    ،تشکیل سرمایه ناخالص

مدل ،  (FGLS)  1پذیر یافته امکانحداقل مربعات تعمیم   متعدد اقتصادسنجی نظیر:  هایشمدل و از رو

)دو   ترتیبیبرآورد  ای و  سیستمی دومرحله  GMM، (PCSE)  2پانل شده  ح یاستاندارد تصح  یخطاها

در جهت برآورد مدل تحقیق استفاده شده    (SELPDM)  3های پانل داده   یخط  یها( مدل یامرحله

  ی عی طب  منابع  کل  رانتبر    منفی  ریتأث  یاقتصاد  یدگیچیپ   شاخص  که   دهدی نشان م  یتجرب  جینتا  .است

با تفکیک کشورهای  دارد.    جنگل(  رانتو    یعی گاز طب  رانت  ،معدن  رانتسنگ،  زغال   مجموع رانت)

این اثرگذاری    UMEsکه در  ی درحال  نیز مشاهده است؛  HIEsو    LMEsدر    منفی   اثر  نیامورد مطالعه،  

و   دنمع بر رانت  یاقتصاد یدگیچیپتأثیر  در سطح تفکیکی رسدیمبه نظر  ن،ی. علاوه بر امعناستبی 

  ی دگی چیپ   اریمع در    تغییر  ت،ی ر نهاد .مثبت است  و جنگل،  سنگزغال رانت    براما    ،منفی  ی،عیگاز طب 

شاخص  اقتصاد از  )استفاده  توسطتوسعه  ECIی  همکاران  یافته  و  تجربی   جینتا  5((2023)  4تاچلا 

 شاخص  نیا  یریگاندازه  یهادر روش  یشناختتفاوت روشاین موضوع  که    دهدنشان می  ی رامتفاوت

 ند. کیرا برجسته م

 
1. Feasible Generalized Least Squares (FGLS) 
2. Panel Corrected Standard Errors model (PCSE) 
3. Sequential (two-stage) Estimation of Linear Panel-Data Models (SELPDM) 

4. Taccellaa et al. (2013) 

قطری در    -شااخص خود را با اساتفاده از فرس سااختار بلوکی    (2009و هاسامن )  دالگویهاسات که    ذکرانیشاا. 5

تاچلا و   کهیدرحال  ؛نداهاز تخصاااص در محصاااولات صاااادراتی ایجاد کرد  نیماتریس کشاااورها و دیدگاه ریکاردی

بحث    یابر  یک سااختار مثلثی مشاخص باشاد.  ساتی دارایکه این ماتریس بای کنندمیاساتدلال    (2023همکاران  )

 .رجوع کنید(2023تاچلا و همکاران  )ی به مطالعه  فن  یهاجنبه  نیدر مورد ا



 
 147                     1403بهار     ـ  1  شماره ـ    اقتصادی ها و تحقیقات  سیاست فصلنامه  

)-ال همکاران  و  مطالعه   (2023درار  بهدر  کهای  هستند  پرسش  این  به  پاسخی   ی دگیچیپ   دنبال 

در این    گذارد؟یم  ریتأث  طبیعی  از منابع  یغن  یدر کشورها  یع یچگونه بر استخراج منابع طب  یاقتصاد

 یعی گاز طب  ،یسنگ، نفت، مواد معدنزغال )شامل:    یعی منابع طب  رانت انواع  نیمطالعه رابطه ب  نیاراستا  

منابع   یوربهره   تیپاک و ظرف  یفناورکسری بودجه، تراکم جمعیت،    ،یاقتصاد  یدگیچیپ   ،( و جنگل

در    یع یطب غن  20را  منابع  یاقتصاد  سال    طبیعی  از  برآوردگر    2021تا    2000از  از  استفاده  با  و 

کوانتایل   پانل  پژوهش  نتایج.  اند کرده  یبررس رگرسیونی  می  این  که  نشان  متوسط  دهد  سطح  در 

پ)میانگین(   منابع،  و   Uاثر    ک ی  یاقتصاد  یدگ ی چیاستخراج  بر رانت جنگل، معدن  شکل معکوس 

 شیباعث افزا  یاقتصاد  یدگی چ یپهمچنین،  شکل بر رانت گاز و نفت دارد.    Uاثر    کیسنگ و  زغال 

باعث  و    های پایین()چندک استخراج منابع    سطوح پایین  در  یسنگ و مواد معدنرانت جنگل، زغال 

گاز رانت جنگل،  زغالطبیعی  کاهش  نفت،  معدن،  مواد  و  بالای  در  یسنگ  منابع    سطوح  استخراج 

 شود.   یم های بالا()چندک 

بر استفاده    یاقتصاد  یدگیچی پ  یخطریو غ  یخط  به بررسی تأثیر  ایمطالعهدر  (  2024لی و همکاران )

  2020-1975  یهاسال طی  (  NICs)  1شده ی ده کشور تازه صنعت  در(  ی)منابع معدن   یعیاز منابع طب 

 ی گذاره یسرما  ،یانسان   هیسرما  ،ی رشد اقتصاد  ،یاقتصاد  یدگ یچیعلاوه بر پ   قیتحق  نیدر ا  اند.پرداخته 

فرس    ه است ومورد استفاده قرار گرفت  یترلکن  یرهایعنوان متغ به  تیو تراکم جمع  یخارج  میمستق

است ب   شده  رابطه  به    یعی منابع طب  رانتو    یاقتصاد  ی دگی چیپ  نیکه  پ   پیشرفتبسته   ی دگ یچیو 

از    نیز  بلندمدت  برآورد مدل در  منظوربه  معکوس باشد.  Uشکل    به  ممکن است   ،ی اقتصاد  یندهایفرآ

از    قیتحق  یهاافته ی .  ه استشد  استفادهی  ستم یس   GMMو    تلفیقی  OLS،  کوانتایل   پانل  ونیرگرس

 تیعل  . آزمونکندی م  تیحما  یاقتصاد  یدگیچیو پ  یع یطب  نابعم   رانت  بینمعکوس    U  رابطه  وجود

 ی راعیمنابع طب رانتو  یاقتصاد یدگیچیپ بیندوطرفه  تیعل رابطه نیز نیو هورل ترسکویدوم یپانل 

 . کند یم دییتأ

 بندی مطالعات تجربی  . جمع 3-3

بر رانت منابع طبیعی در   ECIدهد که اثر  بررسی مطالعات تجربی پیرامون موضوع تحقیق نشان می

صورت غیرخطی مورد بررسی صورت خطی و در برخی دیگر از مطالعات بهبرخی از مطالعات تجربی به

دهد که اثر پیچیدگی اقتصادی بر رانت منابع طبیعی،  قرار گرفته است. نتایج این مطالعات نشان می

میبه  غیرخطی  یا  و  منفی  غالب  طبیعی  طور  منابع  نوع  به  توجه  با  اثرگذاری  این  همچنین،  باشد. 

شده در زمینه تأثیر  تواند متفاوت باشد.از طرفی  طبق بررسی نویسندگان، مطالعات تجربی انجاتمی

پیچیدگی اقتصادی بر رانت منابع طبیعی بسیار محدود است و بر این اساس لزوت انجات مطالعه تجربی 

که سطح وابستگی بیشتر    MENAجمله منطقه    بیشتر در این زمینه برای گروه کشورهای مختلف، از

شود. بنابراین بررسی این موضوع  کشورهای آن به رانت حاصل از منابع طبیعی بسیار بالاست، حس می 

  یدر کشورها  یع یبه منابع طب  یکاهش وابستگ  یبرا  یحل مناسبراه  یاقتصاد  یدگیچیپ  ش یافزا  ایکه آ

 
1. Newly Industrialized Countries (NICs) 
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  ( 1403میری )اشرفی و سایهکند. اگرچه این موضوع در مطالعه  می  ، مهم جلوه است  MENAمنطقه  

روش برآورد، از لحاظ  سازی و  نوع مدل نظر از  مورد بررسی قرار گرفته است، اما مطالعه حاضر صرف 

انواع منابع طبیعی )نفت، گاز برآورد آستانه  ای )غیرخطی( پیچیدگی اقتصادی و همچنین تفکیک 

 متفاوت است.  کاملاً طبیعی، جنگل و معدن( با این مطالعه

 . روش شناسی پژوهش 4

در این قسمت از پژوهش نخست مدل و متغیرهای تحقیق معرفی و سپس به تشریح مراحل تحقیق 

 شود. پرداخته می 

 پژوهش . مدل  4-1

این   شناسایی  وتحلیلتجزیه  انجاتمنظور  به  پژوهشدر  با  رابطه  در  تجربی    غیرخطی   تأثیرهای 

با الهات از مبانی نظری و مطالعات تجربی   و انواع منابع طبیعی  پیچیدگی اقتصادی بین    ای()آستانه 

رابطه زیر استفاده شده   تبعیدیتا به فرت  ، از یک مدل پانل (2020کانه و همکاران )  بالاخص مطالعه

 است: 

(10) 

(NRR GDP⁄ )
it

= f [
ECIit ECIit

2 Growthit (GE GDP⁄ )
it

PDit (FDI GDP⁄ )
it

⏞                            

متغیرهای  کنترل 

] 

 

 شود: صورت زیر نشان داده میرابطه فوق در شکل رگرسیونی به 

(11) 
(
NRR

GDP
)
it
= 𝛽0 + 𝛽1ECIit + 𝛽2(ECIit)

2 + 𝛽3Growthit + 𝛽4 (
GE

GDP
)
it

+ 𝛽5PDit + 𝛽6 (
FDI

GDP
)
it
+ ε1it 

 اند: صورت زیر تعریف شده در رابطه فوق متغیرها به 

NRR/GDP  :از    منابع طبیعی  سهم رانت  درصدGDP    متغیرگیری این  (؛ برای اندازهوابسته)متغیر 

شاخص تفکیکی    4و    GDP  GDP)/Total(NRRدرصد سهم رانت کل منابع طبیعی از  شاخص کلی  از  

از   نفت  رانت  درصد سهم  از  GDP  GDP)/Ren(Oilشامل:  طبیعی  گاز  رانت  درصد سهم   ،GDP  

GDP)/Rent(Gas  درصد سهم رانت جنگل از ،GDP  GDP)/Rent(Forest  درصد سهم رانت مواد    و

طور جداگانه و مستقل  ها به استفاده شده است. این شاخص  GDP  GDP)/Rent(Mineralمعدنی از  

در این    معادله برآوردی  5  ،بنابراین در مجموع  ؛شود و سپس مدل برآورد می   خواهند شد  وارد مدل

متعلق به بانک   (WDI)  1های توسعه جهانی های این متغیر شاخص منبع داده .  خواهیم داشت  پژوهش

 جهانی است. 

 
1. World Development Indicators (WDI) 
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ECIی محاسبه شاخص پیچیدگی اقتصادی، تنوع  نحوه  : شاخص پیچیدگی اقتصادی )متغیر مستقل(؛

تعداد  آن کشور چه  که  معناست  این  به  در یک کشور  تنوع محصول  است.  فراگیری محصولات  و 

کند. فراگیری محصول نیز به این معناست که چه تعداد کشورهایی پذیر تولید می محصولات رقابت

+ است که  3و    -3بین دو عدد    ECIردارند.  پذیری بالایی برخودر تولید آن محصول از قدرت رقابت

به عدد   باشد، آن کشور اقتصادی پیچیده + نزدیک3هر چه  های این شاخص تر دارد. منبع داده تر 

 است.  پایگاه آماری اطلس مدیا

2ECI  مجذور )مربع( شاخص پیچیدگی اقتصادی؛ بر اساس علامت و معناداری ضرایب :ECI    2وECI  

  𝛽2و   𝛽1  توان در مورد شکل رابطه بین پیچیدگی اقتصادی و نوع منبع طبیعی اظهارنظر کرد. اگرمی
و شاخص رانت منابع طبیعی تأیید    ECIبین    وجود رابطه غیرخطی  ؛معنادار باشند   از لحاظ آماری

𝛽2شود. اگر  می > 𝛽2شکل و اگر  Uباشد، این رابطه    0 < شکل معکوس است. Uباشد، این رابطه    0

توان از رابطه زیر محاسبه را می  پیچیدگی اقتصادینقطه بازگشت یا »سطح آستانه«    در این حالت،

 کرد: 

(12) 
∂(NRR/GDP)it
∂(ECI)it

= 𝛽1 + 2𝛽2(ECI)it = 0 ⇔ (ECI)it
Threshold = −

𝛽1
2𝛽2

 

از طریق   طبیعی  شاخص رانت منابعبر    پیچیدگی اقتصادی  (AME)  1در این حالت متوسط اثر نهایی 

 شود:  رابطه زیر محاسبه می

(13) AME =
𝜕(NRR/GDP)it
𝜕(ECI)it

= 𝛽1 + 2𝛽2(ECI)it
Mean 

فوق،   رابطه  است.   MeanECIدر  بررسی  مورد  نمونه  داخل  در  اقتصادی  پیچیدگی    متوسط شاخص 

منصور، خندان و محمدیان)گل   شوداستفاده می  tنیز، از آماره    AMEمنظور بررسی معناداری آماری  به 

1400 :234.)   

Growth نرخ رشد :GDP  عنوان شاخص رشد اقتصادی؛ حقیقی )بر حسب درصد( به 

GE/GDP  سهم مخارج مصرفی نهایی دولت از :GDP   عنوان شاخص مخارج )بر حسب درصد( به

 دولت؛ 

PDنفر بر صورت  : تراکم )چگالی( جمعیت که به به مساحت کشور )بر حسب  نسبت جمعیت کل 

 شود. کیلومتر مربع( تعریف می

FDI گذاری مستقیم خارجی صورت سهم خالص ورودی سرمایه گذاری مستقیم خارجی که به: سرمایه

 است.  WDI های کنترل فوق،متغیر تمات هایمنبع داده شود. )بر حسب درصد( تعریف می GDPاز 

ها های آماری آن که اطلاعات و داده MENA  (i=1,…,11  )کشور منطقه    11  دهندهنشان   i  همچنین،

عمان،    ،یبیلبنان، ل  ت،یکو  ل،یاسرائ  ران،یا  ن،ی: امارات، بحری)شامل کشورهااست    بوده  در دسترس

جزء خطای معادله   εit( و  2000-2022)  زمانی پژوهش  یبازه  دهندهنشان   t  ،(هیقطر، عربستان و ترک

 
1. Average Marginal Effect (AME) 
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همراه ی بهریگو نحوه اندازه  طور خلاصه متغیرهای مدل، نماد، شاخصبه   1در جدول   رگرسیونی است.

 های آماری هر متغیر و علامت انتظاری ضرایب برآوردی نشان داده شده است. آوری دادهمنبع جمع 

ها متغیرها و منابع داده .  1جدول    

گیری نحوه اندازه شاخص و  نماد  متغیر  بع  
من
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چوب )تفاضل ارزش  جنگل رانت نسبت
 از ایمنطقه  یهامت یبه قشده برداشت 
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)تفاضل ارزش  گاز طبیعی رانت نسبت
کل  از جهانی یهامت یبه ق گاز  دیتول

)بر حسب  GDPبه آن(  دیتول یهانه یهز
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)تفاضل ارزش  معدن  رانت نسبت
  جهانی یهامت یبه قموجودی مواد معدنی 

)بر   GDPبه آن(  دیتول یهانهیکل هز از
موجود در   یمواد معدن  حسب درصد(.

 ،ی محاسبه عبارتند از قلع، طلا، سرب، رو
و   تینقره، بوکس کل،ی آهن، مس، ن

 فسفات. 
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درجه پیچیدگی و تنوع سبد محصولات  
 دهد وصادراتی یک کشور را نشان می 

+ 3و  -3دو عدد  نیبمقدار این شاخص 
 ترک ی+ نزد3است که هر چه به عدد 
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گذاری سهم خالص ورودی سرمایه 
)بر حسب  GDPمستقیم خارجی از 

 درصد( 

 نامشخص 

 : متغیرهای تحقیق منبع                 

 . روش برآورد پژوهش 4-2

های مقدماتی در زمینه بعد از انجات تحلیل  نشان داده شده است.  2در شکل  مراحل روش تحقیق  

است؛ چراکه    (CD)  1های پژوهش )گات نخست(، دومین گات، انجات آزمون »وابستگی مقطعی« داده 

های معمول )نسل اول( ریشه واحد در صورت تأیید وابستگی مقطعی بین متغیرها استفاده از آزمون

کاذب  و هم نتایج  به  منجر  است  پانلی ممکن  منظور  (.2004،  2)پسران  شودانباشتگی  این  در  به   ،

شده استفاده  تعدیل  LMو  (2004پسران ) CD، (LM) 3های ضریب لاگرانژاز آزمون پژوهش حاضر

باشد.  دهنده عدت وابستگی مقطعی بین اعضای پانل می فرضیه صفر در این سه آزمون نشان  شده است. 

های پانل، بحث ناهمگنی است. درنظر گرفتن فرس همگنی برای اعضای پانل در گات سوت در داده

گمراه نتایج  به  منجر  است  ممکن  متغیرها  بین  رابطه  در کننده تحلیل  ناهمگنی  بررسی  شود.  ای 

شود. فرضیه انجات می   (2008)  4شده توسط پسران و یاماگاتا ارائه  های پانلی با استفاده آزمون دلتا داده 

صفر این آزمون عبارت است از همگن بودن شیب برای تمات اعضای پانل و فرضیه مقابل آن به عدت 

صورت رابطه زیر تعریف تجانس و ناهمگنی شیب در بین اعضای پانل اشاره دارد. آماره این آزمون به

 شود: می

(14) ∆̃= √N(
N−1S̃ − K

√2K
) → N(0,1) 

 آید: دست می از طریق رابطه زیر به S̃در رابطه فوق  

(15) S̃ =∑(β̂i − β̃WFE)
́
x́iMτxi

σ̃i
2 (β̂i − β̃WFE)

N

i=1

 

 
1. Cross-Sectional Dependence (CD) 

2. Pesaran (2004) 

3. Lagrange Multiplier (LM) 
4. Pesaran & Yamagata (2008) 
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  Mτزن تلفیقی اثرات ثابت،  تلفیقی و تخمین  OLSترتیب برآوردگر  به  β̃WFEو    β̂iدر رابطه فوق،  

σ̃iماتریس شناسایی و  
σiزن  تخمین  2

نمونه کوچک آزمون    ات یخصوصاست. شایان ذکر است که    2

 . د یبهبود بخش (adj̃∆) اریب لیبا استفاده از نسخه تعد نرمالشده عیتوز یتوان تحت خطاهامی را ̃∆

ها بین آن  )رابطه بلندمدت(  انباشتگیو هم بررسی مانایی متغیرهاهای پانل،  گات چهارت در برآورد داده

پانل تأیید شد، استفاده از روشاست. هرگاه وابستگی مقطعی در داده واحد های مرسوت ریشههای 

های  پانلی احتمال وقوع نتایج ریشه واحد کاذب را افزایش خواهد داد. برای رفع این مشکل آزمون

های ریشه واحد نسل دوت( ریشه واحد پانلی متعددی با وجود وابستگی مقطعی پیشنهاد شده )آزمون

یافته مقطعی ایم، پسران  واحد تعمیمها، آزمون ریشهاین آزمون  و پرکاربردترین  که یکی از مشهورترین 

)  باشد که توسطمی   )CIPS(  1و شین این  ارائه شده است. وی جهت فرموله  (2007پسران  کردن 

 (CADF)  2یافته مقطعی آزمون با درنظرگرفتن وابستگی بین مقاطع، از رگرسیون دیکی فولر تعمیم

 برآوردقبل از  شود، استفاده کرده است.  مین مقطع برآورد میاiبرای    OLSکه با استفاده از روش  

شود،  نیز  بلندمدت  یپارامترها ارزیابی  مسأله  این  آ  بایستی  بررسی،   یرهایمتغ  نی ب  ایکه    تحت 

پ  ااسترپانل بوت   یانباشتگآزمون هممطالعه حاضر از  در  به این منظور    ؟ریخ  ایوجود دارد  ی  انباشتگهم

LM ن ی استفاده از ا لی . دلشده است، استفاده افتهیتوسعه  (2007) 3وسترلوند و ادجرتون که توسط  

غلبه    یمقطع  یمشکل وابستگ هم بر  و    بنی شیبر ناهمگ هم  تواند  ی که م  آنست  انباشتگیهم  آزمون

اینگلسی  کند و  اعتمادتر  جینتا  نیبنابرا  و  (2017،  4لوتز-)دوغان  آزمون  یقابل  به    ی ها نسبت 

 ن ییتعزیر  رابطهتوسط  (2007وسترلوند و ادجرتون )ه آزمون آمار دهد.ارائه می  معمول یانباشتگهم

 : شودیم

(16 ) LMN
+ =

1

NT2
∑∑ŵi

−2sit
2

T

t=1

N

i=1

 

  ها، مانده یباق   مدتبلند   انسیوار  به  ŵi،  نمونه   )حجم(  اندازهبه    N  ،ی دوره زمانبه طول    T  در رابطه فوق،

sit  انباشتگی در این آزمون، فرضیه صفر اشاره به هم  عبارات خطا اشاره دارد.  یجمع جزئ  ندیبه فرآ

انباشتگی بین متغیرهای مدل دهنده عدت هم)وجود رابطه بلندمدت( دارد و فرضیه مقابل آن نشان 

برآورد می  ،در مرحله آخراست.   برآوردها  نیادر    شود. مدل  با استفاده از مدل    ی مطالعه  بلندمدت 

توسطارائه  (GLM)  5افتهیم یتعم  یخط کلایتون   شده  و  . شودیم  لیوتحلهیتجز   (1993)  6بریسلو 

GLM  ، توز  ییهاداده   یبرا   یخط  ونیرگرس  میتعم ندارند  عیکه  می نرمال  و  ،   کردیرو  کیاز  باشد 

 نیکند. ای مدل استفاده م  یپارامترها   برآورد  یبرا  7مارکوارت  ایرافسون  وتنیبه نات مراحل ن  یتکرار

 
1. Cross-sectional Im, Pesaran, Shin (CIPS)  
2. Cross-sectional Augmented Dicky Fuller (CADF) 

3. Westerlund & Edgerton (2007) 

4. Dogan & Inglesi-Lotz (2017) 

5. Generalized Linear Model (GLM) 
6. Breslow & Clayton (1993) 

7. Newton-Raphson and Marquardt Steps 
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  ند یپارامترها است. فرآ  یفعل  ریپارامترها بر اساس مقاد  برآورد  یمتوال  ینروزرساشامل به   یتکرار  کردیرو

گرا شوند.  هم   نمایی بیشینهدرست  یهابرآوردهای پارامترها به    برآوردکه    یابدادامه می  یتکرار تا زمان

GLM  یبندو دسته   ینریبا  یهاها از جمله داده انواع داده  یتواند برایاست که م  ریپذمدل انعطاف   کی 

رگرس شوداستفاده   رگرس  یاتوسعه ،  GLM  ونی.  م  یسنت  یخط   ونیاز مدل  اجازه  که    دهد ی است 

 است:  ریشکل زبه  GLMشود. معادله  عیتوز غیرنرمالطور پاسخ به  ریمتغ

g(E(Y)) = β0 + β1x1 + β2x2 +⋯+ βpxp   (17)                                                       
.)g  در رابطه فوق  پاسخ مرتبط    ریرا به مقدار مورد انتظار متغ  یخط  ینی بش یاست که پ  وندیتابع پ  (

  یی پارامترها  ای  بیضرا  β  ،1β  ،2β  ،...  ،�β�و    پاسخ است  ریقدار مورد انتظار متغم   E(Y)کند.یم

.)g  وندیهستند. تابع پ  ین یبش ی پ  یرهایمتغ   x�2,x1x,... ,شوند.  برآورد می   GLM  هستند که توسط ) 

  ی انتخاب عیخانواده توز ی( براpdf) 1احتمال  عیشود. تابع توزیپاسخ انتخاب م  ریمتغ تی بر اساس ماه

 نوشت:  ریصورت زتوان بهیرا م

f(y; θ, φ) = exp ((yθ − b(θ))/a(φ) + c(y,φ) (18                                                 )  
 ، انتشارپارامتر    φ،  کانونیک )استاندارد( پارامتر    θشده،  پاسخ مشاهده   ریمتغ  y  رابطه فوق،که در  

b(θ)  یتابع تجمع،  )φa(  و    انسیتابع وار)φc(y,  2)هی و همکاران   است  یسازثابت نرمال   ک ی ،

2024.)  

 
 های تحقیق : یافتهمنبع

مراحل روش تحقیق  : 2شکل    
 

 
1. probability distribution function (pdf) 
2. He et al. (2024) 

 های اولیهتحلیل
 های توصیفیآماره -

 ماتریس همبستگی-
 VIFآزمون  -

وابستگی  آزمون

 مقطعی

  همگنی آزمون

 LMآزمون  -
 شدهتعدیل LM آزمون -
 پسران CD آزمون -

 ̃∆آزمون -
 adj̃∆ آزمون-

 های ریشه واحد وآزمون

 یانباشتگهم

 CIPS آزمون -

 آزمون وسترلاند و ادجرتون -
 

 GLMرگرسیون  - برآورد مدل

1 

2 

3 

4 

5 
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 نتایج .  5

ارائه شده  های آماری داده ای از شاخصها خلاصه پیوست   1در جدول   های خات متغیرهای تحقیق 

است و   (PD)ها متعلق به تراکم جمعیت  بر این اساس، بیشترین میزان پراکندگی بین داده   است.

اختصاص دارد. میانگین شاخص   )GDP  )GDP/RentForestکمترین مقدار آن به سهم رانت جنگل از  

اقتصادی   این موضوع است که  می   -180/0عددی معادل    (ECI)پیچیدگی  تنوع  باشد؛ که گویای 

در سطح متوسطی قرار دارد. همچنین،   MENAدر بین کشورهای منتخب منطقه  یساختار اقتصاد

یک از متغیرهای پژوهش از توزیع توان گفت که هیچ برا و سطح احتمال آن می -بر اساس آمارۀ جارک

  ع یآنست که توز  GLM  ونیبرآورد مدل به روش رگرس   یاصل  لی از دلا  یکی  نرمال برخوردار نیستند.

های رانت منابع طبیعی شاخص   تمات  عیبرا، توز- وابسته، نامتقارن باشد. بر اساس آماره جارک  ریمتغ

تر از  کم   هانامتقارن است؛ چرا که سطح احتمال آن  شده،چه در سطح کل و چه در سطح تفکیک

ماتریس ضریب همبستگی بین متغیرهای پژوهش  پیوست نیز    2در جدول    برآورد شده است.  01/0

، رشد (ECI)همبستگی پیچیدگی اقتصادی  ضریب    عنوان نمونه،و به  ارائه شده است که بر این اساس

تراکم جمعیت  (GE/GDP)، مخارج دولت  (Growth)اقتصادی    ،(PD)  گذاری مستقیم  و سرمایه

ترتیب برابر با  ، به GDP)/Total(NRR، با متغیر وابسته رانت کل منابع طبیعی  (FDI/GDP)خارجی  

مدل نیز، ضریب    5است. در بین متغیرهای وابسته هر    -342/0و    -302/0،  112/0،  206/0،  771/0

در سطح بسیار  Rent(Oil/(GDPو رانت نفت  NRR)GDP)/Totalهمبستگی رانت کل منابع طبیعی 

ای از رانت منابع طبیعی در دلیل آنست که سهم عمده(؛ که این موضوع به 99/0بالایی است )حدود  

 دهد. را رانت نفت تشکیل می MENAکشورهای منطقه 
 

خطی چندگانه در منظور بررسی مسئله همبه  )VIF(  1نتایج آزمون عامل تورت واریانس   2در جدول  

صورت تفسیر کرد: اگر  توان به اینرا می  VIFآزمون  نتایج  های پژوهش نشان داده شده است.  داده 

آن بین دو   ضریب  دهنده هیچ ارتباطی نیست. اگر مقدار باشد، نشان   1آن برابر با عدد    ضریب  مقدار

باشد، همبستگی بالایی   5تر از عدد  دهنده همبستگی متوسط است و اگر بزرگباشد، نشان   5و    1عدد  

نشان می افزایش  را  با  نکته مهم است که  این  به  نتایج تخمین VIFدهد. توجه  اطمینان  قابلیت   ،

همه متغیرها    VIFها حاکی از آن است که مقدار  یافته   (.2023،  2)ژیوآن و همکاران  یابدکاهش می 

خطی چندگانه  ها هم توان گفت که در داده است. از این رو، می  1و نزدیک به عدد    5تر از عدد  کم

 وجود ندارد. 

 

 

 

 

 

 
1. Variance Inflation Factor (VIF) 

2. Xuan et al. (2023) 
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 VIFنتایج آزمون .  2جدول  

 VIFمقدار   متغیر 

ECI 589/2 

2ECI 312/2 

Growth 395/1 

GE/GDP 306/1 

PD 253/1 

FDI/GDP 255/1 

 های تحقیق منبع: یافته                                         
تفکیک  پیوست    1در شکل   به  بررسی  مورد  دوره  پژوهش طی  این  اصلی  متغیرهای  میانگین  نیز 

میزان   بیشترین  اساس  این  بر  است.  شده  ارائه  مطالعه  مورد  به  به  ECIکشورهای  متعلق  ترتیب 

و  455/0)  ترکیه (،  164/1)  اسرائیلکشورهای   آن342/0)  لبنان(  میزان  کمترین  و  ترتیب به   نیز  ( 

نظر سهم از  ( بوده است.  -745/0)  عمان( و  -858/0)  کویت(،  -1/ 239)  لیبیمتعلق به کشورهای  

و عربستان    یبیل  ت،یکو  یمورد مطالعه، کشورها  یکشورها  نیدر ب  زین  GDPاز    یعیرانت کل منابع طب 

ا  یهادرصد در رتبه  429/37و    883/42،  996/45با    بیترتبه  از  و  دارند  تا سوت قرار  نظر    نی اول 

 یی انتها  یهارتبهدرصد در    473/0و    181/0،  002/0با    بیترتبه  هیو ترک  لی لبنان، اسرائ  یکشورها

درصد،  13/45با   تی، کشور کوGDPاز نظر سهم رانت نفت از  زین یکی. در سطح تفکرندیگیقرار م

، GDPدرصد، از نظر سهم رانت جنگل از    39/6، کشور قطر با   GDPاز    یعیاز نظر سهم گاز طب

در رتبه   صددر  73/0با     رانی، کشور اGDPسهم رانت معدن از  از نظر  درصد،    07/0با     هیکشور ترک

 مورد مطالعه قرار دارند. یکشورها نینخست در ب
شده و تعدیل  LMپسران و    LM  ،CDهای  های وابستگی مقطعی شامل آزمون ، آزموندوتدر گات  

گزارش   4و    3ول  اها در جدانجات و نتایج این آزمون،  adj̃∆و    ̃∆های همگنی شیب  همچنین آزمون 

شده، وابستگی ها و سطوح احتمال محاسبه شده است. با توجه به مقدار آماره هر یک از این آزمون

گیری و تأیید متغیرها و عدت تجانس بین اعضای نمونه )کشورهای مورد بررسی( نتیجهمقطعی بین  

 شود. می
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پانل  اعضای بین های وابستگی مقطعینتایج آزمون .  3جدول    

 متغیر 

نتیجه   (CD)   وابستگی مقطعی   آزمون نات  

آزمون  

وابستگی  

 مقطعی 

 پسران   CDآزمون   شده تعدیل   LMآزمون   LMآزمون  

 آماره 
p-

value 
 آماره 

p-
value 

 آماره 
p-

value 

NRR/GDP ***297/436 000/0 ***903/35 000/0 ***343/14 000/0  تأیید 

/GDPRentOil ***184/619 000/0 ***212/49 000/0 ***516/18 000/0  تأیید 
/GDPRentGas ***416/492 000/0 ***901/38 000/0 ***899/15 008/0  تأیید 

/GDPRentForest ***813/338 000/0 ***799/26 000/0 ***294/9 009/0  تأیید 

/GDPRentMineral ***681/290 000/0 ***318/22 000/0 ***008/4 000/0  تأیید 

ECI ***751/269 000/0 ***214/20 000/0 ***932/7 000/0  تأیید 

Growth ***106/109 000/0 ***632/12 000/0 ***869/10 000/0  تأیید 

GE/GDP ***931/363 000/0 ***206/29 000/0 ***941/13 000/0  تأیید 

PD ***247/1061 000/0 ***679/95 000/0 ***506/32 000/0  تأیید 

FDI/GDP ***918/137 000/0 ***656/7 000/0 ***714/6 000/0  تأیید 

 درصد است(  1داری در گر سطح معنیبیان ***علامت  های تحقیق ): یافتهمنبع

های تجانس )همگنی( بین اعضای پانل نتایج آزمون .  4جدول    

 متغیر وابسته مدل 

 نات آزمون همگنی شیب 
  آزمون نتیجه  

 𝐚𝐝𝐣̃∆ ̃∆ همگنی نا 
 p-value آماره  p-value آماره 

NRR/GDP ***618/10 000/0 ***095/11 000/0  تأیید 

/GDPRentOil ***404/10 000/0 ***005/11 000/0  تأیید 

/GDPRentGas ***182/11 000/0 ***498/12 000/0  تأیید 

/GDPRentForest ***318/13 000 ***455/14 000/0  تأیید 

/GDPRentMineral ***918/9 000/0 ***694/10 000/0  تأیید 

 درصد است(  1داری در گر سطح معنیبیان ***علامت  های تحقیق ): یافتهمنبع

 
پسران برای بررسی وجود   CIPS، از آماره  حال با توجه به اثبات وابستگی مقطعی بین متغیرهای مدل 

بار با وجود عرس از  یا فقدان ریشه واحد استفاده شده است. نتایج این آزمون برای تمات متغیرها، یک

در دو حالت سطح و با یک تفاضل در   (C+T)بار با وجود عرس از مبدأ و روند زمانی  و یک  (C)مبدأ  

 Pesaranشده توسط  آمده است. بر اساس این نتایج و مقادیر بحرانی ارائه  5قسمت بالای جدول  

درصد،   95شود که در سطح اطمینان  ، نتیجه گرفته می5در قسمت پایین جدول    (280-281 :2007)

از   جنگل  رانت  متغیرهای سهم  جز  اقتصادی  GDP  (NRR/GDP)به  رشد   ،(Growth)    و سهم

از  سرمایه  نGDP  (FDI/GDP)گذاری خارجی  در سطح  متغیرهای مدل،  سایر  این ،  امانا هستند. 

یک با  تفاضل متغیرها  بهبار  درآمده گیری  مانا  یعنی  صورت  واحد  مانایی  درجه  از  بنابراین    I(1)اند؛ 

 برخوردارند.  
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   (2007پسران ) ریشه واحد نتایج آزمون  . 5جدول  

و ساایر نتایج    (281-280:  2007پساران )  شاده توساطمقادیر بحرانی آزمون ریشاه واحد پساران از جدول ارائه  :منبع

 10و   5، 1داری  ح معنیوساط معناداری در  گرانترتیب بیبه *و  **،  ***  هایعلامت) های تحقیقبر اسااس یافته

 .درصد است(

 با  مدل متغیرهای بین  بلندمدت  رابطه وجود بعدی گات در  مدل، در  نامانا متغیرهای وجود به  توجه با

  6در جدول    آزمون   این  نتایج  .شودمیبررسی    LMپ  ااسترپانل بوتانباشتگی  هم  آزمون  از  استفاده

مدل برآوردی    5انباشتگی در هر  بر هم بر اساس نتایج، فرضیه صفر این آزمون مبنی ارائه شده است.  

  شود می   ، تأییدهاتمات مدل توان رد کرد و بنابراین وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای  را نمی

 و احتمال بروز رگرسیون کاذب، منتفی است.

   LM  استراپپانل بوت  یانباشتگ هم نتایج آزمون  . 6جدول  

 متغیر وابسته مدل 

 حالت 

 (C+T)عرس از مبدأ و روند   (C)عرس از مبدأ  

 استراپ بوت    LM p-valueآماره   استراپ بوت    LM p-valueآماره  

NRR/GDP 198/8 000/1 768/8 000/1 

/GDPRentOil 508/8 000/1 088/10 000/1 

/GDPRentGas 288/7 000/1 589/8 000/1 

/GDPRentForest 949/5 000/1 088/7 000/1 

/GDPRentMineral 112/6 000/1 252/7 000/1 

 های تحقیق: یافتهمنبع

 

 درجه مانایی 
 CIPSآماره  

 در سطح  با یک تفاضل  متغیر 

C+T C C+T C 

I(1) ***898/5- ***236/8 - 942/1 - 058/2 - NRR/GDP 

I(1) ***936/6 - ***569/8 - *862/2- 545/1 - /GDPRentOil 

I(1) **129/3 - **558/2 - 944/4 587/3 /GDPRentGas 

I(0) - - **011/3 - ***099/3- /GDPRentForest 

I(1) ***608/3 - ***101/5- 463/0 673/0 /GDPRentMineral 

I(1) ***588/7- ***496/9 - 365/1- 552/1 - ECI 

I(0) - - ***158/11- ***359/6 - Growth 

I(1) ***201/5- ***031/7- 468/1- 327/1 - GE/GDP 

I(1) ***369/3 - ***914/2- 069/2- 101/2 PD 

I(0) - - **902/2 - **478/2 - FDI/GDP 

 سطوح اطمینان مختلف    در (  2007پسران )  مقادیر بحرانی آزمون ریشه واحد 

 حالت  1% 5% % 10

21/2- 34/2- 60/2- C 

74/2- 88/2- 15/3- C+T 
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هر   متغیرهای  بین  بلندمدت  تعادلی  رابطه  وجود  از  اطمینان  از  بروز   5بعد  از  نگرانی  بدون  مدل، 

ارائه    7در جدول    GLMها را برآورد کرد. نتایج برآورد به روش  توان این مدلرگرسیون کاذب می 

 شده است. 
 GLMنتایج برآوردهای مدل به روش .  7جدول  

 متغیر وابسته مدل  

 متغیر 
N
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 (.Prob)ضریب برآوردی 

ECI 
***424/20 - 

(000/0) 

***912/18 - 

(000/0) 

***419/1 - 

(000/0) 

***008/00 

(000/0) 

043/0 

(185/0) 

2ECI 

***685/3 - 

(000/0) 

***867/2 - 

(002/0) 

***889/0 - 

(000/0) 

*003/00 

(076/0) 

001/0 

(967/0) 

Growth 
***274/0 

(005/0) 

**239/0 

(017/0) 

**0344/0 

(041/0) 

*000/0 

(086/0) 

000/0 - 

(951/0) 

GE/GDP 
***843/0 

(005/0) 

***717/0 

(000/0) 

*046/0 

(084/0) 

***001/0 - 

(000/0) 

***015/0 - 

(001/0) 

PD 
*003/0 - 
(091/0) 

**004/0 - 
(015/0) 

***001/0 

(000/0) 

***000/0 - 

(001/0) 

**001/0 - 

(001/0) 

FDI/GDP 
*409/0 - 

(098/0) 

306/0- 

(281/0) 

*081/0 - 

(069/0) 

***002/0 - 

(000/0) 

***022/0 - 

(000/0) 

C 

***042/9 

(002/0) 

***517/9 

(002/0) 

**199/1 

(018/0) 

***041/0 

(000/0) 

***517/9 

(000/0) 

 متوسط اثر نهایی 
***097/19 - 

(000/0) 

***879/17 - 

(000/0) 

***099/1 - 

(000/0) 

***007/0 

(000/0) 
- 

 - - 333/1 - 798/0 - 298/3 - 771/2 نقطه بازگشت

 - ∪ ∩  ∩ و رانت منابع   ECIشکل رابطه بین 

Mean dependent var 309/23 619/21 893/1 011/0 105/0 

Sum squared resid 25187 26637 757 099/0 069/20 

Log likelihood 916/859 - 296/866- 383/460 - 680/555 535/46 - 

Schwarz criterion 709/7 766/7 205/4 729/4 - 575/0 

Deviance 25187 26637 757 099/0 069/20 

Restr. deviance 78281 74150 1027 121/0 289/22 

Prob (LR statistic) 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

Pearson statistic 971/113 531/120 426 001/0 091/0 
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 10و    5، 1داری  ح معنیوساااط  معنااداری در  گرانترتیاب بیاباه *و   **،  ***  هاایعلامات)هاای تحقیق  : یاافتاهمنبع

 درصد است(

در سطح معناداری   ECI)2(و مجذور آن    (ECI)، شاخص پیچیدگی اقتصادی  7بر اساس نتایج جدول  

دهنده وجود اند. این نتیجه نشانداشته   GDP)/Total(NRRبالایی اثر منفی بر رانت کل منابع طبیعی  

معکوس شکل بین پیچیدگی اقتصادی و رانت کل منابع طبیعی در کشورهای مورد مطالعه  Uرابطه 

  - 77/2و مجذور آن حدود    ECIباشد. سطح آستانه پیچیدگی اقتصادی بر اساس ضرایب برآوردی  می

نشان داده شده است. از آنجا که سطح پیچیدگی اقتصادی کشورهای    3محاسبه شده که در شکل  

بزرگ عدد  این  از  مطالعه  میمورد  )تر  جدول  نتایج  )طبق  پیوست 1باشد  می (  که  ها(،  گفت  توان 

در شاخه نزولی منحنی قرار دارند و با افزایش سطح پچیدگی اقتصادی   MENAکشورهای منطقه  

می کاهش  منابع  این  به  وابستگی  میزان  و  طبیعی  منابع  کل  رانت  کشورها،  این  نتیجه در  یابد. 

( و 2024(، لی و همکاران )2020کانه و همکاران )  سو و تأییدکننده نتایج مطالعاتآمده هم دست به 

و مجذور   (ECI)است. در سطح تفکیکی نیز شاخص پیچیدگی اقتصادی    (1403میری )اشرفی و سایه

داشته و نتایج آن شبیه   Rent(Oil/(GDPدر سطح معناداری بالایی اثر منفی بر رانت نفت    ECI)2(آن  

از رانت کل منابع به رانت کل منابع طبیعی است. دلیل این موضوع نیز آنست که سطح عمده  ای 

دهنده وجود  آمده نشان دست دهد. نتیجه به نطقه منا را رانت نفت تشکیل میطبیعی در کشورهای م

باشد؛ اما  معکوس شکل بین پیچیدگی اقتصادی و رانت نفت در کشورهای مورد مطالعه می   Uرابطه  

محاسبه شده   -30/3از آنجا که سطح آستانه پیچیدگی اقتصادی بر اساس ضرایب برآوردی، حدود  

توان  ( خارج است، می3تا    -3گیری آن )یعنی  است و این سطح پیچیدگی اقتصادی از محدوده اندازه

در شاخه نزولی منحنی قرار دارند و با افزایش   MENA، کشورهای منطقه  4گفت که مطابق شکل  

یابد.  سطح پچیدگی اقتصادی در این کشورها، رانت نفت و میزان وابستگی به این منبع کاهش می 

در تضاد است؛ این محققان    (2023درار و همکاران )-ال  نتایج مطالعه تجربی  آمده بادست نتیجه به 

شکل بر رانت  Uاثر    ک ی  یاقتصاد  یدگی چیپشاخص  ،  نفتدر سطح متوسط استخراج  اند که  نشان داده

 . داشته است نفت 

در سطح معناداری بالایی اثر منفی بر رانت    ECI)2(و مجذور آن    (ECI)شاخص پیچیدگی اقتصادی  

  ن ی معکوس شکل ب Uدهنده وجود رابطه  نشان  جهینت  نیا داشته است.  GDP)/Rent(Gasگاز طبیعی 

 یدگ یچ ی. سطح آستانه پباشد یمورد مطالعه م  یدر کشورها  گاز طبیعیو رانت    یاقتصاد  یدگی چیپ

  است.  نشان داده شده 5که در شکل محاسبه شده  -80/0حدود   ضرایب برآوردیبر اساس   یاقتصاد

، پیچیدگی اقتصادی منجر به افزایش استخراج و وابستگی به  -0/ 80بنابراین تا قبل از سطح آستانه  

شود و بعد از این سطح آستانه، پیچیدگی اقتصادی وابستگی به گاز طبیعی را کاهش  گاز طبیعی می 

منفی و    ،(2020کانه و همکاران )ی در مطالعه  عی گاز طب  بر رانت  یاقتصاد  یدگی چیپتأثیر  دهد.  می

برآورد شده است. اثر شاخص پیچیدگی اقتصادی    شکلU   ،(2023درار و همکاران )- المطالعه    در

(ECI)    آن بر رانت جنگل    90در سطح معناداری    ECI)2(و مجذور    GDP)/Rent(Forestدرصد، 
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 جنگلو رانت  یاقتصاد یدگ یچ یپ  نیشکل ب Uدهنده وجود رابطه نشان جهینت نیا مثبت بوده است.

حدود   ضرایب برآوردی  بر اساس  یاقتصاد  یدگی چی. سطح آستانه پباشدی مورد مطالعه م  یدر کشورها

، - 33/1بنابراین تا قبل از سطح آستانه    است.  نشان داده شده  6  که در شکل  محاسبه شده  -33/1

شود و بعد از این سطح آستانه،  پیچیدگی اقتصادی منجر به کاهش استخراج و وابستگی به جنگل می

جنگل    بر رانت  یاقتصاد  یدگیچیپتأثیر  دهد.  پیچیدگی اقتصادی وابستگی به جنگل را افزایش می

معکوس شکل U   ،(2023درار و همکاران )-المطالعه    مثبت و در  ،(2020کانه و همکاران )در مطالعه  

اقتصادی   پیچیدگی  شاخص  اثر  است.  شده  آن    (ECI)برآورد  مجذور  معدن   ECI)2(و  رانت  بر 

GDP)/Rent(Mineral  .از معناداری آماری لازت برخوردار نیست اما  دهنده نشان  جهینت  نیا  مثبت؛ 

به معدن در کشورهای مورد مطالعه معنادار بین پیچیدگی  وجود رابطه  عدت   اقتصادی و وابستگی 

 منفی و در  (،2020کانه و همکاران )معدن در مطالعه    بر رانت  یاقتصاد  یدگ یچیپتأثیر    1. باشدمی

 معکوس شکل برآورد شده است. U  ،( 2023درار و همکاران )- المطالعه 

 

 
 های تحقیق : یافتهمنبع

ای بین پیچیدگی اقتصادی و رانت کل منابع طبیعی در کشورهای منطقه رابطه آستانه : 3شکل  

MENA (2022-2000 ) 

 

 

 اقتصادی از مدل و برآورد مجدد مدل نیز تأیید شده است. یدگیچیپاین نتیجه با حذف متغیر مجذور   .1
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های تحقیق : یافتهمنبع  

  MENAای بین پیچیدگی اقتصادی و رانت نفت در کشورهای منطقه رابطه آستانه : 4شکل  

(2022-2000 ) 

 
های تحقیق : یافتهمنبع  

 MENAای بین پیچیدگی اقتصادی و رانت گاز طبیعی در کشورهای منطقه رابطه آستانه : 5شکل  

(2022-2000 ) 

 
های تحقیق : یافتهمنبع  

 MENAای بین پیچیدگی اقتصادی و رانت جنگل در کشورهای منطقه رابطه آستانه : 6شکل  

(2022-2000 ) 
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منابع طبیعی، رانت نفت، رانت گاز طبیعی و متوسط اثر نهایی پیچیدگی اقتصادی نیز بر رانت کل  

برآورد شده    01/0و    -09/1،  -17/ 88،  -19/ 09ترتیب حدود  ( به 13رانت جنگل با توجه به رابطه )

در شاخص پیچیدگی اقتصادی، رانت کل منابع    1واحدی   1/0است. این بدان معناست که با افزایش  

،  91/1ترتیب حدود  طور متوسط به طبیعی، رانت نفت و رانت گاز طبیعی در کشورهای مورد مطالعه به 

به   11/0و    79/1 جنگل  رانت  مقابل،  در  یافت؛  خواهد  حدود  کاهش  متوسط  افزایش   001/0طور 

توجه پیچیدگی اقتصادی در کاهش وابستگی به منابع طبیعی و گر تأثیر قابل یابد. این نتیجه بیانمی

 است.  MENAبالاخص منابع انرژی در کشورهای منطقه 

اقتصادی   رشد  طبیعی    (Growth)اثر  منابع  کل  رانت  نفت GDP)/Total(NRRبر  رانت   ،

GDP)/Rent(Oil  گاز طبیعی رانت   ،GDP)/Rent(Gas  رانت جنگل  ،GDP)/Rent(Forest و مثبت   ،

معدن   رانت  بر  و  رشد بی   GDP)/Rent(Mineralمعنادار  در  افزایش  )درصد(  واحد  یک  معناست. 

، سهم رانت گاز طبیعی از GDP، سهم رانت نفت از GDPاقتصادی، سهم رانت کل منابع طبیعی از  

GDP    و سهم رانت جنگل ازGDP   و نزدیک به صفر واحد    03/0،  24/0،  27/0ترتیب حدود  را به

 MENA)درصد( افزایش خواهد داد. این نتیجه گویای آنست که رشد اقتصادی در کشورهای منطقه  

به رانت حاصل از منابع طبیعی )بالاخص منابع انرژی نفت و گاز طبیعی( وابسته است و در این بین  

بر اثر مثبت رشد اقتصادی بر رانت  آمده مبنی دست تر است. نتیجه به تر و بزرگنقش نفت بسیار مهم

  است. (2020کانه و همکاران ) سو با نتایج مطالعه تجربیمنابع طبیعی هم 

، Rent(Oil/(GDP، رانت نفت  NRR)GDP)/Totalبر رانت کل منابع طبیعی    (PD)اثر تراکم جمعیت  

، منفی و معنادار و بر رانت گاز Rent(Mineral/(GDPو رانت معدن    Forest)GDP)/Rentرانت جنگل  

( افزایش در مربع  لومتریبر حسب نفر بر ک، مثبت و معنادارست. یک واحد )GDP)/Rent(Gasطبیعی  

، سهم رانت جنگل از  GDP، سهم رانت نفت از  GDPتراکم جمعیت، سهم رانت کل منابع طبیعی از  

GDP    و سهم رانت معدن ازGDP  واحد   001/0، نزدیک به صفر و  004/0،  003/0ترتیب حدود  را به

واحد )درصد( افزایش خواهد داد.   001/0را حدود  GDP)درصد( کاهش و سهم رانت گاز طبیعی از 

به   یتتراکم جمع در مورد است که بر حسب سرانه اشغال شده است.    ینیمساحت زم  یمعنااساساً 

تأثیر تراکم جمعیت بر رانت منابع طبیعی دو دیدگاه متضاد وجود دارد. دیدگاه نخست معتقد است 

ممکن   این موضوع که گرددمنجر  یکیتکنولوژ یهای ممکن است به نوآور یتتراکم جمع یشافزاکه 

بهاست   اساس دیدگاه دوت،    (.2024)لی و همکاران،    را کاهش دهد  یعیمنابع طب   وابستگی  از  بر 

 دارند، مصرف   یازمنابع ن   یرو سا  یبه غذا، آب، انرژ  یشتریافراد ب  یتتراکم جمعافزایش  که با    ییجاآن

 

( امری  3و  -3محدوده این شاااخص )بین دو عدد    بهباتوجهاقتصااادی،  افزایش در پیچیدگی    یک واحد  ازآنجاکه .1

افزایش در پیچیدگی   1/0و نیازمند تنوع شادید در سابد صاادراتی اسات، تحلیل نتایج بر اسااس    بربسایار دشاوار، زمان

هیچ تغییری در   ،تفساایر نتایج در هر دو حالت  هرچند کهرسااد. به نظر می  تریافتنیو دساات  ترملموس ،اقتصااادی

 کند.نتایج نهایی ایجاد نمی
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آب    ی،کشاورز  ی برا  ینزمی  تقاضادر واقع با افزایش تراکم جمعیت،  .  یابدیم  یشمنابع افزا  و استخراج

یابد و می  یشافزا  یدها و تولیرساختز  یبرا  یو مواد معدنب  چو  یها براجنگل   یاری،شرب و آب  یبرا

بر اساس   (.2023درار و همکاران، -)ال شودمی  منابع طبیعیاز حد  یشباعث استخراج باین موضوع 

رسد که اثر تراکم جمعیت بر رانت کل منابع طبیعی، رانت نفت،  نتایج تجربی این پژوهش به نظر می 

رانت جنگل و رانت معدن از دیدگاه نخست و اثر تراکم جمعیت بر رانت گاز طبیعی از دیدگاه دوت، 

 کند. حمایت می 

دولت   مخارج  طبیعی    (GE/GDP)اثر  منابع  کل  رانت  نفت GDP)/Total(NRRبر  رانت   ،

GDP)/Rent(Oil    طبیعی گاز  رانت  جنگل GDP)/Rent(Gasو  رانت  بر  و  معنادار  و  مثبت   ،

GDP)/Rent(Forest    و رانت معدنGDP)/Rent(Mineral  بر حسب  . یک واحد )معنادار است، منفی و

، سهم رانت GDP، سهم رانت کل منابع طبیعی از  GDPدرصد( افزایش در سهم مخارج دولت از  

واحد )درصد(    05/0و    72/0،  84/0حدود    بیبه ترترا    GDPو سهم رانت گاز طبیعی از    GDPنفت از  

ترتیب حدود نزدیک به صفر و   را به  GDPو سهم رانت معدن از    GDPافزایش و سهم رانت جنگل از  

واحد )درصد( کاهش خواهد داد. این نتیجه گویای آنست که مخارج دولت در کشورهای منطقه    02/0

MENA   بر رانت و میزان استخراج منابع طبیعی اثرگذار است و در این بین، اثرگذاری مخارج دولت

تر است و بر سایر منابع طبیعی بالاخص جنگل و منابع  تر و بزرگبر استخراج و رانت نفت بسیار مهم

 ی دولت عامل  یهانه یدهد که هزی نشان م  افتهی  نیگذاران، ااست ی س  یبرا معدنی اندک و ناچیز است.

وابستگ  که  منابع    یاست  رانت  است   .دهدیم  شیافزا را    انرژیبه  ممکن  دولت  مخارج  افزایش 

بدهی نگرانی  و  بودجه  کسری  مانند  آن  از  ناشی  عمومی  های  بلندمدت   رادولت  های  اهداف  بر 

  ی هارساختیدر ز  داریپا  یهایگذارهیتوسعه و سرما  و  قیحقو ت  قرار دهد  تیاولو   ی درطیمحستیز

 از طرفی  دهد.  شیرا افزا  یلیفس  یهااستفاده از سوخت و  را کاهش    آن  یهامشوق   و  ریدپذیتجد  یانرژ

 نیاعطا کند. ا  یشتریب   یاتیمال  یهافیو تخف  ازاتیدرآمد، امت   شیاستخراج منابع و افزا  عیتسر  یبرا

. (2023درار و همکاران،  -)الگردد    انرژیاز حد از منابع    شیب  یبرداربهره  منجر به   ممکن است  عوامل

بر به بهره  یهانهیهز  این   علاوه  ( توسط دولت  یاغلب )تا حد  یعیاز منابع طب   یبردارگران مربوط 

م داده  همکاران،    شودی پوشش  و  مطالعات  (.2020)کانه  نتایج  راستا  این  همکاران  در  و   1آمپوفه 

ترتیب میزان استخراج )و رانت(  های عمومی به دهد که بدهی نشان می  (1402خندان )گل   و  (2021)

امکان   یعموم  یکالاها  یرو  شده برصرف   مخارجدهد. در مقابل،  منابع طبیعی و نفت را افزایش می

استفاده ، منجر به  تیحقوق مالک  کننده ازحمایت   نیقوان  با اجرای  کند کهیرا فراهم م  یینهادها  جادیا

ر این اساس ممکن است تأثیر  ب  (.2016،  2)گالیناتو و گالیناتو   شودمی  یع یمنابع طب   ریاز ذخا  داریپا

ای که در این پژوهش در مورد رانت جنگل و معدن مخارج دولت بر رانت منابع منفی باشد؛ نتیجه 

 تأیید شده است. 

 
1. Ampofo et al. (2021) 

2. Galinato & Galinato (2016) 
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معنا؛ اما بر رانت  بی   GDP)/Rent(Oilبر رانت نفت    (FDI/GDP)گذاری مستقیم خارجی  اثر سرمایه

طبیعی   منابع  طبیعی  GDP)/Total(NRRکل  گاز  رانت   ،GDP)/Rent(Gas  جنگل رانت   ،

GDP)/Rent(Forest    معدن رانت  و  GDP)/Rent(Mineralو  منفی  است،  سطح  معنادار  البته   .

بر  تر است. یک واحد )معناداری این اثر برای رانت کل منابع طبیعی و رانت گاز طبیعی بالنسبه پائین

،  GDP، سهم رانت کل منابع طبیعی از GDPاز  FDIدرصد( افزایش در سهم خالص ورودی حسب 

  بیبه ترترا    GDPو سهم رانت معدن از    GDP، سهم رانت جنگل از  GDPسهم رانت گاز طبیعی از  

با از یک سو می  FDIواحد )درصد( کاهش خواهد داد.    0/ 02و    002/0،  08/0،  41/0حدود   تواند 

افزایش نوآوری و ارتقاء سطح فناوری در داخل کشور به استخراج پایدار و صحیح منابع کمک نموده 

در بخش منابع،    FDIو از مصرف بیش از حد منابع طبیعی جلوگیری کند. اما از سوی مقابل، افزایش  

علاوه بر این،   تر منابع منتهی گردد.برداری سریعبالاخص منابع انرژی ممکن است به استخراج و بهره 

استدلال  زمینه  این  به در  است.  شده  مطرح  گوناگونی  مثال، های  الجمال   طور  و   (2019)  1عیسی 

توسعه    یمال  نیتأم  یبرا  یکاف  یمنابع مال  یبزرگ نفت دارا  ریذخا  یدارا  یکشورهااستدلال کردند که  

ا  یاقتصاد هستند.  م  نیخود  باعث  ا  شودیامر  برادولت  نیکه  خود   یها  منابع  از  حفاظت 

پولهک و    .یابد منابع کاهش    در کشورهای غنی از  FDI  زانیم  جهی کنند و در نت  جادیا  ییهات یمحدود

  مثبت  ریاز تأث  شتریب   FDI  ان یبر جر  یعی منابع طب  یمنف  ریکه تأث  نشان دادند  (2013)  2درپلوگون

در  را    یشتریب  FDIممکن است    یع یمنابع طب  ی دارا  یکه کشورها  آنست   این موضوع  لیاست. دل  آن

خواهند کرد.  را جذب    یکمتر  منابعریغ   FDIکشورها،    ریجذب کنند، اما نسبت به سابخش منابع  

  سو با نتایج مطالعه بر رانت منابع طبیعی هم  FDIبر تأثیر منفی  طور کلی نتایج این پژوهش مبنیبه 

 است. (2024لی و همکاران )و مغایر با نتایج مطالعه  (2020کانه و همکاران )

 گیری نتیجه .  6

  یحل مناسبراه  یاقتصاد  یدگی چیپ  شیافزا  ایآهدف اصلی این پژوهش پاسخ به این پرسش است که  

  به باتوجه ؟ به این منظور  است  MENAمنطقه    یدر کشورها  یعی به منابع طب   یکاهش وابستگ   یبرا

بر رانت منابع طبیعی و ظهور این آثار در سطوح    ECIهای مختلف در مورد آثار مثبت و منفی  دیدگاه 

-2022های  ای )غیرخطی( طی سال صورت آستانه ، تأثیر منابع طبیعی و انواع آن بهECIمختلف  

انباشتگی های ریشه واحد و هموتحلیلمورد بررسی قرار گرفته است. به این منظور از تجزیه  2000

بر اساس    استفاده شده است.  (GLM)  افتهیم یتعم  یمدل خط  پانلی با وابستگی مقطعی و برآوردگر

پ اثر  آستانه محاسبه شده،  نفت، منف  یع یبر رانت کل منابع طب  یاقتصاد  یدگیچیسطح  ی و رانت 

)در سطح برآورد شده است؛ به این معنا که با افزایش پیچیدگی اقتصادی، وابستگی به منابع طبیعی 

باشد؛  معکوس می  Uشکل  ی بهع ی بر رانت گاز طب  ی نیزاقتصاد  یدگی چیاثر پ  یابد.کل( و نفت کاهش می

( وابستگی به گاز طبیعی، افزایش -80/0به این معنا که با افزایش پیچیدگی اقتصادی تا سطح آستانه )

 
1. Eissa & Elgammal (2019) 

2. Poelhekke & Van Der Ploeg (2013) 
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 Uشکل  جنگل به بر رانت  ی  اقتصادیابد. در مقابل اثر پیچیدگی  و پس از آن، این وابستگی کاهش می

آستانه )می تا سطح  اقتصادی  پیچیدگی  افزایش  با  این معنا که  به  وابستگی جنگل،  -33/1باشد؛   )

همچنین، پیچیدگی اقتصادی تأثیر معناداری بر    یابد.کاهش و پس از آن، این وابستگی افزایش می

وابستگی به معدن نداشته است. متوسط اثر نهایی پیچیدگی اقتصادی نیز بر رانت کل منابع طبیعی، 

برآورد   01/0و   -09/1،  -88/17،  - 09/19ترتیب حدود رانت نفت، رانت گاز طبیعی و رانت جنگل به 

را در کشورهای توان گفت که پیچیدگی اقتصادی وابستگی به منابع انرژی  شده است. بر این اساس می 

و   تیمخارج دولت، تراکم جمع  ،ی رشد اقتصاد  ج،ینتا  ریبر اساس سادهد.  مورد مطالعه کاهش می 

  ی عی بر رانت کل منابع طب  یو منف  یاثر مثبت، مثبت، منف  بیترتبه   یخارج   میمستق  یگذاره یسرما

است. به   داشته  نتایج  اساس  نهایی دستبر  متوسط  اثر  مقدار  و  آستانه  سطوح  به  توجه  با  و  آمده 

توان گفت که پیچیدگی اقتصادی نقش بسیار مهمی در کاهش وابستگی به پیچیدگی اقتصادی، می

منابع طبیعی در سطح کل و کاهش وابستگی به نفت و گاز طبیعی )منابع انرژی( در سطح تفکیکی  

در کشورهای    تواند به ارتقاء سطح پیچیدگی اقتصادیهایی که میدارد. بر این اساس اعمال سیاست 

بر این اساس و با  کمک کند، منجر به کاهش وابستگی به منابع انرژی خواهد شد.  MENAمنطقه  

 شود: توجه به سایر نتایج حاصل از این تحقیق، پیشنهادات زیر برای این کشورها ارائه می

تکنولوژی  - واردات  جهت  در  گازی  و  نفتی  درآمدهای  از  بیشتری  بخش  از  اختصاص  نوین  های 

تر،  تر و نوینکشورهای پیشرفته در مراحل اولیه؛ در این صورت با افزایش تولید محصولات پیچیده 

تر شده و در مراحل بعدی، وابستگی به منابع طبیعی متنوع   MENAسبد صادراتی کشورهای منطقه  

 یابد.  کاهش می

معافیت اعطای مشوق  - و  امتیازات  در جهت ها،  پیچیده  تولیدکنندگان محصولات  به  مالیاتی  های 

 افزایش نوآوری؛ 

 های پولی، مالی و ارزی در راستای تولید کالاهای پیچیده و با دانش خاص؛  هماهنگی سیاست  -

شرکت   - توسط  فناوری  جهت جذب  مناسب  بسترهای  کسب  ایجاد  جهت  در  فناوری  انتقال  و  ها 

 های جدید و مرتبط با پیچیدگی اقتصادی؛  دانش 

منظور کاهش استخراج و وابستگی به  کنترل و مدیریت صحیح مخارج دولت و بودجه عمومی به   -

 منابع انرژی؛ 

های مختلف گذاری خارجی در بخش منظور افزایش دامنه شمول سرمایه شرایط لازت به  کردنفراهم  -

 اقتصادی در جهت کاهش وابستگی به منابع طبیعی. 

 

 منافع  تعارس 

 تعارس منافع وجود ندارد. 

 

 نویسندگان   مشارکت 
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 . اندکلیه نویسندگان در انجات این پژوهش مشارکت داشته 

 

 ها سپاسگزاری 

 .کنندیآن افزودند، تشکر م  یارزشمند خود بر غنا   شنهاداتیاز داوران محترت مقاله که با پ   سندگانینو
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 ها پیوست 
 

( 2000-2022های آماری متغیرهای تحقیق )شاخص   . 1جدول    

 انحراف معیار  بیشینه  کمینه  میانه  میانگین  متغیر 
 نرمالیتی 

 (prob. ) 

/GDPTotalNRR 433/23 777/23 001/0 059/66 218/18 004/0 

/GDPRentOil 747/21 866/20 000/0 816/64 721/17 000/0 

/GDPRentGas 908/1 183/1 000/0 011/12 090/2 000/0 

/GDPRentForest 013/0 001/0 000/0 111/0 025/0 000/0 

/GDPRentMineral 099/0 000/0 000/0 556/3 306/0 000/0 

ECI 180/0 - 135/0 - 780/2 - 420/1 759/0 074/0 

Growth 854/3 919/3 338/50 - 827/86 943/8 000/0 

GE/GDP 802/17 809/15 360/2 167/61 252/7 000/0 

PD 078/271 680/103 929/2 626/1915 842/433 000/0 

FDI/GDP 717/2 685/1 760/2- 751/15 078/3 000/0 

 های تحقیق : یافتهمنبع
 ماتریس ضریب همبستگی بین متغیرهای پژوهش  . 2جدول  

 متغیر  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  متغیر 

NRRTotal/GDP 1 1          

OilRent/GDP 2 990/0  1         

GasRent/GDP 3 319/0  201/0  1        

ForestRent/GDP 4 168/0-  157/0 -  243/0 -  1       

MineralRent/GDP 5 047/0 -  097/0 -  208/0  143/0  1      

ECI 6 771/0 -  754/0 -  309/0 -  025/0  028/0 -  1     

Growth 7 206/0  204/0  067/0  108/0  027/0 -  193/0 -  1    

GE/GDP 8 112/0  097/0  040/0 -  184/0 -  163/0-  117/0  041/0 -  1   

PD 9 302/0 -  328/0 -  109/0  025/0  154/0 -  252/0  075/0 -  109/0 -  1  

FDI/GDP 10 342/0 -  327/0 -  151/0 -  179/0 -  181/0 -  282/0  02/0  216/0-  327/0  1 

 های تحقیق : یافتهمنبع 
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              های تحقیق: یافتهمنبع

( 2000-2022میانگین متغیرهای اصلی تحقیق در کشورهای مورد مطالعه ): 1شکل    
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Introduction:  

Natural resources are crucial for achieving sustainable development goals 

(SDGs). Sustainable development necessitates responsible management of these 

resources, as emphasized by the SDGs. Natural resources are the foundation of 

economies, societies, and overall well-being. However, over-exploitation, 

pollution, and other unsustainable practices have led to environmental 

degradation, biodiversity loss, and climate change. Recent studies have suggested 

that increasing economic complexity could be a viable solution for better resource 

management and sustainable development. In other words, moving an economy 

away from dependence on the primary sector and towards greater diversification 

can positively influence economic growth by affecting natural resource rents. 

Additionally, as global economic complexity rises due to the development and 

operation of more intricate supply chains, countries can no longer rely on 

traditional economic structures. Therefore, examining the complexity of 

economic structures has become a new way to assess the sustainability of an 

economy. Hidalgo and Hausmann (2009) introduced the Economic Complexity 

Index (ECI) to measure a country's economic structural transformation and 

diversification. Economic complexity reflects a country’s knowledge base, skill 
base, and sophisticated production systems. It gauges the diversity of a country’s 
economic structure by assessing the knowledge and capabilities embedded in its 

production systems. There are two perspectives on how ECI impacts natural 

resource rents. On one hand, greater diversity and quality in production could 

expand the production system, increasing the demand for production inputs—
many of which are natural resources. Moreover, an increase in economic 

complexity could create opportunities for new economic activities in different 

sectors or with new products, stimulating economic development and increasing 

natural resource rents. 

On the other hand, there is reason to believe that new businesses or entrepreneurs 

might prefer to develop activities that rely less on natural resource rents, due to 
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cost benefits and social support. Numerous studies have shown that an increasing 

number of entrepreneurial activities are linked to technological innovation, 

driving entrepreneurs to create new products with better functionality and lower 

production costs. This trend encourages the production of goods that are less 

dependent on natural resources, which are often expensive and subject to external 

pressures. For the economy as a whole, an increase in economic complexity 

generally means a higher quality production system, leading to greater efficiency 

in activities that use fewer natural resources. Based on these arguments, this 

research aims to answer whether increasing economic complexity is an effective 

solution to reduce dependence on natural resources in MENA countries. 

Methodology:  

This paper assesses the influence of the economic complexity index (ECI), ECI 

squared (ECI2), economic growth (Growth), government expenditure (GE), 

population density (PD), and foreign direct investment (FDI) on the natural 

resources rents (NRR) using annual data from 2000-2022. The squared 

component is included to explore the behavior of ‘U’ shaped or inverted ‘U’ 
shaped amid economic complexity and natural resources. The unit of 

measurement, description, and source of data is depicted in Table 1. The current 

paper's economic functions are illustrated in Equations (1):  

NRRit = f[ECIit, ECIit
2, Growthit, GEit, PDit, FDIit, εit]                                        (1) 

 

Table 1. Variables sources and units. 
Variable Description Units Sources 

dependent variables 

NRRRent Total Natural 

Resources Rents 
% of GDP WDI 

OilRent Oil Rents % of GDP WDI 

GasRen Natural Gas Rents % of GDP WDI 

ForestRen Forest Rents % of GDP WDI 

MineralRen Mineral Rents % of GDP WDI 

independent variables 

Growth Economic Growth Real GDP growth rate WDI 

ECI 
Economic Complexity 

Index 

ECI, measured on a scale 

of (-3)–(3) 

Atlas database of 

MIT 

GE 
Government 

Expenditure 

General government final 

consumption expenditure 

(% of GDP) 

WDI 

PD Population Density 
People per square km of 

land area 
WDI 

FDI 
Foreign Direct 

Investment 

Net inflows of FDI (% of 

GDP) 
WDI 

 

This study analyzes the long-run estimates using the Generalized Linear Model 

(GLM) Breslow and Clayton (1993). The GLM utilizes an iterative approach 

called Newton-Raphson or Marquardt steps to estimate the model parameters. 

This iterative approach involves the successive updating of parameter estimates 

based on the current values of the parameters. The iteration process is repeated 
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until the parameter estimates converge to the maximum likelihood estimates. The 

GLM is a flexible model that can be used for various data types, including binary 

and categorical data. This study uses the GLM to analyze the data using the 

Newton-Raphson and Marquardt steps. The analysis results will be used to 

understand better the underlying relationships between the variables.  

Results and Discussion:  

The results confirm that economic complexity has a threshold impact on total 

natural resources rent, oil rent, natural gas rent, and forest rent, while its effect on 

mineral rent is insignificant. According to the calculated threshold levels, 

economic complexity negatively impacts total natural resources rent and oil rent. 

However, the impact on natural gas rent is inverted U-shaped, and on forest rent, 

it is U-shaped. The average marginal impacts of economic complexity on total 

natural resources rent, oil rent, natural gas rent, and forest rent are estimated at 

approximately -19.09, -17.88, -1.09, and 0.01, respectively. These findings 

suggest that economic complexity reduces dependence on energy sources in the 

studied countries. Additionally, other results indicate that economic growth and 

government spending have positive impacts on total natural resources rent, while 

population density and foreign direct investment have negative impacts. 

Conclusion:  

This study advocates for optimizing natural resource management by emphasizing 

economic complexity. The policy implications urge policymakers in MENA 

countries to seize the opportunities presented by economic complexity and human 

capital to protect natural resources during their development efforts. Additionally, 

the threshold level of economic complexity should be carefully considered to 

avoid potential negative impacts. Policy models should also account for the roles 

of economic growth, population, and trade when evaluating strategies to prevent 

the over-exploitation of natural resources. Increased investment in advanced 

technology and innovation is essential if MENA countries aim to develop their 

natural resources sustainably and reduce exploitation. 
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