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Abstract 
The purpose of this paper is to examine both the short-term and long-term 

relationships, as well as the causal links, between the Human Development Index 

(HDI) and environmental pollution in Iran during the period from ۱۹۸۱ to ۲۱۱٤. To 

achieve this, the study employs the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) method 

and Granger causality tests. The findings indicate that, in the short term, GDP per 

capita and life expectancy have a positive and significant impact on the emissions of 

carbon dioxide, nitrogen oxide, and sulfur dioxide. Additionally, the literacy rate has 

a negative and significant effect on these pollutant emissions (carbon dioxide and 

sulfur dioxide). In the long term, all variables demonstrate a significant and 

consistent influence on pollution levels. Specifically, the study finds that sulfur 

dioxide and nitrogen oxide have contrasting effects on the HDI in both the short and 

long run, with sulfur dioxide having a positive impact and nitrogen oxide having a 

negative impact. The study also reveals significant causal relationships between the 

variables examined. 

Introduction 

The interplay between economic development and environmental sustainability has 

long been a focal point of research, particularly in developing nations where rapid 

industrialization often comes at the expense of environmental health. In Iran, the 

pursuit of economic growth has led to significant environmental challenges, 

including rising levels of air pollution. This study seeks to explore the complex 

relationship between the Human Development Index (HDI)—a composite measure 
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of life expectancy, education, and per capita income—and environmental pollution 

in Iran over the period from ۱۹۸۱ to ۲۱۱٤. 

The motivation for this research stems from the need to understand how 

economic and social progress, as captured by the HDI, influences and is influenced 

by environmental quality. While economic growth and human development are 

crucial for improving living standards, they can also lead to increased environmental 

degradation if not managed sustainably. This study aims to identify the nature of 

these interactions, examining whether improvements in HDI components such as 

life expectancy and literacy contribute to environmental pollution or help mitigate it. 

By analyzing both short-term and long-term relationships, the research provides 

insights into how sustainable development can be achieved in the context of a 

developing economy like Iran. 

Methods and Material 
The study utilizes the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model and Granger 

causality tests to analyze the relationship between HDI and environmental pollution. 

The ARDL approach is particularly suited for examining the long-term relationship 

between variables that may be integrated at different orders, such as I(۰) or I(۱). 

This method allows for the estimation of both short-term dynamics and long-term 

equilibrium without requiring pre-testing for unit roots in the series. The Granger 

causality test is used to determine the direction of causality between the variables, 

helping to understand whether HDI influences environmental pollution or vice 

versa. 

Data for this study were collected from various national and international 

sources. The environmental pollution data, including CO۲, NOx, and SO۲ 

emissions, were obtained from the energy balance sheets, while HDI-related data, 

such as GDP per capita, life expectancy, and literacy rates, were sourced from the 

World Bank and the Central Bank of Iran. The study covers annual time series data 

from ۱۹۸۱ to ۲۱۱٤. 

The model specifications include the following variables: logarithm of CO۲ 

emissions (LCO۲), logarithm of NOx emissions (LNOX), logarithm of SO۲ 

emissions (LSO۲), logarithm of GDP per capita (LGDP), life expectancy (LE), 

literacy rate (LR), logarithm of trade openness (LTR), logarithm of industrial value-

added (LIN), and logarithm of government consumption expenditure (LGE). The 

model also includes a dummy variable for the war period (DU) to account for its 

potential impact on the studied relationships. 

Results and Discussion 
The ARDL model results indicate significant relationships between HDI 

components and environmental pollution in both the short and long term. In the 

short term, GDP per capita and life expectancy are positively correlated with 

increases in CO۲, NOx, and SO۲ emissions. This suggests that as economic output 

and life expectancy improve, pollution levels also rise due to increased industrial 

activity and energy consumption. Conversely, the literacy rate has a negative impact 

on pollution, indicating that higher literacy levels lead to better environmental 

awareness and more sustainable practices, which reduce emissions. 



٥۳ | Javaheri and Colleagues| Investigation the Interaction Between the …  

 

In the long term, the relationships between these variables remain significant, 

with consistent expectations regarding the effects on pollution levels. The long-term 

analysis shows that GDP per capita and life expectancy continue to exert upward 

pressure on pollution levels, while literacy continues to mitigate these effects. This 

finding aligns with the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis, which 

suggests that environmental degradation initially increases with economic growth 

but eventually decreases as societies become wealthier and more environmentally 

conscious. 

The Granger causality tests further reveal the direction of these relationships. 

The results indicate a bidirectional causality between GDP per capita and pollution, 

implying that economic growth leads to higher pollution levels, which in turn can 

impact economic performance. Additionally, there is unidirectional causality from 

life expectancy to pollution, highlighting that improvements in life expectancy, 

possibly through better healthcare and living standards, can lead to increased 

environmental stress due to higher consumption and production demands. 

Moreover, the analysis shows that environmental pollution has a direct impact on 

HDI. Specifically, SO۲ has a positive effect on HDI, possibly due to its association 

with industrial activities that contribute to economic growth and income generation. 

However, CO۲ and NOx have negative impacts on HDI, as these pollutants are 

linked to adverse health outcomes and reduced quality of life, which can lower 

overall human development. 

Conclusion 
This study demonstrates the intricate linkages between human development and 

environmental pollution in Iran. The findings suggest that while economic growth 

and improvements in life expectancy contribute to higher pollution levels, increasing 

literacy rates can play a crucial role in mitigating environmental degradation. The 

study also highlights the dual impact of environmental pollution on human 

development, where certain pollutants may support economic activities that enhance 

HDI, while others detract from the quality of life and overall development. 

The results underscore the importance of integrating environmental 

considerations into development policies. Policymakers should focus on promoting 

sustainable development practices that balance economic growth with environmental 

protection. Efforts to increase literacy and environmental awareness can help reduce 

the negative impacts of pollution and ensure that improvements in human 

development do not come at the expense of environmental quality. In conclusion, 

sustainable development in Iran requires a comprehensive approach that addresses 

both economic and environmental dimensions to achieve long-term prosperity and 

well-being. 

Keywords: Environmental Pollution, Iran, Sustainable Development, 
Human Development Index 
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  آلودگی و انسانی توسعه شاخص متقابل ارتباط بررسی

  ایران در زیست محیط

جواهری بختیار
  

 دانشاااه ،یاجتمااع و یانساان علاوم دانشادهه ،یاقتصااد علوم گروه ار،یدانش
 .رانیا سننهج، کردستان،

  

 یقادر سامان
 دانشاااه ،یاجتمااع و یانساان علاوم دانشادهه ،یاقتصاد علوم گروه ار،یاستاد

 .رانیا سننهج، کردستان،
  

 سیلابی زادهخلیل زهرا
 دانشاااه ،یاجتمااع و یانساان علاوم دانشادهه ،یاقتصاد علوم ارشه کارشناس
 .رانیا سننهج، کردستان،

 چکیده
 و انسعانی توسعهه شاخص بین علیت رابطه نیز و بلندمدت و مدت کوتاه روابط بررسی مقاله این اصلی هدف

 آزمون رویکرد از استفاده با منظوربدین است،1330-1393 زمانی ةدور طی ایران در زیست محیط آلودگی

 حاکی نتایجط بین متغیرها پرداخته شده است. رواب بررسی به گرنجری علیت آزمون و انباشتگیهم ایکرانه

 انتشعار بعر مهنعادار و مثبت اثری زندگی به امید و سرانه داخلی ناخالص تولید مدتکوتاه در که است آن از

 بر نیز باسوادی نرخ همچنین دارند، گوگرد( اکسیددی و اکسید نیتروژن اکسیدکربن،دی )گازهای آلودگی

 نیعز معدتگعذارد. در بلندمعی مهنعادار و منفعی اثعری گوگرد( اکسیددی و اکسیدکربن)دی آلودگی انتشار

 زیسعت محیط آلودگی ثیرأت با رابطه در دارد. آلودگی انتشار بر انتظار با مطابق و مهنادار اثری متغیرها تمامی

 گععاز دو مععدتمععدت و بلنددرکوتععاه کععه باشععدمععی صععورتبععدین نتععایج نیععز، انسععانی توسععهه شععاخص بععر

 انسانی توسهه شاخص بر مهنادار و منفی ومثبت و مهنادار  اثری ترتیب به اکسید نیتروژن و اکسیدگوگرددی

 است. مطالهه مورد متغیرهای بین مهناداری علی ةرابط دهندةنشان پژوهش نتایج نیز علیت نظر از دارند.

 انسانی توسعه شاخص پایدار، توسعه ایران، محیطی، زیست آلودگی ها:کلیدواژه

 JEL: C33 , Q65 , O44 , O56 بندیطبقه
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 مقدمه .3
 اندبوده بیشتر هرچه رشد و پیشرفت فکر در همواره جوامع تاکنون گذشته صده چندین از
 را تفکر این اوجة نقط است. گرفته صورت فراوانی اقدامات نیز هدف این به رسیدن برای و

 صنهتی انقلاب ایجاد و طبیهی منابع از بیشتر هرچه برداریبهره و صنهت گسترش با توانمی
 مردم برای بیشتر چهه دست آوردن آسایش و رفاه هرب برای هادولت کرد. مشاهده اروپا در

 دانستند.می هدف این به رسیدن لازمه را پایدار توسهه و رشد خود

 مصرف و طبیهی منابع از برداریبهره پایدار، یتوسهه ضروری و اصلی عوامل جملهاز
 هایسوخت از جهان سرتاسر در اولیه انرژی منابع کل از درصد 81 تقریباً است. انرژی
 تولید برای اما است ایگلخانه گازهای انتشار اصلی منبع انرژی شود.می حاصل فسیلی

 از ،1(2017 جوینی، و )چرنی است ضروری جوامع توسهه و اقتصادی رشد و اقتصادی
 قابل ارزش با دارایی یک عنوانبه اغلب که زیست، محیط به ایگلخانه گازهای سویی
کنند می تحمیل ناپذیریجبران خسارات شود،می گرفته نظر در آینده هاینسل به انتقال

 (.1395 پژویان، و )خوشنویس یابدمی کاهش آتی هاینسل زندگی کیفیت نتیجهدر
 نابودی زیست، محیط کیفیت کاهش مانند زیست، محیط آلودگی از ناشی مشکلات

 کلیدی عوامل به تبدیل تدریج به عمومی سلامت به رساندن آسیب و زیست، محیط تهادل
 و گوو )لینگ شودمی اجتماعی توسهه و پایدار اقتصادی رشد مانع که است شده

 در هوا آلودگی هزینه جهانی، بانک گزارش اساس(. بر2017، 3وو و لی ؛2017 ،2همکاران
 میلیون 5/5 که دهدمی نشان 2013 سال برآوردهای آخرین طبق اقتصادی هایفهالیت اثر

 هوا آلودگی به تواندمی سال در میرومرگ کل از دهم یک نسبت به جهان در میرومرگ
 هوا آلودگی مهرض در گرفتن قرار سال، همان در .4(2013 جهانی، )بانک شود داده نسبت

 در رفاه رفتن دست از باعث دلار میلیون 110 و تریلیون 5 حدود منزل، از خارج و داخل در
 .5(2017 همکاران، و )لو است شده جهان سطح

 از که زندگی به امید و جامهه سلامت سطح افزایش بر علاوه محیطیزیست ملاحظات
 بهبود و عمر طول افزایش با است، انسانی توسهه شاخص بر اثرگذار فاکتورهای جمله

                                                      
۱. Cherni & Jouini, ۲۰۱۷ 

۲. ling Guo et al., ۲۰۱۷ 

۳. Li & Wu, ۲۰۱۷ 
٤. World Bank, ۲۱۱٦ 

٥. Lu et al., ۲۰۱۷ 
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 اندازپس برای را جاری هاینسل انگیزه تواندمی مختلف کشورهای در سلامت وضهیت
 نرخ نهایت در که باشد داشته داخلی گذاریسرمایه بر ایملاحظه قابل اثرات و کند تقویت

 دهد. افزایش است انسانی توسهه شاخص سنجش هایلفهؤم از که را اقتصادی رشد
 به توجه با و کنندمی کسب بیشتری درآمد وری،بهره در افزایش دلیل به ترسالم خانوارهای

 بالا درآمد درنتیجه است جامهه سلامت وضهیت بهبود برای کلیدی عامل یک درآمد اینکه
 به دسترسی و سالم آب بهتر،ة تغذی مانند خدمات و کالاها از بسیاری تا کندمی کمک

 .1(2003 همکاران، و )کاتلر بخشد بهبود را سلامت وضهیت بالا، کیفیت با بهداشتی خدمات

 آلودگی و انسانی توسهه متقابل ارتباط بررسی گفت توانمی خلاصه طوربه
 تحقیق و مطالهه برای مهمی و توجه جالب موضوع دلیل چند به ایران در محیطیزیست

 موارد بیشتر در و انسانی توسهه شاخص ابهاد از یکی بر تنها مربوطه مطالهات اکثر باشد.می
 اندشده متمرکز باشدمی مثبت تأثیری که زیست محیط آلودگی بر اقتصادی رشد تأثیر به
 که انسانی توسهه دیگر مهم متغیر دو اقتصادی، رشد بر علاوه که داشت نظر در باید اما

 بگذارند. تأثیر آلودگی تولید میزان بر توانندمی نیز است آموزش و زندگی به امید شامل
 هرچه جداسازی و گسترش سویی از است: بررسی قابل جنبه دو از ایمطالهه چنین اهمیت

 مورد در نادرست هایتحلیل از تواندمی اقتصادی رشد و انسانی توسهه بر مؤثر عوامل بیشتر
 بین رابطه شدن روشن دیگر سویی از و کند جلوگیری عوامل از هریک نقش و سهم

 کلان هایسیاست ترسیم در نحوی به تواندمی انسانی توسهه و زیست محیط آلودگی
 زیست محیط و آموزش تولید، بهداشت، ازجمله جامهه مختلف هایبخش در اقتصادی

 باشد. مؤثر بیشتر نظر مورد شرایط به رسیدن برای
 دوم بخش در اول، بخش در مقدمه از پس است: شده تنظیم بخش پنج در مطالهه این

 برآورد تصریح، به چهارم بخش شود.می هئارا تحقیق پیشینه سوم بخش در و نظری مبانی
 است. شده ارائه پیشنهادها و گیرینتیجه پنجم بخش در دارد. اختصاص فرضیه آزمون و مدل

 نظری مبانی .2
 عوامل شناسایی زیست، محیط اقتصاد و اقتصادی توسهه حوزه مهم هایچالش از یکی

 آلودگی این از اقتصاد اثرپذیری نحوه و زیست محیط آلودگی بر ثیرگذارأت اقتصادی

                                                      
۱. Cutler et al, ۲۰۰٦ 
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 1همکاران و لو و کشور داخل در (1395) پژویان و خوشنویس مطالهات نتایج باشد.می
 آلودگی میان دارمهنی و مستقیم ایرابطه یدؤم همگی زمینه این در خارج در (2017)

 در زیست محیط تخریب دیگر، عبارت به است. بلندمدت در توسهه و زیست محیط
 در اما نسازد، روروبه چندانی مخاطره با را توسهه آن موجب به و اقتصاد شاید مدتکوتاه

 شود.می محسوب جدی تهدیدی بلندمدت،
 به اقتصادی رشد و زیست محیط تخریب یا کیفیت بهبود بین متقابل رابطه تشریح

 شده منجر اقتصادی رشد و زیست محیط کیفیت بین مهکوس شکل U ایرابطه کشف
 محیطیزیست منحنی به کوزنتس، ایپایه منحنی با منحنی این شباهت دلیل به که است

 کاهنده نرخی با آلودگی رشد، اولیه مراحل در شکل، این مطابق است. مهروف کوزنتس،
 را منحنی این اوج یابد.می کاهش ایفزاینده نرخ با سپس و رسدمی اوج به یابد،می افزایش
 در اقتصاد بهد، به منحنی اوج از که مهنیبدین گویند،می «مادی غیر رشد» حالت به رسیدن

 بنگوچیا و زارزوسوع  )مارتینز است تولید یندآفر در انرژی و مواد از استفاده کاهش حال
 هم اقتصادی رشد اینکه است، روشن کوزنتس فرضیه پیام حقیقت در .2(2003 مورانچو،

 است. آن درمان هم و آلودگی علت
 اقتصادی رشد بین رابطه چگونگی توضیح به تجربی مطالهه در (2010) 3همکاران و لی

 منحنی، این طبق پردازند.می کوزنتس سیمون منحنی بر مبتنی محیطی، زیست آلودگی و
 طوربه زمان طول در توسهه حال در کشور یک در اقتصادی رشد گیردمی نتیجه کوزنتس
 سپس و یابدمی افزایش مهینی سطح تا درآمد بلکه کندنمی طی را افزایشی روند یکسانی

 و اقتصادی رشد میان رابطه به کوزنتس منحنی روند تهمیم با شود.می کاهشی روند وارد
 زیست محیط اینکه اول کرد: اشاره اصلی مورد دو به توانمی محیطی زیست کیفیت
 کالاهای برای تقاضا یافته،توسهه کمتر و نیافتهتوسهه اقتصادهای در است. کالا یک همانند

 به و یابدمی توسهه اقتصاد یک وقتی است. ترمهم زیست محیط برای تقاضا از محسوس
 یابد.می افزایش هم مطلوب کیفیت با زیست محیط برای تقاضا آنگاه رسد،می مهینی حد

  باشد.می زیست محیط بر فناوری و اقتصاد مقیاس تأثیر دوم مورد
 طرف از و شوندمی مصرف بیشتری طبیهی منابع است، رشد حال در اقتصادی وقتی

 آستانه به اقتصاد مقیاس زمانی اما یابد،می افزایش هم ضایهات و کربن تولید دیگر
                                                      
۱. Lu et al., ۲۰۱۷ 

۲. Martinez-Zarzoso & Bengochea Morancho, ۲۰۰۳ 

۳. li et al, ۲۰۱۰ 
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 صنهتی بخش مصرفی منابع جایگزین ترپیشرفته فناوری با هایبخش رسد،می مشخصی
 آن موازات به و یافته کاهش ضایهات، و آلودگی انتشار وضهیت این در شوند.می

 سبب مناسب، هایتکنولوژی از استفاده و زیست محیط سلامت از حمایت هایسیاست
 رسدمی نظر به (.1392 همکاران، و )محمدی شودمی محیطی زیست وضهیت بهبود

 مراحل نمودن طی با زمانهم محیطیزیست ضایهات کاهش دنبال به راستا این در کشورها
 کنند.می دنبال را پایدار توسهه از مختلفی رویکردهای تهبیری به و هستند توسهه

 خلاصه اقتصادی توسهه در تنها را آن بهضی که دهدمی نشان توسهه به مربوط ملاحظات
 هایفهالیت از جامع یندیآفر توسهه گویند،می توسهه تهریف در 1ویکنز و آتفیلد ،اندکرده

 جمهیت تمامی زندگی مداوم بهبود هدفش که است سیاسی و فرهنگی اجتماعی، اقتصادی،
 شمار به آن اساسی ارکان از منافع عادلانه توزیع و مناسب مشارکت آزادی، فهالیت، و بوده
 اساسی تغییرات ایجاد مستلزم که داندمی بهدی چند امری را توسهه 2تودارو مایکل آید.می
 اقتصادی، رشد تسریع نیز و ملی نهادهای مردم، عامه تلقی طرز اجتماعی، ساختارهای در

 (.1384 )حسینی، است مطلق فقر کردن کن ریشه و هانابرابری کاهش
 هایشاخص رشد مهنی به توسهه که: گفت توانمی شده مطرح تهاریف به توجه با

 بلکه نیست، هم سرمایه و اندازپس هایضریب مورد در آن موضوع نیست، ملی درآمد
 آغاز انسانی نیازهای تشخیص با است ضروری لذا است مردم برای و مردم درباره توسهه
 مقایسه در درنتیجه .باشد افراد همه زندگی سطح سریع بهبود باید توسهه نهایی هدف شود.
 از آنکه یا نمود، لحاظ را هاشاخص از ایمجموعه بایستمی نیز حوزه این در کشورها میان

 هایحوزه در دیگر هایشاخص از برآیندی آنها محاسبه در که جست بهره هاییشاخص
 شده گرفته نظر در ... و زیست محیط کیفیت اجتماعی، هایشاخص رفاهی، امور توسهه،

 .شد خواهد پرداخته موضوع این به ادامه در که باشند
 اقتصادی کمی متغیرهای افزایش اغلب کشورها، توسهه از منظور 1990 دهه از قبل

 رشد براساس توسهه دیدگاهی چنین با بود. سرانه درآمد و داخلی ناخالص تولید مانند
 جامهه، در مناسب هایفرصت ایجاد برای عدالت به توجه عدم اما شد.می سنجیده اقتصادی

 قرار زیادی انتقادات مهرض در دیدگاه این شد باعث کیفی مفاهیم از بسیاری کنار در
 بر مبتنی توسهه مفاهیم این از یکی گردد. ارائه توسهه از تریگسترده بسیار مفاهیم و گیرد

                                                      
۱. Atfield & Wiikins  

۲. Michael Todarrow 
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 است گسترده مفهومی انسانی توسهه .1(2000 سن، و )آناند باشدمی انسانی توسهه یا انسان
 تهریف زندگی، کردن ترطولانی و ترسالم و بهتر برای افراد انتخاب شدن بهتر عنوانبه که

 .2(2011 همکاران، و )سوری است شده
 بر گرفت. شکل مفهوم این تبیین برای نیز هاییشاخص انسانی، توسهه مفهوم گسترش با

 مبنای بر 1990 سال در توسهه از جدیدی مقیاس عنوانبه انسانی توسهه شاخص اساس، این
 زمان همان از و شد داده بسط دیگر محققان کمک با و گذاریپایه 3آمارتیاسن نظریات

 مهم این گرفتن نظر در با است. گرفته قرار استفاده مورد 4ملل سازمان توسهه برنامه توسط
 و انسانی توسهه بین ارتباط باشدمی انسانی توسهه مهم ارکان ازجمله اقتصادی رشد که

 و انسانی توسهه شاخص بررسی ،تهاریف این تمامی با است. بارز نیز زیست محیط آلودگی
 توسهه به دستیابی در اساسی راهکارهای از یکی محیطی،زیست آلودگی با آن ارتباط
 توسهه بین علیت رابطه تبیین در سهی مطالهات از زیادی تهداد بنابراین و باشدمی پایدار
 اند.نموده زیست محیط آلودگی و انسانی

 و زیست محیط آلودگی چالش اهمیت تجربی، مشاهدات و تئوریک مبانی براساس
 دو از که است رشد و توسهه و زیست محیط آلودگی متقابل رابطه دلیل به انسانی، توسهه

 و رشد افزایش با مستقیم، تأثیرگذاری رویکرد در گردد.می بررسی غیرمستقیم و مستقیم جنبه
 اما یابدمی بهبود انسانی توسهه درآمد، افزایش متقابلاً و تولید افزایش دلیل به اقتصادی توسهه

 محیط آلودگی درنتیجه و یافته افزایش نیز هاآلاینده انتشار میزان تولید افزایش با طرفی از
 افزایش باعث مستقیم، غیر رویکرد طریق از آلودگی این ادامه در یابد،می گسترش زیست
ء جز زندگی به امید که آنجایی از و شود،می زندگی به امید و عمر طول کاهش و هابیماری

 یابد.می کاهش نیز انسانی توسهه شاخص است، انسانی توسهه مهم هایشاخص

 پژوهش پیشینه .1
 توسهه موضوع است شده مطرح زیست محیط آلودگی زمینه در که مختلفی موضوعات میان از
 است. شده تبدیل یافتهتوسهه کشورهای در ویژهبه دنیا در برانگیزبحث مسئله یک به آلودگی و

  است. گرفته صورت زمینه این در مختلفی تحقیقات و داده نشان علاقه مسئله این به محققان

                                                      
۱. Anand & Sen, ۲۰۰۰ 

۲. Suri et al., ۲۱۱۱ 

۳. Amartya Sen 

٤. United National Development Program 
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 تحقیق موضوع با رابطه در داخلی و خارجی مطالعات مرور .3 جدول
 خارجی مطالعات الف(

 نتایج روش - مطالعه دوره )سال( محققان

 دوغان و لوتز -انگلسی
(8152)5 

8155-5821 
 دیتا پنل

 جنوب کشورهای
 آفریقا بزرگ صحرای

 شود.می تأیید اصلی متغیرهای بین بلندمدت روابط وجود
 آلودگی تشدید باعث تجدیدناپذیر هایانرژی مصرف افزایش
 بین دوطرفه ارتباط یک علیت، جهت به باتوجه است. شده

  هایانرژی و تجارت درآمد، ای،گلخانه گازهای انتشار
 دارد. وجود تجدیدپذیر هایانرژی سمت به تجدید قابل غیر

 جونی و چرنی
(8152)8 

8156-5881 
ARDL 

 گرنجر علیت
 تونس

 مصرف و اکسیدکربندی انتشار و داخلی ناخالص تولید  بین
 نیز علیت آزمون است. برقرار پایدار رابطه بلندمدت در انرژی
 و داخلی ناخالص تولید بین دوطرفه علی رابطه دهندهنشان
 و داخلی ناخالص تولید بین همچنین و اکسیدکربندی

 هیچ اکسیدکربندی و انرژی مصرف بین و انرژی مصرف
 نیامد. دسته ب ارتباطی

 همکاران و مصطفی
(8152)3 

8155-5821 
 همزمانمعادلات سیستم

 آسیا تجربه

 برعکس اما دارد مثبت ثیرأت اقتصادی رشد بر انسانی توسعه
 نهادی، توسعه ماندگیعقب با همراه رشد نیست. برقرار آن

 و مدتکوتاه در انسانی سرمایه گیریشکل از جلوگیری
 شود. انسانی توسعه مانع است ممکن مدتمیان

 4(8155) ییلماز و بدیر

8155-5888 
 دیتا پنل

 OECD کشورهای

 تواندمی الکتریسیته و نفت گاز، مصرف حفاظتی هایسیاست
 تواندمی همزمان اما دهد، کاهش را اکسیدکربندی انتشار
 هاانسان زندگی استانداردهای و اقتصادی رشد برای مانعی

 باشد.

 همکاران و بوراک
(8156)6 

8151-5855 
 کشور528

 از بعد هایسال در بلکه سال همان در تنهانه اقتصادی رشد
 شود.می اکسیدکربندی گاز میزان افزایش سبب نیز آن

 نوسانات به آلودگی انتشار میزان که کردند مشاهده همچنین
 کشاورزی بخش نسبت به صنعت بخش افزوده ارزش

 دارد. میانه موضعی خدمات بخش و بوده ترحساس

 همکاران و ماریانی
(8151)5 

OLG 
 محیط کیفیت و عمر طول بین مثبت همبستگی حاصل، نتایج

 در متغیر دو هر که ایگونه به دهد،می نشان را زیست

                                                      
1. Inglesi-Lotz & Dogan (2018) 

2. Cherni & Jouini (2017) 

3. Mustafa et al., (2017) 

4. Bedir & Yilmaz (2013) 

5. Burke et al., (2015) 



 53 | جواهری و همکاران |ایران در زیست محیط آلودگی و انسانی توسعه شاخص متقابل ارتباط بررسی

 

 

 کنند.می حرکت مسیر یک طول در بلندمدت

 داخلی مطالعات ب(
 نتایج روش - مطالعه دوره )سال( محققان

 آماده و اخباری
(5385) 

8114-5822 
ARDL 

 چین و ایران

 پناهگاه فرضیه کربن، انتشار در ایکارخانه تولیدات بالای سهم
 محیطیزیست منحنی و کندمی تأیید را چین به ایران از آلودگی

 آمد. دسته ب N شکل به تحقیق این از حاصل کوزنتس

 پژویان و خوشنویس
(5386) 

 پنل-8151-8111

 آلودگی منفی اثر یابد کاهش کشورها یافتگیتوسعه درجه هرچه
 افزایش با و شودمی بیشتر زندگی به امید بر زیست محیط

 یابد.می کاهش بیشتر زندگی به امید آلودگی،

 همکاران و ترابی
(5384) 

5381-5361 
ARDL 

 ایران

 تولید انرژی، سرانه مصرف دهدمی نشان آمده دست به نتایج
 ثیریأت اقتصادی بودن باز درجه و واقعی سرانه داخلی ناخالص

 دارند. اکسیدکربندی گاز سرانه انتشار میزان بر معنادار و مثبت

 سخی و محمدی
(5388) 

8112-23 
 کشور

 افزایش باعث بالا درآمد با کشورهای در تجاری آزادسازی
 پایین درآمد با کشورهای در و زیست محیط عملکرد شاخص
 است. شده زیست محیط عملکرد شاخص کاهش باعث

 نژادغلامی و دیزجی
 (5385) دیزگاه

8116-5882 
 تلفیقی هایداده

 منتخب کشورهای

 دارد وجود اقتصادی رشد و آلودگی میان معکوس U رابطه یک
 همچنین است. کوزنتس محیطیزیست فرضیه ییدکنندهأت که

 رابطه یک زیست محیط آلودگی آمده، دسته ب نتایج براساس
 از و دارد اقتصاد بودن باز درجه و انسانی توسعه شاخص با منفی

 باشد.می صنعت بخش افزوده ارزش با مثبت رابطه دارای طرفی

 تحقیق هاییافته منبع:
 

 با رابطه در متهددی خارجی مطالهات که، شودمی مشاهده شده، ذکر مطالهات مطابق
 است شده انجام زیست محیط آلودگی و انسانی توسهه بین سویه یک یا و متقابل ارتباط

ه ب متفاوتی نتایج آنها آماری جامهه و مطالهه مورد بازه و متغیرها به بسته کدام هر در که
 به آنها بیشتر و بوده محدود زمینه این در داخلی شده انجام مطالهات اما است. آمده دست

 با مقاله این تمایز نقطه اند.پرداخته داخلی ناخالص تولید و انرژی مصرف بین رابطه بررسی
 طوره ب را انسانی توسهه مهم هایشاخص حاضر، مقاله که است این در قبلی مطالهات

 بین علیت رابطه نیز و داده قرار تحلیل و تجزیه مورد پویا مدل یک قالب در و زمانهم
 است. شده بررسی دوطرفه علیت صورت به و بلندمدت و مدتکوتاه در متغیرها تمامی

                                                                                                                             
1. Mariani et al., (2010) 
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 هاداده و تحقیق شناسیروش .4
 ریشه هایآزمون براساس نظر مورد متغیرهای از ایمجموعه هرگاه زمانی سری مطالهات در

 برخی و باشند ایستا سطح در آنها از برخی که صورت این به باشند داشته اییدوگانه رفتار واحد
 مهمول انباشتگیهم هایآزمون از استفاده گردند ایستا گیریتفاضل یکبار با متغییرها از دیگر

 نخواهد کارساز دیگر متغیرها بین بلندمدت ارتباط وجود بررسی برای گرانجرع  انگل ازجمله
 گردد.می پیشنهاد 1گسترده هایوقفه با توضیح خود روش از استفاده موارد قبیل این در بود.

 منظور به است. شده استفاده گرنجری علیت مدل از متغیرها، بین علیت بررسی برای همچنین
  است: شده گرفته کار به زیر مهادلات مطالهه، مورد متغیرهای بین بلندمدت رابطه بررسی

(1) 
2 0 1 2 3 4 5 6 7LCO LGDP LE LR LTR LIN LGE LDUt t t t t t t tα α α α α α α α ε= + + + + + + + + 

(2) 
0 1 2 3 4 5 6 7LNOX LGDP LE LR LTR LIN LGE LDUt t t t t t t tα α α α α α α α ε= + + + + + + + + 

(3) 
2 0 1 2 3 4 5 6 7LSO LGDP LE LR LTR LIN LGE LDUt t t t t t t tα α α α α α α α ε= + + + + + + + + 

(4) 
0 1 2 3 4 5 6 7HDI LCO2 LNOX LSO2 LTR LIN LGE LDUt t t t t t t tα α α α α α α α ε= + + + + + + + + 

 

 اکسید، نیتروژن انتشار لگاریتم ، LNOX اکسیدکربن،دی انتشار لگاریتم ، 2LCO آن در که

2LSO ، اکسیدگوگرد،دی لگاریتم LGDP ، سرانه، داخلی ناخالص تولید لگاریتم LE، 
 بودن باز درجه لگاریتم ،LTR باسوادی، نرخ شاخص ،LR زندگی، به امید شاخص
 مصرفی هایهزینه لگاریتم ،LGE صنهت، بخش افزوده ارزش لگاریتم ،LIN تجاری،
  هستند. اخلال جز ،εt و جنگ موهومی متغیر DU دولت،

 به مربوط متغیرهای است، شده استفاده1330-1393 دوره برای سالانه زمانی هایسری
 از زندگی به امید شاخص و انسانی توسهه شاخص متغیرهای انرژی، ترازنامه از آلودگی

ه ب توضیحی متغیرهای تمامی و مرکزی بانک از باسوادی نرخ شاخص متغیر جهانی، بانک
 بررسی جهت چنینهم اند.شده استخراج جهانی بانک سایت از جنگ موهومی متغیر جز

 هایوقفه با توضیح خود روش انباشتگیهم تحلیل و تجزیه روش از تحقیق هایمدل
 است. شده استفاده (1939) گرنجر علیت آزمون و هاکرانه آزمون گسترده،

 تجربی نتایج و هایافته .1
 محیطیزیست و انسانی هایشاخص در ایران اقتصاد عملکرد نحوه .3-1

                                                      
۱. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 
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 دو صورت به حاضر مقاله در استفاده مورد آلاینده گازهای میزان و انسانی توسهه شاخص
 توسهه شاخص که شودمی مشاهده ،1 نمودار مطابق است. شده آورده زیر در جداگانه نمودار
 رو روندی 1330-1393 زمانی دوره طی ایران در آن دهندهتشکیل شاخص سه همراه به انسانی

ه ب عدد است، یک تا صفر بین عددی انسانی توسهه شاخص اینکه به توجه با اند.داشته رشد به
 اساس این بر است. بالاتر انسانی توسهه شاخص بیانگر باشد ترنزدیک یک به هرچه آمده دست
 8/0 بین انسانی توسهه شاخص با کشور 51 که اندشده داده قرار دسته پنج در جهان کشور 195

 )ازجمله 7/0 تا 8/0 از کمتر انسانی توسهه شاخص با کشورهای بالا، بسیار توسهه دسته در 1 تا
 دسته در 55/0 مساوی یا بزرگتر تا 7/0 از کمتر شاخص با کشورهای بالا، توسهه دسته در ایران(
 دارند. قرار پایین انسانی توسهه شاخص با کشورهای دسته در کشورها سایر و متوسط توسهه
 گوگرد و 2اکسید نیتروژن ،1اکسیدکربندی گاز سه که شودمی مشاهده ،2 نمودار مطابق

 اند.کرده طی را رشد به رو روندی یافتگیتوسهه مسیر طی در و زمان طول در 4اکسیددی
 

 . شاخص توسعه انسانی و متغیرهای تحقیق3شکل 

 
 پژوهش هاییافته منبع:

 

 مطالعه مورد دوره طی هاآلایندهانتشار روند .2 شکل

                                                      
۱. Carbon dioxide (CO2) 

۲. Nitrogen oxide (NOX) 

۳. Sulfur dioxide (SO2) 
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 پژوهش هاییافته منبع:

 مانایی هایآزمون .2-1
 لازم اعتبار از مهمول F و t هایآزمون تا شودمی سبب مدل در نامانا متغیرهای وجود

 بررسی جهت مطالهه، این در شوند. جهلی هایرگرسیون به منجر و نباشند برخوردار
 صفر فرضیه رد از حاکی نتایج که است، شده استفاده فولر دیکی آزمون از مانایی آزمون

 باشد.می متغیرها بودن نامانا بر مبنی
 

 فولر دیکی مانایی آزمون نتایج .2 جدول

 متغیرها
 مکینون بحرانی مقادیر

 مانایی فولر دیکی آماره
5/1 16/1 15/1 

LGDP* 85/3- 65/3- 82/4- 33/4- I(1) 

LCO8* 81/3- 66/3- 85/4- 65/6- I(1) 

LGE* 85/3- 66/3- 82/4- 55/3- I(1) 

LNOX** 85/3- 66/4- 82/4- 38/6- I(5) 
LSO8** 85/3- 65/3- 88/4- 61/6- I(5) 

HDI** 85/3- 66/3- 82/4- 82/8- I(5) 

LE** 85/3- 66/3- 82/4- 43/4- I(5) 

LR** 85/3- 66/3- 82/4- 58/4- I(5) 

LTR** 88/3- 62/3- 38/4- 22/6- I(5) 

LIN** 88/3- 62/3- 31/4- 12/4- I(5) 

DU** 85/3- 66/3- 82/4- 28/6- I(5) 
  پژوهش، هاییافته منبع:

 مانا گیریتفاضل بار یک با **  مانا سطح در *
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 هاکرانه آزمون .1-1
 با نظر مورد مدل تحقیق، متغیرهای میان متقابل اثرات و بلندمدت روابط تجربی تحلیل برای

 گردید، ارائه (2001) 2همکاران و پسران توسط که 1هاکرانه آزمون روش از استفاده
 جمعهم به توجه بدون که است این هاکرانه آزمون مزیت ترینمهم است. شده زده تخمین

 آزمون نتایج پردازد.می بلندمدت روابط تبیین به یک( یا )صفر درجه یک از متغیرها بودن
 برای هاکرانه آزمون نتایج (3) جدول در است. شده گزارش 4 و 3 جدول دو در هاکرانه

 بحرانی مقادیر با آزمون این از آمده دست به هایآماره است. شده ارائه مدل چهار هر
 وجود که است واقهیت این از حاکی آمده دسته ب نتایج شود.می مقایسه (4) جدول
  کرد. رد تواننمی هامدل برای را متغیرها میان بلندمدت ارتباط

 

 ARDL سازیمدل روش بحرانی مقادیر .1 جدول

15/1  186/1  16/1  5/1   

I(1) ------ I(5) I(1) ------ I(5) I(1) ------ I(5) I(1) ----- I(5) K=2 

85/3         64/8  48/3         88/8  52/3          82/5  23/8           2/5  LCO8 

85/3         64/8  48/3         88/8  52/3          82/5  23/8          2/5  LNOX 

85/3        64/8  48/3         88/8  52/3          82/5  23/8           2/5  LSO8 

83/4         12/3  25/3          25/8  6/3             6/8  52/3         88/8  HDI 

 پژوهش هایمنبع:یافته
 

 بلندمدت روابط بررسی برای هاکرانه آزمون .4 جدول

F مدل مقادیر 

14/4 LCO8= f (LGDP,LE, LR, LTR,LIN,LGE,DU) (5 

25/4 LNOX =f (LGDP,LE, LR, LTR,LIN,LGE,DU) (8 

52/3 (3  LSO8=f (LGDP,LE, LR, LTR,LIN,LGE,DU) 

58/8 HDI=f (LCO8,LSO8,LNOX,LTR,LIN,LGE,DU) (4 

 پژوهش هایمنبع:یافته

 مدل بلندمدت معادله تخمین .4-1

                                                      
1. Bounds Test  

2. Pesaran et al  
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 اثری زندگی به امید شاخص و سرانه داخلی ناخالص تولید اول مدل در (،5) جدول مطابق
 تولید درصد یک افزایش با که مهنیبدین دارند اکسیدکربندی انتشار بر مهنادار و مثبت

 489/3 و درصد 02/1 ترتیب به اکسیددی کربن زندگی به امید و سرانه داخلی ناخالص
 این علت توضیح در باشد.می واقهیت با مطابق آمده دست به نتایج یابد.می افزایش درصد

 از بیشتر استفاده مهنی به باشد بیشتر کشور در تولید میزان قدر هر که کرد بیان توانمی نتایج
 میزان کاهش دلیل به نیز زندگی به امید افزایش با است، بیشتر آلودگی تولید متقابلاً و انرژی
 احساس بیشتر اشتغال ایجاد به نیاز دیگر سوی از جمهیت افزایش و سویی از ومیرمرگ

 همزمان جدید نیروی طرفی از است، کارخانجات ایجاد در افزایش مهنی به این که شودمی
 از بیشتر برداریبهره و بیشتر تولید مهنی به نیز این که دارد نیاز بیشتر غذایی مواد و مسکن به

 مانند توسهه حال در کشورهای در ویژه به فسیلی هایسوخت از بیشتر استفاده و مهادن
 است. کشور سطح در بیشتر آلودگی تولید درنتیجه و ایران

 به امید شاخص و سرانه داخلی ناخالص تولید اول مدل همانند نیز سوم و دوم مدل در

 تولید درصد یک افزیش با دوم مدل در که مهنیبدین دارند. دارمهنی و مثبت اثری زندگی

 درصد 73/5 و درصد 28/1 ترتیب به اکسید نیتروژن زندگی به امید و سرانه داخلی ناخالص
 به امید و سرانه داخلی ناخالص تولید درصد یک افزایش با سوم مدل در نیز و یابدمی افزایش

 نرخ یابد.می افزایش درصد 49/8 و درصد 98/1 ترتیب به اکسیددی گوگرد زندگی
 که ترتیببدین دارد واقهیت با مطابق و دارمهنی و منفی اثری مدل دو این در نیز باسوادی

 55/2 اکسید نیتروژن انتشار میزان باسوادی نرخ شاخص افزایش درصد یک با دوم مدل در
 اکسیددی گوگرد انتشار میزان باسوادی نرخ افزایش درصد یک با سوم مدل در و درصد

 باسوادی نرخ افزایش که است صورتبدین نیز آن دلیل و یابدمی کاهش درصد 90/7
 و ترسالم تولید فکر به زمان طول در خردمند و کرده تحصیل افراد که شودمی سبب

 شوند.می آلودگی کاهش باعث طریق بدین و بیافتند زیست محیط استانداردهای با متناسب
 و علیپور (،1392) قنبری و عادلی مهدوی مطالهات نتایج با مطابق مدل سه این نتایج

 باشد.می (1392) سخی و محمدی و (1390) همکاران
 نیتروژن انتشار و اکسیدکربندی و دارمهنی و مثبت اثری اکسیدگوگرددی چهارم، مدل در
 درصدی یک افزایش که است مهنیبدین آن مفهوم و دارند دارمهنی و منفی اثری اکسید

 درصدی یک افزایش و انسانی توسهه شاخص درصدی 039/0 بهبود مهنی به اکسیدگوگرددی
 میزان به انسانی توسهه شاخص شدن بدتر مهنی به اکسید نیتروژن انتشار و اکسیدکربندی
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 کارخانجات ایران در اکسیدگوگرددی تولید منابع عمده باشد.می درصد /049 و درصد 001/0
 باشند داشته بیشتری تولید کارخانجات این که هرقدر و هستند هاپالایشگاه و مهدنی هایسنگ

 مهم فاکتورهای از یکی که آنجایی از و است بیشتر درآمد درنتیجه و بیشتر تولید مهنی به
 دلایل از کند.می پیدا افزایش همزمان نیز شاخص این باشد،می درآمد انسانی توسهه شاخص

 ناقص طوره ب را سوخت که باشدمی فرسوده خودروهای اکسید نیتروژن انتشار گاز تولید اصلی
 از دارد، انسانی توسهه شاخص بر سوء اثری سو دو از خطرناک بسیار گاز این سوزانند.می

 کاهش و ومیرمرگ افزایش باعث سرطانی حتی و تنفسی هایبیماری از بسیاری ایجاد با سمتی
 تولیدی، مراکز از بسیاری تهطیلی و هوا آلودگی دلیل به سمتی از و شودمی زندگی به امید

 انسانی توسهه شاخص کاهش موجب فاکتور، دو این درنتیجه یابدمی کاهش نیز درآمد
 دارد. انسانی توسهه شاخص بر دارمهنی و منفی اثری انتظار مطابق نیز اکسیدکربندی شوند.می

 باشد.می (1395) پژویان و خوشنویس نتایج با مطابق مطالهه این در آمده دسته ب نتایج
 

 3 و 8 ،5 هایمدل بلندمدت ضرایب برآورد .6 جدول
 (2LCO) وابسته :3 مدل (LNOX) وابسته :2 مدل (2LSO) وابسته :1 مدل

 متغیر
 ضریب tآماره احتمال ضریب tآماره احتمال ضریب tآماره احتمال

4442/4 34/3 823/5 111/1 62/51 823/5 111/1 52/8 158/5 LGDP 

4443/4 34/3 483/2 1115/1 15/6 251/6 158/1 24/8 428/3 LE 

414/4 31/8- 816/2- 155/1 53/8- 668/8- 646/1 55/1- 522/1- LR 

441/4 58/8 182/5 345/1 85/1 184/1 112/1 81/8 316/1 LTR 

411/4 38/8- 282/8- 236/1 85/1 165/1 822/1 18/1- 116/1- LIN 

434/4 85/8 245/5 354/1 13/5 564/1 182/1 36/8 421/1 LGE 

412/4 34/8- 143/5- 258/1 88/1- 135/1- 353/1 88/1- 554/1- DU 

 پژوهش هاییافته منبع:
 

 (HDI )وابسته: 4 مدل بلندمدت ضرایب برآورد .6 جدول
 متغیر ضریب t آماره احتمال

1114/1 583/4 138/1 8LSO 

615/1 526/1- 115/1- 8LCO 

112/1 855/8- 148/1- LNOX 

155/1 281/8- 158/1- LTR 

122/1 262/5 155/1 LIN 

836/1 888/5 158/1 LGE 
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158/1 246/8- 156/1- DU 

 پژوهش هاییافته منبع:

 خطا تصحیح مدل .1-1
 مدل از بلندمدت تهادل سمت به حرکت در مدتکوتاه هایتهادل عدم تهدیل بررسی برای

 چند دوره هر در که دهدمی نشان خطا تصحیح ضریب است، شده استفاده خطا تصحیح
 جدول در گردد.می تهدیل بلندمدت تهادل به رسیدن جهت مدتکوتاه تهادل عدم از درصد

 برای گسترده هایوقفه با توضیح خود روش از استفاده با خطا تصحیح مدل تخمین نتایج (،5)
 در خطا تصحیح جمله ضریب شودمی مشاهده طورکههمان است. شده آورده مدل چهار هر

 عدم از درصد 93 مدل این در دوره هر در که مهنیبدین باشدمی -93/0 برابر اول مدل
 نیز چهارم و سوم دوم، مدل در شود.می برطرف اکسیدکربن،دی انتشار آلودگی هایتهادل

 5 سطح در که است، شده زده تخمین -93/0 ،-28/0 ،-35/0 ترتیب، به خطا تصحیح ضریب
 در که گفت توانمی بنابراین است. انتظار با مطابق و مهنادار درصد 10 و درصد 1 درصد،

 به تهادل نبود از درصد 93 و درصد 28 درصد، 35 تقریباً مقاله این در استفاده مورد هایمدل
 همگراست. تهادل سمت به جاری سال در قبل، هایسال هایشوک علت

 

 1 و 2 ،3 هایمدل (ECM) خطا تصحیح معادله تخمین نتایج .4 جدول
 (2LCO) وابسته :3 مدل (LNOX) وابسته :2 مدل (2LSO) وابسته :1 مدل

 متغیر
 ضریب tآماره احتمال ضریب tآماره احتمال ضریب tآماره احتمال

442/4 58/3- 52/1- 855/1 88/5- 83/1- 438/1 22/1 85/1 D(LGDP) 

4426/4 65/3 45/8 1113/1 41/4 88/3 125/1 28/5 43/8 D(LE) 

4443/4 86/6- 15/4- 865/1 55/5 23/1 842/1 15/1 12/1 D(LR) 

4416/4 41/3 86/1 832/1 85/5 15/1 131/1 35/8 86/1 D(LTR) 

4460/4 18/3- 45/1- 818/1 88/5 58/1 863/1 16/1 15/1 D(LIN) 

4310/4 25/8- 85/1- 121/1 24/5 53/1 653/1 55/1 12/1 D(LGE) 

604/4 41/1- 18/1- 413/1 26/1- 14/1- 848/1 52/5- 55/1- D(DU)
 

444/4 35/2- 82/1- 111/1 55/5- 5/1- 111/1 45/6- 85/1- )5-CointEq(
 

 پژوهش هایمنبع:یافته
 

 (HDI )وابسته: 4 مدل (ECM) خطا تصحیح معادله تخمین نتایج . 8 جدول
 متغیر ضریب t آماره احتمال

1115/1 145/4 186/1 D(LSO8) 
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458/1 286/1- 1112/1- D(LCO8) 

115/1 255/3- 161/1- D(LNOX) 

112/1 881/8- 151/1- D(LTR) 

158/1 242/8 152/1 D(LIN) 

153/1 254/8 152/1 D(LGE)
 

531/1 622/5 116/1 D(DU)
 

111/1 213/53- 858/1- )5-CoinEq(
 

 پژوهش هاییافته منبع:

 گرنجر علیت آزمون .6-1
 شده داده نمایش (7) جدول در بررسی مورد هایمدل برای گرنجری علیت آزمون نتایج
 داخلی ناخالص تولید  بین اول مدل در ترتیب به که شودمی مشاهده (،7) جدول مطابق است.

 ارتباط یک اکسیدکربندی گاز و زندگی به امید شاخص بین اکسیدکربن،دی گاز و
 گسترده هایوقفه با توضیح خود روش مدل نتایج با هماهنگ نتایج که دارد وجود طرفهیک
 گاز انتشار و داخلی ناخالص تولید  بین نیز دوم مدل در باشد.می انتظار با مطابق و بوده

 یک ارتباط اکسید نیتروژن گاز انتشار و زندگی به امید بین طرفه، دو ارتباط اکسید نیتروژن
 گاز انتشار و داخلی ناخالص تولید بین جدول مطابق سوم مدل در آمد. دسته ب طرفه،

 ارتباط اکسیدگوگرددی گاز انتشار و باسوادی نرخ بین طرفه، دو ارتباط اکسیدگوگرددی
 در دارد. وجود طرفهیک ارتباط باسوادی نرخ و اکسیدگوگرددی گاز انتشار بین طرفه،یک
 گازهای انتشار و انسانی توسهه شاخص بین علیت جهت که شودمی مشاهده نیز آخر مدل
 نیتروژن گاز انتشار بین باشد.می طرفهیک ارتباط یک اکسیدگوگرددی و اکسیدکربندی

 از آمده دسته ب نتایج آمد. دسته ب طرفه دو ارتباط یک نیز انسانی توسهه شاخص و اکسید
 توانندمی انسانی توسهه شاخص متغیرهای که باشدمی مهم واقهیت این از حاکی حاضر مطالهه

 شرایط به توجه با که صورتبدین باشند، داشته خطرناک گازهای انتشار بر مفید یا و سو ثیرأت
 کاهش باعث شاخص این متغیرهای جامهه، هر زیست محیط و فرهنگی اجتماعی، اقتصادی،

 گازهای مقابل در شوند.می مذکور گازهای انتشار افزایش موجب یا و آلاینده گازهای تولید
 بگذارند. اثر انسانی توسهه شاخص کاهش یا و بهبود بر توانندمی نیز شده منتشر

   گرنجری علیت استاندارد آزمون نتایج .0جدول
 (8LCO) وابسته :5 مدل

LGDP→LCO8 LR↮LCO8 LE→LCO8 

1552/1                   882/52 285/1                   556/1 1123/1                   152/35 
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 (LNOX) وابسته :8 مدل

LGDP↔LNOX LR↮LNOX LE→LNOX 

145/1                   314/3 
218/1                      552/1 118/1                   623/6 

141/1                   483/3 

 (8LSO) وابسته :3 مدل

LGDP⟶LSO8 LSO8→LR LE↔LSO8 

165/1                   583/4 116/1                   832/2 
182/1                   855/8 

166/1                   856/3 

 (HDI) وابسته :4 مدل

LCO8→HDI LNOX↔HDI HDI→LSO8 

181/1                   5534/8 
154/1                   148/3 

165/1                   382/3 
126/1                  583/8 

 پژوهش هاییافته منبع:

 یسیاست پیشنهادات و گیرینتیجه .6
 با ایران در محیطیزیست آلودگی و انسانی توسهه شاخص متقابل ارتباط مطالهه، این در

 علیت و گسترده هایوقفه با توضیح خود روش انباشتگیهم رویکرد روش از استفاده
 علیت جهت و بلندمدت رابطه بررسی، نتایج شد. بررسی 1330-1393 دوره در گرنجری
 نمود:  خلاصه زیر صورت به توانمی را گرنجری

 ناخالص تولید و زندگی به امید که شودمی مشاهده آمده دسته ب نتایج به توجه با .1
 نوع بررسی با و هستند آلودگی گرنجری علیت مطالهه مورد مدل سه هر در سرانه داخلی

 مشاهده هاکرانه آزمون و گسترده هایوقفه با توضیح خود روش از استفاده با ارتباط این
 کشور سطح در آلودگی افزایش موجب همواره سرانه داخلی ناخالص تولید که شودمی
 موظف دولت و یافته افزایش کشور در جمهیت سطح نیز زندگی به امید افزایش با شود.می
 درنتیجه و بیشتر تولید نیازمند خود نیز این که باشدمی افراد این نیازهای کردن برطرف به

 کشور در آلودگی افزایش دلیل عمده اینکه به توجه با باشد.می آلودگی افزایش موجب
 آلودگی کاهش برای مهم راههای از باشدمی استاندارد غیر و فرسوده خودروهای سهم
 شود. تولید جهانی استاندارد با خودروهای باید

 و اکسیدگوگرددی گاز دو انتشار میزان که شودمی مشاهده باسوادی نرخ افزایش با .2
 نیز خود زیست محیط به نسبت آگاه افراد زیرا یابدمی کاهش کشور در اکسید نیتروژن
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 تواندمی زمینه این در افراد آگاهی افزایش و سازیفرهنگ بنابراین باشند.می ترحساس
 شود. زیست محیط کیفیت بهبود باعث
 هستند ثیرگذارأت آلودگی انتشار میزان بر انسانی توسهه شاخص اجزای که شد مشاهده .3

 مدل در اثر این بگذارد. اثر انسانی توسهه شاخص روی بر تواندمی نیز آلودگی سویی از
 و اکسیدگوگرددی متغیر دو بلندمدت هم و مدتکوتاه در هم است. مشاهده قابل چهارم
 دارند. منفی و مثبت اثر ترتیب به انسانی توسهه شاخص بر اکسید نیتروژن انتشار

 عمناف تعارض. 4

 رد.ندا منافع تهارض

 سپاسگزاری.  8
 رفع جهت در خود ارزنده نظرات با که نشریه ارکان و محترم داوران از مقاله نویسندگان

 .دارند را سپاس و تشکر کمال نمودند کمک مقاله ایرادات
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