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Introduction: The inflexibility in agricultural production structure is a problem 

that makes it impossible to return sustainability. Therefore, flexibility leads 
sustainability in the direction of moderation.  

Materials and methods : This study aimed at investigating the wheat, barley and 

maize sustainability trend as well as their comparisons in North and South Kerman 
and Sistan and Baluchistan provinces of Iran. So, the composite indices of 
environmental, economic, and service productivity sustainability of wheat, barley 
and maize in the concerned provinces during 2000-2021 were calculated using 
Analytic Hierarchy Process (AHP) and Technique for Order Preference by 
Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) approaches. 

Results and discussion: In AHP, the environmental, economic and service 
criteria were found to be important, respectively; the water, water resources, 
financial and transportation were also important, respectively; the pressurized 
irrigation, water pricing, income and profit sub-sub-criteria were more important 
and poison, deep well and chemical fertilizer the sub-sub-criteria were less 
important. To determine the trend, the sustainability criteria were divided into 
four time periods including 2000-2005, 2006-2009, 2010-2013 and 2014-2021 for 
environmental and 2000-2006, 2007-2013, 2014-2018 and 2019-2021 for 
economic and service sustainability. In most years, the trend of environmental 
sustainability for the concerned periods was decreased, increased and decreased, 
respectively; the trend of economic sustainability for the concerned periods was 
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decreased, decreased and increased, respectively; and the trend of service 
sustainability for the four mentioned periods was decreased. In most years, the 
environmental sustainability in North Kerman and Sistan and Baluchistan was 
more for wheat, maize and barley, respectively and the environmental 
sustainability in South Kerman was more for barley, wheat and corn, respectively; 
the economic sustainability in North Kerman and Sistan and Baluchistan was 
more for maize, barley and wheat, respectively; and the economic sustainability 
in South Kerman was more for maize, wheat and barley, respectively; and the 
service sustainability in Southeast Iran was more for maize, wheat and barley, 
respectively. Also, the environmental sustainability of wheat was more in North 
Kerman, Sistan and Baluchistan and South Kerman, respectively and that of 
barley was more in South Kerman, North Kerman and Sistan and Baluchistan, 
respectively while that of maize was more in Sistan and Baluchistan, North 
Kerman and South Kerman, respectively. In addition, the economic sustainability 
of wheat was more in South Kerman, North Kerman and Sistan and Baluchistan, 
respectively and that of barley was more in North Kerman, Sistan and Baluchistan 
and South Kerman, respectively while that of maize was more in Sistan and 
Baluchistan, North Kerman and South Kerman, respectively. The service 
sustainability of wheat and barley was more in North Kerman, Sistan and 
Baluchistan and South Kerman, respectively and that of maize was more in North 
Kerman, South Kerman and Sistan and Baluchistan, respectively. The modified 
De Martonne results showed that during the study period, the plains of North 
Kerman were located in dry climate with about 2-5.99 and cold and moderate 
subclimate; the plains of South Kerman were located in dry climate with about 0-
1.99 and 2-5.99 and cold and moderate and warm subclimate; and the plains of 
Sistan and Baluchistan were located in dry climate with around 0-1.99 and warm 
and moderate subclimate. The extended De Martonne showed that the 
sustainability criteria decreased with the change in the average minimum daily 
temperature in the coldest month of the year. 
 
Conclusions: According to the study results, it can be suggested to provide the 
basis for increasing sustainability by teaching and promoting productivity-
increasing solutions. Also, in order to achieve this goal, the sustainability of 
agriculture needs the support and proper planning of policymakers, so that it has 
an upward trend in compliance with global standards. To increase environmental 
sustainability, more practical solutions should be applied in the consumption of 
inputs; to increase economic sustainability, financial sustainability needs reforms; 
and to increase service sustainability, there should be made a revision in 
packaging and transportation procedures.  
 
Keywords: Sustainability Trend, Sustainability Comparison, Cereal, AHP, 

TOPSIS. 
JEL Classification: Q56, Q51, Q01, O47 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه
 1403تابستان   ،126، شماره 32سال 

 

 مقاله پژوهشی 

 

 های کرمان و سیستان و بلوچستان در استان ایذرت دانه پایداری تولید گندم، جو و 

 3یمحمدرضا زارع مهرجرد ،2یبشر آباد یمهراب ینحس، 1زینب بدخشان 

 01/02/1403پذیرش: تاریخ       06/07/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده 
از   و   سازد پذیری در ساختار تولید کشاورزی بازگشت به تولید پایدار را غیرممکن می عدم انعطاف 

روند و   ی هدف بررسبا    ة حاضر، مطالع در  دهد.  پذیری پایداری را به سمت اعتدال سوق می انعطاف   رو، این 
، ( TOPSIS)  تاپسیسو    (AHPمراتبی )تحلیل سلسله  فرآیند  هایروش   کارگیریهب  باو    یداری پا   یسه مقا 

شمال کرمان،  ای در  گندم، جو و ذرت دانه   ی و خدمات  ی اقتصاد  محیطی، یست ز   یداری پا یبی  ترک   ی هاشاخص 
،  AHP نتایج روش  بر اساس  محاسبه شد. 1379-1400 طی دورة   کرمان و سیستان و بلوچستان   جنوب 
در تولید محصولات    اهمیت  دارای بیشترینترتیب،  ، بهونقلحمل  مالی و،  منابع آبی آب،    یرمعیارهای ز

اهمیت    بالاترینترتیب،  ، بهدرآمد  و  بها، آبتحت فشار آبیاری    یزیرمعیارها-زیر  ند؛ همچنین،بود  یادشده
پایداری   ،در طول دوره مطالعه  .ندشتدااهمیت را    ینکمترترتیب،  ، بهچاه عمیق  و  سمزیرمعیارهای  -زیرو  
  بهبود عوامل ترین مؤثر  و نیزکاهشی  آن روند ،هاکه در بیشتر دوره شدمی  یمتقس دورهبه چهار  هایارمع
  در   محیطیزیست  معیار  بود؛بندی  و بسته  نیروی کار، آب،  منابع آبیزیرمعیارهای    شامل  پایداری  روند

 اقتصادیمعیارهای   نیز  وبرای جو  جنوب کرمان  در    وبرای گندم  بلوچستان    وشمال کرمان و سیستان  
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محیطی پایداری زیست  ،همچنین  ؛ندبودپایدارتر    ایذرت دانه   در ناحیه جنوب شرقی ایران برای  و خدماتی
پایداری اقتصادی   ،بلوچستانسیستان و  در    ایذرت دانهگندم در شمال کرمان، جو در جنوب کرمان و  
 پایداری خدماتی  وسیستان و بلوچستان  در    ایذرت دانه گندم در جنوب کرمان، جو در شمال کرمان و  

  میانگین حداقل با تغییر    که  نشان داد   یافتهگسترش   دومارتن.  بوددر شمال کرمان بیشتر    سه محصول   هر
با   که  شودپیشنهاد می  بنابراین،  .یابدمیاهش  ک  پایداری معیارهان ماه سال،  روزانه در سردتری  دمای

 ؛فراهم شود  های یادشدهدر زمینه  وری، زمینه افزایش پایداریآموزش و ترویج راهکارهای افزایش بهره 
کشاورزی    ،همچنین برنامهبه  پایداری  و  سیاستحمایت  صحیح  داردگذاران  ریزی  رعایت    نیاز  با  تا 

 .  دکنطی را روند صعودی  ،استانداردهای جهانی

پایداری  کلیدواژه: سلسله  فرآیند  ،غلاتپایداری،    ةمقایس  ،روند  )تحلیل   تاپسیس،  (AHPمراتبی 
(TOPSIS). 

 JEL : Q56, Q51, Q01, O47بندی طبقه

 مقدمه
صورت به  محیطی، اقتصادی و خدماتیباید معیارهای زیست  ،برای دستیابی به اهداف پایداری

با    ی راانسان  یازهاینیدار  پا  یکشاورز در نظر گرفته شود.    ،توجه به تعادل ابعاد مختلف آنبا  افزا و  هم
کنندگان  ی تولیدزندگ  یفیتک  بهبودی و  کشاورز  یاقتصادواحدهای    حفظ  ،محیطیزیست  یفیتکیش  افزا

پا  ،. همچنین( Štreimikienė, 2023 &Bathaei)  کندمی  تأمینی  کشاورز    ی کشاورز  یداریبهبود 
از   .(Zeigler, 2021 & &Steenslتولید است )  فرآیند در  و مشترک    یچندوجه  یهاحلمستلزم راه 

با ایجاد شرایط بهینه ها یا معیارها  وجه بین  تعادل  باید    ، ی کشاورز   یداری پابرای دستیابی به    رو، این
تولید از طریق استفاده   کارآیی تعادل بین معیارها با بهبود    ،در اصل اول فائو کشاورزی فراهم شود.  

پایدار   منابع در کشاورزی  از   فرآیند (. این تعادل در  Sridhar et al.2023 ,)  آید می   دست بهصحیح 
به   وابسته  کشاورزی  تولیداستفاده  تولید  عوامل  از  آب،  هانهاده »  بهینه  کار،  مکاننیروی   ، ونیزاسی، 

با    است  ...«و    نقلوحمل این  د.یابیم  شی افزا  یکشاورز   یداریپا  ،آن  شیافزاکه  بررسی   رو،از  برای 
 در نظر گرفته شوند. یمحیطی، اقتصادی و خدمات های زیستباید وجه ،پایداری کشاورزی 
 یشتردیگر بواحدهای  وری کل آن نسبت به  که بهرهواحدی   ،تولید کشاورزیواحدهای  از میان  

  وری عوامل تولید تولیدی کشداورزی و بهرهواحدهای  بین پایداری  ،در این صدورت  اسدت.پایدارتر ،  باشدد
داردتدندگدداتدندد   ارتدبددا    ز  یدندزلدنددداسدددتد   ،هدمدچدندیدن(.  Dashti et al., 2015)  وجدود    یدگدلدرو 
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(Zeigler, 2021 & &Steensl) یدبهبود و افت تول  ییشددناسددا یمناسددب برا یابزار را وریبهره 
  شدرایط  ،یوربهره یکتحر با  ،هاسدیاسدت که دانندمی یدارترپا  یکشداورز  هاییاسدتسد  یینو تع  یکشداورز
بر علم، و  یمبتن  هاییفناور یرش پذ  ی و نیزبخش عموم (R&Dو توسدعه )  حقیقدر ت گذارییهسدرما
رسدیدن    لازم را برای شدرایطوری بهره رو،از این  کنند.میرا فراهم  هوشدمند  ینظارت  هاییطمح یجادا

  .دسازمیپذیر امکان  به هدف پایداری کشاورزی
طبق آمار  شود.  توجه خاص میغلات    ویژههبه پایداری محصولات زراعی بدر سطح جهانی،  

 یو طبق آمار جهاد کشاورز   است  یسوم کل محصولات زراعکیغلات    دی، تول(,FAO  2022)  فائو
 6/24)   دیسهم تول  دومین  و  درصد(  76/ 2)  کشت  ریز  سطحسهم    نیشتریب  تغلا،  (MAJ, 2022)  رانیا

  جو   ،17/74  غلات، گندممیان  در    ن،ید. همچنندهرا به خود اختصاص می  یزراع   تمحصولا   درصد(
دانهو    7/ 70  شلتوک  ،03/17 زیر کشت  از    درصد  1/ 06  ایذرت  گندمسطح   ، 31/14  جو  ،64/ 26  و 

از   (.MAJ, 2022)دهند  به خود اختصاص می  را  دیاز تول  درصد  83/3  یاو ذرت دانه  51/17  شلتوک
ای از اهمیت زیادی  بررسی پایداری گندم، جو و ذرت دانه   ،برای رسیدن به هدف غذای سالم   رو،این

 . استبرخوردار 
 ای دانه گندم، جو و ذرت  ایداری محصولات  پ  ة حاضر،مطالع  برای دستیابی به توسعه پایدار، در

 در  یمحیطی، اقتصادی و خدمات زیست  شاخص ترکیبیاز طریق  وری عوامل تولید  بهره استفاده از  با  
 1400-1379  زمانی  دوره  طیسیستان و بلوچستان    استان  شمال استان کرمان، جنوب استان کرمان و

 . شد محاسبه

  هامواد و روش
یکپارچه   رویکرد  ایجاد  صدد  در  پایدار  زیست  استتوسعه  پایداری  در  تعادل  با  محیطی،  که 

  ، با توجه به ینهمچن.  (Dos Reis et al., 2023)  یابدبه اهداف پایداری دست می  ،اقتصادی و خدماتی
  مورد   ایذرت دانه ، جو و  گندم  یداریپا  یابیارز  ،(Verma et al., 2023)  در مصرف سرانه  غلات  یتاهم
( 3ی )شکل  و خدمات   یاقتصاد  ی،ط محییستز  یداری، پاة حاضرمطالع  رو، درین . از ادگیرمی  قرار  یدکأت

)شکل    و برداشت  داشتکاشت،    ین،زم  یسازآماده   یدگرفتن مراحل تول  با در نظر   ایذرت دانه ، جو و  گندم
 ی بررس  1379-1400ی  هاسال  یط  (کرمان و سیستان و بلوچستان)یران  ای جنوب شرقی  هااستان در  (  1

 یشافزا  واحد تولیدیکل    یوربهره  یریت،دانش و مد  یقبا تلف  ،یدارپا  یدر کشاورز   ،همچنین   .شده است
مطالع  .(Emami, 2019)  یابدیم حاضر،در  اقل  ة  دانش  از  استفاده  تول  یها وزن  یمی،با  با    یدعوامل 
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 اولویت  ترتیب  شدند. با روش   یینتع  یددر مراحل تول  1مراتبی فرآیند تحلیل سلسله   یکرداز رو  گیریبهره 
 یداری پا  وضعیت  ،مشخص شد و سپس  یداریروند پا  2(یستاپس)  آلبر اساس شباهت به راه حل ایده

هر محصول   یرمعیارهایو ز  یارهامع  یداریپا  یتمحصولات در هر استان و وضع  یرمعیارهایو ز  یارهامع
  یداری،و پا  یماقل  ینارتبا  ب  یبررس  یبرا  ،ینشد. همچن  یسهمقا  (TOPSIS)  یسها با روش تاپسدر استان
و    یستان و س  اناستان کرم  یهادشت  یراقلیمخشک و ز  یماقل  یتوضع  ،یافتهگسترش   3مارتنوبا روش د

استان کرمان   تولیدی هزینههادادهکه  لازم به ذکر است    شد.  یبررس  مورد نظر  یزمان  بلوچستان در دوره
منتشر  به و   رمانشمال ک  ة حاضر،مطالع  ، درینبنابرا  ؛شوندمیصورت شمال کرمان و جنوب کرمان 

  .ه استعنوان دو استان مجزا در نظر گرفته شدجنوب کرمان به 

 
 ید تولمختلف مراحل زیرمعیارها در -زیر -1شکل 

 ناحیه مورد مطالعه 
در جنوب    که  ندرومیشمار  به   یران استان پهناور او سیستان و بلوچستان دومین    ینکرمان اول

در   شهرستان  نُه)  شهرستان  23  ی. استان کرمان دارا (2  )شکل  دنقرار دار  یرانا  یفلات مرکز  یشرق
و   جنوب    شهرستان   چهاردهشمال  بلوچستاناستدر  و  سیستان  و     است   شهرستان  26  دارای  ان( 

(SCI, 2023).  
 

1. Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 

3. De Martonne, Emmanuel  

 

 

 

 

 

 

 

 

سازی آماده

 زمین

 کاشت

کودپاشی حیوانی و شیمیایی )خرید، 

 ؛حمل و پاشیدن(

؛ بذرپاشی )خرید، حمل و پاشیدن(

 یبهااجاره؛ دیسک؛ شخم؛ آبیاری؛ بهاآب

 ؛زمین

 بندیکرت؛ تسطیح زمین

 برداشت داشت

؛ شکنی و وجینسله؛ آبیاری ؛ آب بها

سمپاشی  ؛ کودپاشی حیوانی و شیمیایی

مبارزه ؛ )خرید، حمل و پاشیدن(

 زمین یاجاره بها؛ آفات با یولوژیکیب

؛ (آلاتماشین یرسادرو )کمباین، دروگر و 

؛ مزرعه حمل در جمع اورى و؛ کوبىخرمن

پاك ؛ یدبندى و حمل به انبار و مراکز خربسته

 زمین یبهااجاره؛ کردن محصول
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  39ان( و  استجنوب    و پنج حوزه در  شمال   هفت حوزه درحوزه آبریز )  ، دوازدهدر استان کرمان
 نیز شش   بلوچستان  و  ان( و در استان سیستاناستجنوب    و شانزده دشت در  شمالدشت در    23دشت )

و   آبریز  )  42حوزه  دارد  وجود  این دشتAlizadeh et al., 1999دشت  در  متفاوت  طرح  ،ها(.  های 
می بررسی  هواشناسی  سازمان  و  کشاورزی  جهاد  وزارت  توسط  باغی  و  زراعی  شوند.  محصولات 

 10/1،  62/0  از تولید کشور و  درصد  60/9  و  44/1،  1/ 21  ترتیب،، بهایذرت دانهمحصولات گندم، جو و  
 و   0/ 48،  1/ 42  ترتیب،به   و نیز  های شمال کرمانکشت کشور را در دشت  از سطح زیر  درصد  62/11  و
های  کشور را در دشتزیر کشت  از سطح    درصد  94/12  و  40/0،  0/ 71  از تولید کشور و   درصد  48/12

از   درصد  66/1  و  01/1،  22/1  از تولید کشور و  درصد  1/ 30و    28/1،  65/1  ترتیب،جنوب کرمان و به 
 (. MAJ, 2022اند )های سیستان و بلوچستان به خود اختصاص دادهکشور را در دشتزیر کشت سطح 

 

 سیستان و بلوچستان استانو  استان کرمان، جنوب استان کرمان یایی شمالجغراف  یتموقع -2شکل 
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 یافتهگسترش دومارتنبندی طبقه

مؤید  مطالعات ایران    تغییر  تأثیر  متعدد  کشاورزی  بر   Nasiri  &Koocheki)   استاقلیم 

Mahalati, 2016.)  از حاضر  مطالعة  دشت  هدف  اقلیم  و   دو  هایتعیین  سیستان  و  کرمان  استان 
بررسی ارتبا  بین اقلیم و تولید پایدار کشاورزی    یافتهگسترش   دومارتنبلوچستان در دوره مطالعه با روش  

میانگین حداقل دمای روزانه در   و   (iA)   خشکی اقلیم  ی ازترکیب  یافتهگسترش   دومارتن  بندیطبقه.  دبو
تعیین    1در جدول    هفت آستانه  با  ومحاسبه    (1)با رابطه  خشکی اقلیم  .  است  (jm)  سردترین ماه سال

 . دش

(1 ) / ( 10)iA P T= + 

ه درجه  میانگین سالانه دمای روزانه ب  Tو    مترمیلیانگین سالانه بارندگی به  می  Pدر رابطة بالا،  
مطالع.  است  گرادسانتی حاضر،در  ایران  به   ة  گرفتن  قرار  عمدهه بدلیل  و    1Aخشک    اقلیم در    طور 
 استفاده از  با  ه وشد  تقسیم  2جدول  در    eو    a  ،b  ،c  ،d  آستانه  پنجاقلیم به    این دو  ،2A  خشکنیمه

اقلیمبرای  میانگین حداقل دمای روزانه در سردترین ماه سال   در نظر  زیراقلیم  چهار    (،3جدول  )  هر 
 NOAAهای هواشناسی  از داده   پژوهش حاضر،در    (.Zanjani Jam & Sufi, 2007)  ه استشد  هگرفت

 استفاده شده است. یافتهگسترش  دومارتنبرای محاسبه 

 های آنو آستانه  یافتهگسترش دومارتناقلیم خشکی  -1جدول 

 iAنماد  خشکی اقلیم  اقلیم  خشکیآستانه 

  1A خشک 99/9-0

  2A خشک نیمه 99/19-10

  3A ای مدیترانه 99/23-99/19

  4A مرطوب نیمه 99/27-24

  5A مرطوب  99/34-28
  6A خیلی مرطوب نوع الف  99/54-35

  7A مرطوب نوع ب خیلی  > 55

 های پژوهش : یافته مأخذ
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 یافتهگسترش دومارتنخشک و نیمه خشک خشکی اقلیم ابتکاری  هایآستانه . 2جدول 
 iAنماد  خشکی اقلیم  خشکی اقلیم آستانه  iAنماد  خشکی اقلیم  خشکی اقلیم آستانه 

a: ( 99/10-11 ) 

 خشک نیمه
(99/19-10 ) 2

A  

a: ( 99/0-1 ) 

 خشک
(99/9-0 ) 1A  

b: ( 99/12-13 ) b: ( 99/2-3 ) 

c: ( 99/14-15 ) c: ( 99/4-5 ) 
d: ( 99/16-17 ) d: ( 99/6-7 ) 

e: ( 99/18-19 ) e: ( 99/8-9 ) 

 های پژوهش : یافته مأخذ

 روزانه در سردترین ماه سال دمای و میانگین حداقلزیراقلیم  -3جدول 

 jmنماد  زیراقلیم (C0سردترین ماه سال )میانگین حداقل دمای روزانه در 

 M1 فراسرد  - 7کمتر از 

 M2 سرد تا صفر  -7
 M3 معتدل 5صفر تا 
 M4 گرم 5بیشتر از 

 های پژوهش : یافته مأخذ

 مطالعه  موردپایداری  یارهایمعزیر-زیر یارها ومعزیرمعرفی 

حاضر،مطالعدر   خدمات  یاقتصاد  محیطی،یستز  پایداری  یارهایمعاز    ة  شد  یو  و  استفاده  ه 
شامل    یاقتصاد  یارمع«،  منابع آبیها و  ، نهاده آب»  یرمعیارهایشامل ز  یطیمحیستز  یارمع  همچنین،

کار»  یرمعیارهایز مکاننیروی  مالی،  و  زخدمات    یارمع  و  «یزاسیون  و حمل»  یرمعیارهایشامل  ونقل 
   است. بوده «بندیبسته

»آب  یرمعیارز  ،محیطییستز  یارمع  در شامل  آببهاآب  فشار  یاری،  آب  تحت    ، «یدست   یاریو 
  یرمعیار ز  و  «با آفات  ییولوژیکب  مبارزهو    سموم  یمیایی،ش  کود  یوانی،ح  ر، کودها شامل »بذنهاده   یرمعیارز

برکه،    یق،چاه عم  یق،عمیمهن  هچا  ی،چاه سطح   ین،شامل »قنات، چشمه، رودخانه، چاه آرتز  منابع آبی
   است. «منابع یرو سا مختلفسد، منابع 
 بندیکرت  ین،زم  یحتسط  یسک،شخم، دیاری،  آبشامل »  نیروی کار  یرمعیارز  ی،اقتصاد  یارمع  در

 ی، کوبخرمن، درو ی،پاش سم  یمیایی،ش پاشیکود  ،یوانیح پاشیکود ،ی، بذرپاش وجینو   شکنیسله ین،زم
مزرعهو حمل  یآور جمع در  بارگ  گیرییسهکو    ، ونقل  »  یزاسیونمکان  یرمعیارز  ،«یریو   ،م شخشامل 
کرت زم  یحتسط  یسک،د   پاشکود  یوانی،ح  پاش کودبذرپاش،    وجین،و    یشکنسله   ین،زم  ی بندین، 
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یرمعیار زو    «کوبخرمنو    آلات(ینماش  یردروگر و سا  ین،برداشت )کمبا  یزاتتجه  پاش،سم  ،یمیایی ش
  است. « یجهاد کشاورز  یتسود، درآمد و حما ین،زم یبهاشامل »اجارهمالی 

کودنهاده   ونقلحمل»  شامل   نقلو حمل  یرمعیارز  ی،خدمات  یارمع  در )بذر،  کود  یوانیح  ها    و 
  شامل   یبندبسته   یرمعیارزو    «یدو مراکز خر  و حمل به انبار  ،و حمل در مزرعه  یآور (، جمعیمیاییش

 است. «یدبه انبار و مراکز خر یریو بارگ گیرییسهک، بذر کردن »پاک

 ( TOPSIS) و تاپسیس  (AHPمراتبی )تحلیل سلسله  فرآیند

 یل با تبد   اسدت که   یری گ یم تصدم   ی برا   منظوره چند   یکرد رو   یک  ( AHPمراتبی ) تحلیل سدلسدله  فرآیند 
و    ؛(Motlagh et al., 2020) کند می را فراهم   ی کم   ی ها وزن   یسدده امکان مقا   ی، کم  یر به مقاد   یفی ک   یر مقاد 
با ترکیب  بدین ترتیب، شددوند.  می  یابی ارز  چندهدفه   ی کم   یر مقاد   (، TOPSISتاپسددیس )  فرآیند  با 

روش  دو  و ی کدداربدرد را    مدددل تدر،  ی غدند را    یدقددات تدحدقد   تدوان مدی   ، ایدن   کدرد   تدر یدندده بدهد را    ندتددایدج   تدر 
(Li, 2022 &Xue ).   فرآینددر  AHP (1993  Saaty, & Basak)با ی زوج یسددات، پرسددشددنامه مقا

 براییداری  پا  یارهایمعزیر-یرو ز یارهامعیرز،  یارهابر اسدداس مع یزراع ولاتمحصدد  یدارپا  یدهدف تول
 ینسدب یها، وزنExpert Choiceافزار با اسدتفاده از نرم  ،سدپس  ؛شدد یلتکم  شدرقی ایران جنوبناحیه 
با   آنگاهدسددت آمد.  به  1/0  کمتر از  یبا نسددبت ناسددازگار  یرمعیارهاز-زیرو   یرمعیارهاز یارها،مع برای
 ،یتدر نها ؛ وشدد یینتع یینها  یهاوزن ،معیارهایرز-زیرو   یرمعیارهاز یارها،مع ینسدب  یهاوزن  یبترک
   شدند.  یبندیتاولو یینها  یهاوزن یجبر اساس نتا یکتفکبه  معیارهایرز-زیرو  یرمعیارهاز  یارها،مع

از اهداف توسعه    یاری بس   یابی به دست   یدی برای محرک کل   ی کشاورز   ی ور بهره   یش افزا   که از آنجا  
 ی برا  (2)بر اساس رابطه    یدعوامل تول  یور از بهره   ة حاضر،مطالع  در   ، (Chopra, 2022)  است یدار  پا 

 : ( Shibabaw, 2015 &Matebuاستفاده شد ) یداریمحاسبه پا

(2 ) 
1 2

1
( , ,..., )= =

ijt

ity

ijty y

ijt ijt

Q
PP f X X X

X X
 

ijtyPP که در آن،
ijt، ی جزئ یوربهره 

X
ity،یدعامل تول ینههز

Q
  jاستان،   i ،محصول y ،محصول ارزش  

 سال است. tو  یدعامل تول
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ماتر(3)   ابطورمجموعه  (، طبق  Lai et al., 1994)  TOPSIS  فرآینددر    یری گیمتصم  یس، 
  مقیاسبی  یسماتر،  (4)ابط  ورمجموعه  طبق    ،و سپس  یلتبد  مقیاس بی  یس( به ماتریور بهره   یج)نتا
 : محاسبه شد ینوز
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 با رابطه  یری است.گیمتصم  یسماترijyRو jtRمقیاس و بی  یسماتر  ijyN  و  jtNکه در این روابط، 
 ایذرت دانهگندم، جو و  پایداری    (،2-3)در طول مطالعه تعیین شد و با رابطه  پایداری  روند    (،3-1)

 ناحیه جنوب شرقی در هر سال مقایسه شد.
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با    است.هوزن  یسماتر  jW( و  هازیرشاخص-ین )زیروز  مقیاس بی  یسماتر  ijyV  و  jtVدر روابط بالا، 
  ای ذرت دانهگندم، جو و  پایداری    (، 4-2) در طول مطالعه تعیین و با رابطه    پایداری  روند  ،(4-1)  رابطه

 ناحیه جنوب شرقی در هر سال مقایسه شد.
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 یبی ترک یداریشاخص پا 

 یمنف  هایشداخصزیر-یردارند. ز یداریبر پا یاثرات مثبت و منف  یداریپا  یهاشداخصزیر-یرز
 ین،زم یحتسددط  یسددک،)شددخم، د  یدسددت نیروی کارو   یدسددتتجهیزات   یهازیرشدداخص-یرزشددامل  
،  درو  ،پداش سدددم  یمیدایی،و شددد   یوانیح  ی، بدذرپداش، کودهداوجینو    شدددکنیسدددلده یداری،آب  بنددی،کرت
ی  ونقل کودهاحمل  یمیایی،و حمل در مزرعه(، اسدتفاده از کودها و سدموم شد   یآورجمع و یکوبخرمن
   . اسددت ین و چاه عمیقزم یبهااجاره  ی،پاشدد و سددم  یمیاییشدد  یکودها نیروی کار ،و سددموم  یمیاییشدد 
 ی. برااسدت یمنف  یهازیرشداخص-یرزجز  بهها  زیرشداخص-یرزمثبت شدامل همه    یهازیرشداخص-یرز

در نظر گرفتده شدددد    (5)ابط  ور  مجموعده  طبق  یاثرات مثبدت و منف  یدداری،پدا  یرشددداخصمحداسدددبده ز
(Senanayake, 1991): 
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jtSکه در این روابط، 
ijyS  و 

jtp  زیرشاخص پایداری، 
ijyp  و 

jtn های مثبت وشاخص-زیر-زیر 
  و  

ijyn
در طول مطالعه تعیین و با رابطه   پایداری  روند  (،5-1)  با رابطه  .استهای منفی  شاخص-زیر-زیر

 ناحیه جنوب شرقی در هر سال مقایسه شد. ایذرت دانهگندم، جو و پایداری  (،2-5)
  ی ساز نرمال   ( 6)   ابط و ر   مجموعه  حداقل طبق   - حداکثر   ی ساز با روش نرمال   یداری پا   های یرشاخص ز 

 (: Talukder et al., 2017; Nardo et al., 2008)  [ قرار دارند 0,1شده در محدوده ] نرمال   یر شدند، که مقاد 

(6-1 ) 
 
 
(6-2)   

min

max min

−
=

−
jt jt

jt

jt jt

S S
ES

S S
 

min

max min

−
=

−
ijy ijy

ijy

ijy ijy

S S
ES

S S
 



......  در  ياگندم، جو و ذرت دانه دیتول يداری پا    

87 

زیرشاخص پایداری،    ijySو  jtSشده،زیرشاخص پایداری نرمال  ijyESو  jtESکه در این روابط،
min

jtS
  

و 
min

ijyS
حداقل زیرشاخص پایداری و 

max

jtS
و  

max

ijyS
 (،1-6)با رابطه  .  استحداکثر زیرشاخص پایداری    

ناحیه جنوب    ایدانهذرت  گندم، جو و    پایداری  (،6-2)در طول مطالعه تعیین و با رابطه    پایداری  روند
 شرقی در هر سال مقایسه شد.  

برای   یداریپا  یبیترک  یها شده، شاخصنرمال  یداریپا  یهایرشاخصز  یببا ترک  ،در مرحله آخر
شد و    محاسبه  طول دوره مطالعهدر    و هر استان   هر عامل تولید در هر محصول یداری  پابررسی روند  
شمال کرمان، جنوب کرمان و    ایذرت دانه گندم، جو و  یداری  پا  برای مقایسهها  این شاخص  ،همچنین

 یداریپا  یسه مقامقایسه به دو صورت    ة حاضر،. در مطالعمحاسبه شدند  در هر سال  سیستان و بلوچستان
هر محصول    یرمعیارهایو ز  یارهامع  یداریپا  یسه محصولات در هر استان و مقا  یرمعیارهایو ز  یارهامع

 انجام شد. ها در استان

 و بحث  نتایج
 تعیین اقلیم 

  شانزده نقطه از    چهارده(،  4دشت شمال کرمان )جدول    23نقطه از    ة حاضر، بیستمطالعدر  
  بررسی ( برای  5دشت سیستان و بلوچستان )جدول    42نقطه از    34( و  4دشت جنوب کرمان )جدول  

 به یکدیگر با هم  دلیل نزدیکیها بهبرخی از دشت  که  لازم به ذکر استنظر گرفته شده است.   اقلیم در
شده  نشان    .اندادغام  کرمان   که   دادنتایج  در    ده در    شمال  با  اقلیم    ،یعنی  A1bنقطه     آستانه خشک 

ها اقلیم  دیگرو در پنج نقطه در    4- 99/5  آستانهخشک با    اقلیم  ،یعنی  A1cنقطه در    پنجدر    ،99/3-2
زیراقلیم    ،یعنی  M2در  نقطه    نهدر  و  (  A1c-A1b  در  دو نقطه  و  A1d  در  یک نقطه،  A1a  در  نقطه  دو)

نقطه    شش در    جنوب کرمان   .(4)جدول    قرار دارد   معتدل زیراقلیم    ،یعنی  M3در    نقطه   یازده در    وسرد  
  آستانه خشک با  اقلیم    ،یعنی  A1bدر چهار نقطه در    ،0-99/1  آستانهخشک با  اقلیم    ،یعنی  A1aدر  
  ، یعنی  M3در  در پنج نقطه    و  4-99/5  آستانهخشک با    اقلیم  ،یعنی  A1cنقطه در  در چهار    و  99/3-2

 سیستان و بلوچستان در  .(4)جدول   قرار دارد گرمزیراقلیم  ،یعنی M4در  در نه نقطه  معتدل وزیراقلیم 
 در  )یک نقطه ها  اقلیم   دیگر دو نقطه در  و در    0-99/1  آستانهخشک با    اقلیم  ،یعنی  A1a  در  نقطه  32

A1b   در   و یک نقطه  A1b-A1a  )  در  در پانزده نقطه  وM3   در   نقطه پانزده  در    ، معتدل زیراقلیم    ، یعنی 
M4  دو نقطه در  ها زیراقلیم   دیگر و در چهار نقطه در  گرمزیراقلیم   ، یعنی(M2 یک نقطه در ،M2- M3  

 .(5)جدول    قرار دارد   ( M3- M4و یک نقطه در  
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 های شمال کرمان و جنوب کرمان دشت  یافتهگسترش دومارتننتایج  -4 جدول
 جنوب کرمان  شمال کرمان

ی رد 
 ف 

 - یی ا ی عرض جغراف 

 یی ا ی جغراف طول  

 م ی اقل   ی ها سال   تعداد 

 و تعداد   Ai  ی خشک 

 mj  م ی راقل ی ز   ی ها سال 

ی رد 
 ف 

 - یی ا ی عرض جغراف 

 یی ا ی جغراف طول  

  م ی اقل   ی ها سال   تعداد 

و تعداد    Ai  ی خشک 

 mj  م ی راقل ی ز   ی ها سال 

1 56.75_31.25 A1b_14 and M3_14 1 58.75_28.75 A1a_19 and M4_19 

2 57.25_29.25 A1b_6 A1c_6 A1d_6 and M2_21 2 57.25_28.75 A1c_9 and M3_18 

3 57.75_30.25 A1b_14 and M3_16 3 56.75_28.75 A1c_8 and M3_17 

4 57.75_29.75 A1b_10 and M2_13 4 57.75_28.75 A1b_10 and M4_12 

5 58.25_29.25 A1a_15 and M3_11 5 58.25_27.75 A1a_15 and M4_22 

6 56.75_29.25 A1d_8 and M2_20 6 58.75_27.75 A1a_17 and M4_22 

7 56.75_30.25 A1b_10 and M2_20 7 57.25_28.25 A1b_11 and M4_18 

8 56.75_29.75 A1c_9 and M2_20 8 58.25_27.25 A1a_11 and M4_22 

9 57.25_29.75 A1c_9 and M2_19 9 57.75_27.75 A1a_10 and M4_22 

10 56.25_31.25 A1b_15 and M2_15 10 56.25_28.25 A1b_10 and M4_18 

11 54.75_29.75 A1c_10 and M3_15 11 56.75_28.25 A1b_8 and M3_18 

12 56.25_29.25 A1d_7 and M3_12 12 57.75_27.25 A1a_9 and M4_22 

13 55.75_30.75 A1b_14 and M3_12 13 56.25_28.75 A1c_9 and M3_18 

14 56.75_30.75 A1b_9 A1c_9 and M2_19 14 55.75_28.75 A1c_9 and M3_19 

15 55.75_29.25 A1b_10 and M3_14    

16 54.75_30.75 A1b_16 and M3_14    

17 55.25_31.25 A1b_15 and M3_18    

18 55.25_29.25 A1b_8 A1c_8 and M3_19    

19 54.75_30.25 A1c_10 and M3_15    

20 57.25_30.25 A1c_9 and M2_19    

 های پژوهش : یافته مأخذ
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 های سیستان و بلوچستاندشت  یافتهگسترش دومارتننتایج  -5جدول 
 بلوچستان  و ستان یس بلوچستان  و ستان یس

یرد
 ف 

   - ییایعرض جغراف

 یی ایجغرافطول 

  Ai یخشک میاقل یهاسال تعداد

 mj میراقلیز یهاو تعداد سال

یرد
ف 

 

   -ییایجغراف عرض

 یی ایجغرافطول 

 Aiیخشک میاقل یهاسال تعداد

 mj میراقلیز یهاو تعداد سال

1 61.75_30.75 A1a_19 and M3_14 18 61.75_27.25 A1a_9 A1b_9 and M3_16 

2 61.75_27.75 A1a_12 and M3_18 19 62.25_27.25 A1a_9 A1b_9 and M3_16 

3 61.25_25.75 A1a_13 and M4_22 20 60.75_27.25 A1a_12 and M4_20 

4 60.75_28.25 A1a_11 and M3_17 21 60.75_27.75 A1a_11 and M3_15 

5 61.25_28.25 A1a_13 and M3_16 22 61.25_27.75 A1a_12 and M3_19 

6 60.75_29.75 A1a_12 and M3_11 23 59.25_27.75 A1a_14 and M4_22 

7 60.25_29.25 A1a_12 and M3_11 24 60.25_25.75 A1a_13 and M4_22 

8 60.75_29.25 A1a_12 and M2_19 25 60.75_25.25 A1a_11 and M4_22 

9 60.25_28.75 A1a_12 and M3_17 26 59.75_26.75 A1a_11 and M4_21 

10 60.25_30.25 A1a_12 and M2_11 M3_11 27 60.25_26.25 A1a_10 and M4_22 

11 60.75_28.75 A1a_12 and M2_18 28 59.75_26.25 A1a_13 and M4_22 

12 61.25_28.75 A1a_13 and M3_11 29 59.75_25.75 A1a_13 and M4_22 

13 61.25_29.25 A1a_13 and M3_12 30 60.75_25.75 A1a_12 and M4_22 

14 59.75_29.75 A1a_13 and M3_15 31 61.75_26.25 A1a_14 and M4_22 

15 62.75_26.75 A1b_10 and M4_12 32 61.25_26.75 A1a_9 A1b_9 and M4_14 

16 62.25_28.25 A1a_17 and M3_11 M4_11 33 60.25_25.25 A1a_9 and M4_22 

17 62.25_27.75 A1a_10 and M3_17 34 60.75_26.25 A1a_11 and M4_22 

 های پژوهش : یافته مأخذ

 یارها معزیر-یرو ز یارهامعیرز، یارهامع یبندیت اولو

بسیار   ی و خدمات  ی اقتصاد  محیطی،یست ز   معیارهای   یت اولو تعیین    یدار، پا   ی کشاورز  ی در بررس
با    ، ی مربو  یارهامع یر ز - زیر و    یارها مع یر ز ،  یارها مع   های نهایی و وزن   ینسب   ی هاوزن   ، ینبنابرا   ؛ است مهم  
در   یی که یارها معزیر -یر ز برای    ، همچنین .  ( 3  شکل )  محاسبه شد   AHPروش    به   ، کارشناسان   ی نظرسنج

  ی هاوزن   ، ی و دست  ماشینی   مکانیزاسیون یارهای  مع زیر -زیر و  (  6جدول  )  شوند ی استفاده م  ید دو مرحله تول
  . ( 7جدول  )  ه است گرفته شد   نظر   متفاوت در   ی نسب 

� 
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 زیرمعیارها در دو مرحله تولید - نسبی زیر یهاوزن -6 جدول

 تولید  مراحل
   تحت فشار آبیاری بها،آب

 دستی   آبیاری و
 تولید  مراحل

 شیمیایی  کود  و حیوانی کود

 ( یونقل و کودپاشحمل ینه،)هز

 333/0 زمین  سازیآماده 333/0 کاشت 
 667/0 داشت  667/0 داشت 

 های پژوهش : یافته مأخذ

 ی و دست ماشینی نسبی مکانیزاسیون یهاوزن. 7جدول 

 شخم مکانیزاسیون 

  کودپاشی،  پاشی،بذر  دیسک،

 برداشت آلاتماشین بندی،کرت

 کوب خرمن و

 سمپاشی

  در نقلو حمل و  آوریجمع

  و زمین، تسطیح مزرعه،

 وجین  و شکنیسله

 667/0 833/0 750/0 875/0 ماشینی 
 333/0 167/0 250/0 125/0 دستی 

 های پژوهش مأخذ: یافته 

نسبت    بیشتری  یتاز اولو  محیطی یستز  یداری، پا3شکل  در    یداریپا  یارهایبا توجه به وزن مع
  ینده، با حال و آ  یهانسل ی برای  اساس  یازهاین  تأمین زمینه    یرابرخوردار است، ز  یاقتصاد  یداریبه پا

نسبت به    یاقتصاد  یداریپا  ین، بر ا  وهعلاافتد.  به چالش می     ،محیط زیست  از  حفاظتعدم توجه به  
نظر  یراز  ،دارد  بیشتری  یتاولو  یخدمات  یداریپا در  با  مال  کشاورز  منابع  تول   یگرفتن  فصل  و    یددر 
  .کندمیرا اتخاذ  یخدمات  یداریپا یماتخدمات قبل از فروش، تصم یهاینههز

 یتاولو   منابع آبی و    ها آب نسبت به نهاده ،  3شکل  در    محیطی یست ز   یرمعیارهای با توجه به وزن ز 
بذر،   ی ها به نهاده   ی آسان خشک و دسترسیمه به آب در مناطق خشک و ن   ی دسترس   ، چراکه دارد   یشتری ب 

  یتتوان مشکل محدود ی م   ، یریت مد   یق آب از طر   ی وربهره   یش افزا   با   ، و همچنین   است   محدود   کود و سموم 
در مصرف آب،    یی جو صرفه   یل دل به   تحت فشار   یاری آب، آب  یداری کاهش داد. در پا  ی را تا حدود   منابع آبی 
چاه    ی، سد، چاه سطح  ین، رودخانه، چشمه، قنات، چاه آرتز ،  منابع آبی   یداری دارد. در پا   یشتری ب   یت اهم 
 ی هاچاه   دارند.   یشتری ب   یت اولو ترتیب،  ، به یق و چاه عم   منابع آبی   یر ، سا مختلف   منابع آبی برکه،    یق، عم یمه ن 
ها، نهاده   یداری در پا د.  ن اولویت کمتری دار   رو، و از این   ؛ شوند ی حفر م  به آب   ی ناکاف   ی دسترسدلیل  به   یق عم 

ب   یوانی ح  ی بذر، کودها  به سموم و    یمیایی ش   ی کودها  ، آفات  یولوژیکی و کنترل   یشتری ب   یت اهم ترتیب،  ، 
از مواد    یه رو ی منابع آب و خاک با استفاده ب  ی آلودگ   یی، ا یمی کمتر کودها و سموم ش   یت اهم   یل دارند. دل 

 است.  ی در بخش کشاورز   یمیایی ش 
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 زیرمعیارهای پایداری-معیارها، زیرمعیارها و زیر های نسبی و نهاییوزن نمودار -3شکل 

 نهایی پایین(  یهاوزنبالا و نسبی  یهاوزن)

 پایداری محصولات زراعی

ቀیطی محیستز
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ز وزن  به  توجه  مکانمالی  زیرمعیار  ،  3شکل  در    یاقتصاد  یرمعیارهایبا  به  و    یزاسیون نسبت 
و درآمد و سود عناصر    شوندمواجه می   یمشکلات مال  باکشاورزان    یرادارد، ز  بیشتری  یتاولو  نیروی کار

به درآمد و   یدکشاورزان در مراحل تول ،سخن یگربه د ند.رومیشمار بهید در کاهش مشکلات تول یاصل
  یت . ماهندکنفراهم    یکشاورز  یتادامه فعال  یرا برا  نیروی کارو    یزاسیونمکان  تجهیزاتدارند تا    یازسود ن
در پایداری    کند.یم  یینرا تع  زیرمعیارهای آنها-و زیر  نیروی کارو    یزاسیونمکان  یتاولو  یکشاورز  یاتعمل
است که   ین ا  در  زمین، سود و درآمد   یبهااجاره نسبت به    یجهاد کشاورز   یتکمتر حما  یتاهم  ،مالی

 یو مال  یفن  یها یتحما  ی،و اضطرار  یبحران  یطتنها در شرا  یدارتوسعه پا  یارتقا  یبرا  یجهاد کشاورز
 .است یازمورد ن یکشاورز  یددر مراحل تول یشههم یارهامعیرز یه، اما بقکندمی را ارائه  گوناگون 

 ی بندونقل نسبت به بسته حمل زیرمعیار  ،  3در شکل  ی  خدمات  یرمعیارهایز  یهابا توجه به وزن
 یبند بسته  لبته باکند، ایم  یفاا  یدر توسعه کشاورز   یونقل نقش اساسحمل  یرادارد، ز  بیشتری  یتاولو
 است.  «یابیبازار» راهبردو  ،دشومی ترونقل آسانحمل هم

در شکل    ت زراعیمحصولا   یو خدمات   یطی، اقتصادیمحزیست  یداریپا  یرمعیارهایز  یبندرتبه
و   هانهاده  ،نیروی کار،  یزاسیون، مکانونقلحمل،  مالی،  منابع آبیآب،    یشترب  اهمیتترتیب،  ، بهالف  -4

در    یو خدمات   ، اقتصادییطیمحزیست  یداریپا  یارهایمعزیر-یرز  یبند دهد. رتبهیرا نشان م  بندیبسته
 اولویت و    نهاده   حمل  و  سود   درآمد،بها،  آب  ،تحت فشار  یاریآبترتیب،  ، به یشترب  اولویت  ب   -4شکل  
  و کود   ، سمپاش یق چاه عم  ،شیمیایی  پاشیکود  نیروی کار،  ی سمپاش  نیروی کار  ،سمترتیب،  ، بهکمتر
مهم  از عوامل  ونقل  و حمل  یمال  یتآب، وضع  ، کشاورز  یدگاهاز د  کهاز آنجا  .  کندمی  ییدأترا    یمیاییش

آبی  یداری ناپا  بیانگر  یقو حفر چاه عم  ندرومی  شماربه  توسعه کشاورزی از سموم و   منابع  استفاده  و 
  ید تول  در  یدارپا  یتدهنده وضعنشان  یبندرتبه  یجنتا،  ستهانهاده   یداری ناپا  بیانگر  یمیاییش  یکودها
 . است ت کشاورزیمحصولا 
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 بندی زیرمعیارهای پایداری رتبه نمودار  _ الف  -4کل ش

 

 
 زیرمعیارهای پایداری-بندی زیرنمودار رتبه  - ب -4شکل 

 پایداریروند بررسی 
هر محصدول در هر   و زیرمعیارهای معیارهانتایج حاصدل از پایداری    ،برای تعیین روند پایداری

شدمال  ایذرت دانهپایداری گندم، جو و  که  بررسدی شدد. نتایج نشدان داددر طول دوره زمانی اسدتان 
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  زمانی دورهچهار  محیطی تقریباً به  سددتان از لحاز زیسددتجنوب کرمان و سددیسددتان و بلوچ ،انکرم
بده چهدار و خددمداتی    از لحداز اقتصدددادیو    1393-1400و    1392-1389،  1388-1385،  1384-1379

از    رو، از این   شددوند.تقسددیم می  1398-1400و   1393-1397،  1386-1392،  1379-1385زمانی دوره 
 ده است. م آ   5نتایج آن در شکل  که   ه، در هر دوره میانگین گرفته شد   پایداری   از   نتایج حاصل 

 

 

۰

۰/۱

۰/۲

۰/3

۰/۴

۰/5

۰/۶

۰/7

۰/۸

۰/9

۱3۸۴-۱379 ۱3۸۸-۱3۸5 ۱39۲-۱3۸9 ۱۴۰۰-۱393

زيرمعيار آب

گندم شمال کرمان گندم جنوب�کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
�� ��نه ای شمال کرمان ���� �� ذر� ��� �� 
ذرت دانه ای س�ستان و ب���تا�

۰

۰/5

۱

۱/5

۲

۲/5

۱379-۱3۸۴ ۱3۸5-۱3۸۸ ۱39۲-۱3۸9 ۱۴۰۰-۱393

معيار زيست محيطی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
�� ج�وب کرمان �و ���ت�� � ��������
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذر� ��� ای سيستان و بلوچستان
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 الف

۰

۰/۱

۰/۲

۰/۳

۰/۴

۰/۵

۰/۶

۰/۷

۰/۸

۰/۹

۱379-۱3۸۴ ۱3۸5-۱3۸۸ ۱39۲-۱3۸9 ۱۴۰۰-۱393

زيرمعيار منابع آبی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچس�ان

۰

۰/۲

۰/۴

۰/۶

۰/۸

۱

۱379-۱3۸۴ ۱3۸5-۱3۸۸ ۱39۲-۱3۸9 ۱۴۰۰-۱393

زيرمعيار نهاده ها

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سیستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سیستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سیستان و بلوچستان
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۰

۰/۲

۰/۴

۰/۶

۰/۸

۱

۱379-۱3۸5 ۱3۸۶-۱39۲ ۱397-۱393 ۱۴۰۰-۱39۸

زيرمعيار مالی

�ندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان

۰

۰/5

۱

۱/5

۲

۲/5

۱379-۱3۸5 ۱3۸۶-۱39۲ ۱397-۱393 ۱۴۰۰-۱39۸

معيار اقتصادی

گندم شمال �رمان گندم جنوب کرمان
گندم سي�تان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب �رمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان
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 ب

۰

۰/۱

۰/۲

۰/3

۰/۴

۰/5

۰/۶

۰/7

۰/۸

۰/9

۱379-۱3۸5 ۱3۸۶-۱39۲ ۱397-۱393 ۱۴۰۰-۱39۸

زيرمعيار مکانيزاسيون

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان

۰

۰/۱

۰/۲

۰/3

۰/۴

۰/5

۰/۶

۰/7

۰/۸

۰/9

۱379-۱3۸5 ۱3۸۶-۱39۲ ۱397-۱393 ۱۴۰۰-۱39۸

زيرمعيار نيروی کار

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرم�ن
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان
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۰

۰/۲

۰/۴

۰/۶

۰/۸

۱

۱/۲

۱/۴

۱3۸5-۱379 ۱39۲-۱3۸۶ ۱397-۱393 ۱۴۰۰-۱39۸

معيار خدماتی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان

۰

۰/۲

۰/۴

۰/۶

۰/۸

۱379-۱3۸5 ۱3۸۶-۱39۲ ۱393-۱397 ۱۴۰۰-۱39۸

زيرمعيار بسته بندی

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان
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 ج

  :روند پایداری معیارها و زیرمعیارهای آنها در چهار دوره -5شکل 

 پایداری خدماتی -ج ،پایداری اقتصادی -ب ،محیطیپایداری زیست  -الف

زیست گندم  پایداری  ومحیطی  کرمان  جنوب  گندم  کرمان،  شمال  جو  و    و  سیستان  گندم 
و    منابع آبیدلیل  بهترتیب،  ، بهروند کاهشی، در دوره سوم  ،هادلیل نهاده بلوچستان در دوره دوم بیشتر به 

محیطی روند کاهشی دارد. پایداری زیست  ،منابع آبیدلیل  به   بیشتر  ،روند افزایشی و در دوره چهارم   ،آب
سوم   دوره  روند کاهشی، در  ،منابع آبیو    هانهاده  ،دلیل آببهترتیب،  ، بهدوم  دوره  جنوب کرمان درجو  
نهاده به در  ،هادلیل  و  کاهشی  و    دوره  روند  آب  دلیل  به  آبیچهارم  کاهشی  ،منابع  پایداری  و    روند 

روند کاهشی، در   ،منابع آبیدلیل آب و  بیشتر به  ،جنوب کرمان در دوره دوم  ایذرت دانهمحیطی  زیست
روند   ،منابع آبیدلیل آب و  بیشتر به   ،روند کاهشی و در دوره چهارم  ،هادلیل نهاده بیشتر به   ،سوم  دوره

 ، ها و آبدلیل نهادهبیشتر به  ،سیستان و بلوچستان در دوره دوم  محیطی جوپایداری زیستکاهشی دارد.  
 روند کاهشی   ،دلیل منابع آبیبیشتر به   ،روند تقریباً ثابت و در دوره چهارم  ،دوره سوم  درروند کاهشی،  
روند    ،دلیل آببه   ،در دوره دومسیستان و بلوچستان    ایذرت دانهمحیطی  پایداری زیست  دارد؛ همچنین،
ثابت و در دوره چهارم  ،سوم  در دورهکاهشی،   تقریباً  به  ،روند  آبیبیشتر  منابع  و روند کاهشی    ،دلیل 

۰

۰/۱

۰/۲

۰/3

۰/۴

۰/5

۰/۶

۰/7

۰/۸

۱379-۱3۸5 ۱3۸۶-۱39۲ ۱393-۱397 ۱۴۰۰-۱39۸

زيرمعيار حمل ونقل 

گندم شمال کرمان گندم جنوب کرمان
گندم سيستان و بلوچستان جو شمال کرمان
جو جنوب کرمان جو سيستان و بلوچستان
ذرت دانه ای شمال کرمان ذرت دانه ای جنوب کرمان
ذرت دانه ای سيستان و بلوچستان
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 در دورهروند کاهشی،    ،هادلیل نهاده به  ،شمال کرمان در دوره دوم  ایذرت دانهمحیطی  پایداری زیست
ثابت    ،سوم الف(.  -5روند کاهشی دارد )شکل    ،منابع آبی  آب و  دلیلبه  ،و در دوره چهارمروند تقریباً 
دوم و سوم بیشتر در اثر   های ها در دورهمحیطی، کاهش پایداری نهادهدر پایداری زیست  ،طور کلی به

در مرحله داشت، کاهش پایداری   ویژههبکاهش پایداری کود حیوانی و افزایش پایداری کود شیمیایی  
ست؛  جنوب کرمان( و افزایش پایداری سموم )فقط دوره سوم جو جنوب کرمان( ا  ایذرت دانهبذر )جو و  

دوم، سوم و چهارم و افزایش پایداری آب در دوره سوم بیشتر در اثر    هایکاهش پایداری آب در دوره
در مرحله داشت است و کاهش پایداری    ویژههب  تحت فشاربها و آبیاری  کاهش و افزایش پایداری آب

و چهارم بیشتر در اثر   سوم هایدر دوره منابع آبیدوم و سوم و افزایش پایداری  هایدر دوره  منابع آبی
رودخانه   و  چشمه  پایداری  افزایش  و  زیراستکاهش  این  پایداری  -.  اقلیم،  از  زیرمعیارهای  تغییر 

یارانهسیاست نهادههای  و  وای  نگرش   نیز  ای  در  به  ترویج  نسبت  نهاده   کشاورزان    تأثیر  هامصرف 
 .ندپذیرمی

و    گندم   و جو جنوب کرمان وشمال کرمان، گندم    ایذرت دانه ، جو و  پایداری اقتصادی گندم
روند    ،مالی  مکانیزاسیون ودلیل  بهبیشتر  ترتیب،  ، بهو سومدوم    هایدر دوره  انسیستان و بلوچست  جو

جنوب   ایذرت دانهپایداری اقتصادی  روند افزایشی دارد. ،نیروی کاردلیل به ،کاهشی و در دوره چهارم
نیروی  دلیل  بهترتیب،  ، بهدوره سوم  ، درروند کاهشی  ،دلیل مالی و مکانیزاسیونبه  ،در دوره دومکرمان  
مالیکار و  مکانیزاسیون  و    ،،  دوره  روند کاهشی  پایداری   دارد؛ همچنین،ثابت    تقریباً  روند  ،چهارمدر 

روند  ، دلیل مالی و مکانیزاسیونبه ،دوم و سومهای دوره سیستان و بلوچستان در  ایذرت دانهاقتصادی 
در پایداری اقتصادی، کاهش    ،طور کلیبه   .ب(-5)شکل    دارد   ثابت  تقریباً  روند  ،چهارمدر دوره  کاهشی و  

 ، استزیرمعیارهای مکانیزاسیون -دوم و سوم در اثر کاهش همه زیر هایپایداری مکانیزاسیون در دوره
  ، دوم و سوم  هایهای مکانیزاسیون است؛ کاهش پایداری مالی در دورهبیانگر ناکارامدی سیاست  خودکه  

ای و های نهادهکه نیاز حمایت دولت از طریق سیاست ،بیشتر در اثر کاهش پایداری درآمد و سود است
ثر افزایش پایداری در دوره چهارم بیشتر در ا  نیروی کارو افزایش پایداری    کندمییید  أقیمت تضمینی را ت

کاهش پایداری مکانیزاسیون و مالی زمینه افزایش    بسا، که چهاست  نیروی کارزیرمعیارهای  -همه زیر
 باشد. کردهبرای کشاورز فراهم را  نیروی کارپایداری 

و   دوم  های در دوره  سیستان و بلوچستان   و جو  گندم  دم و جو شمال کرمان و گن  پایداری خدماتی 
به سوم   دارد.  ثابت   تقریباً  روند   ، چهارمدر دوره  روند کاهشی و    ، بندی ونقل و بسته دلیل حمل به ترتیب،  ، 

در دوره    ، روند کاهشی   ، بندی ونقل و بسته حمل دلیل  به   ، پایداری خدماتی گندم جنوب کرمان در دوره دوم 
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پایداری خدماتی   همچنین،   روند افزایشی دارد.   ، بندیدلیل بسته به   ، و در دوره چهارم   ثابت تقریباً  روند    ، سوم 
 ،چهارم سوم و    های در دوره روند کاهشی و    ، بندی ونقل و بسته دلیل حمل به   ، جو جنوب کرمان در دوره دوم

دلیل  به ترتیب،  ، به کرمان در دوره دوم  و جنوب  شمال   ای ذرت دانه پایداری خدماتی  دارد.    ثابت   تقریباً  روند 
 ،بندیبسته دلیل  به   ، ثابت و در دوره چهارمتقریباً  روند    ، سوم در دوره    روند کاهشی،   ، بندیبسته ونقل و  حمل 

ترتیب، به   نیز   و سوم   دوم   های در دوره   سیستان و بلوچستان   ای ذرت دانه پایداری خدماتی    روند کاهشی دارد. 
افزایشی   ، بندیدلیل بسته به   ، چهارم در دوره    و   روند کاهشی   ، ونقل بندی و حمل دلیل بسته به  دارد   روند 

دوم و سوم بیشتر  های ونقل در دوره در پایداری خدماتی، کاهش پایداری حمل  ، طور کلیبه  ج(. - 5)شکل 
که بیانگر حمایت  ، است در اثر کاهش پایداری حمل به انبار و مراکز خرید، حمل بذر و حمل کود حیوانی 

بندی در ؛ کاهش پایداری بسته است ویج مصرف بهینه کود حیوانی  ونقل به بازار و تر حمل   امانة دولت در س 
بندی در دوره چهارم در اثر کاهش و افزایش همه دوم، سوم و چهارم و افزایش پایداری بسته   های دوره 
بندی را م بسته نظا که نیاز حمایت دولت در ارائه راهکارهای مفید در    ، استبندی  زیرمعیارهای بسته - زیر 
 .کند می یید  أ ت 

دلیل  به   بیشتر دوم  دوره  محیطی در  پایداری زیست  که  توان نتیجه گرفتهای بالا میاز یافته
دلیل به  ،در دوره سومروند کاهشی و  ؛آبو  منابع آبیدلیل بهترتیب، ، به ها و در دوره چهارمنهاده  و آب
آبیدلیل  به ترتیب،  به  یاروند کاهشی    ،هانهاده  دارد  ،و آب  منابع  افزایشی  اقتصادی در   .روند  پایداری 
دلیل به ،روند کاهشی و در دوره چهارم  ،دلیل مکانیزاسیون و مالیبهترتیب،  به نیز سوم دوم وهای دوره

بیشتر موارد  ،نیروی کار دارد.  ،در  افزایشی  بهدوم و سومهای  دورهپایداری خدماتی در    روند  ترتیب،  ، 
روند    یا  روند افزایشی  ،بندیدلیل بسته به  ،چهارم  دورهروند کاهشی و در    ،بندی بستهونقل و  دلیل حملبه

 دارد.  کاهشی

 مقایسه پایداری
معیارهای اقتصادی، ترتیب، ، به در بیشتر طول دوره زمانی که بررسی پایداری معیارها نشان داد 

  یرمعیارهای و ز  یارهامعبه مقایسه پایداری    طالعه،ند. در ادامه مابوده   محیطی و خدماتی پایدارترزیست
محیطی، اقتصادی و  ضعف و قوت پایداری زیست با انجام آن،پرداخته شد که  محصولات در هر استان

؛ بدین گذاری استانی کاربرد دارد. این مقایسه در سیاستدشومیخدماتی غلات در هر استان شناسایی  
این   با انجام که  پرداخته شد هاهر محصول در استان رمعیارهاییو ز  یارهامعمقایسه پایداری به  ترتیب،
پایداری زیست  نیز  مقایسه استانضعف و قوت  اقتصادی و خدماتی هر غله در  ها شناسایی  محیطی، 
 .گذاری هر غله در سطح کشور کاربرد دارددر سیاست نیز  . این مقایسه دشومی
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 هر استاندر  تمحصولا زیرمعیارهایمعیارها و پایداری مقایسه 

مطالعه دوره  سال   ،در  بیشتر  و    محیطیزیست  پایداریها،  در  سیستان  و  کرمان  شمال  در 
ذرت  برای جو، گندم و  ترتیب،  ، بهدر جنوب کرمانو  و جو    ایذرت دانهبرای گندم،  ترتیب،  ، بهبلوچستان
ذرت برای  ترتیب،  ، بهدر شمال کرمان و سیستان و بلوچستان  نیز  پایداری اقتصادی  ؛بیشتر است  ایدانه
،  ؛ همچنین، گندم و جو بیشتر استایذرت دانهبرای  ترتیب،  ، به در جنوب کرمانو  ، جو و گندم  ایدانه

، ایذرت دانهبرای  ترتیب،  ، بهسیستان و بلوچستانجنوب کرمان و    ،در شمال کرمان  خدماتیپایداری  
    .تبیشتر اس گندم و جو
برای گندم،  ترتیب،  ، بهآبپایداری    ،در شمال کرمان  ،هادر بیشتر سال  ،محیطییستز  یداریپادر  
،  منابع آبیپایداری  و    ، گندم و جوایذرت دانهبرای  ترتیب،  ، به هانهاده  پایداری  وو جو    ایذرت دانه 

و   در جنوب کرمان پایداری آب  ،هاسال در بیشتر    .بیشتر است  ایذرت دانهگندم، جو و    برایترتیب،  به
 ای ذرت دانه برای جو،  ترتیب،  ، به هاده پایداری نها  و  ایذرت دانه برای گندم، جو و  ترتیب،  ، به منابع آبی

 ایذرت دانه گندم،  برای  ترتیب،  ، بهپایداری آبسیستان و بلوچستان  در    ؛ همچنین،و گندم بیشتر است
برای ترتیب،  ، بهمنابع آبی، گندم و جو و پایداری  ایذرت دانهبرای  تیب،  تر، بههاپایداری نهاده  ،و جو

پایداری   ،در شمال کرمان ،هادر بیشتر سال ،اقتصادی یداریپادر  .بیشتر است ایذرت دانهگندم، جو و 
ذرت برای  ترتیب،  ، بهنیروی کارو    مکانیزاسیونپایداری    و  گندم  و  ایذرت دانه  ،جو  برایترتیب،  ، بهمالی
برای گندم، ترتیب،  ، بهمالی پایداری    ،در جنوب کرمان  ،هادر بیشتر سال   .بیشتر است  ، گندم و جوایدانه

بیشتر  ، گندم و جو  ایذرت دانه برای  ترتیب،  ، به نیروی کارو    مکانیزاسیونو پایداری    و جو  ایذرت دانه 
پایداری   ،گندم  ، جو وایذرت دانه  برایترتیب،  ، بهمالیپایداری    ،در سیستان و بلوچستان  ؛ همچنین،است

ذرت    برای گندم،ترتیب،  ، بهنیروی کار، گندم و جو و پایداری  ایذرت دانهبرای  ترتیب،  ، به مکانیزاسیون
است  و  ایدانه بیشتر  سال   ،خدماتی  یداریپادر    .جو  بیشتر  کرمان  ،هادر  و  در شمال  کرمان  ، جنوب 

بیشتر ، گندم و جو  ایذرت دانهبرای  ترتیب،  ، بهبندیونقل و بستهحملپایداری    ،سیستان و بلوچستان
   .است

در شمال    که  توان نتیجه گرفتمی  محصولات در هر استان  یارها یمع  یداریپا  از  ،کلی  طوربه
  ایذرت دانهمحیطی گندم و پایداری اقتصادی و خدماتی  پایداری زیست  ،کرمان و سیستان و بلوچستان

 بیشتر است. ایذرت دانهمحیطی جو و پایداری اقتصادی و خدماتی پایداری زیست ،و در جنوب کرمان
ی در شمال داریپا که توان نتیجه گرفتمی محصولات در هر استان  یارها یمعزیر یدار یپا از ،همچنین

آ نظر  از  و  کرمان  آبیب  نهاده   منابع  نظر  از  و  جو  برای  مالی  نظر  از  گندم،  کارها،  برای  ،  نیروی 
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  منابع آبی ی در جنوب کرمان از نظر آب،  داریپا،  ایذرت دانه بندی برای  ونقل و بسته مکانیزاسیون، حمل
بندی ونقل و بسته ، مکانیزاسیون، حملنیروی کاراز نظر    ها برای جو واز نظر نهاده   و مالی برای گندم،

برای گندم و از   نیروی کارو    منابع آبیی در سیستان و بلوچستان از نظر آب،  داریپاو    ایذرت دانهبرای  
 بیشتر است.  ایذرت دانهبندی برای ونقل و بستهها، مالی، مکانیزاسیون، حملنظر نهاده 

   هاحصول در استان م هر معیارها و زیرمعیارهای پایداری مقایسه 

  ،در شمال کرمانترتیب،  ، بهگندمبرای    محیطیزیست  ها، پایداریدر بیشتر سال   ،در دوره مطالعه
شمال کرمان و سیستان و    در جنوب کرمان،ترتیب،  ، بهجو  برای  ،و جنوب کرمان  سیستان و بلوچستان

بیشتر    جنوب کرمان   سیستان و بلوچستان، شمال کرمان و  درترتیب،  ، بهایذرت دانه و برای    بلوچستان
سال است.   بیشتر  اقتصادی  ها،  در  گندمپایداری  بهبرای  کرمان،  در ترتیب،  ،  کرمان   جنوب    و   شمال 

برای  و    جنوب کرمانشمال کرمان، سیستان و بلوچستان و  در  ترتیب،  ، به برای جو  سیستان و بلوچستان، 
، ؛ همچنینبیشتر است  در سیستان و بلوچستان، شمال کرمان و جنوب کرمانترتیب،  ، بهایذرت دانه

در شمال کرمان، سیستان و بلوچستان و جنوب کرمان و  ترتیب،  ، به برای گندم و جوپایداری خدماتی  
در   .بیشتر استسیستان و بلوچستان    جنوب کرمان و  در شمال کرمان،ترتیب،  ، بهایذرت دانه برای  
شمال کرمان، جنوب کرمان در  ترتیب،  ، بهگندم  آبپایداری  ها،  در بیشتر سال  ،محیطی یستز  یداریپا

شمال کرمان، سیستان و بلوچستان و    درترتیب،  ، بههای گندمنهاده پایداری    ،و سیستان و بلوچستان
آبیپایداری    و   جنوب کرمان به گندم  منابع  بلوچستان، شمال  ترتیب،  ،  و  کرمان و جنوب  در سیستان 

است بیشتر  سال  .کرمان  بیشتر  جوپایداری  ها،  در  به آب  و  ترتیب،  ،  کرمان  جنوب  کرمان،  شمال  در 
ل کرمان و سیستان و  جنوب کرمان، شما  درترتیب،  ، بههای جونهادهپایداری    ،سیستان و بلوچستان

بلوچستان، شمال کرمان و جنوب کرمان  در سیستان و  ترتیب،  ، به جو   منابع آبیپایداری    بلوچستان و
و بلوچستان، شمال  در سیستان  ترتیب،  ، به ایذرت دانه   منابع آبیو  آب  پایداری  ،  ؛ همچنینبیشتر است
 و  جنوب کرمان، شمال کرمان  درترتیب،  ، بهایذرت دانههای  نهاده پایداری    و  جنوب کرمان  کرمان و
  بیشتر است.بلوچستان سیستان و 
در جنوب کرمان و سپس ترتیب،  ، بهمالی گندم   پایداری  ،هابیشتر سالدر    ،ی اقتصاد  یداریپادر  

سیستان و بلوچستان،  در  ترتیب،  ، بهگندم  مکانیزاسیون پایداری    ،شمال کرمان  و  سیستان و بلوچستان 
  و  شمال کرمان   جنوب کرمان، در  ترتیب،  ، بهگندم  نیروی کارپایداری  و    جنوب کرمان شمال کرمان،  

شمال در  ترتیب،  ، بهجو  نیروی کارو    مالیپایداری  ها،  در بیشتر سال سیستان و بلوچستان بیشتر است.  
 ،شمال کرماندر  ترتیب،  ، بهجومکانیزاسیون  پایداری    و  کرمان، سیستان و بلوچستان و جنوب کرمان
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،  ایذرت دانه  و مکانیزاسیون مالیپایداری  ، ؛ همچنینبیشتر است و سیستان و بلوچستان جنوب کرمان
، ایذرت دانه  نیروی کارپایداری  و    جنوب کرمان  کرمان ودر سیستان و بلوچستان، شمال  ترتیب،  به
 .بیشتر است شمال کرمان و سیستان و بلوچستانجنوب کرمان، در ترتیب، به

در  ترتیب،  ، بهایذرت دانهو  جو    ،گندمونقل  پایداری حملها،  در بیشتر سال  ،خدماتی  یداریپادر  
جنوب   درترتیب،  ، بهو جو  بندی گندمبستهپایداری  و    شمال کرمان، سیستان و بلوچستان و جنوب کرمان

بلوچستانشمال کرمان و    کرمان، دانه بندی  پایداری بسته و    سیستان و  بهایذرت  شمال در  ترتیب،  ، 
  .بیشتر است کرمان، جنوب کرمان و سیستان و بلوچستان

پایداری گندم از نظر  که توان نتیجه گرفتمیها هر محصول در استان یداریپااز  ،کلی طوربه
نظر زیست از  جو  پایداری  در جنوب کرمان،  اقتصادی  نظر  از  و  در شمال کرمان  و خدماتی  محیطی 
 ای ذرت دانه محیطی در جنوب کرمان و از نظر اقتصادی و خدماتی در شمال کرمان و پایداری  زیست

است.    بیشتردر شمال کرمان  محیطی و اقتصادی در سیستان و بلوچستان و از نظر خدماتی  از نظر زیست 
پایداری گندم از  که  توان نتیجه گرفت  می  هاهر محصول در استان   یارها یمعزیر  یداریپااز    ،همچنین

بندی در جنوب کرمان و بسته  نیروی کارونقل در شمال کرمان، از نظر مالی،  ها و حملنظر آب، نهاده 
و   نیروی کارو مکانیزاسیون در سیستان و بلوچستان، پایداری جو از نظر آب، مالی،    منابع آبیو از نظر  
نظر  حمل از  کرمان،  شمال  در  و  نهاده ونقل  نظر  بسته ها  از  و  کرمان  جنوب  در  آبیبندی  و    منابع 

بندی در شمال  ونقل و بستهاز نظر حمل  ایذرت دانهمکانیزاسیون در سیستان و بلوچستان و پایداری  
، مالی و مکانیزاسیون در  منابع آبیدر جنوب کرمان و از نظر آب،    نیروی کارها و  رمان، از نظر نهاده ک

 سیستان و بلوچستان بیشتر است.

 ارتباط بین اقلیم و پایداری 

در طول دوره مطالعه، میانگین حداقل دمای روزانه در سردترین ماه سال در شمال کرمان در  
  1399و   1398، 1396، 1392، 1389های زیاد شده و در سال 1400و  1397، 1395، 1382های سال

 1392،  1389،  1386،  1385های  زیاد شده و در سال   ،1395در سال    ، در جنوب کرمان  و  کم شده است
،  1382،  1381های  در سال   ، این میانگیندر سیستان و بلوچستان  ؛ همچنین، کم شده است  1399و  

و    1398،  1396،  1392،  1389،  1386،  1383،  1380های  ده و در سال زیاد ش،  1400و    1397،  1387
  کم شده است.  1399

سال حداقلدر  میانگین  که  کرده  دمای  هایی  تغییر  سال  ماه  سردترین  در  پایداری   ،روزانه 
در   پایداری تقریباً  کاهش یافته است، اما  های جنوب شرقیاستان  محیطی، اقتصادی و خدماتیزیست
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محیطی  پایداری زیست  ،1389افزایش یافته است. در سال    ،1398و    1389  هایدر سال   ،اکثر موارد
شمال کرمان افزایش یافته، پایداری    ایذرت دانه به استثنای جو جنوب کرمان و    منابع آبیدلیل بهبود  به

سیستان و بلوچستان افزایش    ایذرت دانهای  به استثن  نیروی کاردلیل بهبود مکانیزاسیون و  اقتصادی به
جو شمال کرمان و    و  بندی به استثنای گندم شمال کرماندلیل بهبود بسته یافته و پایداری خدماتی به

ها دلیل بهبود نهاده محیطی بهپایداری زیست  ،1398سیستان و بلوچستان افزایش یافته است. در سال  
نیروی دلیل بهبود  ، پایداری اقتصادی بهافزایش یافته  کرمان  به استثنای گندم شمال کرمان و جنوب

بندی به استثنای گندم شمال کرمان و سیستان دلیل بهبود بسته افزایش یافته و پایداری خدماتی به  کار
 شمال کرمان و جنوب کرمان افزایش یافته است. ایذرت دانه و بلوچستان، جو سیستان و بلوچستان و 

 هانهادو پیش  گیرینتیجه
شمال   ایذرت دانهمحیطی، اقتصادی و خدماتی در گندم، جو و  پایداری زیست  ة حاضر،در مطالع

 و تاپسیس   (AHPمراتبی )فرآیند تحلیل سلسله  کرمان، جنوب کرمان و سیستان و بلوچستان با روش 
(TOPSIS)  هر محصول   روند پایداری ،برای ارزیابی پایداریبررسی شد.  1379-1400در دوره زمانی

محصولات در هر   یرمعیارهایو ز  یارهامع  پایداری  شد ودر هر استان در طول دوره زمانی مشخص  
  مقایسه شد. هاهر محصول در استانیرمعیارهای و ز  یارهامع پایداریو  استان

معیارها  ،AHPنتایج  طبق   بهدر  و  اقتصادمحیطی،  یستزپایداری  ترتیب،  ،  و  خدماتی  در  ی 
بهزیرمعیارها آبیآب،  پایداری  ترتیب،  ،  دارند  ...و    مالی  ،منابع  بیشتری  در  اهمیت  ،  زیرمعیارها-زیر و 

سم، چاه   پایداریترتیب،  به   واهمیت بیشتر  بها، درآمد و سود  ، آبتحت فشارآبیاری  پایداری  ترتیب،  به
کود و  کمتر  شیمیایی  عمیق  این   .دارند  اهمیت  می  رو،از  اولویت  که  شودپیشنهاد  در این  بندی 

 اهداف پایداری کشاورزی رعایت شود.به کشاورزی برای دستیابی گذاری سیاست
زیست پایداری  چهارمحیطیروند  در  خدماتی  و  اقتصادی  استثنای  )  دوره  ،  پایداری به  بهبود 

بهبود پایداری اقتصادی   ،و آب  آبیمنابع  دلیل  بهترتیب،  ، بهدوره سومدر  در بیشتر موارد    (محیطیزیست
در دوره چهارم  در بیشتر موارد  بهبود پایداری خدماتی  و    نیروی کاردلیل  به دوره چهارم  در  در بیشتر موارد  

از    پایداری  روند  بهبود   هایسیاست  که  شودپیشنهاد می   رو،از این   ،داشته استافت  بندی  دلیل بسته به
افزایش   استفاده  ( مکانیزه)  ماشینی  با  کارنیروی    وریبهره طریق  و  کشاورزی  کار  از  کردن   نیروی 

بهره  و  خانوادگی افزایش  بهبود شرایط با تخصیص تسهیلات بسته  بندی بسته  وریاز طریق  و  بندی 
آب، وری  بهره  پایداری  هایری در سیاستبازنگ  همچنین،و    شودفراهم  های آتی  در سال بندی  بسته
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ضروری  های آتی  در سال بهبود روند  ادامه  برای  ونقل  مکانیزاسیون و حملمالی،    ،منابع آبی  ها،نهاده 
   .دنمایمی

محیطی و اقتصادی، زیستمعیارهای  ترتیب،  به  ،در ناحیه جنوب شرقی  ،در طول دوره مطالعه
در    .ندابوده   پایدارترخدماتی   گندم  پایداری  داد  ناستاهر  نتایج  استان  که  نشان  پایداری    دارای  در 
 از  مکن استم  موضوع  و برعکس. این  استپایداری اقتصادی و خدماتی کمتر    ،محیطی بیشترزیست

، که آن هم  محیطی گندم را افزایش دهدباشد که توانسته پایداری زیست  تأثیر پذیرفته  قیمت تضمینی
محیطی را یداری زیستریزی در پااطمینان خاطر از درآمد و سود آتی باشد که برنامه   تأثیرتحت  بساچه

این   .کندمیتسهیل   زیست  رو،از  پایداری  افزایش  که محیطیبرای  است  شایسته  اقتصادی  ،   پایداری 
 د.بپرداز  ترمؤثر اقدامات ، بهمحیطیپایداری زیست دارای ثبات نسبی باشد تا کشاورز در تصمیمات

های محیطی و اقتصادی نسبت به استاناز لحاز زیست  ایذرت دانه  ،در سیستان و بلوچستان
نسبت   ایذرت دانه   تواند بیانگر اهمیت بیشترراستایی این دو معیار میکه هم  بوده استدیگر پایدارتر  

. استبیشتر    ی دیگرهاپایداری غلات در شمال کرمان نسبت به استان   ،غلات باشد. همچنین  دیگر به  
ها در شمال کرمان بهتر  استان   دیگرایداری اقتصادی باشد که نسبت به  تواند پمی  موضوع دلیل این  
   .است

داد    یافتهگسترش   دومارتننتایج   و  که  نشان  خشک  اقلیم  در  ایران  شرقی  جنوب  ناحیه 
دارد.زیراقلیم قرار  گرم  و  معتدل  بیشتر سال  های سرد،  در  در  روزانه  دمای  میانگین حداقل  هایی که 

کمتر حداقل    تأثیربرای    رو،از این  کاهش یافته است.  معیارها  پایداری  ،تغییر کردهسردترین ماه سال  
شود که با توجه به اقلیم پیشنهاد می ،پایداری محصولات کاهش بر دمای روزانه در سردترین ماه سال 

  در شرایط بحرانی  محصول  هر  برای  یعمل   یراهکارهای  به شناسایی و اعلام  هواشناسی  منطقه، سازمان
 محصول  هر  برای  ،مزرعه  سطح  درمحصولات    مطالعه  با  ،کشاورزی  جهاد  کارشناسان  ،همچنین  .دبپرداز
بودن    مؤثرذهنیت  با ایجاد  و    کنندرا طراحی    عملی  راهکارهای  و  یاقلیم  (چارت)  ، نمودار منطقه  هر  در  و
   د.کشاورزی پایدار بپردازن زمینه گذاری پایهبه  ،راهکارهااین  کارگیریبه

  گندم و جو افزایش یابد. جهاد   برای  منابع آبیوری آب و  بهره  که  شودپیشنهاد میسرانجام،  
محیطی باید برای افزایش پایداری زیست  کشاورزی شمال کرمان، جنوب کرمان و سیستان و بلوچستان 

ترویج   کم  تأثیر بیانگر    پژوهش  زیرا نتایج  ،کننداعمال  را    تریراهکارهای کاربردی  هادر مصرف نهاده 
  ی پایداری مالی شمال کرمان و جنوب کرمان نیاز به اصلاحاتی دارد تا به عامل  .ستهاپایداری نهاده

نیروی  وری مکانیزاسیون و  باید بهره   ،در سیستان و بلوچستان.  تر در پایداری اقتصادی تبدیل شودمؤثر
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ریزان کشاورزی باید در برنامه   همچنین،  های کشاورزی افزایش یابد.سازی فناوریاز طریق بومی  کار
 . ندکنبندی گندم و جو بازنگری بستهپایداری و  ایذرت دانهونقل پایداری حمل
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