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 هچكید
 هاسم هر چه بیشتر آب، کاربرد بهینهکشاورزی با افزایش سطح زیر کشت و یا  هایافزایش تولید محصول

 ،بوده محدود موجود آبی منابع آنجا که . ازاست پذیرامکان وریو یا افزایش بهره و کودهای شیمیایی

و سلامت جامعه ایجاد  جدی برای محیط زیست هایتواند خطرو کودهای شیمیایی می هاسماستفاده از 

هدف این پژوهش تعیین الگوی  پذیر نیست،وری بدون داشتن برنامه تولید امکانو افزایش بهره کند

با استفاده  بخش کشاورزی در پایداری به دستیابی برای در دشت ابهر کشاورزی هایبهینه کشت محصول

محیطی، اجتماعی و اقتصادی زیستهای لحاظ محدودیت باریزی خطی و آرمانی های برنامهاز مدل

ئولان و مس بردارانبهرهپرسشنامه و مصاحبه با توزیع و تکمیل از طریق  یاد شدههای محدودیت باشد.می

ریزی ها با استفاده از دو روش برنامهبا توجه به این محدودیت و الگوی بهینه کشت شدمربوطه تعیین 

محصول  7آمار و اطلاعات مربوط به  از برای این منظور،گرفت. قرار و مقایسه خطی و آرمانی مورد بررسی 

. نتایج استفاده شد 1044-1041دشت ابهر در سال زراعی کشاورزی  هایکه بیشترین سهم را در تولید

سطح زیرکشت به شدت  ،ریزی خطی و آرمانیهای برنامهکه در الگوهای بهینه پیشنهادی مدل دادنشان 

هکتار در  2774ریزی خطی و هکتار در مدل برنامه  2406 هکتار کنونی به 56622کاهش یافته و از 

ریزی خطی است نامهبرریزی آرمانی اگر چه سود کمتر از در برنامه .ریزی آرمانی رسیده استمدل برنامه

که کشت آنها بازده  هاییدر الگوی کشت بهینه محصول کاهش یافته است. هاو سم ها، کوداما مصرف آب

ی هادلیل اینکه محصولو یا به اندطور کل حذف شدهیا به عدسای چندانی ندارد مانند انگور و امهبرن

ند مان هاییمحصولکشت ، تولیدشان کاهش و مانند گندم و جو روندشمار میبه (کاستراتژی) راهبردی

شت ک توان گقتمی یافته است. در نهایتافزایش  هستند،ای قابل توجهی گردو که دارای بازده برنامه

 . کاهش یافته است هاتر شده و تنوع محصولتخصصی هامحصول

 .JEL: ,C61 ,Q18 , Q25  Q15بندی طبقه
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 مقدمه

 این، برافزون. است مردم از بسیاری غالب فعالیت کشاورزی توسعه، حال در کشورهای در

 Sardar) است ملی اقتصاد جداناپذیر جزء و دارد کشورها اقتصاد با نزدیکی رابطه کشاورزی

Shahraki et al, 2018). کشاورزی وریبا توجه به رشد فزاینده جمعیت در این کشورها، بهره 

 . افزایش(Darshana et al, 2012) شود برآورده جمعیت فزاینده غذایی نیازهای تا یابد افزایش باید

 حیطیمزیست  هایاختلال باعث و بوده دشوار کشت زیر سطح محدودیت دلیلبه کشت زیر سطح

 Kerebih) است محدود آب و زمین خشک که منابعنیمه و خشک هایطقهمن در ویژهبه ؛شودمی

& Keshari, 2017). یطبر مح یاورزبخش کش هاییتسوء فعال هایگذاریاثر یلدلبه ،همچنین 

 صیتخص یدر بخش کشاورز هاگیرییمتصم ینترمهم جمله از ی آب وخاک،آلودگ یژهوبه زیست

 یمترک یست محیطیاثرات ز ،کشاورزانسود  یسازبیشینهکه ضمن  است ایگونهمنابع به ینهبه

زیست محیطی  هایجنبه ترینمهم حاضر حال در .(Layani et al, 2023) ایجاد شود

 کشاورزی غیر بخش تهیه شده از هاینهاده از استفاده ،هافعالیت این با مرتبط کنندهنگران

 که پایداری باشدمی زیرزمینی هایآب سطح و کاهش شیمیایی هایسم و کودها همانند

 پایداری به دستیابی برای بنابراین .(Mirzaei et al, 2019)است  خطر انداخته به را کشاورزی

 استفاده ممکن بهترین وجه به زمین و آب جمله از تولید منابع تا است لازم بخش کشاورزی در

 Najafabadi et)یابد  افزایش کشاورزان رفاه سودآوری و منابع، مصرف کاهش ضمن تا شوند

al, 2019).  درآمد کافی وجود داردبرای رسیدن به پایداری در کشاورزی، سه موضوع بااهمیت :

 منابع طبیعی درآمد، قابلیت دسترسی به غذا و حفاظت و بهبودویژه برای افراد کمبه

(Pourzand and Bakhshoudeh, 2012). های مهم توسعه پایدار کشاورزی، یکی از جنبه

توان آن را به آید، میهای میدانی و خرد برمیآنچه از مجموعه شاخص. توسعه هر کشور است

 ,Ulčák and Pall) اجتماعی تقسیم کردشناختی )محیطزیستی(، اقتصادی و سه بعد بوم
 کشت الگوی ارایه موجود و کشت الگوی تغییر پایدار، کشاورزی تحقق هایراه از یکی .(2003

 نوین هایروش از استفاده .است های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطیبا لحاظ شاخص بهینه

 هکرد بلج خود به را بسیاری محققاندیدگاه اخیر،  هایدهه در کشت الگوی سازیبهینه برای

 شگزار نامحقق برخی توسط کشت زیر سطح سازیبهینه زمینه در های پرشماریپژوهش. است

 فادهاست برمبتنی که است آب منابع مدیریت در مهم هایعنصر از یکی کشت الگوی است. شده

ا استفاده از ب Tovar-Facio et al(2021) .(Esmaili et al, 2015) است آب منابع از بهینه
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 که کردند بیان اسپانیا در های زیست محیطیسیاست تحلیل و تجزیه برای چندهدفه ریزیبرنامه

 و زیست محیطی انرژی اجتماعی، اقتصادی، هایگذاریاثر بین ابطهر از است مدل ترکیبی این

 برای که مختلفی هایهدف بررسی منظورگذاران بهسیاست برای ارزش با اطلاعات ارایه به که

 از استفاده با Fathi and Zibaei(2012) شود.می منجر است پایدار لازم توسعه به رسیدن

 آب منابع پایداری برای آبیاری بهینه روش و راهبرد کشت، الگوی تعیین به چندهدفه ریزیبرنامه

 شاورزانک تواند بهمی آن نتایج که داد نشان تحقیق این هایبررسی .پرداختند فارس فیروزآباد

 از آب برداشت وآنان  درآمد که ایگونهبه روش آبیاری، و راهبرد کشت، بهینه الگوی انتخاب در

 الگوی بررسی بهMousavi et al(2015)  .دکن کمک ند،شو بهینه همزمان های زیرزمینیسفره

 ریزیمهبرنا روش از استفاده با مرودشت منطقه در منابع آبی مدیریت بر آن تأثیر و بهینه کشت

 چغندرقند و جو کشت سطح زیر فازی، خطی ریزیبرنامه الگوی در پرداختند. فازی و خطی آرمانی

 موجود، وضع با مقایسه در آرمانی ریزیبرنامه الگوی در مورد و کاهش موجود وضعیت به نسبت

 Mirzaei et .یافت ها کاهشفرآورده دیگر کشت زیر سطح و افزایش جو و گندم کشت سطح زیر

al(2019) شهرستان مرکزی بخش کشاورزی یهامحصول یبهینه کشت الگوهای تعیین به 

 همزمان و جداگانه صورتبه محیطی زیست و اقتصادی هایهدف گرفتن نظر در با سیرجان

 .شد استفاده یافته تعمیم مقید چندهدفه خطی ریزیبرنامه مدل از بررسی این در .پرداختند

Layani et al(2021) ریزی چند هدفه به تعیین الگوی کشت در ر تحقیقی با استفاده از برنامهد

 اجرای در زیست محیطی هایهدف توسعهبه این نتیجه رسیدند که  شهرستان ساری پرداختند و

 برای مناسبی های اقتصادیمشوق گذارانکه سیاست است آن مستلزم کشت، الگوی هایبرنامه

 مبتنی جدید هایروش از با استفاده Choopan and Emami(2020) .بگیرند نظر در کشاورزان

 ندداد نشان( GWO) 5خاکستری گرگ سازبهینه هایالگوریتم و( EA) 1انتخابات هایالگوریتم بر

 که دارد مغان دشت زراعی کشت الگوی سازیبهینه در بالاتری کارایی GWO الگوریتم که

های در نتایج بررسی Kerebih and Keshari(2017) .شود اعمال ایبهینه ریزیبرنامه در تواندمی

 و ریزانبرنامه برای آب منابع و زمین بهینه تخصیص مدل که ندداد در اتیوپی نشانخود 

 محدود آب و زمین منابع که مناطقی در ویژهبه کشاورزی بازده سازیبیشینه برای گیرانتصمیم

 آب مصرف و سود معیارهای که کردند گزارش Nakhaie et al (2015) .است مفید بسیار است،

                                           
1 Election Algorithms 
2 Gray Wolf Optimizer algorithms 
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 Alipour et al(2019) .ستا اهاملع دیگر از ترمهم کشت نوع و هامحصول بندیرتبه تعیین در

 و پسته جایگزین هایکشت از استفاده درآمد ناشی از کاهش مصرف آب، کاهش جبرانبرای 

 Avazyar et .کردند پیشنهاد کمتر بآ مصرف و وری اقتصادیبهره بالاترین به توجه با زعفران

al (2018)) شافزای برای بلندمدت ریزیبرنامه اعمال با که ندداد نشانهای خود در نتایج بررسی 

 645 به 094 از منطقه کشاورزان سالانه ناخالص سود ،کشتزار در آبیاری بازده درصدی 04

 هایآب مصرف در نیز مترمکعب نمیلیو 1 از بیش سالانه و افزایش خواهد یافت ریال میلیارد

 کشت با استفاده از الگویAsadi and Keramatzadeh(2017)  شد. خواهد جوییصرفه زیرزمینی

 رقم زا استفاده که ندداد نشان ریزیبرنامه روش از استفاده با سود سازیبیشینه هدف با بهینه

 الگوهای به نسبت درصد 25 تا را برنامه کارایی کشت، زیر سطح درصدی 10 کاهش با بهینه

 . دهدمی افزایش موجود

 یدشت بحران 594آب  یرزمینیمنابع ز یتکه وضع باشدمی دشت 649 یرندهدربرگ یرانکشور ا

 نابودی خطر از یریفوری برای جلوگ یزیرمراقبت و برنامه یازمندن یزها ندشت دیگر است و

که دشت  باشندیدشت آزاد م 5و  نوعهمم دشت 2استان زنجان،  یرندهدشت دربرگ 7از  .هستند

 ارشمبهدشت استان  ترینیمترمکعب بحران یلیونم 1410 یزانم ی بهابهر با کسری مخزن تجمع

 محدوده ایناست.  شده واقع نمک دریاچه زیرحوضه غرب شمال حاشیه در ابهر دشت .آیدیم

 مابقی و دشت آن ربعکیلومترم 95/1404 که دارد کیلومترمربع وسعت 2/1956 ورد مطالعهم

 ورد مطالعهم محدوده این مهم هایگاهسکونت از ابهر و خرمدره شهرهای است. کوهستانی ناحیه

 سرابند، هایشاخه و است جاری ابهررود اصلی رودخانه ،ورد مطالعهم محدوده باشند. در اینمی

 طوربه. شوندمی یهتخل ابهررود رودخانه به که همگی دارد جریان آن در نیز ازناب و دردهین

 غرب جنوب سمت غرب به شمال از ورد مطالعهم محدوده در سطحی هایآب جریان جهت کلی

 0/1سالیانه یانگین م طورهمتر ب 01اخیر  ساله 55 دوره در ابهر دشت زیرزمینی آب سطح .است

طور به فمختل هایسال در زیرزمینی آب سطح تراز بیشینه، بر اینافزون است. داشته افت متر

 این معادل یافته کاهش آب حجم د. دار قرار مهر ماه در نیز تراز کمینه و ماه فروردین در عموم

 Regional Water Company of Zanjanتاس شده اعلام مترمکعب میلیون 09/1410 افت

 افزایش و آب استحصال هزینه افزایش باعث هادشت زیرزمینی آب تراز سطح کاهش .(2019)

 عنوانبه و شودمی زمین فرونشست پدیده ظهور و آب کیفیت کاهش رژی،ان مصرف

 Ghodrati)یابدمی افزایشها آن قیمت و کاهش هامحصول زیرکشت سطح ثانوی، هایرگذاریاث
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and Shabani, 2012) .Asgari and Ebrahimi (2021)  فرونشست پدیده بررسی ارزیابی ودر 

 هایزمین و کشاورزی کاربریبه این نتیجه رسیدند که در  ی،ریاض مدل از استفاده با ابهر دشت

 فرونشست واقعه از درصد 26، شودمی لشام را آبخوان سطح از درصد 05 که باغی دشت ابهر

  .است رخ داده

 ،دهد با وجود اهمیت دشت ابهر در کشاورزی استان زنجاننشان می گذشته تحقیقات نتایج مرور

انجام نشده است. لذا هدف از این تحقیق  مناسب کشت الگوی تعیین برای جامعی پژوهش تاکنون

های اقتصادی، اجتماعی و رویکرد توسعه پایدار کشاورزی و شاخص با ارائه یک الگوی کشت

ریزی خطی برنامه در دو بخش LINGOافزار تحقیق با استفاده از نرماین  باشد.زیست محیطی می

 (تکنیکی) های فنییبهای موردنیاز در این تحقیق ضرز داده. بخشی اانجام شده است آرمانیو 

به دست آمده و بخش دیگر آن از مرکز  بردارانبهرهاز طریق پرسشنامه و مصاحبه با  که هستند

وری شده است. اطلاعات موردنیاز گردآآمار ایران و جهاد کشاورزی شهرستان ابهر و استان زنجان 

 1044-1041 زراعی آب شهرستان ابهر و استان زنجان در سالمنابع آب منطقه از اداره امور 

روستای دارای  110کشاورزان روستاهای دشت ابهر که در  از این بررسیدر ده است. شآوری گرد

د. شخاب روستای نمونه انت 54معیار سطح زیرکشت،  مبنایکه بر استفاده شد اند، سکنه پراکنده

 انو با مراجعه به هر یک از آن ندطور تصادفی انتخاب شدبه کشاورز 544، پس از انتخاب روستاها

 یهامحصولبا توجه به اینکه  د. همچنینشای تکمیل از طریق مصاحبه حضوری، پرسشنامه

محصول که بالاترین سطح کشت  4باشند، کشاورزی تولید شده در دشت ابهر بسیار متنوع می

   .اب شدندریزی کشت انتخبرای برنامه شت،را در منطقه دا

 روش تحقیق
 ییاضر یزیربرنامه یهااستفاده از مدل ی،زراعمتداول  هاینظام یچیدگیپ یلدلبه یدر کشاورز

. (1047)سلطانی و همکاران،  شودیم یشنهادپ یزراع یزیربرنامه یروش برا ترینیعنوان عملبه

 هاییتالبه فع یدتول یابممنابع ک یصتخص یینهکه در زم ییهااز پژوهش یاریبس، یگرد یاز سو

ص سود خال کردنیشینهب مبنای بررا تابع هدف مورد نظر کشاورزان  پذیرد،یانجام م یکشاورز

 یطخ یزیر)برنامه دکنیم (فرموله) بندیتدوین و ترکیب یدتول هایینههز کردنینهکم یاو 

 فع بنگاه را در بلندمدت ومنا تواندینم ییشاخص به تنها ینتوجه داشت که ا ید(، اما بایمعمول

 یزیربرنامه ینهزم ین(. در اGhasemi et al, 2015) یردکامل در برگ یگونهبه یاقتصاد یداز د

 ریتیچندهدفه در مد هاییمتصم (یزآنال) تجزیه و تحلیل یبرجسته برا یابزارهاجمله از  یآرمان
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 بندییتاولو یمبناهدف بر  ینهمزمان به چند یابیآن دست یژگیکه و کشتزار بوده

هدف از این تحقیق ارائه مدلی ریاضی برای یافتن بهترین (. Arianejad & Sajadi, 2002)باشدیم

یزی ربرنامهمدل ریاضی  در آغاز ،این هدف به دستیابیدر راستای . است الگوی کشت در منطقه

 زیست اقتصادی، املش گوناگونی ابعاد کشاورزی در پایداری بحثبررسی شد اما از آنجا که خطی 

ریزی ، الگوی کشت با استفاده از مدل ریاضی برنامهگیردبر می نیز در را اجتماعی و محیطی

ط توجه به شرای الگوی کشت محاسبه شده بابرآورد این دو مدل،  از پسد. ش بررسی نیز آرمانی

  توسط دو مدل با هم مقایسه شد.ها و محدودیت

 ریزی خطیبرنامه

ریزی ریاضی است که به مسئله تخصیص کارای منابع های برنامهای از مدلخطی رده ریزیبرنامه

یک مدل . شودبه هدفی مطلوب، مربوط می دستیابیمنظور های معلوم، بهمحدود به فعالیت

 :شودریزی خطی به شرح زیر بیان میکلاسیک برنامه

(1) Maximise 𝐹(𝑥) = 𝑐𝑇𝑥 = ∑ 𝑐𝑗
𝑛
𝑗=1 𝑥 

 

S.to. 

(5) (𝐴𝑥)𝑖 = ∑ 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 𝑥𝑗 ≤ 𝑏𝑖              ∀𝑖= 1, … . , 𝑚 

(0) 𝑥𝑗 ≥ 0                                            ∀𝑖= 1, … . , 𝑚  

𝑥, 𝑐 ∈ 𝑅𝑛 , 𝑏 ∈ 𝑅𝑛, 𝑏 ∈ 𝑅𝑚, 𝐴 ∈ 𝑅𝑚×𝑛 

مقدار  𝑏𝑖 ها ولیتافنی فع هاییبضر 𝑎𝑖𝑗ای، نامهبازده بر 𝑐𝑗 تابع هدف، F که در این رابطه

 .باشدها میسمت راست محدودیت

 ریزی آرمانیبرنامه

 توسط چارنز و کوپر ارائه شده است که یک الگوی 1922ریزی آرمانی در سال روش برنامه
هدف یک  یهاابعگیری چندمعیاری در حوزه جبر خطی است. این مدل برای هر یک از تتصمیم

های ساختن انحراف کمینهمختلف در پی  هایهدفمقدار آرمانی تعیین و با توجه به اولویت 

برنامه پذیریانعطافن داشت عین در آرمانی ریزیبرنامهآرمانی است.  دارهایاز مق هاهدفمجاز 

تصمیم هنگا از هاهدفهای اولویت به توجه با و شودمی شامل را متضادی هایهدف ریزی خطی،

مثبت و  های آرمانی، دارای متغیرهای انحرافیمحدودیت. نمایدمی ارائه را بهینه پاسخ گیرندگان

، 1)چارنز و کوپر ها از آرمان مورد نظر استفکردن این انحرا کمینهکه هدف،  هستند dمنفی 

                                           
1 Charnes & Cooper  
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 تابع هدف و قیود همه و شودمی مطرح گیرنده تصمیم از طرف آرمان چند روش این در. (1961

 و هاآرمان این از هاانحراف رساندن کمینه شامل به هدف تابع و گیردمی قرار هامحدودیت در

 هاهدف شدن مشخص برافزون هابیشتر مسئله در ت.سهامحدودیت برای موجود مقدارهای

  (wj)یمّاوزان ک صورتبه یا و ایرتبه صورتبه هاهدف اهمیت درجه گیرنده، تصمیم توسط

 شودمی واقع استفاده مورد بیشتر امروزه که آرمانی عمومی مدل رو این از ند.شومی مشخص یزن

  (Romero and Rehman, 2004).   است زیر قرار به

(0) Min D=∑ ℎ𝑗(𝑑𝑗
+ + 𝑑𝑗

−)𝑘
𝑗=1 

(2) gi(x) ≤ bi                                                i = 1,2, … , m 

(6) f𝑗(x) + dj
+ − dj

− = bi                            j = 1,2, … , k 

(7) 𝑥, 𝑑+, 𝑑− ≥ 0        ,      𝑑𝑗
+ × 𝑑𝑗

− = 0               
ℎ𝑗(𝑑𝑗 ام،jآرمان  کننده مشخص hjدر این الگو 

+ + 𝑑𝑗
ام jتابع انحراف از مقصد )آرمان(  (−

 مختلف تولیدی هایفعالیت برای شده استفاده عبمن تابع g𝑖(x) امjده برای هدف مشخص ش

x ،bi منبع  موجودی میزانi ،امf𝑗(x) فتابع هد jتولیدی هایاز فعالیت ام x ،dj
معرف متغیر  +

djزاد و ما
 1اولویتی آرمانی ریزیبرنامه روش اینکه به توجه با باشد.معرف متغیر کمبود می −

روش  این از پژوهش این در سازد،می پذیرمدیران امکان برای را هاآرمان بین بندیاولویت امکان

 محیطی وهای معرفی شده به ترتیب آرمان اقتصادی، زیستکه اولویت آرمان است شده استفاده

 د.شاجتماعی تعیین 

 نتایج و بحث
های منابع تولیدی طور عمده محدودیتهکه ب بررسیهای در این قسمت به معرفی محدودیت

 شود.می باشند، پرداخته می

  ریزی خطی:تابع هدف مدل برنامه

(4) ∑
=

7

1i

ii XCMax

 
مختلف  یهامحصول i بالا. در تابع کندتواند تغییر ها میهر یک از آرمان مبنایتابع هدف بر 

، بود (i=7و سیب  i=6،  گردو i=2انگور  ،i=0،  یونجه i=0، عدس i=5، جو i=1قابل کشت )گندم 

                                           
1 Lexicographic goal programming 
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به این دلیل است که سهم بیشتر سطح زیرکشت در دشت ابهر به این  هامحصولانتخاب این 

 سود: Ciاست.  چشمپوشیقابل  هامحصولطوری که کشت سایر اختصاص دارد، به هامحصول

 باشد.می امiصول سطح زیرکشت مح iXو  بررسی مورد منطقه در امi محصول هکتار هر خالص

در اینجا کل زمین قابل کشت آمده است که از این مقدار، میزان زمین زراعی و باغی موجود نیز 

زمین زراعی موجود به زراعت و زمین باغی موجود به باغ اختصاص  یقینبهاست.  مشخص شده

 ه است.شداین محدودیت لحاظ نیز های قابل کشت یابد. البته برای مابقی زمینمی

 

 ریزی خطی:های مدل برنامهمحدودیت

 40000باشد که هکتار می 100412کل اراضی قابل کشت این دشت،  محدودیت زمین زراعی:

و  باشداراضی باغی زیرکشت می صورتآن به هکتار 9211زمین زراعی و  صورتبه هکتار آن

 :است شده صورت زیر وارد مدل. که این محدودیت بهاست )آیش( مابقی آن کشت نشده

(9)  ∑
=

≤−
7

1

0
i

i TXX

 

TX زمین زراعی موجود در این پژوهش  باشد.می بررسی: کل اراضی قابل آبیاری منطقه مورد

این  زنی های قابل کشتیابد. برای مابقی زمینبه زراعت و زمین باغی موجود به باغ اختصاص می

 ه است.شدمحدودیت لحاظ 

که برای  بوده کشاورزانهای ترین محدودیتمهمجمله زی از : آب کشاورمحدودیت منابع آبی

 شود: ن این محدودیت از رابطه زیر استفاده میکردوارد 

(14)  ∑
=

≤−
7

1

0
i

ii TWXW

 

iW :و  یزراع گیاهانناخالص آبی  یازنTWباشد.: میزان کل منابع آب قابل دسترس می 

 (اندمانر) بازده با در نظر گرفتن هامحصوللص :  نیاز آبی ناخاناخالص نباتات زراعیآبی نیاز 

درصد و  24آبیاری منطقه، برای آبیاری سطحی معادل  هایبررسیآبیاری منطقه که توسط 

تقریب مساوی بین این دو روش  به درصد در نظر گرفته شده و با فرض نسبت 64آبیاری بارانی 

آبیاری منطقه با توجه به سطح آبیاری  بازده است. آمده 1ه است که در جدول شدآبیاری محاسبه 

های قابل کشت در نظر گرفته شده و زراعت و برای کل زمین یانگینطور مسطحی و بارانی، به

 است.  جداسازی نشدهباغ 



 

 

 

 

 

 

 151...کشتبهینه تعیین الگوی 

 مختلف زراعی و باغی دشت ابهر در هر هکتار هامحصولنیاز آبی ناخالص  (8) جدول
Table (1) Gross water requirement of different agricultural and horticultural 

crops of Abhar Plain in per hectare 
 محصول

Product 
 نیاز ناخالص )مترمکعب(

)3Gross requirement (m 

 گندم
Wheat 

7680 

 جو
Barley 

6490 

 عدس
Lentils 

3200 

 یونجه
Alfalfa 

16844 

 انگور
Grape 

11173 

 گردو
Walnut 

15175 

 سیب
Apple 

14549 

   Source: Research findings                                                                                                       های تحقیقمنبع: یافته                                                                                                     

 )بر اساس نیاز آبی خالص(  

 6ترین منبع آب سطحی این منطقه رودخانه ابهررود با : عمدهمنابع آب موجود در منطقه

که آب  های دیگر استمنطقهرودخانه کوچک در  19سرشاخه بزرگ فصلی و دائمی و نیز دارای 

ه قه از شمال غربی بشود. جریان منابع آب زیرزمینی منطمی کشتزاربندها وارد وسیله آبآنها به

ها متر، عمق چاه 0-2رودخانه بین  هایحاشیهجنوب شرقی است که سطح آب زیرزمینی در 

 04-72های آبی آنها بین باشد. آب استحصالی با توجه به سفرهمتر متفاوت می 44-104بین 

باشد. ماه می 2-7کشاورزی بین  هایرفها برای مصلیتر در ثانیه بوده که مدت استفاده از این چاه

های دلیل گسترش حفر چاهدهد،  بهها که یکی دیگر از منابع آب زیرزمینی را تشکیل میقنات

طورکلی، میزان باشد. بهرشته قنات می 104اند و در حال حاضر کمتر از خشک شده غلبآب ا

بع مورد منباشد. میلیون متر مکعب در سال می 505های زیرزمینی آب استحصالی از منابع آب

باشد زیرا آب ابهر رود بیشتر توسط چاه می آب طور عمومبهاستفاده برای آبیاری در این منطقه 

مین هرسد. بهورس در دشت قیدار مورد استفاده قرار گرفته و به دشت ابهر نمیسد خاکی کینه

 دلیل میزان آن حذف و محدودیت کلی در نظر گرفته شده است. 

 یهامحصولآبیاری، وجین و برداشت  مانندبیشتر در مواردی  شاورزانک: محدودیت نیروی کار

وی های مختلف به نیرکنند که اگر در زمان تراکم نیاز فعالیتمختلف از نیروی کار استفاده می

همین نخواهد داشت. به ایسئلهتامین آن م هالفص دیگرنیاز تامین شود در  کار، نیروی کار مورد
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صورت باشد، در چهار دوره فصلی بهتوزیع یکنواختی در طول سال نمی دارایدلیل نیروی کار که 

 بندی شده است:زیر مدل

(11)  4,3,2,10
7

1

=≤−∑
=

mforTLXL
i

miim

 

imL میزان نیروی کار موردنیاز هر هکتار محصول :i ام در فصلm( امm=1,2,3,4 و )mTL :

 باشد.ام میmمیزان کل نیروی کار موجود در فصل 

نشان  5مختلف در جدول شماره  هایطقههای تولیدی مندنیاز هر یک از فعالیتنیروی کار مور

 داده شده است.
مختلف زراعی و باغی دشت ابهر در هر هکتار ) واحد:  یهامحصولنیروی کار مورد نیاز  (2) جدول

 نفر روز کار(
Labor required for various agricultural and horticultural products of Abhar 

Plain per hectare (unit: person-day) 
 محصول

Product 

 فصل بهار
Spring season 

 فصل تابستان
Summer season 

 فصل پاییز
Autumn season 

 فصل زمستان
Winter season 

 جمع کل
Total sum 

 گندم
Wheat 

12.5 9.8 2.7 0.1 25.1 

 جو
Barley 

17 4.7 6.8 0.5 29 

 عدس
Lentils 

47 20.2 0 5.8 73 

 یونجه
Alfalfa 

22 25 10 0 57 

 انگور
Grape 

40 23.5 69 23 155.5 

 گردو
Walnut 

22 8 69 0 99 

 سیب
Apple 

36 11 25 0 72 

Source: Research findings                                                                                                      های تحقیقفتهمنبع: یا  

بر نتایج سرشماری نفوس و مسکن مرکز آمار بنابرای محاسبه موجودی نیروی کار هر منطقه 

 دیگرده و پس از کسر نیروی کار شاغل شسال( برآورد  12-62ایران، جمعیت فعال منطقه )

سنگین  یعلت پایین بودن توانایی زنان در انجام کارهای زراعها و محاسبه نیروی کار زن بهفعالیت

 1044روز کار سال -گاه نفرشود. آنهای کشاورزی حاصل می، نیروی کار موجود فعالیتو سخت

ها و طول دوره %4/1نتایج سرشماری با در نظر گرفتن نرخ رشد جمعیت معادل مبنایمنطقه بر 

 ارائه شده است.  0بر حسب ساعت کاری، محاسبه شده و در جدول 
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 مختلف سال هایلدر فص بررسید منطقه مورد نیروی کار موجو (3) جدول
Table (3) Available labor of the study area in different seasons of the year 

 شرح
Description 

 روز کار(-مقدار)نفر
Quantity (person-days) 

 کل نیروی کار موجود در منطقه
The total labor in the region 

48160 

 هاسایر فعالیتنیروی کار شاغل 
Labor engaged in other activities 

17874 

 های کشاورزینیروی کار موجود فعالیت
The available labor of agricultural activities 

20286 

Source: Research findings                                                                                                      های تحقیقمنبع: یافته  

 وابسته به میزان هعمدطور به: تولید در بخش کشاورزی شیمیاییهای و کود هامحدودیت سم

ها نهاده ای اینباشد. از آنجا که تولید و توزیع یارانهمختلف میهای کودهای شیمیایی و سم کاربرد

 هامحصولهای متغیر عث افزایش میزان هزینهای آن بامحدود بوده و افزایش مصرف غیریارانه

ر همین منظود. بهدارنرقابت  ها با یکدیگرمختلف در مصرف این نهاده یهامحصولخواهد شد، لذا 

کود اوره، فسفات، پتاس  مانندای محدودیت میزان مصرف انواع مختلف کودهای شیمیایی یارانه

 است: صورت زیر در نظر گرفته شدهمختلف به هایو سم

 معادله محدودیت کود فسفات: -الف

(15)  0
7

1

≤−∑
=

Tfxf i

i

i

 

if میزان کود فسفات مورد نیاز هر هکتار محصول :i ام وTf میزان کل کود فسفات قابل دسترس :

 باشد.می

 معادله محدودیت کود اوره: -ب

(10)  0
7

1

≤−∑
=

Toxo i

i

i

 

ioحصول : میزان کود اوره مورد نیاز هر هکتار مi ام وTo میزان کل کود اوره قابل دسترس :

 باشد.می

 معادله محدودیت کود پتاس:-ج

(10)  0
7

1

≤−∑
=

Tpxp i

i

i
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iP  :محصول هکتار هر مورد نیاز پتاس کود میزان iو  امTp :دسترس قابل پتاس کود کل میزان 

 باشد.می

 شیمیایی: هایمعادله محدودیت سم -د

(12)  0
7

1

≤−∑
=

Tsxs i

i

i

 

iS :محصول هکتار هر مورد نیاز هایسم میزان iو  امTs :دسترس قابل هایسم کل میزان 

 باشد.می

 نشان داده شده است: 0در جدول  هامحصولدر یک هکتار  بالاکودهای  کاربرد مقدار
مختلف زراعی و  یهامحصولمصرف سم و کود در یک هکتار از سطح زیرکشت  مقدار (4) جدول

 منطقه مورد مطالعهباغی 
Table (4) amounts of poison and fertilizer consumption in one hectare of the 

cultivated area of various agricultural and horticultural crops in the study 

area 

 محصول
Product 

 کود اوره

 )کیلوگرم در هکتار(
Urea fertilizer 

(kg per hectare) 

 فسفاتهکود 

 )کیلوگرم در هکتار(
Phosphate fertilizer 

(kg per hectare) 

 کود پتاسه

 )کیلوگرم در هکتار(
Potash fertilizer 

(kg per hectare) 

 هاسم

 )کیلوگرم در هکتار(
Poisons 

(kg per hectare) 

 گندم
Wheat 

71 141 0 4 

 جو
Barley 

76 157 0 1 

 عدس
Lentils 

10 35 10 0.8 

 یونجه
Alfalfa 

250 300 100 0 

 انگور
Grape 

300 450 320 70.5 

 گردو
Walnut 

200 150 70 11.8 

 سیب
Apple 

280 370 120 11.5 

Source: Research findings                                                                                                      یقهای تحقمنبع: یافته  

به شرح جدول  1044-1041ای منطقه در سال زراعی یارانه هایو کود هامیزان موجودی سم

 باشد:ذیل می
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 ای موجود در منطقه مورد مطالعهسم و کود یارانه مقدار (5) جدول
Table (5) Amounts of subsidized poisons and fertilizers available in the study 

area 
 سم و کود

Poison and Fertilizer 

 (تنمیزان موجود در منطقه )
Amount available in the area (kg) 

 کود اوره
Urea fertilizer 

8320 

 کود پتاس
Potash fertilizer 

912.1 

 کود فسفات
Phosphate fertilizer 

812 

 شیمیایی یهاسم
Chemical poisons 

59.9 

 ستان ابهر: کارشناسان سازمان جهاد کشاورزی شهرمنبع

 یهامحصولر عملیات کاشت بیشت: کشاورزی ها و ادواتمحدودیت ماشین -4-8-3-5

 کودپاشی توسط تراکتور و و شخم، دیسک، تسطیح، بذرپاشی مانند، ورد مطالعهزراعی منطقه م

گیرد. از آنجا که زمان انجام ادوات مرتبط به آن و عملیات برداشت غلات نیز با کمباین انجام می

مختلف در استفاده از آن  یهامحصولها در یک دوره زمانی خاصی تراکم دارد، لذا فعالیت این

زراعی و باغی  یهامحصولهر هکتار  ها و ادواتساعت کار موردنیاز ماشین 6د. جدول دارنرقابت 

 هصورت زیر در نظر گرفتهمین منظور محدودیت استفاده تراکتور و کمباین بهدهد. بهرا نشان می

 شده است:

(16)  0
7

1

≤−∑
=

Ttxt i

i

i

 

it :محصول هکتار هر موردنیاز تراکتور ساعت میزان iو ام Tt :قابل برداریبهره ساعت کل میزان 

 .باشدمی تراکتور دسترس

(17)  0
7

1

≤−∑
=

Tkxt i

i

i

 

iK :محصول هکتار هر موردنیاز کمباین ساعت میزان iو ام TK :داریبربهره ساعت کل میزان 

 .باشدمی کمباین دسترس قابل
  



 
 
 
 
 
 
 
 

 2/0011/شماره 01اقتصاد کشاورزی/جلد  012

 بررسیزراعی و باغی منطقه مورد  یهامحصولبرای ها و ادوات ساعت کار موردنیاز ماشین (6) جدول
Table (6) required working hours of machines for agricultural and horticultural 

products of the study area 
 محصول

Product 
 ت در هکتار(تراکتور )ساع

Tractor (hours per hectare) 

 کمباین )ساعت در هکتار(
Combine (hours per hectare) 

 گندم
Wheat 

26.2 4.5 

 جو
Barley 

20.5 4.5 

 عدس
Lentils 

26 0 

 یونجه
Alfalfa 

20 0 

 انگور
Grape 

17 0 

 گردو
Walnut 

14 0 

 سیب
Apple 

11 0 

Source: Research findings                                                                                                      های تحقیقمنبع: یافته  

های کاری ساعت کار سالانه برای هر دستگاه تراکتور، کمباین و بذرکار با توجه به فرصت میانگین

موجود هر منطقه و ساعت کار دوات ها و اماشین 7ه است. جدول شدآنها در طول سال برآورد 

 دهد.آنها را در طول سال زراعی نشان می
 مختلف و ساعت کار آنها در طول سال زراعی هایطقهموجود در من ها و ادواتماشین (7) جدول

Table (7) Available machines in different areas and their working hours during the 

crop year 
 ماشین آلات

Machinery 

 تعداد دستگاه
Number of devices 

 مجموع ساعت کار در طول سال
Total working hours during the year 

 تراکتور
Tractor 

1200 2995200 

 کمباین
Combine 

8 19968 

 : کارشناسان سازمان جهاد کشاورزی شهرستان ابهرمنبع   

 ریزی آرمانیمدل برنامه

 باشدهای مختلفی میو آرمان هاهدفهای کشاورزی در هر منطقه دارای تبا توجه به اینکه فعالی

 گیران کشاورزی است، در ایندارای درجه اهمیت معینی برای تصمیم هاهدفکه هر کدام از این 

مشخص شد و با توجه و اولویت آنها از طریق پرسشنامه  بردارانبهرهمختلف  هایپژوهش هدف

مختلف را مدنظر قرار  هایهدفریزی به جای برآوردن یک هدف، مهمدل برنا ،هاهدفبه این 

ن امور آب شهرستان نیز مسئولا برداران وبهره دیگرکشاورزان،  برافزوندیگر  سوی. از داده است
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زیست محیطی و های زیانبار مصرف آب و کاهش اثر بازدهبالابردن  ی مانندهایهدفدارای 

ضرورت خاصی است. دارای ریزی در مدل برنامه هاهدفآن باشند که لحاظ میزایی اشتغال

 شود:بندی میصورت زیر مدلشود، بهدنبال می پژوهشی که در این هایهدفها و آرمان

 آرمان اجتماعی سطح مطلوب اشتغال:

(14)  1
7

1

4

1

=≥−+ +−

= =
∑∑ rforGLddXL rri

i m

im  

GL :(اجتماعی آرمان) مطلوب اشتغال به دسترسی آرمانی سطح ،
−
rd منفی از  برای: انحراف در

ام و rآرمان 
+
rd مثبت از آرمان  برای: انحراف درrباشد.ام می 

 اقتصادی سطح مطلوب سود: آرمان

(19)  ∑ 𝐶𝑖

7

𝑖=1

𝑋𝑖 + 𝑑𝑟
− + 𝑑𝑟

+ ≥ 𝐺𝐶         𝑓𝑜𝑟        𝑟 = 2       

GC :باشد.می (اقتصادی آرمان) مطلوب خالص درآمد هب دسترسی آرمانی سطح 

 های زیست محیطیآرمان

 ایهو کود هاسم مانندهای تولید بهینه و متناسب با ارتقاء ارزش افزوده بعضی از نهاده کاربرد

باشند که به شرح زیر در های زیست محیطی میشیمیایی و مصرف بهینه نهاده آب جزء آرمان

 ند:شومدل لحاظ می

 شیمیایی: هایکود کاربردآرمان سطح مطلوب  -الف

(54)  3
7

1

=≤−+ +

=

−∑ rforGKddXk r

i

rii

 

GK :زیست آرمان) شیمیایی هایکود کاربرد ترینکم به دسترسی مطلوب آرمانی سطح 

 باشد.می (محیطی

 :هاآرمان سطح مطلوب مصرف سم -ب

(51)  4
7

1

=≤−+ +

=

−∑ rforGSddXs r
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GS :(یطیمح زیست آرمان) شیمیایی هایسم کاربردترین کم به دسترسی مطلوب آرمانی سطح 

 باشد.می

 آرمان سطح مطلوب مصرف آب:  -ج

(55)  5
7

1

=≤−+ +

=

−∑ rforGWddXw r

i

rii

 
GW :باشد.می (محیطی زیست آرمان) مطلوب آب میزان به دسترسی آرمانی سطح 

 ریزی آرمانی: تابع هدف برنامه

(50)  ∑
=

+− +=
k

j

jjjj ddhwDMin
1

)(

 
و با توجه به  انداررببهرهدست آمده از نظر کارشناسان و اطلاعات به مبنایبر پژوهشدر این 

محیطی و اجتماعی ترتیب آرمان اقتصادی، زیستهای معرفی شده بهشرایط منطقه، اولویت آرمان

 د. شتعیین 

 تابع هدف:

نگر آن باشد، بیامی بررسی سازی درآمد خالص کل منطقه موردبیشینهتحقیق که  این تابع هدف

 ای خود هستند، به این منظورکردن کل بازده برنامه بیشینهبرداران منطقه در پی ست که بهرها

 صورت زیر وارد شده است:ها بهای در مدلعنوان بازده برنامهتابع هدف به هایضریب

(50)  ∑
=

7

1i

ii XCMax

 
باشد از ها میک از فعالیتای هر یکه بازده برنامه ورد بررسیتابع هدف در محدوده م هایضریب

زراعی در سال زراعی  یهامحصولهای متغیر هر یک از اختلاف بین درآمد ناخالص و هزینه

های تابع هدف و محدودیت هایمنظور محاسبه ضریبمحاسبه شده است. به 1041-1044

یک سال درآمد و هزینه آنها در  طور معمولبهزراعی که  یهامحصولباغی برخلاف  یهامحصول

علت داشتن عمر بیش از یک سال و داشتن هزینه و درآمد در طول این شود، بهمشخص می

ساله در  2طور مثال گیاه یونجه به ؛مدت، باید معادل درآمد و هزینه سالانه آنها محاسبه شود

های داشت و برداشت مشترک بود، های بعدی هزینهنظر گرفته شد و با توجه به اینکه در سال

از این رو در تحقیق با استفاده از رابطه مقابل  د.شسال سرشکن  2های کاشت آن برای ینههز

 ده است.    شباغی محاسبه  یهامحصولو هزینه سالانه  سودمعادل 
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(52)  ),,/( niPAPA =  

 ایننرخ بهره که در  iها، ارزش کنونی منافع یا هزینه Pیا هزینه سالانه،  سودمعادل  Aکه 

های عمر سال nدر نظر گرفته شده است و سالیانه درصد  54معادل  میانگینطور به پژوهش

طور چندساله به یهامحصولای نیز برای هر یک از بازده برنامه .باشدمحصول چند ساله می

به سال مورد بررسی برگردانده شد و این بازده محاسبه شده در تابع هدف  رابطه بالاجداگانه با 

باغی  هامحصولهر هکتار  محاسبه شده های متغیرای و هزینهبازده برنامهظر گرفته شد. در ن

  4باشد نیز در جدول باغی می یهامحصولو هزینه سالانه  سودقابل کشت در منطقه که معادل 

 نشان داده شده است. 
 مختلف یهامحصولای یک هکتار از سطح زیرکشت هزینه متغیر و بازده برنامه (1) جدول

 Table (8) Variable cost and planned yield of one hectare of the cultivated area of 

different crops 
 محصول

Product 
 تومان در هکتار(هزار ای)بازده برنامه هزینه متغیر)هزار تومان در هکتار(

 گندم
Wheat 

56617 50238 

 جو
Barley 

50873 37125 

 عدس
Lentils 

31838 34118 

 یونجه
Alfalfa 

96235 74617 

 انگور
Grape 

193400 224507 

 گردو
Walnut 

202423 291274 

 سیب
Apple 

198865 312828 

Source: Research findings                                                                                                      تحقیق هایمنبع: یافته  

، الگوی بهینه منطقه به ریزی خطی معمولی و آرمانیبرنامه (تکنیکروش فنی )با استفاده از 

 د.شوپیشنهاد می 9شرح جدول 
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 )واحد: هکتار( بررسینتایج الگوی کشت بهینه پیشنهادی منطقه مورد  (1)جدول 
Table (9) Results of the proposed optimal cultivation pattern of the study area 

(unit: hectare) 
رد

 یف

 محصول
Product 

 کنونیالگوی کشت 
Current cropping 

pattern 

 ریزی خطیمدل برنامه
Linear programming 

model 

 ریزی آرمانیمدل برنامه
Ideal planning 

model 1 گندم Wheat 

 

7500 1000 1000 

 Barley جو 5

 
2500 500 500 

 Lentil sعدس 0
 

900 0 0 

 Alfalfa یونجه 0

 
7500 1500 1500 

 Grapeانگور 2

 
6420 0 0 

 Walnut گردو 6

 
415 1546 1438 

 Apple سیب 7

 
1420 1399 1332 

 Total جمع 4

 
26655 5846 5770 

  Source: Research findings                                                                                                      های تحقیقمنبع: یافته  

کشاورزی در الگوی  یهاسممیزان کاهش مصرف آب، کودهای شیمیایی و  ههمچنین محاسب
 ( آورده شده است.14در جدول ) آرمانیریزی خطی و ، برنامهکنونیکشت 

و  کنونیت در الگوی کش کشاورزی یهاسممیزان آب مصرفی، کودهای شیمیایی و ( 81جدول )

 ریزی خطی و آرمانیبرنامه
Table (10) The amount of water used, chemical fertilizers and agricultural 

poisons in the current cultivation pattern and linear and ideal planning 

 

 کنونیالگوی کشت 
Current cropping 

pattern 

 ریزی خطیمدل برنامه
Linear programming 

model 

 ریزی آرمانیمدل برنامه
Ideal planning 

model 

 )مترمکعب( آب نیاز ناخالص
Grosswater  

)3requirement (m 

301722865 80005601 77391918 

 کود اوره
Urea fertilizer 

5013100 1184920 1144560 

 کود پتاس
Potash fertilizer 

3012850 426100 410500 

 کود فسفات
Phosphate fertilizer 

7208150 1419030 1378040 

 شیمیایی هاسم
Chemical poisons 

507057 38831.3 36786.4 

Source: Research findings                                                                                                      های تحقیقمنبع: یافته  
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 ری و پیشنهادهاگینتیجه

ریزی خطی و آرمانی منطقه که در جدول های برنامهو نتایج مدل کنونیبا مشاهده الگوی کشت 

شود. و الگوی کشت بهینه ملاحظه می کنونیارائه شده، تغییر محسوسی در الگوی کشت  9شماره 

 شدت ریزی خطی و آرمانی، سطح زیر کشت بههای برنامهدر الگوی کشت پیشنهادی در مدل

کشت گندم، جو و یونجه به مدل تحمیل زیر است که سطح  یادآوریکاهش یافته است. شایان 

در دو محصول گندم و  شده است. علت تحمیل این سطح کشت نیاز مصرف منطقه و خودکفایی

شود، مدل قابل های بالاتر از آنچه در جدول ملاحظه میدر صورت تحمیل رقمباشد که جو می

ده، شهای منطقه که در مدل لحاظ له بیانگر آن است که با توجه به محدودیتئمس حل نبود. این

 یمقدار کمد که شودر این جدول مشاهده میباشد. کشت بیش از آن میسر نمی زیر هایحسط

 گونههمانمورد کشت انگور در منطقه در  کاسته شده است. یبکشت محصول س یراز سطح ز

دیگر  یهامحصولریزی خطی و آرمانی کشت تایج مدل برنامهشود نکه در جدول ملاحظه می

ه مصرف رغم اینکه انگور نیاز ببهزیرا  د.کنمی پیشنهاد کردن سود منطقه بیشینه برایرا  جایگزین

مت فروش آن پایین بوده و حتی در منطقه صنایع تبدیلی چندانی هم یآب فراوان دارد ولی ق

دو  در سطح زیر کشت محصول گردو زوده بالا وجود ندارد.برای تبدیل و فروش آن با ارزش اف

ین است علت ا ؛است افزایش یافته کنونیالگوی کشت نسبت به ریزی خطی و آرمانی مدل برنامه

 دیگر به قابل توجهی نسبت ایبرنامه که بازدهی است یهامحصولگردو جزء  در حال حاضرکه 

 سود بر تواندمی مستقیم طوربه محصول اینکشت  زیر سطح افزایش داراست، لذا هامحصول

تنوع  دارای بردارانبهره کنونیکشت  الگوی البته .باشد اثرگذار تولید آنان انگیزه و کشاورزان

 یهامحصولتولید  به تمایل که ریزی خطی و آرمانی استدو الگوی برنامه به نسبت ریشتبی

طح در ضمن س .نیاز به تغییر نگرش آنان دارد و باشدمیبرداران گریزی بهرهخطرناشی از  متنوع

با کاهش چند اگر چه  ریزی خطی است کهریزی آرمانی کمتر از برنامهزیر کشت در یرنامه

 هاسمو  هاموجب کاهش استفاده از منابع آب و همچنین کودهمراه است اما درصدی سود 

 و کنونیکشت  یر الگود یکشاورز یهاسمو  یمیاییش یکودها ی،آب مصرف یزانم. دشومی

های اعمال دهد محدودیتتشان می ،آمده است 14جدول ی که در و آرمان یخط یزیربرنامه

را کاهش  ایییشیم هاسم و کود آب، هاینهاده مصرف محیطییستز و اجتماعی اقتصادی، شده

 فکر کنندحتی ممکن است  ،برداران باشدبهره یهاهدفتواند جزء طور منطقی نمیخواهد که به

 .دهدمیرا کاهش  نانهای آکشاورزی، بازده خالص فعالیت یهاسمکودها و  ،کاهش مصرف آب
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 انذارگسیاست ،کشورو مسائل زیست محیطی با توجه به شرایط خشکسالی  در همین راستا و

 د.کنناجرای برنامه اعمال  برایهای تشویقی برداران باید سیاستبر آگاهی دادن به بهرهافزون

های گردو را از بین برد و تبدیل به باغکشتزارها و  های انگورباغباید بته منظور این نیست که ال

دلیل به بردارانبهره یتوجه کمدر نتیجه  هابلکه با توجه به از بین رفتن بسیاری از این باغ ،دکر

، در یبررسهای کشت نشده در منطقه مورد چنین وجود زمینو هم سوددهی آنهانداشتن 

  .کنونی شودجایگزین الگوی کشت به تدریج های آتی این الگو سال
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Extended Abstract 
Intruduction: the purpose of this research is to determine the optimal pattern 

of agricultural crops cultivation in Abhar plain in order to achieve to 

sustainability in the agricultural sector using linear and ideal planning models 

in terms of environmental, social and economic constraints.  

Materials and Methods: The limitations were determined through 

questionnaires and interviews with farmers and relevant officials, and the 

optimal pattern of cultivation was investigated according to these limitations 

using two methods of linear and ideal planning. For this purpose, statistics 

and information related to 7 products that have the largest share in the 

agricultural production of Abhar Plain in the crop year 1401-1400 are used.. 

Results and discussion: The results showed that in the optimal models 

proposed by the linear and ideal planning models, the cultivated area has been 

greatly reduced In the pattern of optimal cultivation, crops whose cultivation 

does not have much planned efficiency, such as grapes and lentils, are either 

completely eliminated, or due to the fact that they are considered strategic 

crops, such as wheat and barley, their production is reduced and the 

cultivation of products such as walnuts, which have a high planned efficiency, 

is reduced. attention is increased. Finally, it can be said that the cultivation of 

crops has become more specialized and the variety of crops has decreased. 

Suggestion: the policy maker should apply incentive policies in order to 

implement the program in addition to informing the users. Of course, the 

purpose of the study is not to destroy the vineyards and fields and turn them 

into walnut gardens, but considering the destruction of many of these gardens 

as a result of the lack of attention of the operators due to their lack of 

profitability and also the presence of uncultivated land in In the study area, in 
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the coming years, this pattern will gradually replace the current cultivation 

pattern. 
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