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 چکیده

تواند دگرگون سازد لذا در این پژوهش سعی شده است با تغییرات ناگهانی دمای هوا تعادل زیستی هر محلی را می

های آماری مربوط رویکرد محیطی به گردشی این پدیده مورد بررسی قرار بگیرد. در راستای تحقق این هدف ابتدا داده

شناسی کل برای شهرستان نیر دریافت گردید. با استفاده هوا ( از سازمان2021-2009به پارامتر متوسط دمای روزانه )

های فرین مقدار فشار تراز دریا از سایت سپس برای روزاکثر مشخص گردید حد آستانه فرین دمای حد %99از صدک 

بر پایه فاصله اقلیدسی  Wardای سلسله مراتبی بندی با روش خوشهنووا استخراج شد و بر روی این پارامتر الگو

انجام گرفت. در نتیجه دو الگوی بزرگ مشخص شدند و یک روز نماینده از هر الگو مورد تحلیل سینوپتیکی قرار 

افزار گردس استفاده های همدیدی در محیط نرمجهت ترسیم نقشه NCEP-NCARهای گرفت. برای این امر از داده

غرب وارد ایران شدند کل پهنه شرق و جنوبحرارتی که از سمت جنوب فشارهای کمشد. نتایج نشان داد سامانه

اند. آورده ارمغاناند و جوی ناپایدار به جغرافیایی ایران و بخصوص منطقه مورد مطالعه را تحت پوشش خود قرار داده

اند جریان یافته غرب ایرانهای جنوبی که توسط کانال ناوه غرب ایران به سمت شمالدر این هنگام هوای گرم عرض

وضعیت آنومالی دمای هوا نشان داد در روز مورد . اندمسدود شده توسط بلاکینگ فراز مانع واقع در نیمه غربی ایران

و فرارفت های زمینگرد دما گراد نسبت به طول هفته افزایش یافته است. نقشهدرجه سانتی 4بررسی تغییرات دما تا 

شرق آفریقا بوده و به سمت منشأ حرکت موج گرما از سمت شمال ند کهنشان دادهکتوپاسکال نیز  500دمای تراز 

در منطقه مورد مطالعه همگرایی امواج گرما رخ داده و بر میزان دما افزوده شده  واند منطقه مورد مطالعه کشیده شده

 است. 

 .ای، شهرستان نیرامواج گرما، تحلیل سینوپتیک، صدک، تحلیل خوشه :کلمات کلیدی
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 مقدمه

مخاطرات اقلیمی از جمله پیامدهای تغییر اقلیم محسوب می شوند. امواج گرمایی و تعدد آن ها از جمله شواهد 

تغییرات اقلیمی و مخاطره مربوط به آن است که بر اثر رخداد عنصر اقلیمی با شدتی فراتر از نوسانات معمول آن 

میانگین و انحراف از معیار باشد. این افزایش یا کاهش شدید  پدیده در نظر گرفته می شود که شامل مجموعه مقدار

در بازه آماری ذکر شده پاسخ های غیرمعمولی نسبت به محرک از خود بروز می دهد. این ساختار محرک و پاسخ در 

ات های طبیعی منجر به تغییرات می شود که اصطلاحا به آن ها نوسان گفته می شود از طرفی نوسانمجموع اکوسیستم

افزایشی و کاهشی دما یکی از این ساختارهای نظام مند است که با کنش های مختلفی در سطح بیوسفر همراه می 

امواج گرما آسیب های شدیدی به جوامع مختلف گیاهی، جانوری و انسانی وارد  (.1394و همکاران، رحیمی باشد )

مدت زمان موج گرما در قرن اخیر به طور قابل  می کند. براساس مدل های اقلیمی مشخص شده که فراوانی، شدت و

د امواج گرمایی شدید در بسیاری از مناطق جهان ازجمله (. تشدیZhao et al., 2018توجهی افزایش یافته است )

وری کار همراه ( با افزایش مرگ و میر، ناراحتی انسانی و کاهش بهره2010( و روسیه )2003(، فرانسه )2007بالکان )

درجه 5/1بینی یک مدل جهانی اقلیمی نشان داده است که با افزایش دمای هوا به اندازه . نتایج پیشبوده است

شرقی رخ خواهد گراد، افزایش قابل توجهی در بزرگی موج گرما در آفریقا، آمریکای جنوبی و آسیای جنوبسانتی

سال در معرض امواج گرمای شدید قرار خواهند  5درصد از جمعیت جهان حداقل طی مدت  8/13بطور میانگین   داد.

 Dosio et)درصد افرایش خواهد یافت  9/36گراد، این رقم به درجه سانتی 2گرفت. با افزایش دمای هوا به میزان 

al., 2018) 2049آینده نزدیک ). همچنین براساس مدل های اقلیمی پیش بینی شده است که شدت امواج گرما در-

فراوانی روزهای توأم با  افزایش (.Lhotka et al., 2018)( به بیش از دو برابر دوره تاریخی )پایه( خواهد رسید 2020

گراد دمای هوا در کره زمین نیز روز در هر فصل با افزایش یک درجه سانتی 34تا  4موج گرمای شدید به میزان 

 ر اقلیم یک ناحیه نیز رخ می دهد.موج گرمایی به طور محلی د (.Perkins and Gibson, 2017است )بینی شده پیش

تاکنون مطالعات زیادی در خصوص تغییرات اقلیمی و امواج گرمایی در داخل و خارج کشور صورت گرفته است 

 ( ه مطالعه موج گرمایی بر فراز مدیترانه پرداختند و با استفاده از دادههای2004همکاران ) و Baldi مثال،برای 

NCEP/NCAR مدت  دریافتند که موج گرمایی کوتاه 2003تا  1951های  های حداقل و حداکثر دما در سال و داده

( در پژوهشی اثرات موج 2006) و همکاران Diaz .افتد وت اتفاق میاو موج گرمایی بلندمدت در ماه  ژوئندر ماه 

گرمایی بر زندگی انسان را مورد بررسی قرار دادند. نتایج آن ها نشان داد که با استفاده از مطالعات همدید، امواج 

گرمایی و پیش بینی آن امکان پذیر است. موج های گرمایی به دلیل مخاطرات و تهدیداتی که برای سلامت انسان ها، 

فزایش مصرف انرژی، نیاز آبی و تولید برق آبی ایجاد می کند در طی دهه اخیر به صورت جدی تولیدات کشاورزی، ا

( به بررسی موج گرمایی در جنوب کالیفرنیا در رابطه با تکرار و 2008و همکاران ) Tamranzianمطالعه شده است. 

ن است. آنها با بررسی دمای آنجلس در حال گرم شد نشان دادند که لس مدت زمان این پدیده فرین پرداختند و

همچنین دریافتند که متوسط حداکثر دما در ایستگاه مورد مطالعه  2006تا  1906های  حداقل و حداکثر روزانه در سال

و  Bumbacoدرجه بالاتر رفته است.  2/3درجه سانتیگراد افزایش داشته است در حالی که متوسط حداقل دما  8/2

( به بررسی تاریخچه امواج گرمایی در شمال غربی اقیانوس آرام با استفاده از تحلیل روند و سینوپتیکی 2013همکاران )
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 Ceccheriniافزایش است. پرداختند و معلوم کردند که فراوانی امواج گرمایی در بیشتر قسمتهای ایاالتمتحده در حال

سـرمایی در سراسر آمریکای جنوبی پرداختند و به این نتیجه رسیدند  به بررسی امواج گرمایی و( 2016و همکاران )

سال اخیر افزایش یافته است؛ امـا تغییــرات قابــل تــوجهی در 10که بسامد و شدت دورههای گرم به ویژه طی 

از  به بررسی امـواج گرمـایی هنـد بـا استفادهRohini (2019 ) .امــواج ســرمایی ایجــاد نشــده اســت

پرداختند. نتایج پژوهش آنان افزایش امـواج گرمایی بلند را طی دهه های آتی تأیید کرده است.   CMIP5مدل

Tompson ( 2022و همکاران ) غـرب آمریکـای شمالی را برسی نمودند و طبق پیش بینی آنان،  2021موج گرمـایی

موج گرمای شدید نداشته انـد، ممکن است آمادگی توزیع آماری فـرین هـا افزایش خواهد یافت و مناطقی که اخیر 

( با استفاده از 1392نژاد و همکاران ) اسمعیل ز،در ایران نی .کمتری برای حوادث احتمالی قریب الوقوع داشـته باشند

به شناسایی امواج گرمایی  1382تا  1340اقلیمی طی دوره آماری  و همدید ایستگاه 663 در دما حداکثر روزانهآمار 

ایران پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که موج های گرمایی کوتاه رخداد بیشتری داشته است و تعداد امواج گرمایی 

تا  1340زمانی در دوره  بالابندی بر پایه دماهای فرین  ( به پهنه1393و مسعودیان ) اسدیپرتداوم کمتر بوده است. 

و همکاران  رحیمیناحیه از نظر گرمای فرین تقسیم کرد.  5توان به  پرداختند و نشان دادند که ایران را می 1383

( در پژوهشی به منظور تحلیل ساختار امواج گرمایی در غرب و جنوب غرب ایران پرداختند. نتایج تحلیل 1396)

ستقرار سامانه های کم فشار حرارتی خلیج فارس و گنگ )موسومی ها( نقشه های همدید نشان داد امواج گرمایی با ا

هکتوپاسکالی و گسترش پرفشار پویشی آزور، تاوایی منفی و  500همراه با رطوبت، استقرار سیستم مانع در تراز 

مایی بینی و تحلیل امواج گر ( به پیش1397و قدرتی ) صلاحیرودباد جنب حاره ای بر روی منطقه شکل می گیرند. 

و شاخص بالدی پرداختند. نتایج ایشان نشان داد که براساس مقادیر  WG- LARS شهر زنجان با استفاده از ریز گردان
2R ،RMSE ،MAE سازی های صورت گرفته در ایستگاه مورد مطالعه از  هو آزمون کولموگروف اسمیرنوف، شبی

، HadCM3و  BCM2دقت قابل قبولی برخوردارند. همچنین نتایج نشان داد که در شهر زنجان بر اساس دو مدل 

ررسی روند تغییرات ( 1400و همکاران ) درگاهیانموج کوتاه گرمایی در هر دو بازه روند افزایشی داشته است. 

گرمایی مرتبط با تغییر اقلیم در شهرستان یزد را مورد بررسی قرار دادند. نتایج پژوهش نشان داد  های امواج ویژگی

 درجه سانتیگراد رسیده است. بررسی ارتباط بین تمام شاخص 31که در دو دهه اخیر بزرگی موج گرما به بیش از 

و ضریب تبیین آنومالی دما و فراوانی های مربوط به موج گرما و آنومالی دمای یزد همبستگی خوبی را نشان داد 

شد. بهطورکلی نتایج حکایت  6108/0ها و ضریب تعیین آن تقریبا  وزهای همرا با موج گرما بیشتر از سایر شاخصر

ویژه در  تواند حاکی از وقوع رخداد تغییر اقلیم به از تشدید، تداوم و شدت امواج گرما در شهرستان یزد دارد که می

( 1402و سبحانی ) ملکی مرشت .باشدر این منطقه از کشور به عنوان نماینده مناطق خشک کشور دو دهه اخیر د

جهت شناسایی و تحلیل امواج گرمایی شهرهای تبریز و اردبیل و پیش بینی آن تحت سناریوهای مدل اقلیمی 

CanEsm2 ( 2020-2050( و )2003-2018ها نشان داد که امواج گرمایی در هر دو دوره )پرداختند. نتایج مطالعه آن

روز  4سال گذشته در هر دو شهر حداکثر  16در هر دو شهر تبریز و اردبیل کوتاه مدت بوده و بالاترین تداوم آن در 

ق نتایج، در هر دو دوره، روزه خواهد بود. همچنین طب 5روزه و در تبریز  4بینی شده در اردبیل  بوده و در دوره پیش

های بنابراین هدف از این پژوهش بررسی تأثیر الگو .روزه بیشترین فراوانی را نشان داد 2امواج گرمایی کوتاه مدت 

 جوی مختلف بر تغییرات امواج گرمایی شهرستان نیر می باشد.
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 روش تحقیق

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

دقیقه طول شرقی و  21درجه  48دقیقه تا  51درجه  47کیلومتری غرب اردبیل و بین  39 محدودهدر  نیر شهرستان

از شمال به شهرستان اردبیل، از شرق به دقیقه عرض شمالی واقع شده است که  47درجه  38دقیقه تا  47درجه  37

 کیلومتر مربع میباشد که1224مساحت شهرستان  .شود بخش هیر و از جنوب و غرب به شهرستان سراب محدود می

و باختر،   )یاری حصار مساحت استان اردبیل را تشکیل میدهد و دارای دو بخش مرکزی وکورائیم استدرصد  9/6

متر می باشد. توده های  1630متر و ارتفاع مرکز شهرستان )نیر(  1687ارتفاع متوسط شهرستان از سطح دریا (. 1395

شامل توده هوای سیبری و جریان های غربی می باشد. مهمترین عامل محلی موثر در  هوایی تاثیرگذار بر اقلیم منطقه

و مییانگین دمای  42/356اقلیم منطقه وجود ارتفاعات سبلان در منطقه می باشد. میانگین بارش سالانه ایستگاه نیر 

می  61/18ی این ایستگاه درجه سانتی گراد می باشد و در نتیجه مطابق فرمول دمارتن، ضریب خشک 15/9سالانه آن 

( 1در شکل ) (.1400و همکاران،  عابدینیباشد که نشان دهنده حاکمیت اقلیم نیمه خشک در سطح منطقه می باشد )

 موقعیت جغرافیایی شهرستان نیر در سطح کشور و استان اردبیل ارائه شده است.

 

 
 .1402استان اردبیل، منبع: نویسندگان، : موقعیت جغرافیایی شهرستان نیر در سطح کشور و 1شکل 
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های جوی موجد امواج گرمایی در شهرستان نیر با رویکرد محیطی به گردشی سعی شد تأثیر الگودر تحقیق حاضر 

شناسی کل دریافت گردید و برای های مربوط به پارامتر متوسط دما از اداره هوامورد بررسی قرار گیرد. در ابتدا داده

داده ها به صد قسمت  استفاده گردید در واقع با این روش %99های فرین مشخص گردد از روش صدک که روزاین

ترین مقدار مرتب ترین تا بزرگها از کوچکداده ها، مقادیری هستند که وقتیام مجموعه دادهpصدک  شوند.تقسیم می

باشند. با این روش حد آستانه میتر درصد از آن بزرگ p-1درصد از مشاهدات از آن کوچکتر و  pشوند، حداقل 

های فرین انتخاب هایی که بالاتر از حد آستانه دما گزارش شده بود به عنوان روزاکثر دما مشخص شد. در روزحد

 بررسیین با روش رگرسیون خطی ساده های فرگردیدند. در جهت بررسی آماری توزیع ماهیانه و روند فراوانی روز

های فرین از سایت نووا برداشته شد گردید و پس از آن در جهت تحلیل سینوپتیکی مقدار فشار تراز دریا برای روز

بندی های فرین الگوبر پایه فاصله اقلیدسی مقادیر فشار تراز دریای روز Wardمراتبی ای سلسلهو با روش خوشه

های محاسبه شود یکی از روشبرای پیدا نمودن همانندی بین افراد یک مجموعه استفاده می ایروش خوشه .شدند

 آید:، به دست می1شناسی استفاده از فاصله اقلیدسی است که طبق رابطه درجه همانندی در مطالعات اقلیم

 (1رابطه 

𝑑𝑖,𝑗 = √∑(𝑥𝑖,𝑝 − 𝑥𝑗,𝑝)
2

𝑛

𝑝=1

 

گیری ام. بعد از اندازهjام در روز pمقدار متغیر  𝑥𝑗,𝑝ام، iام در روز pمقدار متغیر  𝑥𝑖,𝑝شماره افراد،  nدر رابطه فوق، 

گروهی کمینه گیرد و در آن میزان پراش درونها انجام میپیوند داده 1Wardهایی مانند ادغام درجه همانندی با روش

 (.246: 1397و فنایی،  منتظریشود )میهای حاصله بیشینه شده و همگنی گروه

بینی از وبسایت مرکز ملی پیشاز هر الگو یک روز نماینده انتخاب و تحلیل گردید. برای این کار  در وهله آخر 

های منتخب برای روز 2Slp،3Hgt  ،4Air ،5Uwnd ،6Vwndهای مؤلفه NETCDFهای داده )NCAR-NCEP(محیطی 

 500هکتوپاسکال، آنومالی دمای تراز  500های فشار تراز دریا و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز و نقشه ندأخذ شد

  افزار گردس ترسیم گردید.  هکتوپاسکال در محیط نرم 500هکتوپاسکال، شار دما و زمینگرد دمای تراز 

 های تحقیقیافته

( 2021-2009دمای ثبت شده در ایستگاه سینوپتیکی شهرستان نیر در طی دوره آماری )های متوسط بر اساس داده

گراد به دست آمد درجه سانتی 8/26مشخص گردید و این مقدار  %99اکثر دما با روش صدک حد آستانه فرین حد

 8/26عه بالای روز نماینده در طی دوره آماری مورد مطال 50همانطور که در جدول یک، ذکر گردیده است برای 

 ارائه شده است. %99نتایج حاصل از صدک  1در جدول  گزارش شده است. گراد دمادرجه سانتی

 

 
1-  Ward linkage 

2-  Sea level pressure, مؤلفه فشار تراز سطح دریا 

3-  Geopotential Height, مؤلفه ارتفاع ژئوپتانسیل 

  مؤلفه دمای هوا -4

 مؤلفه باد مداری  -5

 مؤلفه باد نصفالنهاری  -6
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 .1402، منبع: نویسندگان، %99نتایج حاصل از صدک  :1جدول 

 تعداد رخداد )روز( گراد(آستانه دمای حداکثر )درجه سانتی صدک ایستگاه

 50 8/26 %99 نیر

 

به نمایش در آمده است. اند گراد داشتهدرجه سانتی8/26های فرین که بالای روزفراوانی الف، توزیع ماهیانه  1شکل 

ترین فراوانی را داشته است و بعد از آن آگوست )مرداد(، ماه بیشهمانطور که مشخص است ماه جولای مصادف با تیر

اند. اما شکل ب، رگرسیون خطی ساده های فرین را در خود جای دادهروزژوئن )خرداد( و سپتامبر )شهریور( بقیه 

طور که مشخص است در سالیان اخیر بر تعداد دهد و هماننشان می 2021تا  2009های فرین را از سال فراوانی روز

به  2019ال های فرین از سفزونی روز های فرین افزوده شده و یک شیب صعودی نسبتا زیادی را داشته است.روز

 دهد.د شیب تند صعودی را نشان میبع

 

  
 (2021-2009های فرین در دوره آماری )های فرین ب، روند سری زمانی روزالف( توزیع ماهیانه فراوانی روز :2شکل 

 .1402، منبع: نویسندگان، 

 

ای های فرین برای هر روز نماینده میزان فشار تراز دریا استخراج شد و با روش خوشهپس از مشخص شدن تعداد روز

گذارند های جوی مختلفی که بر افزایش دما تأثیر میها انجام گرفت الگوکه بر روی این داده Wardمراتبی سلسله

مطالعه حاکم نشان داده که در زمان ازدیاد دما در منطقه موردبزرگی را  جوی بندی شدند. شکل مربوطه دو الگویطبقه

روز نماینده قرار گرفته است که دارای الگوی مشابهی  30روز نماینده و در خوشه دوم  20در خوشه اول بوده است. 

 به تحلیل آن پرداخته شد.در نهایت برای هر الگو یک روز نماینده انتخاب گردید و اند. بوده
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 .1402، منبع: نویسندگان، %99های فرین متخب از صدک روز wardنمودار دندروگرام سلسله مراتبی  :3شکل 

 

 (2018ژوئن  30) تحلیل سینوپتیکی روز نماینده الگوی اول

هکتوپاسکال  500های فشار تراز دریا و آرایش خطوط ارتفاع ژئوپتانسیل تراز الف، نقشه فعالیت هسته 2مطابق شکل 

فشار وسیعی از سمت جنوب کشور وارد آمده است. مشخص است یک سامانه کمبه صورت ترکیبی به نمایش در

های لیت نموده است. گسترش زبانههکتوپاسکال فعا 997ایران شده و کانون آن در جنوب دریای خلیج فارس با قدرت 

فشار شمال دریای سیاه شده است بنابراین های بالا باعث ادغام گشتن آن با سامانه کمسامانه مزبور به سمت عرض

 1005مقدار فشار آن به کل پهنه جغرافیایی ایران و بخصوص شهرستان نیر زیر نفوذ این سامانه واقع گشته و 

مطالعه حرکت درونگردی داشته و فشار حاکم بر منطقه موردکه سامانه کمتوجه به این هکتوپاسکال رسیده است. با

هوای گرم عراق به سوی منطقه مورد مطالعه شده است. با توجه به حاکمیت وضعیت چرخندی  باعث جریان توده

دهد ئوپتانسیل نشان میمطالعه به وجود آمده است. توجه به وضعیت خطوط ارتفاع ژدر منطقه مورد باروکلینیکجوی 

در شرق دریای مدیترانه یک ترافی تشکیل یافته و منطقه مورد مطالعه در جلوی محور ناوه قرار گرفته است. کانال 

شده توسط این ناوه جریان هوای گرم و سوزان آفریقای شمالی و عراق را وارد منطقه مورد مطالعه نموده است. ایجاد

لعه یک بلوکینگ فراز مانع تشکیل یافته و هوای گرم نفوذی را به دام خود انداخته چنین روی منطقه مورد مطاهم

همانطور که دهد هکتوپاسکال را برای روز مورد بررسی نشان می 500است. شکل ب، نقشه آنومالی دمای تراز 

نسبت به دمای گراد افزایش دما را درجه سانتی 5درجه شمالی دمای هوا تا  55تا  35های مشخص است در عرض

در شکل ج، نقشه  طول هفته تجربه کرده و این مقدار در شهرستان نیر نیز مشهود است و به بیشینه خود رسیده است.

غرب ایران همگرایی دما در شمالهکتوپاسکال در روز مورد بررسی نشان داده است که  500رفت دما برای تراز فرا

توان گفت النهاری تشکیل یافته است. میچندین کانون درجهت نصف هایی از همگرایی به صورترخ داده و هسته

 هوای گرم آفریقای شمالی به سمت شهرستان نیر غرب ایران بوده که توسط کانال ناوه تودهشار دما از سمت جنوب

به زمینگرد  بر میزان دما افزوده شده است. در نقشه د، که مربوطگراد درجه سانتی 4در این روز تا  هدایت یافته و

در و هستیم را شاهد باشد منشأ حرکت و نفوذ توده هوای گرم به منطقه مورد مطالعه هکتوپاسکال می 500دمای تراز 

غرب ایران کشیده شده است و در یابیم یک هسته هوای گرمی در شرق دریای سیاه تشکیل یافته و به سمت شمالمی
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الذکر مطالعه شارش یافته است. مجموع شرایط فوقد بر منطقه موردگرادرجه سانتی 6نهایت توده هوای گرمی با 

 گراد برسد.درجه سانتی 9/26مطالعه به بررسی در منطقه موردشده دمای هوا در روز موردباعث 

 

 
 الف

 
 ب

 
 ج

 
 د

هکتوپاسکال، ب( نقشه آنومالی دمای تراز  500الف( نقشه ترکیبی فشار تراز دریا با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  :4شکل

هکتوپاسکال روز  500هکتوپاسکال، د( نقشه زمینگرد دمای تراز  500هکتوپاسکال، ج( نقشه فرارفت دمای تراز  500

 .1402، منبع: نویسندگان، 2018ژوئن  30

 

 (2016جولای  21) روز نماینده الگوی دوم تحلیل سینوپتیکی

دهد یک سامانه نشان می 2016جولای  21های جوی ترسیم شده برای روز الف، آرایش الگو ،4بر اساس شکل 

های پایین کشور را در بر گرفته است. فشاری از سمت جنوب ایران وارد کشور شده و مراکز فعال آن عرضکم

هکتوپاسکال آن  5/1007می از آسیا حاکی از تشکیل شرایط چرخندی بوده و زبانه گسترش این سامانه در بخش اعظ

فشار مزبور تشکیل یافته و های پرفشاری در مجاورت کمشهرستان نیر را تحت پوشش خود قرار داده است. سامانه

جوی باعث این شرایط باعث هدایت جریان هوا به صورت پادساعتگرد به سمت منطقه مورد مطالعه شده است. 
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بررسی هکتوپاسکال برای روز مورد 500صعود هوا و ناپایداری شده است. اما وضعیت خطوط ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

فراز مانع در نیمه غربی ایران به وجود آمده و باعث انسداد توده هوای گرم شده است دهد یک بلوکینگ نشان می

و مطالعه در پشت محور فراز واقع گشته ه وجود آمده و منطقه موردای در بالای بلوکینگ مذکور بچنین یک پشتههم

. پیش از این فراز، یک سپهر منجر به ناپایداری هوا گشته استهای پایین و واگرایی در ووردهمگرایی در عرض

مطالعه ای در شمال آفریقا تشکیل یافته و چرخندگی مثبت آن باعث شار گرمای شمال آفریقا به سمت منطقه موردناوه

بررسی نسبت به طول هفته ترسیم گشته و مشخص است در شده است. در شکل ب، نقشه آنومالی دمای روز مورد

مطالعه بر متوسط دما گراد در منطقه مورددرجه سانتی 2و حدود زایش یافته غرب و شرق ایران تغییرات دما افشمال

مطالعه نشان هکتوپاسکال در شکل ج، شار دما را به سمت منطقه مورد 500افزوده شده است. نقشه فرارفت تراز 

درجه  4 های هوای گرمی تشکیل یافته و تاغرب ایران هستهدهد و مشخص است در غرب دریای خزر و شمالمی

جریانات غربی حامل توده هوای گرم آفریقای شمالی در شار دما نقش مؤثری اند گراد بر میزان دما افزودهسانتی

دهد در بررسی نشان میهکتوپاسکال را برای روز مورد 500اما در شکل د، که وضعیت زمینگرد دمای تراز اند. داشته

شرق آفریقا بوده و در جهت شهرستان نیر از سمت شرق شمال یابیم منشأ حرکت توده هوای گرم نفوذی بهمی

شرقی به موازات کانال ناوه وارد منطقه مطالعاتی شده است در طی حرکت توده هوای مهاجم گرما که کانون آن شمال

گرما گراد نفوذ درجه سانتی 1های آن بر منطقه مطالعاتی چیره شده است و حدود در روی ترکیه واقع گشته و زبانه

گراد تیدرجه سان 2/32الذکر منجر به حاکمیت متوسط دمایی در حدود ایم. مجموع شرایط فوقرا بر جو منطقه داشته

 در شهرستان نیر شده است.

 

 
 الف

 
 ب
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هکتوپاسکال، ب( نقشه آنومالی دمای تراز  500الف( نقشه ترکیبی فشار تراز دریا با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  :5شکل

هکتوپاسکال روز  500هکتوپاسکال، د( نقشه زمینگرد دمای تراز  500هکتوپاسکال، ج( نقشه فرارفت دمای تراز  500

 .1402، منبع: نویسندگان، 2016جولای  21

 

 گیرینتیجه

های جوی موجد امواج گرمایی در شهرستان نیر با رویکرد محیطی به گردشی سعی در به منظور بررسی تأثیر الگو

حد آستانه دمای حداکثر برای دوره آماری  %99شناخت عوامل جوی رخداد این پدیده شد. با استفاده از صدک 

روز از دوره آماری مورد بررسی بیشتر از این  50که برای گراد به دست آمد درجه سانتی 8/26( مقدار 2009-2021)

ترین فراوانی را در بر های سال نشان داد ماه تیر بیشهای فرین در طول ماهمقدار دما گزارش شده بود. پراکندگی روز

از  های فرین با رگرسیون خطی ساده مشخص شد که شیب صعودی زیادی داشته واما روند فراوانی روزداشته است 

گیری داشته است. بررسی سینوپتیکی های فرین افزایش چشمتر شده و تعداد روزبه بعد این شیب تند 2019سال 

 Wardمراتبی ای سلسلههای فرین استخراج شد و روش خوشهبدین صورت بود که مقدار فشار تراز دریای روز

انتخاب روز نماینده از هر الگو تحلیل سینوپتیکی بندی نمود پس از های جوی را به دو الگوی بزرگی تقسیمسامانه

فشار حرارتی مهاجم از سمت جنوب های کمگاه سامانهمطالعه انجام گرفت و نتایج نشان داد هرهای موردروی روز

و  گشتهایران وارد کشور شده شرایط چرخندی بر کل پهنه جغرافیایی ایران و بخصوص منطقه مورد مطالعه مستولی 

هکتوپاسکال نشان داد در نیمه غربی  500وضعیت ارتفاع ژئوپتانسیل تراز اپایداری به ارمغان آورده است. وضعیت ن

های پایین را به دام خود انداخته ایران در هر روز نماینده مراکز بلاکینگ فراز مانع تشکیل یافته و هوای گرم عرض

میک هوا در جلوی محور آن باعث روانه شدن جریانات شرق آفریقا و چرخندگی مثبت دینااست. ناوه واقع در شمال

گرم هوا به سمت منطقه مورد مطالعه شده و از طرفی دیگر چون منطقه در جلوی محور این ناوه قرار داشته همگرایی 

 500سپهر رخ داده و هوا ناپایدار شده است. وضعیت آنومالی دمای تراز  های پایین و واگرایی در وورددر عرض

غرب ایران تغییرات دما نسبت به دمای متوسط طول هفته افزایش اسکال برای هر روز نماینده نشان داد در شمالهکتوپ

ارفت دمای های مربوط به فرنقشهگراد افزایش یافته است. درجه سانتی 3تا  2یافته و در منطقه مورد مطالعه دما حدود 

ناوه  کانال غرب ایران رخ داده و شار امواج گرما توسطالهکتوپاسکال نشان داد همگرایی دما در شم 500تراز 
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 شدهبه سمت منطقه مورد مطالعه گراد درجه سانتی 4در حدود امواج گرمایی  رق آفریقا بوده که باعث هدایتششمال

امواج های نماینده نشان داد منشأ حرکت هکتوپاسکال برای روز 500بررسی وضعیت زمینگرد دمای تراز است. 

های شرق آفریقا بوده که توسط کانال ناوه مذکور به سمت منطقه مورد مطالعه هدایت یافته است هستهگرمایی شمال

های آن بر منطقه مورد مطالعه کشیده شده است و در نهایت بین غرب ایران استقرار یافته و زبانهمرکزی آن در شمال

 ایم.اهد بودهو منطقه مورد مطالعه شکراد نفوذی گرما را بر جدرجه سانتی 6تا  3
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 .110-127(:4)5روابط انسانی، 

. بررسی روند تغییرات ویژگی های امواج گرمایی 1400درگاهیان، ف.، حیدرنژاد، س.، رضوی زاده، س.  •

 .564-577(: 3)28تغییر اقلیم)مطالعه موردی: شهرستان یزد(، تحقیقات مرتع و بیابان ایران، مرتبط با 

. تحلیل ساختار امواج گرمایی در غرب و جنوب غرب ایران، 1396رحیمی، د.، میرهاشمی، ح.، علیزاده، ت.  •

 .69-80(:3)28جغرافیا و برنامه ریزی محیطی، 

 .7053-7063(: 3)8ت علوم محیط زیست، ، مطالعاCanEsm2یمیمدل اقل یوهایسنار •

. پیش بینی و تحلیل امواج گرمایی شهر زنجان با استفاده از ریزگردان 1397صلاحی، ب.، قدرتی، ز.  •

LARS-WG  ،35-48(:40)11و شاخص بالدی، جغرافیای طبیعی. 

استفاده از الگوریتم  . ارزیابی و پهنه بندی خطر زمین لغزش با1400عابدینی، م.، پیروزی، ا.، شکرزاده، ا.  •

 .136-155(: 2)10، پژوهش های ژئومورفولوژی کمی، ANPو  MABACتطبیقی 

ای، مجله مخاطرات های برفی ایران به روش تحلیل خوشه. شناسایی قلمرو1397مجید منتظری، راضیه فنایی.  •

 .258-241، ص 16، شماره 7محیط طبیعی، دوره 

 ایران، انتشارات شریعه توس، چاپ اول.. آب و هوای 1390مسعودیان، س.  •

 ینیشبیو پ لیو اردب زیتبر یشهرها ییامواج گرما لیو تحل ییشناسا. 1402ملکی مرشت، ر.، سبحانی، ب.  •

  آن تحت

 یاز منظر جامعه محل ییروستا داریپا یگردشگر یها شاخص یابیارز. 1395،. باختر، س. احصار،  یاری •

 .121-134(: 22)6 ،یا منطقه یزیر (، فصلنامه برنامهریشهرستان ن: ی) مطالعه موردگردشگران و
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