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A B S T R A C T 

This study aimed to develop a conceptual model to use the biomimicry 

approach in design of building envelopes to improve urban ecology. The 

research was descriptive-analytical and the required data were provided 

by library and field studies of buildings designed with biomimicry 

approach. For this purpose, first, biomimicry approach was identified, 

then twenty samples of biomimetic envelopes were examined, then 

components and criteria were extracted. The dependency system of the 

criteria was measured and the importance of each criterion was 

determined using a network analysis process with a survey of twenty 

experts in this field and they were weighted with the help of Super-

decisions software. As a result, for functional, physical, and formal 

components, the relevant criteria and sub-criteria were determined 

according to their importance. Then, a conceptual model of quality 

evaluation of building envelopes with biomimicry approach was 

developed. The novelty of this research is the study of biomimicry 

approach in Iranian envelopes with nature-oriented design. In this regard, 

using a quality evaluation model, Barin ski building was evaluated so that 

according to its strengths and weaknesses, designers can make more 

effective decisions in design of biomimetic building envelopes in Iran. How to cite 
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 «مقاله پژوهشی»

 یدیتقل ستیز کردیبا رو یساختمان یهاپوسته یفیک یابیارز یمدل مفهوم نیتدو

 راناتیشم یاسک نی: اقامتگاه باریمطالعه مورد ،یشهر یجهت بهبود اکولوژ

 
 3ییکامران کسما ثهی، حد*2بی، فرح حب1سارا سادات تجاره

 
 

 چکیده

 یدر طراح یدیتقل ستیز کردیجهت استفاده از رو یمدل مفهوم نیمطالعه حاضر با هدف تدو
 تیاز نظر ماه قیانجام شده است. تحق یشهر یبهبود اکولوژ یدر راستا یساختمان یهاپوسته

 یدانیو م یابه کمک مطالعات کتابخانه ازیمورد ن یهابوده و داده یلیتحل - یفیتوص
منظور ابتدا  نیا ی. برادیگرد نیشده بودند تأم یطراح یدیتقل ستیز کردیرو اکه ب ییهاساختمان

که توسط معماران در  ییهانمونه از پوسته ستیشد سپس ب ییشناسا یدیتقل ستیز کردیرو
 یارهایها و معو مؤلفه دیگرد یشده بودند بررس یطراح کردیرو نیبا استفاده از ا ایسراسر دن

 ارهایمع یها نظام وابستگآن میو تنظ یتکرار یارهای. پس از حذف معدندیمرتبط استخراج گرد
تن از نخبگان و  ستیاز ب یسنجبا نظر یاشبکه لیتحل ندیشد و به کمک فرآ دهیسنج

 ژنزیدسافزار سوپرو با کمک نرم دیمشخص گرد اریهر مع تیاهم زانیحوزه م نیمتخصصان ا
مربوطه  یارهایرمعیو ز ارهایمع یو شکل ی، کالبدیعملکرد یهامؤلفه یشد. سپس برا یدهوزن

 یهاپوسته یفیک یابیارز یو مدل مفهوم دیها مشخص گردآن تیاهم زانیبا توجه به م
 یدیتقل ستیز کردیرو یبررس قیتحق نیا یشد. نوآور نیتدو یدیتقل ستیز کردیبا رو یساختمان

شده،  نیتدو یفیک یابیراستا با استفاده از مدل ارز نیبوده که در ا یرانیاجرا شده ا یهادر پوسته
شد تا با توجه به نقاط قوت و ضعف آن طراحان  یابیارز راناتیدر شم یاسک نیساختمان بار

 ستیز کردیبا توجه به رو یاختمانس یهاپوسته یدر طراح یموثرتر ماتیبتوانند تصم یرانیا
 .رندیبگ ست،یداریپا نینو یها کردیکه از رو یدیتقل
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3        (1-2۱) 1۰۱3تابستان ، دوم هم، شمارهپانزدسال  ،یشهر یشناسبوم یهاپژوهش یفصلنامه علم   

مقدمه
چند را در  طبیعت با ننساا بطروا 2۱۱۵در سال  1تکلر نستفاا

اول لذت و جاذبه زیبایی فیزیکی  :دکر بندیتقسیم وهگر
 دلبستگی، سوم 3، دوم تحت سلطه در آوردن طبیعت2طبیعت

،۵، چهارم رابطه اخلاقی و روحی با طبیعت۰احساسی به طبیعت
شم رابطه همراه با ، ش6پنجم رابطه مستقیم و تجربی با طبیعت

، ۱، هفتم مشاهده و مطالعه تجربی طبیعت7ترس از طبیعت
و  9منبع نمادها عنوانبههشتم رابطه سمبلیک یعنی طبیعت 

Baumeister ,( منبع سود مادی عنوانبهنهم طبیعت 

را در سیر  عتیو طبگلابچی رابطه انسان  .)77 :2014
طبیعت بر  گیرانهو سخت جانبهکیتاریخی خود از تسلط 

جایگاه  وانسان در دوران باستان و تقدس در مصر مطرح کرده 
. است خاص آن در یونان و ستایشش در روم را یادآور شده

همچنین در ایران نیز طبیعت تصوری از جلوه جاودان الهی 
 قرونسپس مضموم پنداشته شدن آن در  .شده استتلقی می

قدس به مطرح شد و در عصر رنسانس از عرش ت یوسط
ل شد و در دوره مدرن یبدت یاندوز ثروتای برای وسیله

موضوع اندیشه و تفکر اندیشمندان واقع گردید )گلابچی، 
قارونی اصفهانی هم رابطه انسان و طبیعت را در  (.2 :1393

 گذر تاریخی در چهار دوره تحول خلاصه کرده است:
حجر( ارگانیک: )دوره شکار یا عصر  الگو وارهطبیعت و  .1

دوره قرار داشتن انسان تحت سلطه طبیعت.
فرا ارگانیک: )دوره دام، دوره کشاورزی(  الگو واره. طبیعت و 2

در این دوره انسان در جستجوی هماهنگ کردن خود با 
طبیعت است.

تسلط بر طبیعت: در این دوره سطح  الگو واره. طبیعت و 3
ه و رفاه و توقع بشر از طبیعت فراتر از امنیت و آسایش رفت

حداکثر دنبال  بهکند، انسان لذت طلبی را نیز دنبال می
حتی اگر شده با  .از طبیعت به نفع خود است برداریبهره

.گیردمیاز انقلاب صنعتی به بعد اوج  هچآنغارت 

1. Stephen Kellert

2. Aesthetic

3. Dominionistic

4. Humanistic

5. Moralistic

6. Naturalistic

7. Negativistic

8. Scientific

9. Symbolic

10. Utilitarian

های شبه ارگانیک: در این دوره بحران الگو واره. طبیعت و ۰
عت شده است سازگار با طبی یهاحلراهزیستی منجر به 
(.13: 139۰)قارونی اصفهانی، 

بشر امروز در دوره چهارم است و برای بهبود اکولوژی 
با طبیعت دارد تا  تربیششهری نیاز به هماهنگی و سازگاری 

از آسیب رساندن به آن جلوگیری به عمل آید. در این دوره با 
ی نیاز به تغییر دیدگاه از زیستمحیط های توجه به بحران

های طلب و خودخواهانه به استراتژی های منفعتراتژیاست
 المللیبین شود. اتحادیهدرك می کاملاً زیستمحیط  دوستدار
 دلیل به انسان زند کهمی ، تخمینطبیعت از حفاظت
 برابرهزار  حداقل کند،هایی که در زنجیره ایجاد میتخریب

ضوع کند که این موتغییر ایجاد می ،طبیعی نرخ تغییرات
ها شده گذاشته و منجر به انقراض گونه فشارتحتطبیعت را 

های طبیعت استفاده از رویکرد است و در این شرایط بحرانی
محور در محصولات انسانی امری ضروری است 

)Mazzoleni, 2013: 13 .( ظرفیت دنیا پس از آنجا که
مدام رو به  هاآنها و نیازهای ثابت است اما جمعیت انسان

ین ترکمباید رو به سوی رویکردهایی داشت که  ،ایش استافز
انسان  یهاایرهسیا همگذارند. منفی را بر زمین می تأثیرات

اند و شروع به زیست در این سیاره کردهپیش  لسا هانمیلیو
یاد  تحیاها با گذر زمان و شرایط متغیر یباکتر لیناو نمااز ز

 خشکی و دریا نمواپیر نهچگو ،کنند وازپر چگونهکه  اندگرفته
 ایدـبلن یاو  سانوـقیا قاـعمدر ا هـچگون یند وبپیمارا 

 ی زندههاگانیسمار ع،مجمودر کنند. ندگی ز قلل ترینمرتفع
در ندگی ز ایبر مناسبای ه خانهـا بـیو در نگـس در تبدیل

های مختلف فصلی بسیار موفق محدوده دمایی معین در چرخه
د الگوی مناسبی به شمار روند توانناند و میبوده

)Baumeister, 2014: 9(.  از طرفی صنعت مسکن از
است که  محیطیزیستهای عوامل اصلی ایجاد آلودگی

از این اثرات منفی بکاهد  تواندمی زیستمحیط سازگاری با 
های (. لذا طبق بررسی1۱7: 1397، نژاد و همکاران)حاتمی

 زیستمحیط های سازگار با انجام شده یکی از بهترین رویکرد
 رویکرد زیست تقلیدی است. طبیعت یهاآموزهو اثبات شده با 

رویکرد زیست تقلیدی در ایران با نام بایونیک هم شناخته 
، است. این رویکرد شده است و واژه لاتین آن بیومیمیکری

 ریزیبرنامه مجدد، خلاقیت برای را شماریبی هایفرصت
تواند در بهبود دهد که میمی ارائه ازیبازس تغییر و مجدد و

11  .  IUCN: International Union for Conservation of Nature

12. Biomimicry



 ۰                            ا رویکرد ...های ساختمانی بتجاره و  همکاران: تدوین مدل مفهومی ارزیابی کیفی پوسته 

که در  سؤالواقع گردد. در پاسخ به این  مؤثراکولوژی شهری 
های ساختمانی با رویکرد زیست تقلیدی و بهبود طراحی پوسته

توان متصور بود و چگونه اکولوژی شهری چه معیارهایی می
رسد را سنجید، به نظر می هاآنتوان میزان اهمیت می
های ن مدلی مفهومی جهت ارزیابی کیفی پوستهتوامی

ساختمانی، با رویکرد زیست تقلیدی ارائه کرد. لذا ارائه مدل 
های ساختمانی با رویکرد زیست مفهومی ارزیابی کیفی پوسته

تقلیدی هدف این پژوهش قرار گرفت که در این راستا ابتدا 
بررسی شد و سپس  تعاریف اندیشمندان مرتبط با موضوع

مورد مطالعه قرار گرفتند  های انجام شده در دنیای امروزنهنمو
تا معیارهای مورد توجه طراحان در طراحی منطبق با رویکرد 

این تحقیق  نوآورانهاز جنبه  .زیست تقلیدی استخراج گردد
 هاآنتهیه یک مدل ارزیابی کیفی بر این اساس است تا بتوان 

ه نقاط قوت و ضعف، گرفت و با توجه ببکار را در ایران نیز 
میزان نزدیکی ایده با معیارهای طبیعت مشخص شود و به این 

با معیارهای طبیعت  راستاهم یهاپوستهترتیب در طراحی 
های ایجاد شده در این پیشرفت حاصل شود و از حجم آلودگی

 منطقه کاسته شود.

مبانی نظری

 چارچوب نظری
 زندگی تعریف. است زندگی شناسی مطالعهبیولوژی یا زیست

 این بر دانشمندان اکثر حال، این است، با زیبرانگچالشعملی 
توان برای انواع مختلف مشخصی را می صفات که باورند

 تأمینبرای نگهداری و  زنده هایارگانیسم. زندگی قائل شد
 هاسلول .گیرندمی قرار شیمیایی یندهایافر تأثیرانرژی تحت 

 اجزای و ترکیب مواد جزیهت از ثابت چرخه یک طریق از
موجودات زنده به صورت جنسی یا  .گیرندمی انرژی سلولی

توانند با فرآیند تکامل با محیط شوند و میتکثیر می غیرجنسی
 و تکامل به قادر هاآن نوعیبهاطرافشان انطباق پیدا کنند 

 طوریبه زمان هستند، طول در خود زیستمحیط  با انطباق
. کندمی دیگر تغییر نسل به نسلی از گونه کی هایویژگی که
 کار این انجام در و دهندمی پاسخ هامحرك به هاآن

 معنی این به است، پویا زندگی. کنندمی حفظ هوموستازی را
 کنند،می مشخص یک موجود را بودنزنده که صفات همه که

 ,Mazzoleni)( حساس و پاسخگو هستند یندهاییافر دارای

2013: 26.
های مهندسی این امروزه در بسیاری از بهترین دانشکده 

آینده مهندسی است ثابت شده است  یشناسستیزمطلب که 
عمیق آن در معماری هم با رویکرد زیست تقلیدی  تأثیرو 

 تأثیریطبیعت بر معماری  تأثیردر این رویکرد  .استا هوید

یافتن نبوغ نهفته در دنبال  بهظاهری نیست بلکه  صرفاً
های طبیعی جهت استفاده از آن در تسهیل عملکردها و فرم

ست تا به راهکارهایی پایدار دست یابد. در ا هافرم سازیبهینه
میان پژوهشگران ایرانی گلابچی هدف معماران از وارد شدن 

معماری  ةزمین به دنیای بایونیک و زیست تقلید را ابداع در
های حقیق در حوزهمعماران با تکند که مطرح میداند و می

در پی یافتن الگوهای  یشناسستیزمشترك بین معماری و 
های بدیع و انتقال خصوصیات بایولوژیکی مناسب و کشف ایده

 .(1۱۵: 1393 )گلابچی و خرسند نیکو، به معماری هستند
های سده اول پیش از میلاد از آخرین سال توان گفتمی 

 گانهسهساس مفاهیم ویتروویوس در کتاب خود معماری بر ا
: 1393و زیبایی را مطرح کرده است )حجت،  کاراییپایداری، 

و به مفهوم معماری با طبیعت معتقد بود و از نظر او  (11۵
پناهی که بتواند از طبیعت به فراهم نمودن سر معماری در

در گذشته ابد. ینحوی هماهنگ استفاده کند ارزش می
 سرپناهعه ساختمان را نوعی معماران، مهندسان و طراحان جام

با  .شوددانستند که باعث انفصال فیزیکی افراد از محیط میمی
های مختلف معماری آشنا شد و گذر زمان دنیا با شیوه

ها جدا شدند. رابطه بین هنر، طبیعت و معماران از کلیشه
تر شده و با بالا رفتن کیفیت و کمیت اطلاعات معماری عمیق
: 139۱نژاد، تر شد )محمودیهم هوشمندانهها فرم ساختمان

۵۱). 
توسط فراش و  (19۱9)در سال  رویکرد زیست تقلیدی

ها اکوسیستم یسازهیشبآن را  هاآن، معرفی شد و 1گالاپولوس
-Al)( طبیعت و بشر تعریف کردند نیببا خلق تعادل 

Obaidi et al., 2017: 1473.  در یک تعریف کلاسیک از
از  تقلید سپسو  طبیعتاز  یگیردیالید بامیستر زیست تق

 خلق ایبر کوسیستمهاو ا طبیعی یندهارو ،طبیعی یهامفر
 ,Baumeister( ستا تربیش اریپاید با حیهاییاطر

2014: 8(t برترین از  یکی توانیموی را  که سبنیو
( زیست 1997در سال )در این زمینه دانست  انهشگروپژ

را  عتیطب یکه الگوها کندتعریف می دیجد یعلمتقلیدی را 
 ندهایها و فراطرح نیدهد و سپس از ایمورد مطالعه قرار م

 De) گیردمیالهام  ای کرده دیتقل یحل مشکلات انسان یبرا

Pauw, 2015: 19).  با توجه به تعریف کلیدی که بنیوس
زیست تقلیدی خلاقیت ملهم » در ابتدای کتاب خود با عنوان

است، زیست تقلید را نوعی تقلید ارائه کرده « از طبیعت
الگو، معیار و مربی راهنمای  عنوانبهداند که در آن طبیعت می

1. Frosch and Gallapoulos
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کلمه معیار در  .(Benyus, 2002: 1) گیردمیانسان قرار 
قرار گرفت تا با  حاضر پژوهش محققاین تعریف مورد توجه 

موجود در این زمینه  یهاافتهیتدوین مدل مفهومی ارزیابی از 
با رویکرد زیست تقلیدی سنجیده شود  هاآنهماهنگی میزان 

میزان هماهنگی  تریبیشو طراحان و معماران با دقت 
 هایشان با طبیعت را بسنجند.ایده

رویکرد زیست تقلیدی خود رویکردی نوین است که در 
 تاکنونهای ساختمانی با این رویکرد رابطه با طراحی پوسته

هان ایجاد شده است که در این های محدودی در جتنها نمونه
 ارائه نظری یهامدلعلاوه هب هاآنپژوهش بیست مورد از 

اما در معماری . شده توسط نخبگان مورد بررسی قرار گرفتند
طراحی شده با رویکرد  یهاپوستههنوز  متأسفانهمعاصر ایران 

زیست تقلیدی طراحی و اجرا نشده است و تنها در موارد 
ساختمان با الهام از سایت بنا و یا  ،مار بناچندی به گفته مع

طبیعی موجود در سایت بنا طراحی شده  یهاالماناهمیت به 
به اقامتگاه بارین اسکی  توانیمبودند که از این میان 

 شمیرانات و مجتمع مسکونی نیاوران اشاره کرد.
برای فهم رویکرد زیست تقلیدی در ابتدا باید بررسی کرد 

از آنجا که این  .ستا اجرا قابلدر چه بستری  که این رویکرد
 ،و با شرایط سیاره زمین سازگار است محورطبیعترویکرد 

لذا در  .شناخت شرایط زیستی حاکم بر زمین لازم است
در  ندگیز بامیسترخصوص عملکرد سیستم طبیعت به گفته 

 :افتدمیاتفاق  یرزمستقیم رغی یا مستقیم یطاشر
بهذجا آب، ،شیدرخو رنو( 1
بینی(پیش قابل غیر مسائلها )دلنامتعا پویایی( 2
)در مواد( هامحدودیتو  هازمر( 3
 ,Baumeister( شی )مثل تغییرات فصول(دگر یندهارو( ۰

2014: 24(
در رویکرد زیست تقلیدی هم با در نظر گرفتن شرایط 

الگو در نظر گرفته  عنوانبهزیستی زمین موجودات زنده 
نامش پیداست از  ازکه  طورهماناین رویکرد . در شوندمی

 کپیاما این تقلید  .گیردمیموجودات زنده نوعی تقلید صورت 
بلکه نوعی تقلید  .و تقلید محض از طبیعت نیست برداری

از  مندیبهرهآگاهانه و یادگیری از موجودات زنده در چگونگی 
ی ین انرژترکمامکانات سیاره زمین است که چگونه با صرف 

و عملکردی بهینه  دهندمیرا از خود نشان  کارایین تریبیش
 دارند.

با  2طراحی شده توسط میک پیرس 1مرکز خرید ایستگیت
 تأمینهای خاصی در دارای ویژگی هاموریانهالهام از لانه 

 صورت اینین مصرف انرژی بوده به ترکمتهویه ساختمان با 
از طریق شود هوای محیط که به داخل کشیده می که

ها و دفاتر وارد شده و در نهایت از سقف هایی به اتاقکانال
شود. این مجتمع از دو بخش در کنار هم ساخته شده خارج می
اند که توسط فضای باز میانی از هم جدا شده شودمیتشکیل 

و روی آن با شیشه پوشیده شده است و برای ورود نسیم 
پیوسته  طوربهبادها  .دانهایی باز گذاشته شدهخنک از قسمت

ها وارد طبقه اول شده و از این فضای خالی به وسیله فن
های عمودی که در مرکز و بخش اصلی هر سپس در داکت

ساختمان قرار گرفته بالا رفته و از مجراهای خروجی قرار 
: 1393)گلابچی، شود گرفته در سقف هر طبقه خارج می

ها، وجود بکه کانالهای عمودی، شداکتلذا وجود  .(179
اق عمیق، طبازشوها، وجود بادخان )اگزوز سقفی(، وجود 

، تهویه از طریق آتریوم مرکزی، هافنتقویت اثر باد به کمک 
کنترل اشعه  روزیشبانهبازخوردی  هایحلقهاستفاده از 

خورشید همه از عواملی است که به تهویه ساختمان به صورت 
ها هویه طبیعی لانه موریانهطبیعی کمک کرده و در آن از ت

 :Minsolmazyeler, 2017( الگوبرداری شده است

151(.
ها طراحی که با الهام از لانه موریانه 3درکانسیل هاوس دو

در تهویه طبیعی مرکز  مؤثرشده میک پیرس علاوه بر عوامل 
خرید ایستگیت در بهبود تهویه طبیعی ساختمان از حسگرهای 

ر پوسته با توجه به ناحیه قرارگیری آن خودکار و تغییر ساختا
در ساختار کلی هم استفاده کرده است. در این ساختمان 

های خورشیدی، ، استفاده از پنلاءمبدجداسازی زباله در 
تصفیه فاضلاب ساختمان و عرضه آب غیر آشامیدنی به 
ساکنین )برای مصارفی چون: سرمایش، سیفون، آب فشان 

همچنین نمای  پذیردمیاره( صورت اطفای حریق، آبیاری، فو
عمودی، تخلیه شبانه هوا با باز شدن  یهاباغشمالی دارای 
های شمالی و جنوبی است. تمام مواد و خودکار پنجره

ها رفته حتی صندلیبکار ساختمان  یکارنازكمصالحی که در 
و مبلمان دارای شناسنامه سبز هستند و بعد از چند سال به 

گردند )همچون برگ درختان(.میچرخه طبیعت باز 
ضلع غربی از چوب بازیافت شده هستند و  گیرهایآفتاب

1. Eastgate center

2. Mick Pearce

3. Council House 2 (CH2)
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سازی ساختمان در نمای غربی و خنک اندازیسایهموجب 
سطح خیابان به  پانزده متری هوای تازه از ارتفاع. شوندمی

شود و با های ضلع شمالی ساختمان هدایت میداخل آبفشان
 هایمخزنشود هوای خنک به یتبخیر آب این هوا خنک م

 هدایت شده و باعث یخ زمین زیردر  دهنده حالتمواد تغییر 
 یهالوله وشود )نگهداری سرما( می هامخزنزدن مواد درون 

گذرد که با عبور ها میای هم از این مخزنجریان آب جداگانه
شوندسازی طبقات میاز طبقات باعث خنک

 .(3۵: 1393)گلابچی، 
سـایبان  7139 با الهـام از خارگیـل 1اسپلاناد تئاتریآمفدر 

قــرار  ایآلومینیــومی در زوایــای متفــاوتی روی پوســته شیشــه
 مـهیو ن هیـچندلاپوسـته پرپشـت، شده  در گیاه ذکر .اندگرفته

در  مشـابه طوربـه .کنـدیممحافظت  گیاه درونی سخت از بذر
 هیار که شبدهیبان لاهیسا ستمیس کی، سقف این ساختمان هم

 کنـدیم حفظاز گرم شدن  را ساختمان داخلاست،  اهیپوسته گ
ساختمان از نور طبیعی خورشید سـاختمان را  مندیبهرهحین  و

.)Minsolmazyeler, 2017: 148( کندمیاز گرما حفظ 
 کـه وجود دارد لاؤبدون ل ستمیس کیدر سیستم فلکتوفین 

 فشار در محور اصـلی تغییر و در آن با الهام از گل مرغ بهشتی
دست یافت کـه درجه  9۱ن تا میزا هاپرهچرخاندن به  توانیم

. طراحان از این موضـوع باشندیم نیز برگشت قابل تحرک این
ای جهت تهویـه مناسـب خودکار کرکره یهاپردهبرای طراحی 

در  ایـن فرآینـد )بـاز و بسـته شـدن( را هاآن .اندکردهاستفاده 
رفته انجام بکار متریال  یکیالاست سکویو ی وکیمحدوده الاست

 ))Hosseini et al, 2019: 195(دهند می
را بـا  بعـدی دوهای هنرمندی است که سازه هارش لالوانی

وی از  .کنـدمی بعـدی سههای خاص تبدیل به ساختارهای برش
ها استفاده کرده و سپس ایـن لیزرهای کامپیوتری برای این برش

دهـد تـا نیروهای طبیعی مثل گرانش قرار می پوسته را در جریان
ان  ای.دی. وی بیان کرده که در این کار از ساختار  .پذیرند شکل

 ))Silver, 2006: 51( است الهام گرفته
سازه شکوفه اثر دوریس کیم سونگ با الهام از سیستم 

هایی که در این سیستم از طریق سوراخ .تنفسی ملخ است
، شودمیوی  سازیخنکاعث کناره بدن حشره است ب

کشند و هوا از داخل سیستم هوا را به درون می هاسوراخ
کند. پیشنهاد عبور کرده بدنش را خنک می هاآنتنفسی 

و  که با استفاده از مواد هوشمند آن استدوریس کیم سونگ 

1. Esplanade Theater

2. Haresh Lalvani

خود باز شونده در هنگام  هایپوسته توانمی ترموبایومتال
دو ورقه فلزی با  پیشنهادهایشان گرما را تجربه کرد، ماده

ضریب انبساط متفاوت و چسبیده به یکدیگر است در نتیجه 
 شودمیاز دیگری منبسط  ترسریعها هنگام گرما یکی از ورقه

و خم شدن اجزای سازه باعث ایجاد فاصله بین اجزا شده و 
که باعث عبور جریان هوا و  شوندمیمنافذی تشکیل 

 .(Techaborikiti, 2021: 6) گردندمی سازیخنک
نیز  سی .آی .ساختمان رسانه تیکار رفته در ه سیستم ب

است و  .ای .اف .تی .از جنس ای هاییبالشتکدارای 
 ینور یخودکار توسط سنسورها طوربه کیپنومات سمیمکان

. دهندیپاسخ م یدیخورش یشوند که به حضور انرژیفعال م
را جذب  دینور خورش روزانه شش ساعت ازنمای جنوب شرقی 

با استفاده از آنچه  یخارج یکند. محافظت در برابر گرمایم
 آیدمیدست بهشود، یشناخته م یکربندیپ افراگمید عنوانبه

ثابت  یدرون قاب مثلث کیپلاست هیآن سه لا موجببهکه 
د. حباب حاصل شده شامل نشویباد م تبالش کیشده و مانند 

 هیاثر سا کیست که در کنار هم ا ییحداکثر سه محفظه هوا
ساختمان برای  یحرارت قیعا نوعی بهکنند و یم جادیا مانند

.(Hadeer, 2019: 348) کنندیفراهم م
معماران در برج البحار نیز با الهام از گل نیلوفر پیچ نوع 

های قرار پنلاین  .اندکردهخاصی از مشربیه سنتی را ایجاد 
طول روز با توجه به زاویه تابش گرفته بر روی ساختمان در 

دهند، این دیواره با نشان می العملعکسخورشید از خود 
از دیواره خارجی و بر روی یک فریم مجزا  ترردوای فاصله

بوده که در  یاگونهبهها پنلساخته شده است. عملکرد این 
از گرما و  درصد ۵۱تا طول روز نور خورشید را جذب کرده و 

هنگام  و کننده داخل ساختمان جلوگیری مینور ورودی ب
 شوندغروب خورشید نیز تمامی صفحات بسته می

)Minsolmazyeler, 2017: 149..
در نمای ساختمان نمایشگاه یک اقیانوس در کـره جنـوبی 

 پـذیری شـکلتقویت شـده اسـت کـه ظرفیـت  برگلاسیفااز 
بالایی دارد و همچنین در مقابل خمـش و وزش بـاد مقاومـت 

طـول  یدارا ی ایـن سـازهنمامناسبی دارد استفاده شده است. 
. است ریمتر متغ 13تا  3 نیب که ارتفاع آنمتر است  1۰۱ یکل

نمـا  نییبـالا و پـا هایلبـه ازو  پوشانندمیسطح را  پرده 1۱۱
 هــاپرهو در بــالا و پــایین  شــوندیمــ جهــت اســتقرار حمایــت

رقص زیبـای نمـا  موتورهایی قرار دارد که برای هر پرده جهت
در  تواند تنظیم شود این موتورها در بالا و پـایین هـر پـردهمی

3. TIC media building
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دارنـده لبـه نگه یهااتاقانیکنند و خلاف جهت هم حرکت می
شوند تا پرده بـاز شـود. تهویـه ها کمی به هم نزدیک میپرده

در  هادریچـهشـود زیـرا ساختمان به صورت طبیعی انجـام می
انـد و انـرژی لازم بـرای گرفته جهت بـاد غالـب سـایت قـرار

 تـأمینهای خورشیدی پنلهای ساختمان با استفاده از عملکرد
 .(Talaat Ahmed Nasr, 2017: 30) گرددمی

 2۵۱۱ای پوسته بیمارستان دکتر مانوئل جی گنزالز پوسـته
پوشیده  مارستانیبهای متعدد که حول برج از ماژول یمترمربع

شـود و فش خورشـید فعـال میبنشده و در معـرض اشـعه فـرا
 یفنـاور کی که )2TiO( ومیتانیت دیاکسیدکمک با  هاماژول

 دهیشـود، پوشـیتوسـط نـور روز فعـال مـ است و یضد آلودگ
 نیـا فردمنحصربه یکربندیبا استفاده از پ هجینتدر که  اندشده
 یکـیهوا را در هنگام قرار گـرفتن در نزد یهاندهی، آلایفناور
 ,Faridah et al) کننـدیمـ ی، خنثـدهآلو طیاشر ای کیتراف

2016: 184). 
 فراکتال با الهـام از درختـان طراحـی شـده اسـت. بانیسا

مختلـف  یدو الگوبا از دو صفحه ساخته شده است که  بانیسا
 ییبا الگو رویی یاست. الگو هاآنبرش داده شده در  یفراکتال

لای بـا هـایبرگسـاخته شـده اسـت کـه  یمثلث هایبرشاز 
هـا در بـاد بـرگ نیـکنـد. ایمـدل مـرا  ترکمدرخت با تراکم 

بـا  نییپا بانیکنند. سایحرکت م ترکوچکو در دامنه  ترسریع
 نیریـز یهـاشده است که از برگ دهیبر ضلعیشش هایبرش

هـا کنـدتر امـا بـا دامنـه بـرگ نیکنند. ایم دیدرخت تقل یرو
احیه تحـت پوشـش تواند دمای نو می کنندیحرکت م تربزرگ
 میمستقنسبت به نواحی که خورشید  گرادیسانتدرجه  1۵را تا 

 یهابانهیسـاتابد پـایین بیـاورد و در مقایسـه بـا می هاآنبه 
))Oguntona et al, 2019: 5( است ترخنکمعمولی 

هـم بـا الهـام از بـرگ  کنارکـا کیارگان یدیسلول خورش
است که هـم نـور  یکیپلاست کیماده فوتوولتائ کدرختان از ی

 یکنـد و آن را بـه انـرژیرا جـذب مـ نور خارجیو هم  یداخل
توانـد یمـ یانـرژ نیکند. ایم لیتبد میمستق انیجر یکیالکتر

ــتفاده ــورد اس ــله م ــاربران بلافاص ــرار گ ک ــق ــا ردی ــرا و ی  یب
 انـرژی گـریبـه اشـکال د او یـشود  رهیذخ یبعد یهااستفاده

 .(Hauch et al, 2008: 729) شود لیتبد
های طراحی شده توسط اکولوژیک همچنین پوسته

های انرژی در پوسته تأمین افزوده ارزشبا  2استودیو
ها با الهام از درختان است و ساختمانی توسط جلبک

1. Konarka’s Organic Solar Cell
2. Ecologic Studio

 یها در ارتقاهای طراحی شده با الهام از عملکرد برگپوسته
جلبک  بانیسا. کنندیمعمل  کیفیت تصفیه هوا و تولید انرژی

زنده  های کشتدستهاست که  یغرفه تعامل کی یشهر
 ندهیاز آ یانمونه ود نکنیم یزندگ ها در آنجلبک کرویم
 یمواد مغذ یحاو هاسمیارگان نیا .ی استمعمار یتالیجیدویب

و  یمعدن مانند مواد .مفید استبدن انسان  یکه برا هستند
تکامل  از باناین سایه خلاقانه یمعمار ی.اهیگ یهانیپروتئ
و استفاده از  گیردمیسرچشمه  .ای .اف .تی .های ایهپوست

و  نایرولیرشد اسپ کیتحر یآل برادهیا ستگاهیزاین متریال 
فراهم  را دکنندگانیبازدبرای  هوای مطبوع و هیسا نیتضم

 سرعتبهها جلبک کرویتابستان م یآفتاب یدر روزها کند.یم
 شیبهبود آسا برای بانیاس لیپتانس جهیکنند و در نتیرشد م

 ستمیبا حضور خود س دکنندگانیبازد. ابدییم شیانسان افزا
در  تریبیشهای و جلبک کنندیم کیرا تحر تالیجید میتنظ

 هردر کنند. رشد میتر بیشگیرند و معرض اکسیژن قرار می
از  یور، رنگ، بازتاب، صدا و بهرهتیشفافمیزان  لحظه

آب و هوا،  بین یستیرابطه همز هجینت یشهر یجلبک بانیسا
. است تالیجیکنترل د یهاستمیها و سها، انسانجلبک زیر

است  تالیجید ستیزنده ز ستمیس کی یشهر یجلبک بانیسا
 لیتبد ژنیو اکس توده زیسترا به  یدیخورش یکه انرژ

، معادل ژنیاکس لوگرمیک 2متوسط روزانه  طوربه کند.یم
، کندیم دیتول، زنده ماندن یبالغ برافرد  3 نیاز مورد ژنیاکس

 یشهر بالغدرخت  2۵ با کار نیانجام ا که حالی استاین در 
 ندهیآ یغذا عنوانبه نایرولی، اسپنیعلاوه بر ا. کشدیطول م

گوشت در  نیپروتئ لوگرمیک 2 این غرفه، شودمی بینیپیش
، بالغ پاسخگو باشد فرد 12 یبرا تواندمیکه کند یم دیروز تول

 شود.یشوند و متان آزاد نمیکشته نم واناتیح در نتیجه
(Pasquero et al, 2020: 670).

های طراحی شده در دانشگاه اشتوتگارت نیز با الهام پوسته
 یاز کرم ابریشم، عنکبوت آبی، سـکه دریـایی در جهـت ارتقـا

هــای ســاخت و اســتفاده از روشارتقاء ســاخت هــایروش
ر بـالا بـردن کیفیـت پوسـته مـورد های هندسی مواد دویژگی

موفـق  استفاده و تسهیل عملکـرد تهویـه بـه صـورت خودکـار
کـه در ایـن پـژوهش  (Jamei et al, 2021: 11) انـدبوده

.بررسی شدند

نیز با الهام از ساختار پر از منافـذ پوسـت  ۰اثر توبیاس بکر
انسان طراحی شده است و در تلفیق دو عملکرد تنظـیم نـور و 

3. Spirulina

4. Tobias Becker
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عضـلات ایج سودمندی داشته است، در این ایـده هـم تهویه نت
 وضوحنور،  زانیم مصرفکمبا کمک یک کمپرسور  یکیپنومات
، مترمربـعدر هـر . کننـدیم میرا تنظ هاز پوست یعبور یو هوا
شـوند و وقتی فشـار کـم اسـت بـاز می یکیعضله پنومات 1۰۱

 :Lee et al, 2018)شـوندوقتی فشار زیـاد شـود بسـته می

ــده و  .(144 ــار برگزی ــین آث ــلهمچن دانشــجویان  یاجــرا قاب
کنـد آمـده مازولنی که در کتاب معماری از طبیعت پیـروی می

با الگـوگیری  زهایدورربود، بررسی شد و ایده استفاده مجدد از 
 از طبیعت که زباله ندارد مدنظر قرار گرفت.

و منبع الهام مربوطهبا رویکرد زیست تقلیدی  های طراحی شدهنمونه یگردآور. ۱ جدول
 منبع الهام معماری سال مکان عنوان

 هاموریانهلانه  میک پیرس 1996 زیمبابوه مرکز خرید ایسگیت
 خارگیل مایکل ویلفورد و همکاران 2۱۱2 سنگاپور آمفی تیاتر اسپلاناد

 هاموریانهلانه  میک پیرس 2۱۱6 ملبورن 2 کاونسیل هاوس
 گل پرنده بهشتی انشگاه اشتوتگارتد 2۱1۱ آلمان سیستم فلکتوفین

 دی ان ای هارش لالوانی 2۱11 میامی پوسته خود رشد کننده
 ملخ دوریس کیم سونگ 2۱11 سیلورلیک پوسته شکوفه

 برگ معماران کلود ناین 2۱11 بارسلونا ساختمان رسانه تی آی سی
 نیلوفر پیچ معماران ایداس 2۱12 ابوظبی برج البحار
 ماهی سوما 2۱12 کره جنوبی وسنمایشگاه اقیان

 دیاتوم الگانت امبلیشمنتس استودیو 2۱13 مکزیک بیمارستان دکتر گنزالز
 درخت یشرکت لافس 2۱13 ژاپن سایه بان فراکتال

 برگ کیالکتر یب 2۱13 آلمان سلول خورشیدی ارگانیک کنارکا
 درخت اکولوژیک استودیو 2۱1۵ میلان سایه بان جلبکی شهری

 عنکبوت آبی دانشگاه اشتوتگارت 2۱1۵ آلمان نکبوتیپوسته ع
 پوست انسان توبیاس بکر 2۱1۵ آلمان پوسته ای که نفس می کشد
 گل کاج دانشگاه اشتوتگارت 2۱1۵ آلمان پوسته پاسخگو به رطوبت

 سکه دریایی دانشگاه اشتوتگارت 2۱16 آلمان اشتوتگارت چندلایهپوسته 
 کرم ابریشم شگاه اشتوتگارتدان 2۱17 آلمان پوسته ابریشم

 درخت اکولوژیک استودیو 2۱1۱ ایرلند پرده بیودیجیتال
 پروانه مازولنی - ماداگاسکار ایده پوسته ماداگاسکار مازولنی

 پژوهشپیشینه 
 تئوری بهینه مدل کی ،(2۱13ش در سال )و همکاران 1داریوید

این که  دندهیارائه م با محیط سازگارپوسته  نوع کی یبرا
الگو را  گیاهانتواند یمو  گرددمیملاحظه  ،1شکل سیستم در 

راکتور ویب یهاپنلاز  سبس اند.نام نهاده ،2قرار دهد و آن را سبس
استفاده  جهت عملکرد بهتر متحرك ینما ستمیس کی اب یجلبک

البته لازم به ذکر است که این مدل تئوریست و اجرا  .کندیم
نوع اول  :دو نوع انرژی هستند کنندهمینتأها پنلنشده است. این 

از صفحات بیورآکتور و  و هاانرژی حاصل از کشت میکرو جلبک
توانند ها مینوع دوم انرژی گرمایی خورشیدی است. این پوسته

ساختمان را به وجود  سازیخنکمات شوند و ایجاد سایه جهت 
جاد کنند و یا نور ساختمان را ای تأمینبیاورند و یا شفاف باشند تا 

و این همه در حالی  باز شوند تا تهویه ساختمان را ایجاد کنند
شود. این سنسورها است که سیستم توسط سنسورها کنترل می

1. Dewidar

2. SABS: Self-Active Bioclimatic Strategy

3  .  Microalgae-cultivated energy

کنند و نیاز به منبع می کار هامنطبق با عملکرد ترموبایمتال
))Al-Obaidi et al., 2017: 1483( انرژی مکانیکی ندارند

به صورت تخصصی به مطالعه  (،172۱در سال ) ۵بادارنا
های ساختمانی بر اساس رویکرد زیست تقلیدی با تعریف پوسته

گونه زیستی، تناسبات  67پس از مطالعه جنین بنیوس پرداخته و 
در  های مؤثرمورفولوژیک موجود در طبیعت را در ایجاد مکانیسم

. وی در تحقیقاتش دادهای ساختمانی مورد بررسی قرار پوسته
شود و های فرمی که در گیاهان دیده میدهد از ویژگیان مینش

توان به وجود فراز ها است که میموجب ارتقاء عملکرد پوسته آن
ضلعی، ها و یا میکرو ساختارهای ششخوردگیها و چینو نشیب

، اشاره کرد 6هاو وجود تریکوم لایهساختار فراکتال، ساختار لایه
آب،  ،شیدرخو رنوعنی میزان معین از که در شرایط زیستی زمین ی

های فصلی و با شرایط محدود استفاده از مواد و و در دوره بهذجا
عنوان مثال وی وجود فراز و بهانرژی به خوبی پاسخگو هستند. 

4  .  Thermo-Bimetal sheets

5  .  Badarnah

6. Trichome



ساختمانی را موجب بهتر شدن عملکرد  هایها در پوستهنشیب
ها وستهسازی در پها را موجب خنکخوردگیداند و چینتهویه می

 آن رینگهداری رطوبت و تبخ یبرا یسطح مناسبداند. زیرا می
 جادیها باعث اچروك و چین نی، اآنبر علاوهو  دنکنیفراهم م

که بار گرمای دریافتی را  بر روی سطح شدهانداز مناطق خود سایه
در اطراف پوسته  یهمرفت یهاانیجرکاهش داده منجر به ایجاد 

ای از به نحو بهینه هاستمیس یفراکتال شیاآرشوند. همچنین می
ها دانه یبوناچیف یفراکتال توال بیترتکند. ی استفاده میانرژ

 رنو یریرهگ ی افزایش راندمانبرا و بهینهبندی مؤثر باعث بسته
لایه باعث تلفیق عملکردهای مورد نیاز برای است و ساختار لایه

فزایش آبگریزی و باعث ا ها همشود. وجود تریکومپوسته می
 .شودشکست نور می

 ساختمانی پاسخگو ارائه شده توسط دویدار هایپوستهمدل  .۱ل شک

Al-Obaidi et al., 2017:1486 :مأخذ 

ی برای هایروش( 2۱17و همکارانش نیز در سال ) لوپز
اندکرده ارائهساختمانی با الگوگیری از گیاهان  هایپوستهطراحی 

با اقلیم را  ترهماهنگهای ساختمانی الگوی پوسته تا دستیابی به
 .برای طراحان میسر سازند

های انجام شده در این حوزه نشان که فعالیت طورهمان
دهنده دو فضا  کننده و ارتباط های ساختمانی جداپوسته دهدمی

. Lopez 

توانند همچون یک فیلتر بین محیط خارجی و محیط هستند و می
ل کنند و همچون یک رابط و میانجی بین داخلی کنترل شده، عم

درست از  عناصر طبیعی و عوامل آسایش انسان باشند. درك
های های طراحی اقلیمی در اقلیمهای ساختمانی و ایدهسیستم

 ,Mazzoleni( است یضرورمربوطه در جهان امروز امری 

تغییرات محیط خارجی را  مطلوبهای حلراه)) 15 :2013
د به میزان زیادی از هدر رفت نشوباعث می ود نکنمدیریت می

ها انرژی در گرمایش، سرمایش، تهویه یا نورگیری ساختمان
 .(7: 1397شود )رزازی و مظفری، جلوگیری 

9    فصلنامه علمی پژوهشهای بومشناسی شهری، سال پانزدهم، شماره دوم، تابستان 1۰۱3 )1-2۱(        
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 روش انجام پژوهش
 –کاربردی و روش بررسی آن توصیفی حاضر نوع تحقیق 

در جستجوی مدل مفهومی جهت ارزیابی تحلیلی بوده است. 
بیست ، های ساختمانی با رویکرد زیست تقلیدیکیفی پوسته

رویکرد زیست طراحی شده با  ساختمانی هایپوسته نمونه از
های تحقیق بر زیرمعیارو  معیارهاسپس  بررسی شدند.تقلیدی 

عملکردی، کالبدی و شکلی استخراج شد.  مؤلفهاساس سه 
جام ان هاآنهای ها با توجه به ویژگیسازی و فروکاهی دادهمفهوم

 تأمینمعیارهایی چون  .گرددمیملاحظه  ،2جدول شد که در 
اکسیژن، تنظیم دما و  تأمینانرژی، تنظیم رطوبت، تنظیم نور، 

عملکردی و معیارهایی چون روش ساخت و  مؤلفهتهویه برای 
کالبدی و معیارهایی چون  مؤلفهاستفاده از مواد مناسب برای 

شکلی  مؤلفهفرمی برای  پذیریانعطافتطبیق فرم بر عملکرد و 
 ،دهی به معیارهاعدم وجود ساختار ارزشدر نظر گرفته شد. 

ساخت لذا در راستای فرآیند ارزیابی کیفی را گنگ و مبهم می
های ساختمانی، مبتنی بر توسعه سیستم ارزیابی کیفی پوسته

 مشخص شد.رویکرد زیست تقلیدی نیاز به یک مدل ارزشی 

 ساختمانی با رویکرد زیست تقلیدی هایپوستهدر طراحی  تأثیرگذارعیارهای م بندیدسته .۲ جدول
  کنندهتسهیلو معیارهای  هامؤلفه

 ساختمانی هایپوستهعملکرد 

 سازیبهینهو معیارهای  هامؤلفه

 ساختمانی هایپوستهفرم  
 شکلی مؤلفه کالبدی مؤلفه عملکردی مؤلفه

 پذیری فرمیانعطاف تطبیق فرم بر عملکرد مواد مناسب روش ساخت تهویه تنظیم دما اکسیژن تأمین تنظیم نور تنظیم رطوبت انرژی تأمین

های بسیار گیری چندمعیاره مدلتصمیمبرای دهی وزندر 
یند افر هاآنکه از بین  است شده ارائهن امتنوعی توسط محقق

، چرا که در این روش با وجود انتخاب شد ایتحلیل شبکه
هایی شبکه پاسخ دهنده لیتشکداخلی بین معیارهای  ارتباطات

آید میدست بهچندمعیاره  یریگمیتصمهای تر از سایر روشدقیق
سوپر دسیژنز  افزارنرمخصوص که تمام محاسبات هم از طریق به

پیدا کردن آورد. برای انجام شده که درصد خطا را بسیار پایین می
ساختار با توجه به ای شبکه یند تحلیلاوزن معیارها در روش فر

هم وابستگی داشتند  شبکه مسئله، معیارهایی که نسبت به
، نشان داده شده است. در این 3 مشخص گردیدند که در جدول

مقابلش  سرستونجدول هر جا معیاری در سطر به معیاری در 
 وابستگی داشته علامت مثلث گذاشته شده است.

ی عملکردی، کالبدی و شکلیهامؤلفهبررسی وابستگی معیارها در  .۳ جدول
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- تهويه ▲ ▲ ▲ ▲ ▲
تنظیم دما ▲ - ▲ ▲ ▲

یژناکس تأمین ▲ - ▲ ▲
تنظیم نور - ▲ ▲

تنظیم رطوبت ▲ ▲ - ▲ ▲
انرژی تأمین ▲ - ▲

ی
بد

کال
 

روش ساخت ▲ - ▲
مواد مناسب ▲ -

ی
کل

ش

تطبیق فرم بر عملکرد ▲ ▲ ▲ -
پذير فرمیانعطاف ▲ ▲ ▲ -

ای تدوین پرسشنامه تغیرهاپس از تنظیم نظام وابستگی م
معماری با  خبرگان حوزهمتخصصین و گردید و برای بیست نفر از 

و بر اساس نظام ارزشی اعداد  گردید ارسال رویکرد زیست تقلیدی
های ایشان و با توجه به پاسخکه  ندشد امتیازدهیلیکرت معیارها 

ج دسیژنز میانگین وزنی معیارها استخراسوپر افزارنرمبا کمک 
وزن  بالاترین ،گرددمیملاحظه  ۰که در جدول  طورهمان. گردید

باشد  گونهاینمتعلق به معیار تطبیق فرم بر عملکرد است که اگر 
 را خواهد داشت. کاراییین انرژی و ماده بهترین ترکمبا مصرف 
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 سوپر دسیژنز افزارنرمراج شده از استخ هاوزن .۴ جدول
 معیارهارديفاوزانهاايده آل

روش ساخت1266۱3/۱۱633۱1/۱/.۳۴۰۷۴۳
انرژی تأمین۵۴۴۵۳۴/۷۱۱76۱۱/۱۱۰3۱۰۱/۱
فرمی پذیریانعطاف۵۰۷۱۳۷/۷116319/۱۱۵۱16۱/۱
تطبیق فرم بر عملکرد۷۷۷۷۷۷/۱1336۱1/۱۱66۱۰۱/۱
تنظیم رطوبت۵۲۲۵۵۴/۷۱۱32۰1/۱۱۰162۱/۱
تنظیم نور۵۱۵۴۳۴/۷۱۱26۱6/۱۱۰13۰3/۱
مواد مناسب۳۲۳۷۰۰/۷123397/۱۱61699/۱
اکسیژن تأمین۴۳۳۵۵۷/۷۱721۰2/۱۱36۱71/۱
تنظیم دما۵۴۴۵۳۴/۷۱۱76۱۱/۱۱۰3۱۰۱/۱
 تهویه۵۴۰۴۳۲/۷۱۱6۵7۱/۱۱۰32۱۵/۱

و معیارهای  ۰ آمده در جدولدست  به هاوزنپس از استخراج
دل ، م1بررسی شده در جدول  یهانمونهاستخراج شده از 

ساختمانی با رویکرد زیست تقلیدی هایپوستهکیفی مفهومی ارزیابی 

. که با کمک این مدل استخراج گردید، 2 شکل درنشان داده شده 
دیگر ساختمانی طراحی شده با رویکردهای  هایپوسته توانمی

 ،2که در شکل  طورهمانرا مورد مطالعه قرار داد.  محورطبیعت
میزان برخورداری از هریک از معیارهای نیز نشان داده شده است 

نشان داده شده  پررنگآمده در سه سطح از کمرنگ به دست به
 تربیشباشد به معنای میزان برخورداری  ترپررنگاست که هرچه 

 از معیار مورد مطالعه در پوسته است.

لیدیساختمانی با رویکرد زیست تق هایپوستهنمودار مفهومی ارزیابی کیفی  .۲ شکل

 محدوده مورد مطالعه
های مختلف طراحی شده با رویکرد زیست پس از بررسی پوسته

تقلیدی در مناطق مختلف کره زمین یک نمونه پوسته طراحی شده 
با نام اقامتگاه بارین  ،با الهام از طبیعت طراحی شده بود که نادر ایر

 ،اسکی که با نام مجتمع گل یخ شمشک هم شناخته شده است
آمده از پژوهش دست بهت ارزیابی کیفی بر اساس مدل مفهومی جه

بررسی شد. این بنا از آن جهت انتخاب شده بود که طراحان آن هم 
اعلام کرده بودند این بنا را با الهام از طبیعت اطرافش طراحی 

عباس  و با معماری رایاستودیو ر طراحی این بنا توسط. اندکرده
 و انجام شده است. این بنا در سالنیکفریناز رضوی  ود فرریاحی

رتبه دوم جایزه معمار در ، برنده مترمربع 12۱۱۱مساحت و با ( 139۱)

است و طراحان فرم بنا را با  سالهمان  عمومی هایبخش ساختمان
اند و در جستجوی های برفی منطقه بیان کردهها و کوهالهام از تپه

 .طرافش در هماهنگی باشدفرمی بودند که از لحاظ بصری با محیط ا
های ایگلو اسکیموها را نیز در طراحی الهام گرفتن از خانه هاآن

 ).3et al, 2016 Razavi Nikoo :(اندداشته مدنظر هااتاق

، نشان داده شده است این بنا در شهرستان 3 که در شکل طورهمان
 متیونورم افزارنرم بندیتقسیمشمیرانات قرار گرفته است و طبق 

دوم است که  رمجموعهیزاقلیم این منطقه در ناحیه چهارم و  1هشت
 با هاهای خشک و زمستاندر واقع نواحی گرمسیری با تابستان

و به دلیل قرار گرفتن در ارتفاع بالا دارای  2بارندگی بالا هستند
 .باشدهای سردی میزمستان

1. Meteonorm8

2. IV,2 - Warm Temperate Zones, Subtropical Climates-

Humid Winter and Very Dry Summer Climates 
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 شمیرانات، استان تهران، ایران اسکی،موقعیت جغرافیایی اقامتگاه بارین . ۳ شکل

و  فرورفتگی شودمیدیده  ،۰که در شکل  طورهمان
روی سطح نما منجر به دفع نزولات جوی شده و  هابرجستگی

های گرم عمل کرده و در بان برای فصلهمچنین همچون سایه
، رنگ دهدمیبه بنا را  تریبیشهای سرد اجازه ورود نور فصل

منجر به بازتاب نور خورشید شده و از گرمای بیش از  سفید بنا نیز

 ازکاهد. در طراحی داخلی این بنا حد ساختمان در فصل گرم می
ها را طراحی متافوریک استفاده شده که قابلیت تغییر کاربری فضا

دیوارهای چوبی با استفاده از  لایهلایه. بافت بردیمنیز از بین 
 کیدر  هااتاق رسدیمبه نظر  کامپیوتری ایجاد شده. هایبرش

 .اندحک شده یعیطب یمانند غارها یکوهستان یخیبلوك 

شمیرانات، استان تهران، ایران اقامتگاه بارین اسکی،. ۴ شکل

2016et al Razavi Nikoo , :مأخذ

 یرا برا یگرم و خانگ غار کیاحساس اتاق گنبدی شکل هر 
که  یروش افتنی دهد.یم شیزادر سرما اف یاستراحت پس از اسک
 یاساس تیاز اهم طیشرا نیدر ا ،کند عیروند ساخت را تسر

ای نیست. دو زیرا فرم ساختمان فرمی کلیشه .برخوردار است
ها برای این پروژه به نقل از خودشان چالش ترینمهمعامل از 

 وری ساخت و ساز. ابوده و دیگری فن آب و هوایکی 
مدرن ساخت و ساز های تجربه روش رانیا دراز آنجا که 

 یسنت یهامعماران هنوز از روشبسیاری از و  بسیار محدود است
معماران با چالش مواجه بوده  موردنظر، ایجاد فرم کنندیاستفاده م

در برابر  راحتیبهکه بتواند  ماده مدرن کاست. در جستجوی ی
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ت کرده و از لحاظ بصری بافسرد مقاومت  ییآب و هوا طیشرا
ه انتخاب شد تیاتومیخاك د تیکامپوزبرف را منعکس کند، 

 زیستمحیط خواص سازگار با  لیکه به دل تیاتومید است. خاك
از  عمدتاً است که یمواد معدنبر پایه  یامحبوب است، ماده

شده است. سپس  لیو آهن تشک میزیمن ،میعلاوه سده، بمیسیلیس
 طوربه این مادهد. شویبا شن و ماسه، خاك رس و آب مخلوط م

سبز در امتداد  یهاشده و جلبک لیفس یهااز پلانکتون یعیطب
های نرم و گچ مانند شود و صخرهها ایجاد میبستر رودخانه

کارآمد  یحرارت قیعا کی تیاتومیدخاك  کند.رسوبی را ایجاد می
 مدرن دارد اریبس یحال که ظاهر نیماده در ع نیا نیبنابرا است

و عایق مناسب برای فضای  زیستمحیط سازگار با  حلراه کی
در ساخت فرم خاص و منحنی دار این  .کندفراهم می داخلی را

استفاده شده است  CAMو  CADهای نوین پوسته از تکنیک
که در کاهش وقت و هزینه برای طراحان بسیار سودمند بوده

  (Maha et al, 2020: 68).است

 هایافته
ی هازیرمعیارمعیارها و  موجود هاینهنمو پس از بررسی 

های طراحی شده با رویکرد زیست تقلیدی استخراج شد که پوسته
که در  گونههمان ب نشان داده شده است.-۵الف و  -۵در جدول 

معیارهای مرتبط با  گرددمیب ملاحظه -۵الف و  -۵جدول 
های جدول سرستونی شکلی، کالبدی و عملکردی در هامؤلفه

با  معیارهاهای مرتبط با هریک از زیرمعیارده است و مشخص ش
جدول مشخص شده است که برخی از  سطرهایدایره توپر در 

 تواندمییا اجزا مدولار  چندلایهمعیارها مثل استفاده از پوسته 
راندمان بالایی در چندین معیار مثل تنظیم دما، رطوبت و روش 

و مصرف  هاهزینهر به سزایی ب تأثیرساخت مناسب ایجاد کند و 
 انرژی بگذارد.

هایی همچون وجود زیرمعیارالف وجود -۵در جدول 
، وجود راهکار جهت هاکانالهای عمودی، وجود شبکه داکت

کنترل اشعه خورشید، وجود بازشوها، وجود باد خان، استفاده از 
، استفاده هافنجهت باد غالب در سایت، تقویت اثر باد به کمک 

 هایحلقهاتیکی، وجود آتریوم مرکزی، استفاده از از عضلات پنوم
ساختار پوسته با توجه به  رییتغو فصلی،  روزیشبانهبازخوردی 

 وجود، چندلایه پوسته، یآن در ساختار کل یریقرارگ هیناح
 وجود، یرونیپوسته ب یمناسب رو یهایو برجستگ فرورفتگی
، مناسب فراکتال ساختار، بدون سنسور میتنظ تیقابل، حسگرها

 رییاز مواد تغ استفاده، با آب سازیخنک، یعمود کشت
مورد بررسی قرار گرفت  هامؤلفهروی  مناسب قیعاو  دهندهحالت

 و مشخص شد.

 های طراحی شده با رویکرد زیست تقلیدیی پوستههازیرمعیارمعیارها و  الف. -۴ جدول
 شکلی مؤلفه کالبدی مؤلفه عملکردی مؤلفه

ن
می

تأ
 

ی
رژ

ان
ت 

وب
رط

م 
ظی

تن
 

ور
م ن

ظی
تن

 

ن
می

تأ
 

ن
یژ

س
اک

 

ما
 د

یم
نظ

ت
 

يه
هو

ت
 

ت
اخ

س
ش 

رو
ب 

س
منا

د 
وا

م
 

رم
ق ف

طبی
ت

 
ر 

ب رد
لک

عم
 

ف
طا

نع
ا

ی
ير

پذ
 

ی
رم

ف

 معیار

 زيرمعیار

● ● ● های عمودیوجود داکت

● ● ● هاکانالشبکه 

● ● ● ● وجود راهکار جهت کنترل اشعه خورشید

● ● ● ● د بازشوهاوجو

● ● ● وجود باد خان )اگزوز سقفی(

● ● ● استفاده از جهت باد غالب در سایت

● ● ● هافنتقویت اثر باد به کمک 

● ● استفاده از عضلات پنوماتیکی

● ● ● آتریوم مرکزی

● ● ● و فصلی یروزشبانهبازخوردی  هایحلقهاستفاده از 

● ● ● ● آن در ساختار کلی قرارگیریتغییر ساختار پوسته با توجه به ناحیه 

● ● ● ● ● ● چندلایهپوسته 

● ● ● های مناسب روی پوسته بیرونیو برجستگی فرورفتگیوجود 

● ● ● ● ● وجود حسگرها

● ●  قابلیت تنظیم بدون سنسور

● ● ● ● ● ● ساختار فراکتال مناسب

● ● ● ● کشت عمودی

● با آب سازیخنک

● دهندهحالتاستفاده از مواد تغییر 

● عایق مناسب
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استفاده از مواد حساس هایی همچون زیرمعیارب وجود -۵در جدول 
 یهایانرژاز  هاستفاد، هاآن یبه رطوبت با توجه به ساختار هندس

 تیقابل، مدولار اجزا، چندمنظوره کاراییها با قسمت یطراح، پاك
عملکرد  کیانجام  یراهکار برا تنوع، اجزا یبرخ ینصب و جداساز

، از دو بعد به سه بعد یفرم لیتبد، اندازه رییتغ تیقابل، ستمیدر س
 تعیاز مواد طب استفاده، رنگ و بافت با عملکرد متفاوت اجزا رییتغ

از  استفادهی، افتیاز مواد باز استفاده، از مواد سبک استفاده، دوست

از مواد با توجه به خواص  استفاده، بالا یحرارت رهیمواد با ذخ
از  استفاده، دیپاسخگو به نور خورش، از مواد استفاده، هاآن یکیزیف

 رییاز تغ استفاده، نقش سنسور دارد هاآن یستروفیکه ان یمواد
، به بالا نییپا ساخت، فرم و رنگ در عملکرد ت،یفشفا زانیم

، روی در ساخت ژهیو هایرباتاز  استفاده، بندیتقسیم شیافزا
 مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد. هامؤلفه

 های طراحی شده با رویکرد زیست تقلیدیی پوستههازیرمعیارمعیارها و  ب. -۴ جدول
 لیشک مؤلفه کالبدی مؤلفه عملکردی مؤلفه

ن
می

تأ
 

ی
رژ

ان
ت 

وب
رط

م 
ظی

تن
 

ور
م ن

ظی
تن

 

ن
می

تأ
 

ن
یژ

س
اک

 

ما
 د

یم
نظ

ت
 

يه
هو

ت
 

ت
اخ

س
ش 

رو
ب 

س
منا

د 
وا

م
رم 

ق ف
طبی

ت
 

 
رد

لک
عم

ر 
ب

 

ف
طا

نع
ا

ی
ير

پذ
 

 
ی

رم
ف

 

 معیار

 زيرمعیار

●
استفاده از مواد حساس به رطوبت با 

 توجه
هاآنبه ساختار هندسی  

● پاك هایانرژیاستفاده از 

● ● چندمنظوره کاراییها با طراحی قسمت

● ● ● ● اجزا مدولار

● ● ● قابلیت نصب و جداسازی برخی اجزا

● ● ●
 تنوع راهکار برای انجام یک 

عملکرد در سیستم

● قابلیت تغییر اندازه

● تبدیل فرمی از دو بعد به سه بعد

●
 تغییر رنگ و بافت با 
عملکرد متفاوت اجزا

● استفاده از مواد طبیعت دوست

● استفاده از مواد سبک

● استفاده از مواد بازیافتی

● استفاده از مواد با ذخیره حرارتی بالا

● ●
 استفاده از مواد با توجه به 

هاآنخواص فیزیکی 

●
 استفاده از مواد پاسخگو به

نور خورشید 

●
 استفاده از موادی که 

  هاآنانیستروفی 
نقش سنسور دارد

●
 استفاده از تغییر میزان 

 شفافیت، فرم و 
رنگ در عملکرد

● ● ساخت پایین به بالا

● ● ● بندیتقسیمافزایش 

● ●
  هایرباتفاده از است

ویژه در ساخت

پس از ارزیابی  گرددمیملاحظه  ،6که در جدول  طورهمان
رها و ساختمان بارین اسکی و بررسی میزان وجود معیا

میزان برخورداری از معیارها با آمده از آن، دست  بههای زیرمعیار
پوسته اقامتگاه بارین اسکی مشخص رویکرد زیست تقلیدی برای 

اساس اطلاعات کیفی میزان ها بربه پوسته امتیازدهیی . براشد

 ارائهبرخورداری از معیارهای منطبق با رویکرد زیست تقلیدی 
اعداد از یک تا سه برای  ،2 شده در مدل مفهومی شکل

دست بههای کم، متوسط و زیاد انتخاب شدند که با ضریب کیفیت
جموع امتیازات سوپر دسیژنز م افزارنرمآمده معیار مربوطه از 
 قابل ملاحظه است. 6و در جدول پوسته بررسی شده است 
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 اساس مدل مفهومی ارائه شدهارزیابی کیفی اقامتگاه بارین اسکی بر. ۵ لجدو

تهیه ، ۵ شده در شکل ارائه، جهت درك بهتر موضوع و مدل ارزیابی 6آمده در جدول دست بهو اطلاعات  2 شده در شکل ارائهطبق الگوی 
اکسیژن صورت  تأمینفرمی و  پذیریانعطافین توجه به ترکمدر پوسته مورد بررسی  گرددمیملاحظه  ۵که در شکل  طورهمان. دیدگر

در دفع نزولات جوی( و سایر موارد از نقاط  هابرجستگیو  هافرورفتگیگرفته و در مقابل آن انتخاب مواد مناسب، تطبیق فرم بر عملکرد )
 ختمان هستند.قوت طراحی این سا

 مدل مفهومی ارزیابی کیفی پوسته طراحی شده در اقامتگاه بارین اسکی با رویکرد زیست تقلیدی .۴ شکل

 گیریبحث و نتیجه
تدوین مدل مفهومی جهت استفاده از این مطالعه  کلی هدف

های ساختمانی در رویکرد زیست تقلیدی در طراحی پوسته
اصول اساسی شهرهای  ده است.بو راستای بهبود اکولوژی شهری

اکولوژیک هم در مواردی چون اصول توسعه پایدار )مزایای 
، توسعه هماهنگ گراییمردم( محیطیزیستاقتصادی، اجتماعی، 

بر نیروی  تأکیدکلان با توجه به شرایط محلی و  ریزیبرنامهو 
( که 66: 1397، پوراست )حسین محرکه نوآوری مطرح شده

 عنوانبههای ساختمانی ها و پوستهزیکی خانهکیفیت فی یارتقا
با محیط اطرافشان  هاآناز این ساختار و هماهنگی  جزئی

 واقع گردد. مؤثردر بهبود کیفیت اکولوژی شهری  تواندمی
 1 جدولکه در  های موجود در دنیابا مطالعه برترین نمونه

، 2ل جدواز معیارهای نشان داده شده در  هرکدامبرای  شد، ارائه
افزایند در هایی که بر غنا و کیفیت آن معیار میزیرمعیارتوان می

طراحان و معماران در  تربیشنظر گرفت که منجر به خلاقیت 
های ساختمانی با رویکرد زیست تقلیدی راستای طراحی پوسته

 ارزيابی معیارهای آلدرصد اهمیت نسبی ايدهکیفیت و میزان برخورداری از معیار اندهای مرتبط که باعث افزايش کیفیت شدهزيرمعیار

 انرژی تأمین 9 6   متوسط استفاده از انرژی خورشید

 تنظیم رطوبت ۱ 32/۵   متوسط استفاده از مواد ضد آب های نمافرورفتگی و برجستگی
 وجود بازشوها و امکان تغییر استفاده از انرژی خورشید

 های فصلیبان بالای پنجره و استفاده از حلقهسایه هاآناندازه 
 نظیم نورت ۱ 32/۵   متوسط

 اکسیژن تأمین 7 33/2   کم هاکانالشبکه  وجود منافذ عبور جریان باد وجود بازشوها

 تنظیم دما 9 6   متوسط استفاده از رنگ مناسب در طراحی نما عایق مناسب وجود بازشوها

 تهويه 9 6   متوسط های فصلیاستفاده از حلقه هاشبکه کانال وجود بازشوها
 CAD/CAMاستفاده از  الاساخت پایین به ب

 تکهیکساخت مدول  ساخت مدولار هافرم قرینه در برخی قسمت
 روش ساخت 13 66/۱   متوسط

استفاده از رنگ مناسب در طراحی نما استفاده از مواد با ذخیره حرارتی بالا
 طبیعت دوست استفاده از مواد

 مواد و مصالح 12 12   بالا

 و هافرورفتگی حی نمااستفاده از رنگ مناسب در طرا
 های روی پوستهبرجستگی 

 تطبیق فرم بر عملکرد 13 66/۱   متوسط

 فرمی پذيریانعطاف 12 ۰   کم هاباز و بسته شدن پنجره

 )2۱-1(           فصلنامه علمی پژوهشهای بومشناسی شهری، سال پانزدهم، شماره دوم، تابستان 1۰۱3
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توان عملکردی و معیار تهویه می مؤلفهمثال برای  عنوانبه، شوند
، کنترل اشعه خورشید، هاشبکه کانال، های عمودیوجود داکت

وجود بازشوهای معمولی و خودکار، وجود منافذ عبور جریان باد، 
وجود باد خان )اگزوز سقفی(، وجود تاق عمیق، استفاده از جهت 

ها، استفاده از باد غالب در سایت، تقویت اثر باد به کمک فن
، روزیانههای بازخوردی شباستفاده از حلقهعضلات پنوماتیکی، 

تغییر ساختار  فصلی و محیطی،بازخوردی  هایحلقهاستفاده از 
پوسته ، گیری آن در ساختار کلیپوسته با توجه به ناحیه قرار

 فرورفتگیوجود ، اندازی روی پوسته شفافقابلیت سایه، چندلایه
قابلیت تنظیم ، وجود حسگرها، روی پوسته بیرونی هابرجستگیو 

انتقال هوا به کمک تغییرات فشار  و فراکتال ساختار، بدون سنسور
 در نظر گرفت. زیرمعیار  عنوانبهدو طرف پوسته را 

کاشت توان به برای معیار تنظیم دما جز این موارد می
سازی به خنک، هاآناندازی عمودی گیاهان و استفاده از سایه

های جریان آب به کمک لوله سازیخنک، کمک پاشش آب
، سازیجهت خنک دهنده حالتفاده از مواد تغییر است، جداگانه

 ترکوچکهای بالایی پنجره مثلاًتغییر اندازه پنجره در طبقات )
 اشاره کرد. زیرمعیار  عنوانبه( نیز سازیخنکجهت 
توان علاوه بر موارد ذکر شده اکسیژن می تأمینبرای معیار  

شت عمودی، وجود کدر معیار تنظیم دما و تهویه به مواردی چون 
وری ای تی اف ای ویل اکسیژن به اکوسیستم به کمک فناتح

، کمک گرفتن از گیاهان برای تولید اکسیژن با تولید بیوپلاستیک
های استیل در فضای ها با حلقهراهکارهایی همچون ایجاد ستون

داخلی برای پرورش گیاهان رونده مثل مو و پتوس یا وجود اتاق 
 اشاره کرد. زیرمعیار  عنوانهبگیاهان در مسیر تهویه 

توان به مواردی چون وجود برای معیار تنظیم نور می
ها، نورگیرها، بازشوها، کنترل اشعه خورشید، کاشت پنجره

وجود ، با پوسته شفاف اندازیسایه، اق عمیقطوجود عمودی، 
تغییر اندازه پنجره در طبقات، استفاده از ، هابانالگوی منظم سایه

وجود ، فصلی و محیطی، روزیبازخوردی شبانه هایحلقه
تغییر ، های اطلاعاتی بر اساس نور دریافتیسنسورها و گیرنده

، ساختار پوسته با توجه به ناحیه قرارگیری آن در ساختار کلی
پوسته تغییر میزان شفافیت پوسته با توجه به تغییرات محیطی، 

 اره کرد. اشزیرمعیار  عنوانبهساختار فراکتال ، چندلایه
استفاده از مواد  مانندبرای معیار تنظیم رطوبت مواردی 

، استفاده هاآنحساس به رطوبت با توجه به ساختار هندسی 
هایی که در نما قرار دارند، وجود برجستگی هافرورفتگیمناسب از 

برای جذب رطوبت از هوا، وجود شیارها هابرجستگیها و لبه
زیرمعیار  عنوانبههای مناسب شجهت دفع رطوبت اضافی به رو

 اشاره کرد. 
انرژی هم مواردی چون استفاده از انرژی  تأمینبرای معیار 

در مصرف  ییجوصرفه، گرانش و تودهزیستخورشیدی، باد، 
آن در نظر گرفته زیرمعیار  عنوانبهتواند انرژی به هر نحو می

مواد و کالبدی که معیارهای انتخاب بهینه  یهامؤلفهشود. در 
  .روش ساخت در نظر گرفته شده است

ساخت از پایین به بالا، برای روش ساخت مواردی چون 
)بدون نیاز به تعمیر(، فرم  تکهیکساخت مدولار، ساخت مدول 

برخی اجزا،  جداسازیقرینه در موارد همسان، قابلیت نصب و 
 های ویژه، استفاده از رباتچندلایهبندی، ساختار افزایش تقسیم

 ، استفاده از انیستروفیپذیری با نیروهای طبیعیشکلدر ساخت، 
  .زیرمعیار عنوانبهماده در راستای عملکرد 

استفاده از مواد انتخاب بهینه مواد مواردی چون برای معیار 
منفی بر طبیعت مثل استفاده از  تأثیرین ترکمطبیعی و یا مواد با 

توان اشاره کرد. می، مواد سبک و بازیافتی پذیرتجزیهمواد 
همچنین مواد با ذخیره حرارتی بالا و استفاده از مواد با توجه به 

، استفاده از مواد با قابلیت تغییر هاآنخاصیت ویسکو الاستیکی 
فرم، رنگ، شفافیت در راستای عملکرد و استفاده از مواد پاسخگو 

انبساط و مواد با ضریب  لایهلایهبه نور خورشید و مواد با ساختار 
بتواند نقش سنسور را داشته  هاآنمتفاوت و موادی که انیستروفی 

 باشد و مواد با ضریب شکست مختلف و ایجاد اثر کالیدوسکوپیک
 عنوانبهاکسید تیتانیوم جهت تصفیه هوا و حتی استفاده از دی

  در نظر گرفته شده است.زیرمعیار 
هایی یرمعیارزفرمی  پذیریانعطافشکلی و معیار  مؤلفهبرای 

تغییر ساختار پوسته ، چندمنظوره کاراییها با مثل طراحی قسمت
ساخت از پایین به ، در ساختار کلی آن یریقرارگبا توجه به ناحیه 

فرم قرینه ، ساخت اجزا مدولار، ساختار فراکتال، نظم هندسی، بالا
برخی اجزا، تنوع راهکار  جداسازی، قابلیت نصب و هابرخی مدول

ک عملکرد در سیستم، وجود سنسورها، قابلیت تغییر اندازه، برای ی
ها در نظر مدول لایهلایهساختار ، تبدیل از دو بعد به سه بعد

  است.گرفته شده 
هایی چون زیرمعیاربرای معیار تطبیق فرم بر عملکرد هم 

در عملکرد تهویه، ساختار انشعابی  مؤثروجود شیارها و منافذ 
 هابرجستگیو  فرورفتگیوجود ساختمان،  مجراهای تهویه در کل

، ساختار سازیخنکو  اندازیسایهروی پوسته بیرونی جهت 
های مختلف، جهت دریافت طول موج لایهلایهای، ساختار صفحه

ها جهت ، استفاده از منحنیترکمساختار تا شونده با اشغال فضای 
از  ، ساختار خطی به جهت استفادهتربیشبرقراری سطح تماس 

های سازنده، آرایش فراکتالی در استفاده بهینه از انرژی، ربات
آرایش مستطیلی بهینه در کاهش هزینه ساخت، ساختار انشعابی 
در انتقال مواد در پوسته، افزایش زاویه تماس با ساختار کندویی 

ن تریبیشبرای حداکثر عملکرد و ساختار کروی کلی دارای 
تواند در اشغال شده بیرونی میین فضای ترکمفضای درونی و 
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 نظر گرفته شود.
ارزیابی  ، مدل مفهومی2 در این پژوهش با توجه به شکل

های ساختمانی با رویکرد زیست تقلیدی در جهت کیفی پوسته
در نظر طراحان با که  هبهبود اکولوژی شهری استخراج گردید

ها زیرمعیارو معیارها این گرفتن و به کاربردن هوشمندانه 
ها به های موجود در کره زمین، مواد و انرژیاز پتانسیل ندتوانیم

در طبیعت و  تربیشصورت بهینه استفاده کرد و با مطالعه 
 هاآناز  تریبیشموجودات زنده حتی معیارها و زیرمعیارهای 

و خودخواهانه بکاهند  محیطیزیستهای و از آلودگی بیاموزند
اجتماعی  هایمؤلفهنتیجه با رعایت و در نکنند منابع زمین را تلف 

هایی با به پوسته یزیستمحیط  هایمؤلفه موازاتبهو اقتصادی 
 .شوندپایداری بیشتر در معماری نائل 

جدید  هایپوستهدر همین راستا و بررسی میزان هماهنگی  
که در  طورهمانطراحی شده در ایران با رویکرد زیست تقلیدی 

مدل مفهومی ارزیابی کیفی پوسته  ،یدگردملاحظه ، نیز ۰ شکل
 بر اساس مدل مفهومی بررسی شد و ساختمان بارین اسکی

نقاط قوت و ضعف این پوسته در هماهنگی با رویکرد  وضوحبه
 ةزمین مثال در عنوانبه نشان داده شده است.زیست تقلیدی را 

در این  هاپنجرهجز باز و بسته شدن  پذیری فرمیانعطاف
انتخاب  ةزمین ای انجام نشده اما درفعالیت ویژه چهی ساختمان

و از مواد با ذخیره حرارتی  اندمواد مناسب بسیار خوب عمل کرده
بالا، از رنگ مناسب در طراحی نما و مواد طبیعت دوست استفاده 
شده که کیفیت و میزان برخورداری از معیار را به حد بالایی 

 و در ر ایران رساندههای طراحی شده دپوسته نسبت به سایر
استفاده بهینه از انرژی با انتخاب رنگ سفید برای پوسته از  ةزمین

گرم شدن بیش از حد آن در فصل تابستان جلوگیری به عمل 
مناسب به  یبندقیعاها و آمده و وجود بازشوها، شبکه کانال

 تهویه و تنظیم دمای مناسب ساختمان و تنظیم نور کمک قابل
آسایش ساکنین  تأمیناما از آنجا که برای  .ستتوجهی کرده ا

لذا  .استفاده شوند ستیبایمهنوز وسایل تهویه فعال ساختمان 
میزان برخورداری از معیارهای ذکر شده متوسط در نظر گرفته 

و  هافرورفتگیشد، همچنین برای معیار تنظیم رطوبت وجود 
اضافی و استفاده از مواد ضد آب در دفع رطوبت  هابرجستگی

بردن روشی بکار ای در اما خلاقیت ویژه .شدندیمواقع  مؤثر
لذا میزان برخورداری از معیار همان متوسط در  .جدید دیده نشد

این بنا در چه  اکسیژن هم اگر تأمیننظر گرفته شده، در راستای 
ارتفاع قرار دارد و جریان باد و استفاده از آن توسط بازشوها کمک 

بردن گیاهان بکار  شدیماما  کندمیاین معیار  تأمینزیادی به 
مناسب و یا اتاق اکسیژن و اتاق گیاهان چنانچه در ساختمان 

با مصرف انرژی بسیار کمی به  ،کاونسیل هاوس دو دیده شد
با ارزیابی  توانمیکیفیت بالاتری دست یافت. لذا در ایران نیز 

عیارهای طبیعت شده و در نظر گرفتن م ارائهراهکارهای  ترقیدق
با طبیعت دست یافت که  ترهماهنگ هایپوستهبا  ییهاخانهبه 
 واقع گردند. مؤثردر بهبود اکولوژی شهری  تاًینها

 اراهکاره
 :شودمیتحقیق، راهکارهای زیر پیشنهاد  یهاافتهیبا توجه به 
  های ساختمانی با عملکردی پوسته هایمؤلفهتوجه به

؛لیافتن راهکارهای غیرفعا
 فیزیکی و هندسی مواد در  یهایژگیواز  مندیبهره

 ساختمانی؛ هایپوستهعملکرد  یارتقا
 های روز در راستای ایجاد فرم بهینه استفاده از تکنولوژی

های نوین تکنیکمثل استفاده از  های ساختمانی.در پوسته
CAD  وCAM و ساخت مدولار در طراحی؛ 
 عت در ساخت استفاده از مواد جدید دوستدار طبی

خاك  تیکامپوزمثل استفاده از  های ساختمانیپوسته
 که بر پایه مواد معدنی؛ تیاتومید
  و هماهنگی توجه به تطبیق فرم بر عملکرد تا حد امکان
و  هافرورفتگیهمچون  اکوسیستم هر منطقه با

نما در بارین اسکی؛ یهایبرجستگ
  ؛ترکمطراحی مدولار، طراحی با مصرف انرژی و هزینه
  در طراحی نمای  روزیشبانهفصلی و  هایحلقهتوجه به

.هر ساختمان با توجه به اکوسیستم خاص آن منطقه

 سپاسگزاری
مدل مفهومی  ارائه»این مقاله مستخرج از رساله دکتری با عنوان 

 «ساختمانی با رویکرد بایومیمیکری هایپوستهارزیابی کیفی 
تحقیق، یاری رساندند  است و از تمامی کسانی که در اجرای

 کمال تشکر را دارم.
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