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Aims: With the continuous growth of urban population and the development of cities, 
the demand for energy in the building sector, especially in residential areas, has 
significantly increased. The configuration and form of buildings, along with their 
architectural and structural features, have a noticeable impact on the energy 
consumption of buildings and environmental sustainability. The main objective of this 
research is to assess the thermal performance of buildings at the scale of the 
neighborhood unit. 
Methods: This research was conducted using quantitative research methods and 
sensitivity analysis. The data collection methods included gathering information from 
credible library and online sources, as well as conducting field visits. 
Findings: Research findings indicate that courtyard patterns are considered the most 
efficient, while linear patterns and discontinuous courtyard patterns are regarded as 
the least efficient residential block patterns in Zanjan. Furthermore, there is a 
significant correlation between energy consumption and layout and form indicators of 
the blocks, as well as moderate relationships with block proportions. The most efficient 
forms are octagonal and square shapes, and patterns with a length-to-width ratio 
ranging from 1 to 1.6 generally exhibit better energy performance. 
Conclusion: Studying and identifying efficient and inefficient patterns is important to 
reduce energy consumption in future design. 
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 های مسکونی شهر زنجان با هدف ارزیابی عملکردگونه شناسی بلوک

 بارهای حرارتی 

 چکیده  اطلاعات مقاله 
 : تحقیق بنیادی  نوع مقاله

شهری و توسعه شهرها تقاضای انرژی در بخش ساختمان و بالاخص  با رشد روزافزون جمعیت    اهداف: 

  معماری   های ویژگی  درکنار  ها،ساختمان  فرم   و   مناطق مسکونی افزایش چشمگیری یافته است. پیکربندی

این پژوهش با هدف ارزیابی    .محیط دارد  پایداری  و    انرژی  مصرف  بر  توجهیقابل  تأثیر  آن،  ایو سازه

 ها در مقیاس واحد همسایگی صورت پذیرفته است.عملکرد حرارتی ساختمان

ها    سازی و تحلیل و توصیف داده   شبیهاز ابزار    تحقیق کمی و با استفاده روش    با ین پژوهش  اها:  روش

بازدید میدانی  ی و اینترنتی و  ه اعات عبارتند از منابع معتبر کتابخان لاهای گردآوری اط   روشو  انجام شده  

 . است

ر پایه متدهای موجود محاسبات مصرف انرژی در پژوهش های پیشین که مبتنی بر دو روش  ها:  یافته

های پژوهش حاکی از آن  یافته شبیه سازی و تجربی میباشد محاسبات با ابزار شبیه سازی انجام شد.  

است که الگوهایی با طرح حیاط مرکزی پیوسته به عنوان کارآمدترین و الگوهای خطی و حیاط مرکزی  

 منقطع  به عنوان  ناکارآمدترین الگوی بلوک های مسکونی در زنجان به شمار میروند، همچنین بین

ها ارتباط زیاد  و با تناسبات بلوک ها رابطه  بلوک فرم و چیدمان طرح شاخص های و میزان مصرف انرژی

کارآمد هشت ضلعی و مربع شکل است و الگوهایی که کشیدگی  بهترین فرم های  متوسطی وجود دارد .

قرار دارند  در مجموع دارای مصارف    1.6تا  1آن ها و نسبت طول به عرض بلوک ها در محدوده های  

 انرژی بهتری هستند.

ناکارآمدگیری:  نتیجه و  الگوهای کارآمد  پا بلوک های مسکونی    مطالعه  میزان  نقش  یه ای در کاهش 

 مصرف انرژی در طراحی های آتی را بر عهده دارد.

 ، اقلیم سرد،گونه شناسی بلوک های مسکونی، واحد همسایگی، شبیه سازی، بارهای حرارتی  ها:کلیدواژه

 

 نویسندگان 
 1هسا سیاحیم

 2 حامد مظاهریان

 3* زهرا زمانی  

،گروه معماری، دانشجوی دکترای معماری  .1

 .پردیس بین الملل کیش، دانشگاه تهران.ایران

 دانشکده گروه معماری،  دانشیار معماری،   .2

 .، دانشگاه تهران، تهران، ایرانهنرهای زیبا 
  دانشکده ، گروه فناوری معماریدانشیار . 3*.

  ، دانشگاه تهران، تهران، ایرانهنرهای زیبا

 .)نویسنده مسئول(

 *  نویسنده مسئول

zahrazamanii@ut.ac.ir 

 تاریخ مقاله 

   12/2140/ 24 تاریخ دریافت:

 1403/ 3/ 22 تاریخ پذیرش:
 1403/ 5/ 11 :انتشارتاریخ 

 دهی  ارجاع
سیاحی مهسا، مظاهریان حامد، زمانی زهرا. گونه  

های مسکونی شهر زنجان با هدف ارزیابی  شناسی بلوک

مطالعات نظری  -عملکرد بارهای حرارتی. نقش جهان 

  14  ;1403و فناوری های نوین معماری و شهرسازی. 

(2: )11۹-13۸ 
URL: http://bsnt.modares.ac.ir/article-2-

75275-fa.html 
 

 

شود که اجازه  منتشر می  NonCommercial 4.0 International License-Creative Commons Attribution المللیاین نشریه ی دارای دسترسی باز، تحت قوانین گواهینامه بین

 .دهداشتراک )تکثیر و بازآرایی محتوا به هر شکل( و انطباق )بازترکیب، تغییر شکل و بازسازی بر اساس محتوا( را می 

mailto:zahrazamanii@ut.ac.ir0912
http://bsnt.modares.ac.ir/article-2-75275-fa.html
http://bsnt.modares.ac.ir/article-2-75275-fa.html


بارهای حرارتی های مسکونی شهر زنجان با هدف ارزیابی عملکردگونه شناسی بلوک                                                                    121    
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 مقدمه 
در حال حاضر تقریبا نیمی از جمعیت جهان در مناطق شهری 

از   بیش  انتشار  مسئول  شهرها  هستند.  از   70ساکن  درصد 

گازهای گلخانه ای جهان و مصرف بیش از دو سوم انرژی اولیه  

آن هستند. بخش ساختمان که مصرف کننده قابل توجهی از 

درصد از انتشار کلی کربن در سراسر   28منابع انرژی است،  

پیش دهد.  می  تشکیل  را  میجهان  این  بینی  رشد  که  شود 

باشد داشته  ادامه  همچنان  حال . نسبت  در  کشورهای  در 

توسعه، به ویژه ایران، محیط زیست و انرژی به شدت تحت  

به  تاثیر   پاسخگویی  است.  گرفته  قرار  سریع  شهرنشینی 

تقاضای رو به رشد انرژی شهری نیازمند رویکردهای فعال و  

محاسبات   در  سنتی  رویکردهای  کارگیری  به  است،  کارآمد 

تغییر   با  و  فرسات  طاقت  و  بر  زمان  بسیار  انرژی  مسائل 

بر میگردد.  چندان  دو  محاسبات  زمان  مدت   این پارامترها 

ها انرژی مصرف اساس گوناگونی   هایحوزه با ساختمان 

مقیاس  نظر مورد حوزه حاضر، پژوهش در  که است  مرتبط

 هایمقیاس  در  نیز تحقیقاتی واحد همسایگی میباشد. اگرچه

استفاده   با عمدتاً اما گرفته است انجام بلوک شهری مانند فراتر

های از سازی مدل  است. فرضی یا شده ساده  شده   انجام 

.شناخت الگوهای بلوک های مسکونی در بستر موجود از منظر 

همسایگی از نوآوری های پژوهش و  کارایی انرژی در مقیاس  

گامی مهم جهت اتخاذ تصمیمات اساسی در طراحی های آتی  

 است.

 پیشینه تحقیق 

انرژی   بحران  شروع  با  انرژی  جویی  صرفه  به  توجه  ضرورت 

آغاز گردید و در حوزه های گوناگون 1970درنیمه دوم دهه  

سازی وری انرژی شهرها نه تنها به ذخیرهمطرح شد. ارتقا بهره

کند بلکه  منابع انرژی وکاهش انتشارات آلاینده ها کمک می

و اقتصادی  توسعه  به  رسانی   منجر  خدمات  عملکرد  بهبود 

ای شهری نیز میگردد.در این شرایط خاص، تحقیقات گسترده

در مورد متغیرهای موثر بر مصرف انرژی ساختمان و استفاده 

های تجدید پذیر انجام شده است. در اکثر تحقیقات،  از انرژی 

ساختمان در یک محیط شهری و طبیعی خاص قرار دارد و  

ن اجتناب  امری  خارجی  محیط  با  انرژی  و  تبادل  است  اپذیر 

خارجی  محیط  تأثیر  تحت  عمدتا  ساختمان  انرژی  مصرف 

 مصرف بر سالات شاخص های مؤثر قرارمی گیرد.ازنقطه نظر

مورفولوژی انرژی  شامل   طراحی ، ،اقلیم شهری  ساختمانها 

 سرمایشی و های گرمایشیسیستم  ساکنان و ساختمان، رفتار

[ . مطالعات گذشته نشان داده است که یک تعامل  1هستند ]

قوی بین فرم شهری، میکرو اقلیم و مصرف انرژی ساختمان  

وجود دارد. چگونگی ارتباط متقابل بین ساختمان ها بر توزیع  

گذارد که به نوبه خود بر و انعکاس تابش خورشیدی تأثیر می

انرژی روشنایی، گرمایش و سرمایش ساختمان موثر  مصرف 

کو است. اقلیم  تغییر  با  دیگر،  سوی  از  مانند  .  منطقه،  چک 

ساختمان   حرارتی  بار  بر  باد،  و جهت  باد  هوا، سرعت  دمای 

رود و همکاران در سه شهر برلین ،پاریس    .[2گذارد ]تأثیر می

،لندن و استانبول میزان دریافت انرژی تابشی را بررسی کردند 

اشغال   سطح  و  حجم  به  سطح  نسیت  تراکم،  تاثیر  به  و 

افزایش   ساختمان پژوهش  این  نتایج  اشاره کردند.  آن  بر  ها 

طریق وریبهره از  را  گرمایشی  بلوکهای  انرژی  ایجاد 

میسازد ممکن  بلندمرتبه  و  متراکم،   فشرده،ساختمان 

 که است نشان داده مطالعاتی که توسط گوپتا انجام شد.[3]

های متفاوت قابل انجام  مقیاس ساختمانها در حرارتی عملکرد

تفاوت نتااست و  ،  های محسوسی در  یج قابل مشاهده است 

بنابراین این مساله  ضرورت تحلیل عملکرد حرارتی را برای 

[  4میسازد ]های بزرگ تر روشن  طراحان و معماران درمقیاس

.در شهر اصفهان میزان مصرف انرژی اولیه در الگوهای کارآمد  

دهنده   نشان  ها  یافته  قرارگرفت،  بررسی  مورد  نارکارآمد  و 

 توده، قرارگیری مکان چیدمان، طرح آنست که شاخص های

 باز با فضاهای و معابر ساختمان سطح ارتفاع ساختمان، فرم

 دارد و با تناسبات قوی همبستگی اولیه رابطه  انرژی مصرف

همچنین   ، است  متوسط   همبستگی  رابطه  دارای  بلوک 

و ردیفی متداول الگوهای شکل   مربع الگوهای کارآمدترین 

[ .در  5می روند ] شمار به مسکونی  بافت الگوی ناکارآمدترین

پژوهشی که در کشور چین انجام شد تاثیر مورفولوِژی شهری  

قرار گرفت و بلوکهای با    بر میزان مصرف انرژی مورد ارزیابی

طرح منفرد به عنوان الگوهای موثر و الگوهایی با طرح حیاط  

الگوهای  عنوان  به  مقیاس  وکوچک  منقطع  های  مرکزی 

های تراکم  ناکارآمد شناسایی شد، همچنین تاثیر پارامترهای  

بر مصرف  موثر  عومل  عنوان  به  و ضریب شکل  باز  فضای  و 

انرژی مورد ارزیابی قرارگرفت و جانمایی فضای باز در مرکز  
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[. در پژوهش  6] بلوک ها به عنوان جانمایی بهینه انتخاب شد

درجه   1.9دیگری که در اقلیم  گرم  انجام شد ، دمای هوا  

سانتی گراد در ساختمان هایی که به طور متناوب در داخل  

بلوک شهری چیده شده بودند ، در مقایسه با حالت پایه که  

آرایش شظرنجی داشتند کاهش یافت  علاوه بر این، ضریب  

دارد،  شکل ساختمان باد  رفتار  و  بر سرعت  واضحی  تأثیر  ها 

کاهش می دهد ، اما جریان هوا و    ٪68زیرا سرعت باد  را تا  

دره داخل  در  اطراف توزیع  های  وکوچه  شهری  بلوک  های 

افزایش می دهد ] را  .در مطالعه ای که در  7ساختمان ها   ]

پارامتری از تأثیر  ای تسالونیکی انجام شد تحلیل  شهر مدیترانه

فرم شهری بر مصرف انرژی خانگی برای گرمایش و سرمایش  

انجام شد و سه نوع گونه شناسی شهری منفرد، دال و بلوک 

انرژی   سازی  شبیه  افزار  نرم  از  استفاده  با  پیرامونی  شهری 

پلاس مورد بررسی قرار گرفته است. این مطالعه بر روی شهر 

ای تسالونیکی متمرکز است که هم نیازهای گرمایش  مدیترانه

و هم سرمایش دارد. نتایج این استدلال تأیید می کند که بین  

خورشیدی  طراحی  و  بالا  شهری  فشردگی  های  استراتژی 

غیرفعال هم افزایی وجود دارد و این هم افزایی را می توان در  

[ .در پژوهشی که  8های مختلف شهری به دست آورد ]تراکم

همکاران و  پارس  های    توسط  ویژگی  بین  رابطه  شد،  انجام 

ساختمان، فرم شهری و مصرف انرژی ساختمان های مسکونی  

برای بررسی این رابطه   در شهر سئول مورد بررسی قرار گرفت،

ها کاربرد  ، یافته از یک مدل ترکیبی خطی استفاده شده است

رابطه شکل  را در درک  ال سی زد  امیدوارکننده چهارچوب 

ریزی شهری های پیچیده شهری و در برنامهانرژی در محیط 

پیشنهاد می ]انرژی محور  موثر 9کنند  عوامل  مرور  به  .کو   ]

فرم شهری بر مصرف انرژی ساختمان های مسکونی و روش 

نوع ساختمان   ، ،تراکم  اشغال  مانند سطح  آنها  ارزیابی  های 

،جهت معابر ، پوشش گیاهی و...پرداخت و به این مسئله اشاره  

به   انجام شده  پژوهش های  براساس  نتیجه گیری  دارد که  

م های  تناقض  ها  دلیل  مقیاس  تفاوت  و  ها  روش  در  وجود 

[ میباشد.  دشوار  و  ترین  10پیچیده  بحرانی  از  یکی  .دما   ]

مستقیم بر تقاضای گرمایش  عوامل ریزاقلیمی است که به طور  

و سرمایش ساختمان تأثیر می گذارد، بسیاری از محققان تأثیر  

اقلیمی مختلف را   انرژی ساختمان در شرایط  دما بر مصرف 

تأثیر   سنگاپور  در  ای  مطالعه  اند،  داده  قرار  مطالعه  مورد 

پارامترهای فرم، مانند تراکم، ارتفاع و میزان سبزینگی بر روی  

این  اقلیم کوچک ساختمان به  و  ارزیابی قرار داد  را مورد  ها 

درجه   1.2-0.9نتیجه رسید که این عوامل باعث تغییر دما بین

شود که می تواند مصرف انرژی خنک کننده در سانتیگراد می

بین   را  مختلف  اقلیمی  دهد    10تا    5شرایط  کاهش  درصد 

مطالعه دیگری در رم ایتالیا نشان داد که گرمایش روز   [.11]

تا   گرمایی  جزیره  اثر  دلیل  به  شهری  مناطق  درصد    18در 

و همچنین اثر این پدیده  می تواند مصرف انرژی   کاهش یافته

  18درصد در ساختمان های مسکونی و تا    21گرمایشی را تا  

ساختمان در  دهددرصد  کاهش  اداری   بوکلات   [.12] های 

دمای دره های سطح خیابان را در اشکال شهری مختلف برای  

ساختمان   انرژی  مصرف  بر  گرمایی  جزیره  اثر  تأثیر  ارزیابی 

[. دلماسترو و همکاران 13تحت شرایط مختلف بررسی کرد] 

بیان  انرژی   مصرف  میزان  در  مختلف  فاکتورهای  بررسی  با 

می بر میزان میدارد که فرم و جهت ساختمان ها تاثیر مستقی

ساختمان   مصرف انرژی  دارد و همچنین با بررسی فاصله میان

انرژی تفاوت  ارتفاع و درصد اشغال بنا در میزان مصرف  ها، 

[ . بویر و همکاران با ترکیب  14شود ]های محسوسی ایجاد می

مصرف انرژی و شبیه سازی سی اف دی، اشاره کرد که تابش  

خورشیدی پارامتر موثر بر تقاضای انرژی ساختمان است که  

[  15به دلیل  ضریب انتقال حرارت همرفت، ایجاد می شود ]

.در پژوهشی که توسط چنگ و همکاران انجام شد به بررسی 

افقی  ، میزان سطح اشغال سایت در چیدمان های  ، عمودی 

با   قطعه  مساحت  به  ساخت  مساحت  نسبت  و  شهری  بافت 

استفاده از نرم افزار شبیه سازی پرداخته شد، نتایج حاکی از 

بافت در  روز  روشنایی  عملکرد  که  است  طرح آن  که  هایی 

چیدمان افقی و عمودی ساختمان به صورت رندوم یا نامنظم  

توام با سطح اشغال کمتر و فضاهای باز بیشتر است، عملکرد  

می افزایش  خورشیدی  انرژی  و  روز  [.  16] یابدروشنایی 

ساختمان  نوع  سه  در  را  انرژی  مصرف  همکاران  و  طالقانی 

)نقطه ای، دال و حیاط مرکزی( در شهر روتردام مورد ارزیابی  

قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که ساختمان های حیاط  

تابستان   را در  مرکزی ، طولانی ترین زمان آسایش حرارتی 

گرم انرژی  تقاضای   کمترین  و  میکنند  دارند  ایجاد  را  ایشی 

هندسه  17] و  تراکم  تغییرات  بررسی  به  همکاران  و  رتی   .]

ر تولز لندن و برلین شهری بر میزان مصرف انرژی در شه
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 10پرداختند و به این نتیجه رسدند که این تغییرات تا میزان  

[. در پژوهش دیگری اثرات سه  18درصد قابل مشاهده است ]

نوع ساختمان در شهر تسالونیکی مدیترانه ای یونان در مصرف  

انرژی گرمایش و سرمایش ساختمان مورد مطالعه قرار گرفت،  

به جنوب و   نتایج نشان می دهد چیدمان فشرده ، حیاط رو

[. 19] مصرف ترین الگوها هستندالگوهای حیاط مرکزی کم

تهویه   و  ،گرمایش  سرمایش  های  پتانسیل  همکاران  و  زی 

طبیعی سالانه ساختمان ها را با استفاده از داده های سالانه  

مختلف  شهری  شکل  چهار  از  آمده  دست  به  هواشناسی 

می تواند  محاسبه کرد،  نتایج نشان می دهد که حیاط مرکزی  

تقاضای گرمایش را کاهش و باعث بهبود  تهویه در شب شود 

گرمایی   انرژی  تقاضای  دارای  خیابانی  های  دره  مقابل  در  و 

بیشتر در زمستان و پتانسیل سرمایش بیشتر در تابستان است  

[20  . ] 

های با ساختمانها انرژی مصرف بنابراین گوناگونی   حوزه 

 مانند فراتر هایمقیاس  در نیز  تحقیقاتی اگرچه  ، است  مرتبط

 مدلهای استفاده از با عمدتاً اما گرفته است  انجام بلوک شهری

سازی است. فرضی یا شده ساده  شده   اساس این بر انجام 

بلوک   ضرورت ناکارآمد  و  کارآمد  الگوهای  شناسایی  با  دارد 

از استفاده مجدد  از  بافت شهری  در  الگوهای   های مسکونی 

کارآمد جهت بهره وری بیشتر ازمنابع انرژی در طرح های آتی  

   .بهره جست

 
 منبع: نگارندگان-روند تحقیق   .1نمودار
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 مبانی نظری 
 گونه شناسی معیارهای و تعریف

  بر  ها گونه  بندیطبقه   و  بندیدسته  معنای  به  شناسیگونه

 تعریف  .[21]  است  مشخصی  علایم  و  هاویژگی  اساس

  که  است این داد ارائه شناسیگونه برای توانمی که تریساده

  خاصی   معیارهای   از  ها گونه  بندیدسته  و   شناسایی   برای

  باید   موفق  و  خوب  شناسیگونه  سیستم  یک.  شودمی  استفاده

  هایگونه  ، تمام  باشد  استفاده  قابل  راحتی  به  قوی و  ،   ساده

حداقل  و  بگیرد  بر  در  روشنی  به  را  نظر  مورد   تعداد   دارای 

  معنای  و  هدف  همچنین  ،ها باشد  پدیده  توصیف  برای  متغیرها

  بر  . علاوه[22] باشد  درک  قابل   همگان  برای  باید  نیز  نمونه  هر

  که  کند   استفاده  بندیطبقه   روش  یک   از  باید  شناسیگونه  این،

  فرد   به  منحصر  حال  عین  در  و  گسترده  هایطبقه   آن،  خروجی

  ساده   بندیطبقه  یک   از  بیش  باید   شناسیگونه بنابراین،.  باشد

کاربرد    آنها   تنوع  و   هاگونه  توصیف  و   بیان  برای  و   شود  شامل  را

 . [23] باشد داشته را لازم

 گونه بندی بلوک ها 

نخستین  و  مارتین برای  بندی  سه  بار  مارچ  گونه  در  نوع  را 

  نقطه  نوع  حیاط مرکزی ،:  کردند  ها پیشنهاد  ساختمانچینش  

بر[24] خطی  نوع  و  انواع   محققان متعاقبا  اساس،  این  . 

 عنوان  به  را  آنها و  کردند  تکمیل  و  گسترش  را  ها  ساختمان

  گنجاندند.   تحقیقات انرژی  در  مهم مورفولوژی    شاخصه  یک

های مسکونی به صورت مجزا و منفرد  درالگوهای منفرد، بلوک

می قرار  یکدیگر  کنار  طبیعی در  نورگیری  و  تهویه   ، گیرند 

بیشتری نسبت به سایر الگوها ایجاد میشود و فضای باز با تنوع  

ردیفی   الگوهای  گیرد.  می  قرار  ها  بلوک  درمیان  بیشتری 

بلوکمتداول چیدمان  حل  راه  آنترین  در  که  است  ها  ها 

منطقه   یا ضوابط شهرسازی  و  اقلیمی  با ملاحظات  متناسب 

های محیطی الهام گرفته  کند. الگوشان تغییر میجهت گیری 

خانه  اصول  که  از  است  ایران  مرکزی  حیاط  چیدمان  های 

باعث ایجاد فضای باز خصوصی  ها به دور هستۀ مرکزی،  بلوک

برامی مشترک  فضای  صورت  به  تواند  می  که  تمام  گردد  ی 

کوچک  قطعات  به  یا  و  گیرد  قرار  استفاده  مورد  ها  بلوک 

خصوصی تفکیک شود در این الگو، فضای خصوصی در پشت  

بلوکبلوک اصلی  نمای  و  ایجاد میشود  معابر  ها  به سمت  ها 

 . [25]عمومی است.

 مورد مطالعه  محدوده

  37دقیقه تا    25درجه و    35 عرض جغرافیاییشهر زنجان با  

  1درجه و    47 طول جغرافیایی:و    دقیقه شمالی  15درجه و  

ن در شمال غرب ایرا  دقیقه شرقی  52درجه و    49دقیقه تا  

  1395  سال  در  نفر  430٬871با جمعیت  . این شهر    قرار دارد

حدود    1395در سال  آن  وسعت    مرکز استان زنجان است و

خا 156 تراکم  است.  بوده  مربع  هایکیلومتر  ا  نه   زمسکونی 

تراکم    600تا   150 و  بوده  متغیر  هکتار  در  متوسط   نفر 

 دوران از فعلی شهر  .[26]. نفر در هکتار است  380مسکونی  

 وسعت . به دلیل  [27]کرده است   پیدا توسعه و تکوین  صفویه 

مستندات   کمبود همچنین و صفویه  دوران  در  شهر  کم بسیار

 مطالعات مبدا آن، اجتماعی و کالبدی وضعیت  به  مربوط

دوره   پژوهش وضعیت  است شده تعیین قاجاریه از  چراکه 

از این دوره تا زمان معاصر را می توان بررسی  محلات شهر 

 کرد . 

 
 منبع :مارتین و مارچ – حیاط مرکزینقطه ای، خطی ،:  تیپولوژی ارائه شده توسط مارتین و مارچ.1شکل 
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 زنجانپیشینه ساخت بلوک های مسکونی در شهر  

که   پژوهشی  شهر  در  موجود  الگوهای  شناخت  راستای  در 

بررسی    به  شد  انجام  همکاران  و  پیربابایی  دوره   3توسط 

اند   پرداخته   الگوی  دارای  .دوره قاجار: محلات[28]تاریخی 

 مرزهای فراسوی  در شهر توسعۀ :پهلوی دورة  -سنتی توسعه

 دوره جمهوری اسلامی:توسعه ناپایدار شهر.-آن 

ای الگوهای  های میدانی و با استفاده از تصاویر ماهوارهبررسیبا  

تا سال   پهلوی  از دوره  بافت  در  بررسی   1402موجود  مورد 

مجتمع های مسکونی در اواخر دوره    قرارگرفت .نخستین نمونه 

به صورت مجتمع های منفرد بدون توجه   50پهلوی در دهه  

اقلیم طراحی شد. در دهه   به دلیل رکود در    60به زمینه و 

و در ادامه  های جدیدی ایجاد نگردید  بخش ساخت و ساز الگو

دهه   جدید   80و  70در  الگوهای  گیری  شکل    غالب شاهد 

حیاط مرکزی درکنار الگوهای ردیفی و منفرد هستیم ، دهه  

با شروع نهضت مسکن مهر الگوهای نواری و نقطه ای با   90

قطع گسترش اشکال متنوع درکنار طرح های حیاط مرکزی من

یافت همچنین این تنوع در طرح ها بدون هماهنگی با اقلیم  

 و زمینه در ابتدای دهه آتی رواج یافت. 

 روش تحقیق  
الگوهای  بلوک های مسکونی وضع موجود با روش ابتدا نوع 

مارتین و مارچ شناسایی گردید در ادامه با استفاده از نرم افزار  

گرسهاپر و لیدی باگ تولز میزان مصرف گرمایش و سرمایش  

نمونه از بلوک ها برحسب کیلو وات ساعت    33در سال برای  

با استفاده از دوفایل آب وهوایی شبیه سازی شد  برمترمربع  

،سپس به منظور بررسی روابط بین شاخص ها و میزان مصرف  

، تحلیل واریانس   Spssانرژی گرمایش و سرمایش از نرم افزار  

 همبستگی  تحلیلو نمودارهمبستگی استفاده شد همچنین از  

  فرآیند   طول  در   ساختمان  انرژی  با مصرف  الگوها   پیرسون بین

 شد.  انجام

 سازی  مدل.  1  شد  مشخص  قسمت  3  سازی  شبیه  هر  برای

 . نیاز مورد خروجی. 3 سازی شبیه فرضیات. 2 هندسه

 هندسه  سازی  مدل

 زنجان  شهری  هایبلوک   از بردارینمونه   تحقیق  اول  بخش  در

انتخاب  تحلیل  برای ارزیابی  منظور    .گردید  و  این    33برای 

بلوک  از  بازدید  نمونه  و  بررسی  مورد  شهر  در  مسکونی  های 

میدانی قرارگرفتند و در ادامه برای ارزیابی پارامترها با توجه 

به تنوع طبقات ، تعداد بلوک ها ، مساحت و مصالح ... شبکه  

الگوها قرارگرفت و   اندازه های مختلف روی  از  ای شطرنجی 

شبکه   برای   100در  100یک  شهری  ساختار  با  متناسب 

سایت گزینش گردید. چینش بلوک ها طبق وضعیت    انتخاب

زیربناهای مشابه در سایت و متوسط طبقات   با    4موجود و 

درنظرگرفته شد. نسبت پنجره به دیوار نیز برای تمامی نمونه 

  اساس  بر  دسیهن  سازیدر نظر گرفته شده است. مدل  30ها%  

متر   3.00 سقف ارتفاع وضعیت هندسی و قرارگیری موجود و

مفروض است. به دلیل عمیق بودن پلان در    4و تعداد طبقات  

برخی مدل ها ده درصد از فضای مرکزی به عنوان وید برای 

 .شد تمامی نمونه ها ایجاد

 

 
( بابایی و همکارانمنبع :پیر )  طرح توسعه شهر زنجان .2شکل  
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 هانمونه الگوها الگوهای ساخت دهه 

50 

 

 

ساخت اولین مجتمع های مسکونی درشهرزنجان  

استفاده معماران ازالگوهای رایج در اواخردوره 

 درنظر گرفتن اقلبم و زمینه پهلوی بدون 

الگوهای  منفرد  

 پراکنده 

 

  - رکود در بخش ساخت وساز  60دهه

 80و70دهه

های   مجتمع احداث و سازی آپارتمان روند آغاز

 و تعاونی صورت زنجان به شهر در مسکونی

 به عموما ها خصوصی ، مجتمع های شرکت

 از و مسکونی دروازه دار محدوده های صورت

 در میان مرتبه ساختمانی بلوک چندین تجمع

   )پارکینگ  و سبز فضای(فضاهای باز  با ترکیب

 شده اند.  طراحی

 

الگوها عمدتا به  

صورت حیاط  

مرکزی  

 درمقیاس بزرگ 

 

 

 90دهه

 آغاز نهضت ملی مسکن/ادامه روند آپارتمان سازی 

 تسریع در ساخت و سازها 

 به کارگیری اشکال متنوع 

 تراکم وطبقات مجموعه ها افزایش 

 توسعه به سمت شرق 

الگوها عمدتا  

خطی وگاها  

 نقطه ای 

دربعضی نقاط  

حیاط مرکزی  

 منقطع

 

 تداوم نهضت ملی  400دهه

 مسکن/ساخت بلوک ها توسط شرکت های تعاونی 

 خطی
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 ( :نگارندگانمنبع )  های عمیقبلوک برای  ووید افزودن از  اینمونه .4 شکل

 

 زنجان 100در 100انتخاب شبکه  عکس هوایی از موقعیت قرارگیری بلوک ها در شهر  و .5شکل

  www.google.com/maps/place/Zanjan ):منبع )

 

 سازی   شبیه  فرضیات

در نظرگرفته شده    2019 90.1اشری    اساس   بر  مفروضات  همه

اشری  بندی  طبقه در زنجان هوایی  و  آب منطقه. [28]. است

4B  در نظر گرفته شده است و   مختلط  هوا  و   آب   یعنی.  است  

است.    BSk    هوا  و  آب  منطقه  کوپن،   بندی  طبقه  اساس  بر

در نظر گرفته   با ارتفاع متوسط آپارتمان یک  ساختمان برنامه

 جدول  خلاصه  بنابراین،.  است  انبوه  آن  ساخت  نوع  و  شده

 حضور   سرانه  اشری،  اساس  است:بر  زیر  شرح  به  ساز  و  ساخت

 w  95سطح فعالیت نیز  است و  مربع  متر  در  نفر  0.028  مردم

 6.45  مردم  حضور  سرانه  اساس  بر   روشنایی   میزان بار  .است  

  معمولی   ساختمان  یک  در  نفوذ  مقدار  .است  مربع   متر  بر  وات

  پوشش  از  مربع  متر  هر  ازای  به  پاسکال  3  هوای  فشار  در

  شده   گرفته  نظر  در  ثانیه  بر   مکعب  متر  0003/0  ساختمان

باشد، همچنین   ثابت  روز  یک  در  است  قرار  مقدار  این  .است

 با  را تازه هوای که است نیاز طبیعی مورد تهویه مقدار حداقل

طبق  .کند  می  فراهم  ساعت  در  منطقه  هر  برای  0.35  حجم

اشری پوینت  2019استاندارد   درجه  21.7  گرمایش  ست 

لحاظ    سانتیگراد  درجه  21.4  پوینت سرمایشست    و   سانتیگراد

زدایی برای شهر   رطوبت یا  گیر رطوبت سیستم هیچ  و گردید

 نشده است.  گرفته نظر در زنجان

 پروسه شبیه سازی 

باگ   طراحی   افزارینرم  هایبسته   ترینجامع  از  یکی   لیدی 

به  طراحی  هایرابط   که  است  محیطی  از   ایمجموعه   را 

  برای  لیدی باگ.  کندمی  متصل  معتبر  سازیشبیه   موتورهای

 برای   که  محیطی، ، دراگون فلای  های  داده  تحلیل  و  تجزیه

 تحلیل  و  تجزیه  و  شهری  مقیاس  در  انرژی  مصرف  سازی  شبیه

 داخل  در  گرسهاپر،  در  الگوریتماست.    مفید  گرمایی  جزیره

 شبیه  دو  هندسه،  مدلسازی  از  پس.  است  شده  تولید  راینو

  است  سازی  شبیه  اولی.  شود  می   محاسبه  مدل   هر  برای  سازی

  EPW  با  دوم  مدل  و  کند   می  کار  زنجان  فرودگاه   EPW  با  که

 می   سازی  شبیه  را  آن  دراگون فلای  که  کند  می  کار  محلی

وهوایی  .کند آب  که   EPWفایل  است  استاندارد  فایل   یک 

دما، رطوبت،  حاوی اطلاعات دقیق ساعتی آب و هوا شامل،  

است و در نرم افزار   رهیو غ   دیجهت باد، تابش خورش  سرعت/

انرژی  محاسبه  با  مرتبط  مسایل  محاسبه  برای  پلاس  انرژی 

 گیرد . ساختمان ها مورد استفاده قرار می
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 2019 90.1منبع: اشری   - مشخصات فیزیکی جداره ها ،کف و سقف  .2جدول شماره

 

ابزاری است که در مطالعات    UWGژنراتور آب وهوای شهری ,

شهری و میکرو اقلیم برای شبیه سازی و تولید داده های آب 

برای   ابزار  این  ایجاد گردیده، همچنین  بالا  با وضوح  وهوایی 

بررسی چالش های منحصر به فرد در اقلیم شهری و اثر جزائر 

حرارتی شهر ها در مقایسه با روستاهای اطراف به دلیل وجود 

د تراکم ساختمان ها ، سنگفرش ها و سایر ویژگی  عواملی مانن 

 . شده است یطراحهای شهری 

 تجربی   رویکرد   و  اعتبارسنجی

محیطی شامل    های  ، داده  30الگوی حیاط مرکزی مدل      برای

دما، رطوبت و سرعت باد  با استفاده از دیتالاگر به مدت یک  

 تا   8/1  از  داده  مجموعه  این.  هفته در مرکز حیاط برداشت شد

  رکورد  21  ، 18  ، 15  ، 12  ،9  ، 3  ، 0  های   ساعت  در1402/  8/8

  با  روزه  یک  سازی  شبیه  برای  ساعته  24  های  داده  به  ما.  شد

  192  با   کامل   هفته  یک  به   ها  داده .  داریم  نیاز   خطی   یابی  درون

مدل    بررسی  برای  . یافت  افزایش   ساعت  ، در    30الگوریتم 

سازی شد   از     و دراگون فلای مدل  استفاده    urban optبا 

شد.    انجام  انرژی سرمایشی به مدت یک هفته    سازی  شبیه

فرودگاه    EPWشده و شبیه  سازی    ثبت  های داده    بین   تفاوت

  تفاوت   حال،  این  با.  است  ٪01  خطای  یک  در بازه یک هفته

  نتایج   بنابراین،.  است  ٪0.5و   UWG  و   شده  ثبت  های  داده  بین

 است. معتبر

های مسکونی زنجان ،نتایج حاصل  پس ازگونه شناسی بلوک

از  شبیه سازی بارهای حرارتی  با استفاده از  دو فایل  آب و   

در جدول  UWGو تاثیر جزیره گرمایی  EPWهوایی فرودگاه 

الگوهای حیاط  ,الگوهای خطی  -زیر  طبق الگوی  های منفرد   

  .مرکزی  پیوسته و منقطع ثبت گردید

 کمترین  32  و   30  ، 6  هایمدل  ،EPW  پایه  سازی  شبیه  برای

دارای بهترین عملکرد است .   30مدل    .دارند  را  گرمایشی  بار

  19و18و13و10و2های  مدل  ،  EPW  پایه  سازی  شبیه  برای

دارای   2ومدل    .هستند  گرمایشی  بار  بیشترین  دارای  23و

  های مدل  ،  EPW  پایه  سازیشبیه  بدترین عملکرد است.برای

دارای 2مدل  .دارند  را  کنندهخنک   بار  بیشترین  26  ،10  ،2  ،1

  هایمدل ، UWG  سازی  شبیه  بدترین عملکرد می باشد.برای

  30. )دارند   را  گرمایشی  بار  دارای کمترین  32و  30  ،   6  ، 4  ،3

 .(است بهترین

SHGC4  
 

T vis3  
 
 

 مقاومت حرارتی 

(W-m2/K) 
 

 ضریب هدایت حرارتی 

(m2-K/W) 
 

  نام  

0  0  0.54  

 

1.68  Typical 

Insulated 

Exterior Mass 

Wall-R10   

 

دیوار  

 داخلی 

0  0  0.17  5.51  Typical IEAD 

Roof-R32,  

 

سقف  

 داخلی 

0  0  0.30  3.07  Typical 

Insulated 

Exterior Mass 

Floor-R18 

 

 کف 

0.36  0. 6  2.06  0.31  U 0.36 SHGC 

0.36 Simple 

Glazing 

Window 

 پنجره
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 منبع :نگارندگان -  پروسه شبیه سازی :2نمودار 

 
 منبع: نگارندگان  -نمونه جهت برداشت میدانی  30دیتالاگر و مدل  : 6شکل

 

 

 

 
 منبع :یافته های پژوهش  -فایل آب و هوایی  3محاسبه میزان مصرف سرمایش در   .3جدول شماره 

 

 

Data Heating Cooling 

Airport EPW 0 2.164 

UWG EPW 0 2.686 

Recorded data EPW 0 2.671 
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 kwh/m2الگوشناسی مجتمع های مسکونی شهر زنجان و میزان مصرف انرژی گرمایش و سرمایش سالانه بر حسب : 4جدول شماره 

 ( منبع:یافته های پژوهش )
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 نگارندگان( - )منبع  EPW,UWGمدل  2مقایسه نتایج بارهای حرارتی برپایه :3نمودار

 

 ( منبع :یافته های پژوهش )( (kWh/m2برحسب  EPWبارهای گرمایی و سرمایی بر پابه مدل . 4نمودار



                   مهساسیاحی، حامد مظاهریان، زهرا زمانی                                                                   132

 

دارای    23و18  ،10  ،2های  مدل   UWGسازی  شبیه  برای

بیشترین میزان  دارای    2بیشترین بار گرمایشی است .)مدل  

  ، 6  ،4،3های  مدل   ، UWG  سازی  شبیه  برای  گرمایی است(.

 بهترین  30. )دارند  را  کننده  خنک  بار  کمترین  32  و  31  ،30

 دارای   10  ، 2  ،1  های  مدل  ،   UWG  سازی  شبیه  .برای(است

 . (است بدترین 2. ) هستند  کننده خنک بار بالاترین

 تحلیل ضرایب همبستگی و روابط متغیرها: 

به منظور بررسی روابط بین شاخص ها و میزان مصرف انرژی 

نرم   از  سرمایش  و  و   Spss افزارگرمایش  واریانس  تحلیل 

  ، شد  استفاده  پیرسون    همبستگی  تحلیلنمودارهمبستگی 

  اساس  بر  ساختمان  انرژی  با مصرف   شهری  شکل  عوامل  بین

 که همانگونه  . شد  انجام  فرآیند  طول  در  شده  ثبت  های  داده

به الگوها   مربوط  مؤلفه های میشود مشاهده 6شماره جدول  در

 آزمون پیرسون طریق  از  منتخب محلات در  ساختمان فرم و 

شبیه سازی   از  حاصل نتایج براساس  .گرفتند قرار  آزمون  مورد

 نتایج همبستگی تحلیل و گرمایش وسرمایش انرژی مصرف

 .ذیل میباشد شرح  به

الگوها   و  ها   طرح چیدمان  سازی  شبیه  از  حاصل  :نتایج 

دهه  طراحی    5حاکی ازآنست که درمیان الگوهایی که در طی  

با طراحی های  غالب حیاط     70و     80شده اند الگوهای دهه   

مرکزی دارای مصارف بهترگرمایش و سرمایشی در قیاس با  

نتیجه  توان  بالا می  اطمینان  با سطح  باشد  الگوها می  سایر 

چیدمان برای بلوک ها، چیدمان های حیاط    گرفت که  بهترین

و کمترین رتبه     یک طرف بازمرکزی پیوسته  و حیاط مرکزی  

دارد.  اختصاص  منقطع  مرکزی  حیاط  و  خطی   الگوهای  به 

بود   اکثر موارد  در صورت کم  نیز در  چیدمان های منفرد  

 روند نسبت سطح به حجم جز الگوهای کارآمد به شمار می

با سطح اطمینان بالا می توان نتیجه گرفت که  ها:  فرم بلوک

ببن میزان مصرف بار گرمایی و سرمایی و فرم بلوک ها رابطه 

معناداری وجود دارد . به طوری که با افزایش این نسبت در  

افزایش محسوسی وجود  و سرمایی  انرژی گرمایی   مصرف  

بیشتر   S/V و هرچه نسبت سطح کل ساختمان به حجمدارد  

باتوجه به فراوانی و   .آنها نیز بیشتر است انرژی باشد مصرف

تنوع فرم ها خصوصا درابتدای دهه نود درمیان چیدمان های  

  Lنقطه ای، فرم هشت ضلعی و مربع شکل نسبت به ستاره ، 

شکل دارای مصارف انرژی بهتری هستند .درمیان    Yشکل و  

ها  های حیاط مرکزی با افزایش سطح به حجم  حیاطچیدمان

جز   نیز  وخطی  کشیده  فرمهای  و  دارند  بهتری  مصارف 

 های ناکارآمد هستند. نمونه 

تناسبات بلوک:هاتناسبات  بلوک با میزان مصرف  میان  ها 

این   افزایش  با  کلی  حالت  در  و  دارد  وجود  متوسطی  رابطه 

میزان مصرف  الگوها نیز افزایش میابد .در حالت کلی الگوهایی  

در   ها  بلوک  عرض  به  طول  نسبت  و  ها  آن  کشیدگی  که 

های   مصارف   1.6تا  1محدوده  دارای  مجموع  در  دارند  قرار 

دارند به دلیل   1به    1بهتری هستند ، الگوهایی که تناسبات  

تفاوت در نسبت سطح به حجم بلوک ها و جذب انرژی تابشی   

 متفاوت دارای مصارف متنوع تری هستند.

 
 همبستگی منبع :یافته های پژوهش  ضرایب تحلیل :5شماره جدول

 

 ضریب تفسیر همبستگی  ضریب سیگما وابسته متغیر مستقل متغیر

 همبستگی 

مصرف گرمایش و   نوع چیدمان 

 سرمایش 

 قوی 9.2 0/000

فرم بلوک) سطح به حجم   

 بلوک ها( 

مصرف گرمایش و  

 سرمایش 

 قوی 8.9 0/000

مصرف گرمایش و   تناسبات بلوک 

 سرمایش 

 متوسط  4.82 0/000
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 منبع :نگارندگان  نمودار مصرف الگوهای مختلف بلوک ها   : 6نمودار

 
 منبع :یافته های پژوهش : رابطه بارهای حرارتی و نسیت سطح به حجم  7نمودار 

 
 منبع :یافته های پژوهش رابطه بین بارهای حرارتی و نسبت طول به عرض  :8نمودار 

  بحث:
 کمترین بررسی  و مسکونیبلوکهای   شبیه سازی   اتمام  از  پس

 برای حرارتی و مجموع میزان مصرف   بار مقدار  و بیشترین  

مقالات به مطالعه   اکثر  ، طبق روایی و پایایی سنجی  صحت 

 روش های دست یابی به نتایج پرداخته شد .

های محاسبات مصرف  با مطالعه پژوهش های پیشین و روش

که مبتنی بر  دو روش شبیه سازی و روش تجربی میباشد در 

عمدتا برای    از   روش شبیه سازی  افزارهای شبیه سازی  نرم 

 تغییرات   به  ساختمان  انرژی  مصرف  واکنش   چگونگی  درک

شاخص مصرف   شهری،  فرم  های  خاص  میزان  محاسبه  با 

می استفاده  داخلی،    هایفعالیت  متد،   این  در  کند.  سالیانه 

 عنوان   ساختمان به  داخل  و  باز  فضای  در  هوایی  و  آب  شرایط

تخمین   سرمایش  و  گرمایش  تقاضای   محاسبه  و  ورودی  و  

با   به  مربوط  انرژی  مصرف   عنوان خروجی محاسبه می شود 

فرآیندهای    مختلف  های  مدل  انواع  حال،  این   ساختمان، 

  مختلف   به سطوح  تواند   می  مختلف  مرزی  شرایط  و   فیزیکی
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  و   .دقت   [   29  ]شود    منجر  سازی  شبیه  ابزارهای  اعتبار   و   دقت

 سازی شبیه نتایج تحلیل و سازی تجزیه  شبیه ابزارهای اعتبار

  و   ها   مقایسه  روی  بر  مطالعات  بیشتر  که  دهد می  نشان

تکیه  نمودارهای پراکندگی  ،کرده  مستقیم    چند   تنها   و  اند 

برای  روش است.در   رفته  کار  به  ها  همبستگی  تست  آماری 

ها  مدل  موردنظر شبیه سازی های   از  پس [516,] مقالات اکثر

متغیرها   میان  روابط  بررسی  به  آنالیز حساسیت  با  حالات  و 

درکنار   پژوهشمیشودکه دراین  اعلام نهایی نتیجه  پرداخته و

محاسبات مصرف انرژی گرمایش وسرمایش با استفاده از دو  

وفرود محلی  وهوایی  آب  با    گاهیفایل  حساسیت  آنالیز  و 

برداشت میدانی اعتبارداده های اندازه گیری را به دقت پایش  

 میکند. 

 گیری نتیجه
توسعه  ا برای  ابزار ضروری  عنوان یک  به  پایدار در هر  نرژی 

دهه  .است  ای  جامعه مسائل  در  بحران  دلیل  به  اخیر  های 

زیست محیطی توجه شایانی به منابع انرژی و چگونگی مصرف  

آن شده است . درمیان متقاضیان اصلی مصرف کننده منابع  

ها می باشد  انرژی ، صنعت ساختمان یکی از مهم ترین بخش

که عدم مدیریت صحیح منابع در این حوزه منجر به اتلاف  

سرمایه و خسارت متعدد طبیعی و اقتصادی میگردد. امروزه  

با استفاده از نرم افزاهای شبیه سازی میتوان تاثیر متغیرهای  

این   روند  و  کرد  بررسی  را  ساختمان  انرژی  مصرف  در  موثر 

بینی کرد علاوه بر آن با  تغییرات را در سال های آینده پیش

انرژی  از  گرفتن   کاهش  کمک  به  میتوان  پذیر  تجدید  های 

راستای میز در   . کرد  شایانی  کمک  انرژی  منابع  مصرف  ان 

های مسکونی که  شناسایی گونه های کارآمد تمامی مجتمع

شناسایی   بودند  زنجان   شهری  بافت  در  متمایز  فرم  دارای 

گردید و در ادامه با بازدید میدانی از الگوها و طبقه بندی آن  

برای   انرژی در سال  میزان مصرف  با دراگون   33ها،  مدل  

فلای و لیدی باگ تولز  شبیه سازی شد ، سپس با استفاده از 

افزار براساس    spssنرم  ای، نگرش و   آزمون  مقایسه 

واریانس نتایج تحلیل گردید. نتایج تحقیق  آنالیز  و همبستگی

و طرح  اولیه  انرژی  میزان مصرف  بین  است که  ازآن  حاکی 

و با    چیدمان و فرم بلوکها رابطه همبستگی قوی وجود دارد

بلوک همچنین  تناسبات  دارد  وجود  متوسطی  رابطه  ها 

دهه   در  طراحی  غالب  حیاط    80و  70الگوهای  شامل  که 

مرکزی پیوسته و حیاط مرکزی یک طرف با می باشد دارای 

مصارف بهتر و الگوهای خطی و حیاط مرکزی منقطع دارای  

فرم هستند.  بالاتری  و  مصارف  مربع  ضلعی،  هشت  های 

دارای   حجم  به  سطح  نسبت  بودن  کم  دلیل  به  مستطیل  

عملکرد بهتری نسبت به سایر الگو ها بوده و نسبت طول به  

بازه   در  ها  بلوک  تری 1:6تا  1عرض  مطلوب  عملکرد  دارای 

زنجان   اقلیمی  شرایط  با  مناسب  بازدهی  رغم  علی  است. 

شامل  حیاط مرکزی و حیاط مرکزی   80و 70های دهه گونه

های دهه  در  باز  استقبال   یک طرف  مورد  ها  گونه  این  بعد 

سازندگان قرارنگرفته است وگونه های غالب شهری در دهه  

  گونهای و نواری ایجاد گردید،های آتی عمدتا به صورت نقطه

قدم  اولین  پژوهش،  این  در  شده  ارائه  راستای   شناسی    در 

بندی وضع موجود است. نتایج پژوهش، نقش    شناخت و طبقه

مجتمع   بازنگری طراحی  و  در  ارزیابی   آتی  مطالعات  یه ای  پا

می   دارا  با هدف کاهش میزان مصرف انرژی را  مسکونی  های 

باشد. 

 منبع :نگارندگان   پیشینه در قبلی تحقیقات با قیاس  فعلی در پژوهش مشخصات -6جدول شماره  
 

 

 

 

 

 

 

 

نوع   نوآوری 

 ساختمان

ابزارمورد  

 استفاده

 فرضیات دقت محاسبات  اعتبارسنجی  نرم افزار

دومدل  محاسبه برپایه  اندازه گیری میدانی  لیدیباگ .دراگون فلای  شبیه سازی  مسکونی  روش کار 

فایل آب وهوایی  

 وبرداشت میدانی 

Ashrea 
90.1 
2019 
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 .تنویسندگان گزارش نشده اس ط : موردی توستشکر و قدردانی

 .تنویسندگان گزارش نشده اس   ط: موردی توسهای اخلاقی تأییدیه

 ت. نویسندگان گزارش نشده اس ط: موردی توستعارض منافع

درصد.    34مهسا سیاحی )نویسنده اول مقاله شامل فعالیت در تدوین محتوا و شبیه سازی و برداشت میدانی و نتایج حاصل سهم    :سهم نویسندگان در مقاله

جه گیری سهم  حامد مظاهریان نویسنده دوم مقاله شامل فعالیت در کنترل و مدیریت روند مطالعات و اصلاح نگارش و مشارکت در تحلیل داده ها وتدوین نتی

ه  زهرا زمانی، نویسنده سوم مقاله شامل فعالیت در کنترل و مدیریت روند مطالعات و اصلاح نگارش و مشارکت در تحلیل داده ها و تدوین نتیج   درصد.  33

 درصد.  33گیری سهم 

کاهش    کرد یبا رو   یمسکون   یدر بلوکها  نهیبه  یبا عنوان »توده گذار   یاحیس  مهسا   یحاضر مستخرج از پایاننامه دکتری دکتر  قالهم:  ها  تیحما/یمنابع مال

  ان در دانشگاه تهر  یو مشاوره دکتر زهرا زمان  انی دکتر حامد مظاهر یی که به راهنما  سرد زنجان« م یاقل :ینمونه مورد ؛  یبا استفاده از شبکه عصب ی مصرف انرژ

 در حال انجام است. 
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