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Objective: The importance of utilizing technologies compatible with the natural 

environment and renewable energy sources in line with the studied climate is increasingly 

recognized. This research focuses on the study of wind behavior and the function of 

windcatchers as a passive system for creating natural ventilation in hot and dry zones, 

addressing the thermal comfort requirements of residents. Ventilators, once a significant 

climatic architectural element in new constructions—particularly in rural areas—have lost 

their prominence, as inhabitants of hot and dry regions have shifted to conventional 

cooling systems such as water and gas coolers. One such area is Yazd province, where 

traditional housing reflects its cultural identity. This article aims to investigate the impact 

of one-way windcatchers on providing thermal comfort in rural housing through natural 

ventilation in Yazd province.  

Method: This article employs a qualitative research method in a descriptive-analytical 

approach, beginning with field observations of common patterns in rural housing within 

Bondorabad village. The study investigates the methods of utilizing wind for natural 

ventilation in this region. The dependent variable is thermal comfort, while the 

independent variable is wind speed. Subsequently, Computational Fluid Dynamics (CFD) 

analysis software is used to explore the relationship between these variables, examining 

different configurations of the windcatcher: the current height, an increased height of two 

meters, and a decreased base height of two meters. 

Results: The findings indicate that the performance of the windcatcher is optimal when 

situated four meters above the roof, with wind entering perpendicularly to its opening. 

However, simulations reveal that under certain conditions, wind flow speed can create 

irregular currents in the space during summer. Furthermore, as the height of the 

windcatcher decreases, wind speed diminishes in the summer area, leading to suboptimal 

performance.  

Conclusions: It is recommended that the performance of existing buildings be considered 

in future constructions, particularly regarding the placement of openings and the internal 

design of the windcatcher. 

 

Cite this article: Hadadi, Milad, Habib, Farah & Labibzadeh, Razieh. (2024). Investigating the Function of One-Way 

Windcatcher in the Natural Ventilation of Rural Housing in Yazd Province; Case Study: Bondorabad Village, Ashkazar City. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

In today's world, it is crucial to utilize technologies that align with the natural environment 

and incorporate renewable energy sources according to the specific climate. Research into 

wind behavior and the functionality of windcatchers as passive systems in hot and dry regions 

can contribute to achieving thermal comfort for residents.  

This article explores the impact of wind turbines in local areas, particularly in rural 

housing. Native architecture is defined here as architecture that conforms to local or regional 

characteristics, employing traditional materials and resources for construction. Ventilators, 

once a significant climatic architectural element in new constructions—especially in rural 

areas—have lost their prominence. Inhabitants of hot and dry regions have increasingly turned 

to conventional cooling systems, such as water and gas coolers, instead of utilizing 

windcatchers. As a passive cooling system, wind catchers exemplify natural ventilation in 

traditional Iranian architecture, effectively harnessing renewable wind energy for air 

conditioning in cities and desert villages. Yazd province, a notable region in Iran's hot and dry 

zone, showcases a unique application of local climatic elements within its traditional housing. 

The aim of this article is to investigate the effect of one-way windcatchers on achieving 

thermal comfort in rural housing through natural ventilation in Yazd province. Initially, a 

qualitative research method is employed in a descriptive-analytical manner, followed by field 

observations of common patterns in rural housing in Bondorabad village.  

This study identifies and examines the methods of utilizing wind for natural ventilation in 

this area. The dependent variable is thermal comfort, while the independent variable is wind 

speed. Subsequently, Computational Fluid Dynamics (CFD) analysis software is used to 

explore the relationship between these variables. The study evaluates the influence of 

different windcatcher conditions: the current observed state, an increased height of the 

windcatcher by two meters, and a reduced height of the windcatcher base by two meters. 

Results indicate that the windcatcher performs optimally when positioned four meters above 

the roof, with wind entering perpendicularly to its opening. Further investigation reveals that 

at lower heights, the wind speed diminishes in the summer area, resulting in suboptimal 

performance.  

Finally, it is recommended that future constructions consider the placement of openings 

and the design of the internal blade of the windcatcher to enhance the performance of existing 

buildings. 

Method 

This research aims to investigate the function of the windcatcher, a climatic architectural 

element, in the hot and dry rural housing of Yazd province. The study is both practical and 

operational, focusing on the application of its findings to the construction of rural housing. 

Methodologically, this research involves designing, assessing functionality, and gathering 

feedback to achieve meaningful results. To determine the effectiveness of the windcatcher, a 

comparative analysis was conducted among three scenarios: 1) the existing condition of the 

windcatcher, 2) an increase in the height of the windcatcher, and 3) a decrease in its height. A 

quantitative comparison of data was performed to evaluate the operational efficacy of the 

windcatcher.  

Throughout this process, all activities and relevant information were meticulously 
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documented to support the research objectives. Initially, the study examined fundamental 

concepts such as the definition of a climatic organ, natural ventilation, the windcatcher and its 

various types, as well as the climatic characteristics of the target village, Bondorabad, 

alongside its rural housing. Following this, quantitative analyses were conducted to explore 

the climatic function of the windcatcher in relation to providing thermal comfort in the area. 

The energy performance of the windcatcher was simulated using Ansys Fluent 2 software to 

gather necessary data for subsequent analyses.  

Additionally, Climate Consultant 3 software was employed to acquire foundational 

information for input into the primary simulation software. The third phase of the research 

involved analyzing the collected data, necessitating the simulation of the studied sample while 

considering both independent and dependent variables. Wind speed was treated as the 

independent variable, while thermal comfort served as the dependent variable, with data 

obtained in the previous phase.  

Using computational fluid dynamics analysis software, the relationship between the 

physical characteristics of the windcatcher and the indicators for thermal comfort and natural 

ventilation was assessed through wind speed measurements.  

This analysis ultimately facilitated the investigation of design variables necessary for 

optimization. The results from this phase were re-evaluated, and in the fourth step, the 

conclusions drawn from the output data were discussed. By analyzing and comparing various 

scenarios—1) the existing state, 2) an increase in the windcatcher height by two meters, and 

3) a decrease in height by two meters—the study quantitatively assessed the windcatcher's 

performance in providing thermal comfort in the region. 

Results 

In today's context, it is essential to consider energy consumption, particularly in the housing 

sector, along with the waste generated in the energy distribution network across various 

regions, especially rural areas. Emphasizing renewable energy usage plays a significant role 

in reducing energy consumption. Among the thermal requirements for achieving comfort in 

hot and dry climates, effective ventilation is crucial. Utilizing wind as a natural element, along 

with passive systems such as windcatchers and other climatic features, proves to be an 

effective solution for creating natural ventilation.  

Field surveys conducted in the researched area indicate that one-way windcatchers are 

prevalent in rural regions of Yazd province, particularly in the housing of Ashkazar city, 

where they facilitate natural ventilation. This research examines three primary configurations 

of windcatchers: 1) the existing configuration, with the windcatcher height approximately 4 

meters from the roof edge; 2) a windcatcher with an increased height of about 6 meters from 

the roof edge; and 3) a windcatcher with a reduced height of approximately 2 meters from the 

roof edge. Analysis of wind behavior in the selected samples and configurations reveals that 

the presence of a one-way windcatcher significantly enhances thermal comfort through 

natural ventilation. 

Conclusions 

The investigated model of the one-way windcatcher, prevalent in the studied village, 

demonstrates that several components contribute to achieving thermal comfort conditions. 

The absence of any one of these components renders the process incomplete, thus justifying 

the designation of these functional elements as climatic organs.  

The analysis of different configurations reveals that an increase in the height of the 

windcatcher leads to a corresponding increase in wind speed, while a decrease in height 
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results in reduced airflow. A notable observation from the examined sample is that it is 

oriented at a 20-degree angle to the north axis, aligning with the prevailing northwest wind 

direction. This alignment suggests that the building was designed to optimize wind 

interaction, indicating that its construction was responsive to the thermal needs of the 

residents. In its current state, the windcatcher effectively directs airflow, contributing to 

thermal comfort. However, as the height of the windcatcher increases, the negative pressure 

created behind its blades also rises. This situation can lead to unfavorable airflow conditions, 

jeopardizing thermal comfort and potentially compromising the structural integrity of the 

windcatcher due to imbalanced pressures on either side.  

Reducing the height of the windcatcher by two meters decreases both wind speed and the 

pressure behind the blades, which may compromise its effectiveness in natural ventilation. 

Recent interventions in the selected sample indicate that some access points from the summer 

room to adjacent spaces have been obstructed. These adjacent areas play a crucial role in 

facilitating natural ventilation. The inner blade of the windcatcher is vital for generating 

negative pressure (suction), enhancing its performance, as evidenced by simulations.  

Future research should explore various internal blade configurations to assess their impact 

on the efficiency of one-way windcatchers. It is also recommended that future studies 

examine two-way, three-way, and even four-way windcatchers.  

A comparative analysis of these configurations could provide insights into their 

performance within the collected sample. In this type of housing, it is advisable to avoid 

creating large openings in the walls of summer rooms. Instead, smaller openings should be 

utilized to support the natural ventilation process. Large openings can diminish negative 

pressure in the examined spaces, thereby disrupting the establishment of thermal comfort. 
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موردی:  مطالعة؛ طرفه در تهویة طبیعی مسکن روستایی استان یزد بررسی کارکرد بادگیر یک

 روستای بُندرآباد شهرستان اشکذر

 3زاده ، راضیه لبیب2، فرح حبیب1میلاد حدادی

کا شنش،جج    .یحقیقججش ة دانشججآشا  ااد ا،ججه،رة یاججتاهة ا ججتاه      الجج  دانشججی د دراججتاد ی ممججر ، دججشکدة دانشجج مع ادججتاهة ، دججشکد     ججتة  ا ججم      . 1
milad.hadadi@srbiau.ac.ir 

 f.habib@srbiau.ac.ir  یحقیقش ة دانشآشا  ااد ا،ه،رة یاتاهة ا تاه. کا شنش،    گت ا ، دشکدة دانش مع ادتاهة ، دشکد     تة  ا م ال   ةا،اشدن  س ما ،سئ لة . 2

 r_labibzadeh@srbiau.ac.irکا شنش،    یحقیقش ة دانشآشا  ااد ا،ه،رة یاتاهة ا تاه.   گت ا ، دشکدة دانش مع ادتاهة ، دشکد     تة  ا م ال   ةا،اشد شک. 3
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 ها:  واژهکلید
 انما  اقلیدرة 

 بشدگیتة 
 یا  ة طبی رة 

 ،س ن ک ،اش رة 

CFD. 

 خشک ،س ن ک ،اش ر رشج ک   ا،ت اا یحقیق بت ک د رشکرتد بشدگیت ش ب  ا  اه ،ش،شنة غیتف شل دک پا ة گت  هدف:

جات بتقتاکد شجتا    ،جش ح  تاکیجر بسجیشک  جشمی ا دیجت ا،جت. بشدگیت جش بج  ا ج اه  جک ا مجت اقلیدجر دک              
 ش بج    گ ن  انما   خشک ب  جشد ا ن انم   ب ،یشه ، شطق گت   ،شا شد جم م جش آشا پیشین خ د کا اا د،ت دادا ،شخت
انم.   ر اا ،ظش ت ، دجشکد بج ،ر دک رشج ک،شه دک      شد ،ت،ش شر ،اما ل نظیت ر لت  بر   گشاد ک د   کدا ،یسام

طتف  دک یأ،ین  ،ش ح  تاکیر اا طت ق   خشکة ا،اشه  ید ا،ت.  مف ا ن پژ  ح بتک،ر یأثیت بشدگیت  ک پا ة گت 
  ،اش ر ا ن ا،اشه ا،ت. یا  ة طبی ر دک ،س ن ک

اا  رمانیج ، ،جس  بجش ،لشل جش       رلییحل ج رفیص ک  ی ص ب ر فیک ش ر دک ا ن پژ  حة اباما ب  روش پژوهش:

ا ن پا ج  بجش    یا  ة طبی ر ا،افشدا اا بشد دک د ش ک ش رب  بتک،بُ مُک بشد(  دک ،اش) الآ د ،س ن ک ،اش ر ا ن پا  
. ،اغیت  ابساة پژ  ح  ،ش ح  تاکیر   ،اغیت ،ساقل ،تات بشد ا،جت. دک  تداخا  شمپا،افشدا اا انما  اقلیدر بشدگیت 

پتداخاج    ة بجین ،اغیت جش  کابل بتک،رب    (CFD)ر ،حش،بشی رشلایی، کی ش، د لییحل د ش افیاک بش ا،افشدا اا نت ادا،  
 شد ، الف بشدگیت    ر  ضع ، ج دة افیا ح اکیفجش  پش جة بجشدگیت بج        شلت تییأث رب  بتک، ت ا،ت ر  دک ناش  شما

  ، یت شم.،ییاه د  ،ات   رش ح اکیفش  پش ة بشدگیت )د  ،ات( 

بشدگیت دک  شلت  ضع ، ج د ر  دک اکیفش  چاشک،اتد اا رف بش  قتاک داکد   ادل تد د م  ،لشل ش  نششه ،ر ها: یافته

ر  ،تات  ش د باات ن ادل تد کا داکد   دک  شلت اکیفش  بیشات بش  ج د ا ن بشدگیت  اکد ،ر بشد ب  ص ک  اد د بت د شنة
 شد نجش، ظم   اد ا،ت ر  ا یشد جت شه جت شه بشد دک فضشد ، کد بتک،ر بیشات ا،تة ا،ش ،تات جت شه بشد دک ،حم دا

 جش   ،جشاد    ردات بشدگیت( دک بتک،جر شجبی   د آت )اکیفش  ر م. بش بتک،ر  شلت نشین( ا یشد ،ر دک فضشد ،ذر ک )یشبساشه
 شبجم   ادل جتد ،ج کد قبج لر کا      نشین رش ح ،جر  شمه اکیفش ة ،تات بشد دک فضشد یشبساشه ،شش ما گتد م ر  بش رم

ثت ب دا   ؤ، ر تاکی ح  ،ش  م فت  لیدک ی د د م ر  ،ش ت اجیا دک رشلبم ،شخادشه  شد پژ  ح نششه ،ر  شفا  .نماکد
  .،شنم ر،ذر ک نشقص ،  م اا  ناشة فت  ک بش  ذف  ت 

 دخج دداک  ریشبسجاشن  د جش  ایشق  اک بیکگ دک د د ش ک ان  یشد ن   ،س ن اا ا ن دک ا گتدد ر،پیش اشد  گیری: نتیجه

 ،جشانم   رکا فجتا م ،ج   ر یطب   یا   م فت  ی دیلر دکر چک ا،افشدا ش د ر  نقح  د ش اا د شن  ب  جشد  ه   گتدد
کا ، اجل   ر تاکیج  ح  ،جش  فت   جم شما    ردک ایشق ، کد بتک،ر بیکگ بشاث رش ح فششک ، ف د ش د شن  یشد ا تا ا
 .،شاد ر،

 جمک بشد  بتک،ر ادل تد بشدگیت  ک طتف  دک یا    طبی ر ،س ن ک ،اش ر ا،اشه  ید  ،لشل   ، کدد  ک ،جاشد بُ  کاضی .ة اادا لبیب    ماددة ،یهد   بیبة فتح  استناد

 .اش ذک شات،اشه
             

 ن  س مگشه. ©                                                                .ر یپژ  ش ما ، انح طبشت  نا
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  مقدمه

 رپج  دک خ ح بج دا   ا  دک طج ل یجشک    ب   ،ش مهیانسشه بتاد ک، ة  ت اا ،سشمل د   ر،شخادشهة  د اکا  شای، کد ن ن انتژدییأ،
et al.,  mohammadi-Dor) بج دا ا،جت   ت مپذ  شد ییم ت   ا،افشدا اا انتژد یجشکد دک طب ت  شدیم   نیگتفان اقل خم،ت ب 

ب جح  . ا،ت ردک ا،شه ر  ن ست ا  ی،ح دبتا م یام ن یت ، تب رجاشن ح ب  ط ک گساتدا ی افق شما ا،ت ر  گت،ش .(2023
 ا،جت.  CO2دکصجم اا رجل اناشجشک    30جاشه کا ،متف ر م ،سئ ل  ر،متف ددکصم اا انتژ40 ش د رادا ، نی،شخادشه ر  ی د

دک  ر،مجتف  د جش  دانجتژ   دجة  نیدک ب .شبم  ح افیا تیجد  ع کشم ،ت لیب  دل  ما   د ش ک نم دک د   ن ر  ا ش د ر، ر یب حیپ
 (.Nejat et al., 2021) نسبت کا داکنم ن شاتیب 1،لب    ة  یا  رش گت،ش  ةیا  یا یداخل ،شخادشهة ییا

 ،حج ک   خم ص دک ،س ن ک ،اش ر رج  ،سج ن ، یشجت     شد غیتف شل دک یأ،ین شتا    ،ش ح  تاکیر ب  گیتد اا ک ش باتا
اد   شد اقامشدد دک  ه اا ق اام ،ادر ا،ت ر  دک ، دشکد ، ار ،ش نقح ا،ش،جر  گیتد اا ک ش گتدد   ضت ک  باتا قلدماد ،ر

 داشا  ا،ت.
کا اا  خج د  تا،جج ه یپ  یر شک ،جمه بجش ،حج ر، لق  شد ای  ش  ش ل  جش ییتبج ة کاا هقجت ر،تا   ب  ة ط ن ا ر، دشکاه ، ا

 انجم  دارجت  فجتا م  ر  جج ا    ، الججف  ب    انسجشه کا دک شجتا   ح  ،جش    شجتا  انججم    اکامج  دادا  ی، دشکد  دسشا بش ،ح ق طت
(, 2012ourahmadi & AyatollahiP). ردک ، دشکد ، ا ر یطب  ةیا  ةن ند ن بشکایت ةغیتف شل ح ،ت،ش ،ش،شنة  ک ةتیبشدگ 
 شجما ا،جت.   تد بشد دک شات ش   ک ،اشد ر  ت مپذ ،لب   بش ا،افشدا اا انتژد ییم  ة  ،بب ،ا لت یا  ش د ر، ،حس ب تاه ا

   ر اا ، شطق ر  تد رش ک بش ، دشکد اصیل ،س ن ک ،اش رة  ید ا،ت.
بج  دلیجل ادل جتد ،ت،ش شجر        ب ،ر  ید   ر اا کا  شک شد د،ایشبر ب   ،ش ح بت دیر ا،ت. بشدگیت  شد بشدگیت دک ،س ن

بجش ی جج  بج      ة،تری  جید   شد  یشط بشدگیت دک خشن اا  شم.  ش ،شخا  ،ر نشین خشن   شد یشبساشه طبی ر دک ب ح ةنقح  ه دک یا  
 ه ،حسج ب   رجشکرتد اصجلر    طبی ر جی ةد. بشدگیت ر  یا  ش  ،ر اکدبتد نشین باتا  هة بتاد فضش شد یشبساشه ةیشبساشن رشکرتد

Mahmoudi ) داشجا  بششجم   ر  جمگر  ی انجم رجشکرتد خ جک    فضش شد ،امل ب  بشدگیت ،جر  ش د دک یتریب بش  یشط ،ترید   ،ر

2016, Zarandi) .ر  م. دک  ک انییتع یأ،ین  ،ش ح  تاکیر رشک ،ر  ه نقح داکنم فضش ش ر ر  ب  بشدگیت ،امل م   دک ادل تد   
پجتدااد. ،قمج د اا    ا ن ،قشل  ب  بتک،ر یأثیت رشکرتد بشدگیت دک ، شطق ب ،رة ر    ر اا ،ظش ت  ه ،س ن ک ،اش ر ا،تة ،ر

 ر جشبع ،ج ا   ه اا ،مجشلح   ،  دب جش  در  بجتا  ا،ت دا ، لق  ش  ر،شخاشک ،حل ، دشکد ، لبق بتة ، دشکد ب ،ر دک ا ن پژ  ح
 رفت  آج  د جش    ج ب   رشیخشص جغتاف د ش رژگ بش بشفت خ د داکد   اا   ر  اکیبشط نید د، دشک ن گتدد. ا را،افشدا ، دا ، لق 

 جشد   د گذشاة رش ک،شه ا،ت ر  دک د کا، دشک،قم د اا ، دشکد ، ار نیی دک ا ن پژ  ح تد.  پذ ر، تیثأخ د ی تا، هیپ  ی،ح
 گتفا  ا،ت. بسات شد    ،ار   فت  آر خ د ش ل ،رپیشین بت ا،شس 

 پیشینه پژوهش
 نشجشه   جید  ، لقجة  دک ، دجشکد  خمج ص   شد ک ،اش ر ب  خم ص بشدگیت ش دک ،س ن دک شما انیش   شد پژ  ح پیشی ة ،ت ک

انجم.  دن جین    رجتدا  بتک،جر  گیجتد  نح ع ادل تد بشدگیت ش کا ب  لحشظ جشندش ر   جاجت  اکنمد چ ه ،حد دد د م ،حققشنر ،ر
دک ا،اشه  CFD،شاد  طتف ة د طتف    چاشکطتف  کا ب  ردک شبی   یار    د شکاه دک  ک پژ  ح رشکا ر ،  ن   بشدگیت  ک

 شد د آتد نیی ب  ا شصت ، دشکد د آتة نظیت فُت  ،قف   فضش شد  ا،ج  بجتاد رجشکرتد     انم   دک پژ  ح اصفاشه بتک،ر رتدا
 ا،ت.بشدگیت شة پتداخا  شما 

رجشکبتد   ا،اشه  ید ة( دک پا  رن   ،س ن )،س ن ک ،اش ن ا ر بشدگیتدیاقل  انما  بتک،ر رشکرتد   یأثیتداکد بش  ر،  ،قشل  ن ا
نح ع ،شا رشک ا ن انما  کا دک بتقتاکد شتا    ،ش ح  تاکیجر ،سج ن ک ،جاش ر ا جن        رخ د بتک، میکا ،ا ش،ب بش اقل ا ن انما 

   .اقلیم یحلیل ر م
شات،اشه اش ذک ا،اشه  ید یش چ   م ب  لحجشظ ردیجر بجت یجأ،ین       خشک گت  یةنش بشدگیت دک ،س ن ک ،اش ر  ردیاقل  انما ج 

                                                 
1  .  HVAC 
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  ،ش ح  تاکیر ا ن ن   ،س ن یأثیتگذاک ا،ت؟

 ج افیا ح  ش رش ح اکیفش  بشدگیت یش چ  ،ییاه دک ،تات جت شه بشد ،ؤثت ا،ت؟
 خشک ا،اشه  ید دک اکیقشد ،لح  ،جش ح  تاکیجر اا طت جق     گت  ةس ن ک ،اش ر پا رشکگیتد انما  اقلیدر بشدگیت دک ، ب  ج
 ا،ت.طبی ر ،ؤثت  ةیا  

 گتدد. افیا ح اکیفش  بشدگیت ، جب افیا ح ،تات جت شه بشد   رش ح ا ن ،اغیت ، جب رش ح ،تات جت شه بشد ،ر ج

 شناسی پژوهش روش
ة لجذا  انیش  شما ا،ت ا،اشه  ید ،س ن ک ،اش ر خشک  گت  ةپا  دکبشدگیت بتک،ر رشکرتد انما  اقلیدر بش  مف  ک   پیح پژ  ح

 دپژ  ح دک ،شخت ب ش جش  ج پژ  ح رشکبتد ناش  مف،  ش ر   ن ا،ت  بم رشیی  اا ، ظت ک شة ادل درشکبتد ن  اا  اا ا ن ، ظت
 رپج  دک دتی  بجشاخ کدگ  بتک،ر رشکرتد   رطتا  تیپژ  ح اا ،س ن ا رش ش، خ ا م ب د. اا نظت ک ش  ر،س ن ک ،اش دبش رشکبت

جج  ضج یت   1 جشد    بین  ضج یت  س  ،قششمه ،ییاه رشکرتد انما  اقلیدر بشدگیتة  دک ا ن ،قشل  بتاد ،ش ص ا،ت. ج  م ل ناش
 ةسج  ،قشپذ تد   بش  د ص ک  ،رج رش ح اکیفش  بشدگیت نسبت ب   ضع ، ج 3ج افیا ح اکیفش  بشدگیت   2، ج د ا ن انما  )بشدگیت(ة 

 جاجت شجما   اطهاجش  ،جمنظت دک     انیجش   د جش  تیج ف شل یجة . دک  ت گش  رلگتدد ،ییاه رشکرتد بشدگیت بتک،ر ،ر ش  دادا نیب رردی
ت جف انجما  اقلیدجرة یا  جة      ی  ة پش می،فش  ردک گش  ن ست ب  بتک، دک فت   م پژ  ح انم. شما د  ک  مف جدع ن ب  ا رشبید،ا

. ا،جت پتداخا  شما طبی رة بشدگیت   ان ا   هة ش شخت پا ة اقلیدر ک ،اشد ،منظت )بُ مُک بشد(   بتک،ر ،س ن ک ،اش ر ا ن ک ،اش 
  شد ردیر ب  ، ظ ک بتک،ر رشکرتد اقلیدر ا ن ن   انما  دک جات یأ،ین  ،ش ح  تاکیر ا ن پا   انیش  شما دک گش  ب مد یحلیل

 شایج ،ج کد ن  د ش دادا ددک جات گتد  ک 2فل م ت  یافیاک انس بش ا،افشدا اا نت بشدگیت ر دیاقل  ادل تد انما  دانتژ د،شا  یشبا،ت. 
 دبجتا  دا   ج اطهاجش  پش  3رشنیالا جت  دت ره تینظ دا   پش دافیاک ش نت    ،یلة ب ةلاا  ب  ذرت ا،ت شم. انیش  ب م د ش گش  دبتا

ا،ت ر   شای ش ن دادا ن ا لییحل دپژ  ح ا،ت. بتا د ش دادا لیگش  ،   ،تب ط ب  یحل شما ا،ت. شفت دک رافیاک اصل نت  د ک د
 ح ،سجاقل    ،جش   تی،اغ ة. ،تات بشدتدی،ساقل    ابسا  انیش  گ دت شیبش دکنظتگتفان ،اغ ةبتک،ر ، کد  ند ن  د،شا  یک نم شب

 لیج یحل د جش  افجیاک  ا،ت. بش ا،جافشدا اا نجت     پژ  ح دک گش  د   ب  د،ت  ،ما د ش دادا دبش ردک گتد  ک  ابسا ة تی،اغ رة تاکی
 نییأ، یاهی، رشب اکا د ش ششخص نی   دن بشدگیت ر دیانما  اقل درشلبم دت شی،اغ ةکابل لیة ب  یحل4ر،حش،بشی رشلایی، کی ش، د

 دت شی،اغ تییأث رب  بتک، ت ا،ت ر  دک ناش  بشد پتداخا  شما شه ،تات جت دتیگ انمااا ق اا طت ر یطب  ة  یا  ر تاکی ح  ،ش
گجش  چاجشک  بج     گتد جم   دک   لیج ب جح ،یجمدات یحل   ن ج  شصجل دک ا  ج ، یت شم. ناش د،شا   یبا  م انیش  فت  ب  ، ظ ک رطتا 

ة  ضجع ، جج د      الف نظیت   شلت ا ل شد ، بین  شلت س    ،قش لی  بش یحل پتداخا  شم رگش  قبل رخت ج د ش دادا دتیگ ی ینا
،ییاه رشکرتد ا ن انما  دک یأ،ین  ،ش ح  د  ة افیا ح اکیفش  بشدگیت ب  ،ییاه د  ،ات  ،  ة رش ح اکیفش  بشدگیت ب  ،ییاه د  ،اتة

 بتک،ر گتد ما ا،ت.  تاکیر ا ن پا   ب  ص ک  ردیر

 اندام اقلیمی
   دک ،شخاشک  ک ،جشخادشه داکنجم   تف شلیغ ردیاقل ادل تدا،ت ر   ددک ، دشک درشلبم اجیاد ه د،ا  اا  ردیاقل  ،قم د اا انما 

 د بتقجتاکد شجتا    کا بجتا   ک ،جشخادشه  ردیاقل دشا شی  ن  مر  ر، یشد ا دکا دک ، دشک دمیخ کش ة  ک ،ش،شنةاجیا ن ،ید   ا
 .مر  ر، ا یشد تای  غ دبمت ةر تاکی ح  ،ش

 تهویة طبیعی
رجتده   ، ظ ک یأ،ین  ج اد یجشااة خجشک      ش د ر  ب  جشرتده   ا دک  ک فضش گفا  ،ر رتده  ش جشب  ادل جشنشینیا  ة طبی ر ب  

 ر ج یطب  ةیا (. et al., 2023 Ghahraman Izadiش د ) رتده فضش   یأ،ین  ،ش ح  تاکیر انسشه انیش  ،ر   اد گت    خ ک
شجش،ل   ر ج یطب  ةیا  دثت بششم. اجتاؤ،  خشک گت  د  ا   بش  ب رک ، شطق،شدا   د م،شهیبش چ  ر ش دک ،شخادشه ژا   ی انم ب  ر،

                                                 
2  . Ansys Fluent 

3  . Climate Consultant 

4. CFD: Computational Fluid Dynamics 
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ة 5ک جش ل  ِ  جشة  نج   ،شن جم دک  د، دجشک  د جش  رژگج    بی  ا   یتر شه جت لییسا د ش   دک ش بتا ،شن م پ یتا  را،افشدا اا بشاش  ش
 (.Liu et al., 2024) داخل ،شخادشه ا،ت د  ا شه جت ح افیا دبتا ت شی  بشدگ تف شلیغ د ش د درح

جش ر   ا اا طت ق اثت د درشر ر  ،با ر بت  ترت   اد گت  ب  بشلا    ک د   اد ،جتد اا   دک ک ش یا  ة طبی ر ادل جشب 
 ;.Watson, Dش د ) جش ر   ا اا طت ق فششک ،ثبت   ، فر بشد انیش  ،ر پش ین ب  جشد  ه ا،ت    ش اا طت ق ر کاه   ا ر  جشب 

Labz, 2008 .)، کا دک طج ل   ر تاکیج  ح ی انم  ،ش ر،  شد جشکد یا    ک شبت  دانحمشک یةد م ر  ی  ر،لشل ش  ،ا مد نششه
بج   انحمجشکد   یجة ی  آجتة  د دکا ب  دنبشل داکد. اا ،  ددک ،متف انتژ ری جا قشبل ح ر مة ا،ش افیا نیفم ل ، الف ،شل یضد

یج جار دک ،مجتف    ج  ر قشبجل  صتف ی انم ، یت ب   ر،   ر م ر، ،لب   کا  ذف  ةیا  د ش سامی، د،متف انتژ ر یطب  ةیا 
  رجش ح بجشک    دمیخ کشج  دا،جافشدا اا انجتژ   د،للج ب بجتا   د ش اا ک ش ر .  (Plazas & De Tejada, 2024)انتژد گتدد 

 (.Khakzand et al., 2024)بشدگیت ش،ت   ة  اة باب د یا  جت شه میی ل تیقشبل لی ش ب  دل ،شخادشه رش ،ت،ش

 شد شاتد   ک ،اش ر داکدة ا،اشه  ید ا،ت ر  بش ی جج  بج  شجتا       نظیتد دک ،حم دا  شد بر  ش ر ر  ند ن    ر اا ا،اشه
دک ا ن پژ  ح بج    (.Foroughi et al., 2024) شد اصلر رشلبمد ،سشرن ا ن پا   ا،ت  اقلیدر   طبی ر ا ن ا مت اا ششخم 

طتف    بتک،ر ،ییاه یأثیت   رشکرتد  ه بج  ک ش ردیجرة    ا ن ا،اشهة    ر بشدگیت  ک بتک،ر بشدگیت ب ،ر   کا ج ، شطق ک ،اش ر
 پتداا م. ،ر

 بادگیر
اا  اش  دتیج گ داخل ،شخادشه بش باجتا  د  ا  دخ د رتده خ دب    خ ک  رجش جشب  دبتا تاهة ا د، دشکدک  ر، ا دا ،شاا تةیبشدگ

 سجا م رج     ر، ا دش نمة ا شصت ، دشک رش شخا  ، ییبشد ن د ش بت ب  ر   ت شیبشدگ(. Samsar, 2020،ت )  ا دد،ش تییبشد   یغ
 سجا م   د،شن جم  د درح د ش ،شاا ش  ک بل م   بشک د ش  ش ، د لات بت   ه .ش نم ر،شخادشه  ش ا،افشدا ، د،شا   خ ک   یا  دبتا

د درجح   د جش  رژگج    دداکا تیبجشدگ  ةبییتی ن اب   (.Liu et al., 2024) تنمیگ ر،شخادشه قتاک ، ک   اک د ش ،قف  در  بت ک 
 (.Sangdeh & Nasrollahi, 2022) ر م را،افشدا ، دش ش ک دت  شیا،ت   اا ن دمیخ کش

ر   ج اد   ر    اد ،لل ب کا ب  داخل  ما ت رتدا   د    ه ش د  ن ست  ه ادل تد ا،ش،ر بشدگیت دک د  ب ح خهص  ،ر
 (.Yahyayi et al., 2021ر م ) گت     ل دا کا خشک  ،ر

گتدنجم. ،ج ااه ک افة ،حقجق انآلیسجرة اا نظجت       ب مد ،ر  شد گ نشگ نر یقسیم بشدگیت ش بت ،ب شد جات دک شفت بشد ب  د،ا 
طتفج  نیجی دک    ب مد رتدا ا،ت  البا  بشدگیت ،  طتف ة د طتف ة چاشکطتف    قلتد یقسیم ادل تدد بشدگیت ش کا ب  چاشک د،اة  ک

طتفج  دک ،سج ن    ا ن ،قشل  ب ش داکد ب  یحلیل رشکرتد بشدگیت  جک  (.Mahmoodi, 2006)ا،ت سین طب  د ما شما ا،ش،یادا  
طتف  ب  دلیل ،شخاشک ،شدع  ه دک ،س ن ک ،اش ر ا،اشه  جید کا جج ا،جت. دک شج ل      ک ،اش ر ا،اشه  ید بستدااد. بشدگیت شد  ک

 گتدد. ا،اشه  ید دک ک ،اشد بُ مُک بشد اکام  ،رة ،ش مش  بشدگیت ، کد بتک،ر دک ،س ن ک ،اش ر 2 1
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 بُندُرآباد یروستا یشناخت و معرف
 داا ک ،جاش ش  ر  ا،ت. بُ مُک بشد  تاه ا ید شات،اشه اش ذک دک ا،اشه  دبُ مُک بشد دک د ساشه ک،اشق اا ی ابع ب ح ،تری دک ،اش

 ر  یشک د ش اا د کاه د،ا مد ر   ا،ل   ثشک یشک نی  ب   د گتدد ربت، را،ت. قم،ت ک ،اش ب  د کاه ،ش،شن ر  ،ام اا نظت یشک
 ی اه ندش ر اا بشفت ا ن ک ،اش کا ،شش ما رتد. ،ر 3ر  دک ش ل  ،شنما ا،ت دجش ب 

 

   
 ادببُندُرآ یبافت روستا. 3 شکل

 ییایجغراف تیموقع
ک ،جاش دک   ن ج قجتاک داکد. ا  راتضج  ةقج یدق 2دکجج      32   رطج ل  ةقج یدق 7دکج     54  رشیبُ مُک بشد دک ، امش  جغتاف دک ،اش
ک ،اش قتاک  دل ،اتیر پ ج ةدک فشصل بمی،   ج د ی  راصل عشات،اشه اش ذک قتاک داکد. جشد دل ،اتیر دا   ید شات  دل ،اتیر  پ ج   بیست

 مایج پ ربُ جمُک بشد د،ات،ج   د بجشد   ،جس  بج  ک ،جاش      دت دب  ،دت ک ،اش رتبج  ب غ ج    رشدشل شتق دتی،س اا طت قداکد   
گسجاتش   لیج رج  بج  دل   ا،ت بشد  ا،ه  دک ،اش دک ،اش دک  دی اک ن ،ات ا،ت. ا 1150 ش ک ،اش اا ،لح دک ن ا ة. فشصلر م ر،

ی اه ، ق یت ا ن ک ،جاش کا ،شجش ما    ،ر 4دک ش ل  کفا  ا،ت. نیاا ب دشد د  ک ،اش یش  م ا نیب د،ذر کة ،تا ش دک ،اش راکاض
 رتد.

   
 (Google Earth, 2023) ادببنُدُرآ یروستا تصویر هوایی موقعیت. 4 شکل

 یمیاقل یها یژگیو

 ةدکج 48 نیشنآیبش ، تی  یا،ت  آتادی،شنا ةدکج 10نظت م، ع،حم د دد،ش نیشنآیخشک قتاک داکد. ،   گت  میاقل پا ة، لق  دک  ن ا
 ن ج ا ة. بجشکش ،جشلان  انجم  ر،شا ،شل کا کقم ،ج  ن ،تدیت آتادی،شنا ةدکج -5 دد،ش نیشنآیبش ،  د،شا ،شل   د ن یت گت  آتادی،شنا

 گیاکش شما ا،ت. اتیل رلی، 68، لق  
ا،جت. اا   تاه ج ا ییبجشدخ  د جش   اا ا،اشه ر  گت    ،تد ب  ، لق ة  د ش بشلاة بش  ک د ،ش،شن   رد،ش تا یییغ لیب  دل ید  ا،اشه

غجتب   فت بجشک دک    رر  سجاشن  رفتابجشک دک نج ا       ج د ،مه شتا  ب لیدل  ب ن ا،ت   ا ییبشدخ دا لحشظ  اش بشد اش ذک ، لق 
 دبشد جش  ژا ج    بج  رغتبج  دبشد ش ید  کی  پای، ساآشا بش ی ج  ب  اطهاش  ، ج د دک ا  لق ا،ت. بشد غشلب ، رپست شتق رن ا 

دک  شای،ج  دنش  بتد.  اش بشد جش  کا ر ا شایی اه بشد اصفاشهة بشد قبل    بشد ، ر انما دک اش ذک ، دبشد ش آت ا،ت. اا د رشدشل غتب
 .م   ر، کب  شدش داشد دخشک ا،ت میاا اقل دبتخ کداک لیب  دل ید ا،اشه 

 تاریخ روستا
ک ،جاش   رک ،جاش  ،جما رج  بجشن     یة ج  یسد ش  . دک ک اگتدد ربت، ربُ مُک بشد ب  د کاه ،ش،شن دک ،اش ة ن ،ا ه   ا، شدة یشک طبق

اگتچ  اا » ةردک د کاه ا،ه، .(Mostofi Bafghi et al., 1973اا جدل  ا،تا   پشدشش شه ایم ب دا ا،ت ) « ماکبُ»فتدد ب  نش  
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ادا،ج    ییج د کا ن ن  بشد دک ا  بشد    یت  دت ةبا اه گفت ر  ا،اقتاک دک د  ،ح ط م شش ر ل ةش،مین ،تب  د رد کاه  ثشک ،اق  ن ا
 شلة بش ی ج   ن انم. بش ا د کاه ،    رتدا ن ک،اشق دک ا تی ض  عدکبشک یی،ا ه ن نةی دن . (arei et al., 2015Zداشا  ا،ت )

بج   جج د    یج اه  ر(ة ،ج ت ا بجشد ی)،شن جم بُ جمُک بشد   ف   ر،ش،شن عشما دک د ک  ماثا داا ک ،اش ش ر،شن م یما   ،  نت بتخ ر  ب  قتا
 جج    د ش داا یئ ک آت د ر   «(. دشه) رتد ی اه رند داظاشکنظت گ ن چی ه   ش میجی عدکبشک ر ل ةبتد ر پ  ینش  ن ،  نت دک ا

بُ جمُک بشد   لیج دل نیشمنمة ب   د ،ر  دک ا ن ، شه جدع اطتاف ش اا ک ،اش شد  اا  ه ا،ت ر  دک گذشا  رشک اه ر،اش  شرک  یةیسد
 .ا،ت «قسدت دکیا ر   بشد شما ن  خت» د ااد رت،شه ب  ،  ش ةنش، دک  اژا «بُ مک»نش  گتفا  ا،ت. 

 جمعیت روستا
 جش   ،تد جش اا    نفت گیاکش شما ا،ت. ،جام اه  844خشن اک    263نف س   ،س ن  1395 دبُ مُک بشد دک ،تشدشک دک ،اش تیجد 

 ن  ه بجش  خجت   ةسج  نفت گیاکش شما ر  بش ،قش 738ک ،اش  رای ،شک جد  1385. دک ا،تنفت  439نفت    405 بیب  یتی تیجد  ن ا
 .(SCI, 2016) میر  رک ،اش ،شش ما ، ن دک ا اک تیجد  دکشم ص  د د،تشدشک

 شناخت ساختار عمومی بافت
   رغتبج  ج ربشفجت بجت ا،جشس د  ،حج ک شجتق      رقجتاک گتفاج  ا،جتة ،جشخاشک ادج ،      رشبجشن ی،سلح   ب ةبُ مُک بشد دک ، لق دک ،اش
انجم     ک ،اش شج ل گتفاج    ر  غتب رشتق ج شدشل ةدک جبا درشش کا د ش نی،اتارم ش ل گتفا  ا،ت. ا، ربش بشفا رج  ب ج رشدشل

. تدیج گ رش ل ، ر،  ،ح ک اصل ق ک ،اش اا طت  هیتر لا،یا،ت. نظش  ،  بشد ا،ه  دبشفت ک ،اش اا ،دت شتق ،امل ب  ک ،اش
 د جش  نیبج  ا،ج   رد،ات،ج  تیبُ جمُک بشد )،سج  ج   بُ مُک بشد   ججهل  بجشد  ج    بشد  دت عجشد اا طت ق ک د   خت   ب  بشفت ک ،اش  تی،س

 ی اه ،سیت شد د،ات،ر ک ،اش ش کا ،ه ظ  رتد. ة ،ر5دک ش ل  .ش د ر، نی،أغتب ک ،اش( ی درشش کا
 

 
 

 (Google Earth, 2023) بُندُرآبادساختار بافت روستای از  ییهوا ریتصو. 5 شکل

 روستا یمسکون یةابن یساختار عموم
بج  ،جت ک    ر ج یطب ، انح هة بت اثت  ق    ة ه  اقع شما ر  جات ی ،  ربُ مُک بشد دک شدشل غتب دک ،اش دتیگ ش ل راصل ة سا

 د جش  ا،ش خشن  ةک ،اش بش خشت    جت   ،ه  گل ،شخا  شما ا،ت ر  یشک یةا،ت. اب  شفا  ا،اماد   یا،شهة ب  ،دت ج  ب    شش
 ش ا،افشدا شما ا،جت.    هدک ،شخت  دشهین تدا   اا ،مشلح  جتة گچة ، گة   ن   ، دت یپ رب ، دشک، د دن ،شا ک ،اش اا الآ 

 م ،شا جم    ام  ی ش،ب ،شخت دنش  یشک ن ب دا ا،ت ر  ا د،س ن شات دنشدک،ت اا الآ  ادمیشت رن ،شا بتداشا یةاب  د، دشک
 خ ا جم  ردک پج  غیجتا  دک ک ،جاش    رسجا  فت  جگ ا  ردگتگ ن اشةک ، ر  کفان ، ظت یشک نیااب اا قبیل ردک ک ،اش ،ش هی م   قم

 اکام  گتد ما ا،ت. بُ مُک بشد دک ،اشة بشفت یشک  ر 6دک ش ل  داشت.

 
 بنُدُرآباد یروستا یخیاز بافت تار یینما. 6 شکل
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 بُندُرآبادشده در روستای  نمونة برداشت
دک ،ماخه ة بسا  شما ا،ت.   ش  اه اا ا ر  داکد.  ر ان د ا د،تری بش ،شخاشک شطی   ربُ مُک بشدة الآ  د، کد ،لشل   دک ک ،اش ةخشن

 یجة ب جش ججی  اب    ن ج ا ةا،جت  شطیاطتاف   د ش   ایشق  اه ا ةد،تری شطیدالاهة   ةر شا ةدخشن  شش،ل ،تدک  ک د  را شصت فضش
 میج رأ  ی تیج ا د عد  م ا،ت نششه ن قتاک گتفا  ا،تة ر  ا نشین یشبساشه  اه ا دب ش دک فضش ن ا تی. بشدگ،تدک ک ،اش تیبشدگ دداکا
 ض   ی ج   ررشج  غج  ی،جماخه  شجش،ل ی   ن ا،تة ا دشد ا شکی،ماخه  بس د. ب ش داکاا،ت  اه ا دب ش بت فضش ن ا د، دشک دالآ 

شجمع   نشجین کا دک خشنجة بتداشجت    ة د م اا  یشط ب  بشدگیت   ا  اه یشبسجاشه 7ش ل  ا،ت. دفلی د ش خشن  بش پ یتا لیاص دبشاش  ش
ة 8( بش نج   پ شجح طجشق ا،جت رج  دک شج ل       9 شد ،ا مد )،لشبق ش ل  د م. ا ن الآ  داکاد ایشق ندش ح ،ر بُ مُک بشد دک ،اش

 اکام  شما ا،ت. 10   9 شد   ش اکام  شما ا،ت. ا، شد ف ر ا ن الآ  نیی دک ش ل ق یمش  تد اا ا ن ایش
 

 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 بنُدُرآباد یروستا شدة خانة برداشت یمعمار یبُعد مدل سه. 11 شکل

 
 .ا،ت ما اکام  گتد 1خشن  ب  اخامشک دک جم ل  ن ،ش مش  ا

 

به  دید شده، برداشت ةاز خان یریتصو. 7 شکل

 ریو بادگ نشین تابستان وانیسمت ا

و  از سمت دالان اطیح دیسمت راست: د ریتصو. 8 شکل

 ها از اتاق یکی یداخل یسمت چپ: فضا رتصوی

 

 شده برداشت ةپلان همکف خان .9 شکل

 

و تصویر  A-Aبرش : تصویر بالا. 10 شکل

 شده برداشت ةخان از B-Bبرش : پایین
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 بنُدُرآباد  یروستا شدة برداشت ةمشخصات خان. 1 جدول

 

 بُندُرآبادشده در روستای  محاسبات تحلیل باد وضع موجود نمونة برداشت
شما اا لحشظ نح ع ادل تد یا    بش ،اغیت ،تات بشد یحلیجل گتد جمة یجش ،جشا رشک  ه دک یجأ،ین  ،جش ح  تاکیجر         خشنة بتداشت 

،حش،ب    ،س  ،قجماک ا جن ،اغیجت دک داخجل فضجش بتک،جر       بشدگیت ،ش ص گتدد. بتاد ا ن ، ظ ک اباما ،تات بشد قبل اا د شنة 
( یجش جاجت  اش بجشد    12ند داک گلبشد ،ش شنة ا ن شات،جاشه بتک،جر گتد جم )شج ل        ا ر شات،اشه اش ذک     گتد م. فش ل  ب

 2 اد ر  دک جم ل  دکجة شدشل غتبر ،ر 20 ش بشد بش ،تات  د  مع ا ن ا،ت ر  دک  دآر ،شا ،ش ص گتدد. گلبشد ،ش شن  نششه
رشنیالا ت بتاد ا ن ، ظ ک ا،جافشدا شجما   افیاک ره دت  ،تات ،یشنآین   جات بشد غشلب ب  ص ک  ،ش شن  دک  شما ا،ت. اا نت 

 گتدد یش یأثیت بشد بت ،شخادشه   ،اغیت ،منظت ،ش ص گتدد. افیاک انسی  فل م ت بشکگذاکد ،ر شما دک نت  ا،تة ،س  ،مل یای 
 

 
 جهت و سرعت آن به همراهباد  نمودار گلباد ماهانة. 12 شکل

 ماهانهسرعت میانگین و جهت باد غالب به صورت . 2 جدول
 

 سرعت میانگین )متر بر ثانیه( جهت باد غالب ها ماه

JAN 45  6 غتب    –   1/6شدشل غتب   غتب -دکج  شدشل غتب 

FEB 45  8 ج  ب غتب    –   3/6شدشل غتب   ج  ب غتب –دکج  شدشل غتب 

MAR  1/6 ج  ب غتب    –   6غتب   ج  ب غتب –غتب 

 مترمربع 4/328 زیربنا مساحت

 ساختار بنا

   طشق تپ شیبشکبتة ،قف ی  اک د ف ش کد ،شخت

 ، گ پر

 خشت   گل د  اک

 رش آلییت چ برة  ،قف

ة استفاده از نحو

 ریپذدیتجدی ها یانرژ

 د ب ش نسبت ب  خ کشیم   بشد غشلبتیگ جات

 
 بشد  شد ییم مپذ ت گیتد اا انتژد ن   باتا

 شدشل   شدشل غتب جات دک شفت بشد

 ج  بر ج شدشلر گیتد نسبت ب  خ کشیم باات ن جات

 ج  بر ج شدشلر ،شخادشه ف لرگیتد  جات
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APR  6 ج  ب غتب    – 1/6غتب   ج  ب غتب –غتب 

MAY  1/6 ج  ب غتب    –   8/5شدشل غتب   ج  ب غتب –شدشل غتب 

JUN  6 ج  ب غتب    –   5شدشل غتب   ج  ب غتب –شدشل غتب 

JUL  4 غتب    –   2/4شدشل غتب   غتب –شدشل غتب  

AUG  6 غتب    – 2/6شدشل غتب   غتب –شدشل غتب 

SEP  2/4 غتب    –   6شدشل غتب   غتب –شدشل غتب 

OCT  5 غتب    –   5شدشل غتب   غتب –شدشل غتب   

NOV  9/6 غتب    – 2/7شدشل غتب   غتب –شدشل غتب 

DEC  6 ج  ب غتب    –   5شدشل غتب   ج  ب غتب –شدشل غتب 
 

 ,Hajdukiewicz et al)  ،جشخادشه  د بجشد دک ،جشا   یدک شب ،لل ب کا  شکد ب  6بشد ،حش،بش  ر،شل گذشا ة ،ا م، 50دک 

 (.D’Agostino et al., 2014)ر   بشا یبم ل گشا  ا،ت داخل دفضش ش دک   ا شه جت د،شا ،مل دط ک گساتدا بتا  ب    (2013
  ش د راادشل ، راصل ةدک ،  جبا CFDک ش 

   ش دک اطتاف ،شخادشه شدایبشد دک ،لح اشبت پ   شتا CFD د،شا  یشب. 1
   ش ،شخادشه ر یطب  ةیا  CFD د،شا  یشب. 2
 (.Blocken, 2014) ،شخادشه داا بشد دک ندش ربشکاه نشش CFD د،شا  یشب. 3

CFD  ا،ت ، ش،ب رداخل ددک فضش ش ر یطب  ةیا    شتا د،شا  یشب دبتا ژا   ب (Van Hoof  et al, 2010.) 

 نشین(، در حالت وضع موجود )فضای تابستان شده فیتعر فضایرفتار باد در 
ع شجم  ف ی ت بتاد فضشد   R1 2021نس ة  انسی  فل م ت افیاک ا،افشدا اا نت  بش CFDر  ش ،حش،بشی شلا ی، کی ش، ،لشل ش  د

 . مانیش  ش (13شما )ش ل  ند نة بتداشت

 
 سازی . فضای مدنظر برای شبیه13 شکل

 بش ،ش مش  ذ ل ،شخا  شم  د نیی مبُ ،  د ش ح  ،ِ 7نس ة  7افیاک کا    شما بش نت   خشنة بتداشت ة  م،
- Number of mesh cells: 1,800,000 

- Used cell type: tetragonal 

- Turbulence modeling: k-epsilon RNG 

- Walls: no slip condition 

- Entry points: velocity inlet 

- Exit points: pressure outlet 

( h(   اکیفجش  ،جشخادشه )  b(   ط ل ،جشخادشه ) aبتاد ا ن یحلیلة بش فتض دکنظتگتفان اتض ،شخادشه ) 8،شاد دا، ة شبی 
 ا،ت.   14،لشبق ش ل 

                                                 
6. CWE: Computational Wind Engineering 

7. Rhinoceros 

8. Far Field 
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  ،تات بشد بجش ی جج  بج  ندج داک گلبجشد      ( EPW) شد اقلیدر شات،اشه اش ذک  افیاکة فش ل  ش د دادا  شد  ک دد ب  نت  دادا
 گتددة ا تا خشنة ،شاد ،ر دکج  ب  ،دت شدشل غتبر ب  ص ک  اد د  اکد ی نل شبی  20ة بش اا    ی،ات بت ثشن 8بام ک  ،یشنآین 

 شما بش  دین اا    نسبت ب  ،ح ک شدشل انحتاف داکد. بتداشت

 
 سازی برای تونل باد دامنة شبیه. 14 شکل

ب  ص ک  اد د بت   ی،ات بت ثشن 4 رب بشد بش ،تات یقت. گتدد ر، ربتک، طتف  طت ق بشدگیت  کبشد اا  کفاشک قسدت ن دک ا
. ،تات بشد دک دک نة خت جر بشدگیت ب  ایشق (VD) ک،م ر،  ی،ات بت ثشن 3/5  ،تات  ه ب    شبم جت شه ،ر( VC) د شنة بشدگیت

(VA )5/6 شبم ایشق ،تب ط ب  بشدگیت جت شه ،ر بت ثشنی  دک،ات  3/2 رب ،تات یقت د بشبش  دن ین  ا،ت   ی،ات بت ثشن  (VB) 
د م ییغة داخلر بشدگیت بتاد ا یشد فششک ، فر   ، ح   اد گت    ش نششه ،ر یحلیل. اکام  شما ا،ت( 3)نقشط  شدشما دک جم ل 

، کد یحلیل کا دک د م   ة نح ع ی ا ع بشد دک ایشق16ر م. ش ل  دک بمنة بشدگیت نقح ،ادر دک یا  ة طبی ر دک ا ن بشدگیت ا فش ،ر
  م. د ،قلع ندش ح ،ر

 یمورد بررس یسرعت باد در نقاط مختلف فضا. 3 جدول

  

 

 

 

 

 

 

 های نمونه اتاق
 گیری نقاط اندازه

 
 

 لی، کد یحل د،تات بشد دک نقشط ، الف فضش ش دتداک شبُ

 

 (m/s) ،تات بشد
6/5 VA= 
2/3 VB= 
4 VC= 

5/3 VD= 

. پلان نحوة توزیع باد در فضای مورد 15 شکل

 بررسی، حالت وضع موجود

. مقطع ساختمان و نحوة ورود هوا به 16 شکل

 بررسی، حالت وضع موجودفضای مورد 
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 بادگیر با ارتفاع بیشتر  در حالترفتار باد 

،شاد نسبت ب   شلت قبل )بشدگیتة  ضع  افیاک    دن ین دا، ة شبی   شد نت   دة شتا   ،تاد ا ن  شلت ب   دتاا  ک دد
،شاد  ،ات افیا ح  شفا  ا،ت. دک ا ن  شلت ناش ج شبی  2نظت گتفا  شما   فق  دک ا ن ب حة اکیفش  بشدگیت ، ج د( ثشبت دک 

 ا،ت. 4  جم ل  18   17 شد  ،لشبق ش ل
 

 سرعت باد در نقاط مختلف فضای موردبررسی، حالت بادگیر با ارتفاع بیشتر. 4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 بادگیر با ارتفاع کمتر در حالترفتار باد 

،شاد نسبت ب   شلت بشدگیت بش  ضع ، ج د ثشبت  افیاک    دن ین دا، ة شبی   شد نت   دة شتا   دک ا ن  شلت ب   دتاا  ک دد
 شد  ،شاد ،لشبق ش ل ،ات رش ح  شفا  ا،ت. دک ا ن  شلت ناش ج شبی  2دک نظت گتفا  شما   فق  دک ا ن ب حة اکیفش  بشدگیت 

 ا،ت. 5  جم ل  18   17

 

 های نمونه اتاق
 گیری نقاط اندازه

 
 

 لیمورد تحل یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها یردارهابُ

 

 (m/s) سرعت باد
7/3 VA= 
3/4 VB= 
5 VC= 

6/6 VD= 

مورد فضای باد در  عیتوز ةنحو . پلان17شکل 

 بادگیر با ارتفاع بیشترحالت ی، بررس

مورد  یباد در فضا عیتوز ةنحو مقطع. 18شکل 

 با ارتفاع بیشتر بادگیرحالت  ی،بررس
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 کمتربا ارتفاع  ریحالت بادگ ی،بررس مورد یسرعت باد در نقاط مختلف فضا. 5جدول 

 های نمونه اتاق
 گیری نقاط اندازه

  
 لیمورد تحل یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها یردارهابُ

 
 (m/s) سرعت باد

5 VA= 
1/7 VB= 
3/2 VC= 

4/1 VD= 
 

 مقایسة سرعت باد در سه حالت

بش اکیفش  ردات ب  ب  ص ک  خهص  ،تات بشد دک ،   شلت بشدگیت دک  ض یت ، ج دة بشدگیت بش اکیفش  بیشات   بشدگیت  6دک جم ل 
 شما اکام  گتد ما ا،ت. شما فضشد ، کد بتک،ر دک ند نة بتداشت  دتاا ،تات بشد دک نقشط ی یین
 (بر حسب متر بر ثانیه)گیری در سه حالت  مقایسة سرعت باد در نقاط اندازه. 6جدول 

 حالت اول نقاط
  ضع ، ج د

 حالت دوم
 اکیفش  بیشات بشدگیت

 حالت سوم
 بشدگیتاکیفش  ردات 

A 5/6 3/7 5 
B 3/2 4/3 7/1 
C 4 5 2/3 
D 3/5 6/6 1/4 

 گیری نتیجه

خم ص دک ب ح ،س ن    دن ین ،ییاه ایهف  ه دک شب ة ی ا ع انتژد ب  ، شطق ، الف  ا،ت اا بش ی ج  ب  ،متف انتژد ب 

مورد  یباد در فضا عیتوز ةنحو پلان. 19شکل 

 بادگیر با ارتفاع کمترحالت  ی،بررس

 

مورد  یباد در فضا عیتوز ةمقطع نحو. 20 شکل
 شتریبا ارتفاع ب ریحالت بادگ ی،بررس
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بت ک د رش ح ،متف انتژد کا ا،تد ،ام  شد ییم مپذ ت   یأثیت  ه  گیتد اا انتژد خم ص ، شطق ک ،اش رة ی ج  ب  باتا ب 

 خشک دک رش ک،شهة یا     ندش شنم. دک ا ن ا،ی     ر اا نیشا شد  تاکیر بتاد یأ،ین شتا    ،ش ح  تاکیر دک پا ة گت  ،ر
تاد ا یشد  شد اقلیدر ب  شد غیتف شلة نظیت بشدگیت   ،ش ت انما  گیتد اا ا مت بشد    دن ین ،ش،شن  ا،ت ر  دک  دین کا،اش باتا

 یا  ة طبی رة کا  شکد بسیشک ،ؤثت ا،ت.
طتف  دک ، شطق ک ،اش ر ا،اشه  ید  د مة بشدگیت  ک  شد ،یمانر دک ، لقة ، کد بتک،ر دک ا ن پژ  ح نششه ،ر بتک،ر

یت  خم ص دک ،س ن ک ،اش ر شات،اشه اش ذک بتاد ا یشد یا  ة طبی رة ،اما ل ا،ت. دک ا ن پژ  ح ،   شلت اصلر بشدگ ب 
ج بشدگیت بش اکیفش  بیشات نسبت ب   ضع ، ج د )بش اکیفش  2،ات(ة  4ج  ض یت ، ج د )بش اکیفش  بشدگیت اا لبة بش  ب  ،ییاه  م د 1

ج بشدگیت بش اکیفش  ردات نسبت ب   ضع ، ج د )بش اکیفش  بشدگیت اا لبة بش  ب  ،ییاه  م د 3،ات(ة  6بشدگیت اا لبة بش  ب  ،ییاه  م د 
د م  ج د انما  اقلیدر   شد ،ذر ک نششه ،ر شما    شلت ( ، کد یحلیل قتاک گتفا  ا،ت. بتک،ر کفاشک بشد دک ند نة بتداشت،ات 2

 شد  ر م. دک رل بش ،قش سة ناش ج  شفا  طتف  یأثیت ،لل بر کا دک ا یشد  ،ش ح  تاکیر بت ا،شس یا  ة طبی ر ا یشد ،ر بشدگیت  ک
 ا،ت ا ن پژ  ح شش،ل ، اکد ذ ل 

طتف ( ر  الآ د کا ج دک ک ،اشد ، کد ،لشل   ا،تة اجیاد د آتد دک ی دیل فت   م  بش ی ج  ب  الآ د ، کد بتک،ر )بشدگیت  ک
،شنم   اا ا ن  یث ا  اه انما  اقلیدر ب  ا ن اجیاد  شتا    ،ش ح  تاکیر ،ؤثتنم ر  بش  ذف  ت رما  فت   م ،ذر ک نشقص ،ر

 گتدد. ق ،راقلیدرة اطه ج ادل تدد
د م ر  بش افیا ح اکیفش  بشدگیتة ،تات جت شه بشد نیی افیا ح   شد ، الف   یأثیت  ه بت ک د ،تات بشد نششه ،ر ،قش سة  شلت

  شبم.   بش رش ح اکیفش ة ا ن ششخصة رش ح ،ر

دکج  ب  ،دت غتب اا     20شما نسبت ب  ،ح ک شدشل  شما ا ن ،سئل  ا،ت ر  ند نة بتداشت ن اة قشبل ی ج  دک ند نة یحلیل
د  مع ا ن ،سئل  ا،ت ر  دک ،شخت  داکد   جات بشد غشلب نیی ادمیشت اا ، د شدشل غتبر بش  دین اا    ا،ت ر  ا ن ا،ت نششه

ی اه نایی  گتفت ر   ب ش بشدگیت دک یلشبق بش بشد کا ج طتا ر   ،شخا  شما ر  ا ن ا،ت دک ،شخاشک بشفت نیی کاش ت شما ا،ت   ،ر
گیتد اب ی  دک ا ن پا   بت  سب نیشا  تاکیر ،شر شه ب دا ا،ت.  دن ین دک  شلت  ض یت ، ج دة جت شه بشد ب  ص ک   لش 

 شما   دک جات بتقتاکد  ،ش ح  تاکیر جت شه داکد. ر اتل

شد نیی افیا ح گتفان بشدگیتة فششک ، فر دک قسدت پشت ییغة بشدگیت نسبت ب   ضع ، ج د افیا ح  شفا    ،تات ب بش اکیفش 
 شبم ر  بت ا،شس  نن  گفا  شم جت شه ،لل بر بتاد بتقتاکد شتا    ،ش ح  تاکیر نیست    دن ین ،د ن ا،ت ،شاع  ،ر

  شد ،یشنر ب  دلیل افیا ح فششک شد ،ثبت   ، فر دک د  طتف ییغة بشدگیت دچشک اخاهل ر م. بشدگیت کا دک قسدت

 شبم   ادل تد بشدگیت دک یا  ة  ،ات اا پش ة بشدگیت( نییة ،تات بشد   فششک پشت ییغ  رش ح ،رشمه د   بش رش ح اکیفش  بشدگیت )رم
 ،شنم. طبی ر نشقص ،ر

نشین   ش اا ایشق یشبساشه ک،م بتخر د،ات،ر شما ب  نظت ،ر  شد اخیت دک ند نة بتداشت گتفا  دک ،شل بش ی ج  ب  ،ماخه  ص ک 
 انم. ک ،سم د شما ا،ت ر  فضش شد ج بر نقح ،ادر دک بتقتاکد یا  ة طبی ر داشا )فضشد ، کد یحلیل( ب  فضش شد ،یش 

ی اه  ه کا   ش ،ر ،شاد یت  هة نقح ،ادر داکد ر  دک شبی  ییغة داخلر بشدگیت دک ا یشد فششک ، فر )، ح( بتاد رشکرتد ،لل ب
 شد داخلر ،منظت قتاک گیتد یش ،ییاه  الف ییغ  شد ،   شد  یرة  شلت گتدد بتاد پژ  ح ب  خ بر ،شش ما رتد. پیش اشد ،ر
 طتف  بتک،ر گتدد. یأثیت  ه بت ک د رشکرتد بشدگیت  ک

 گتدنم  ، اکد ذ ل ب  ا  اه پیش اشدا  ا ن پژ  ح اکام  ،ر
ا ن  طتف     ار چاشکطتف  بتک،ر   بش ،قش س  بین  شد  یر ان ا  بشدگیت اام اا د طتف ة ،  گتدد دک پژ  ح پیش اشد ،ر -

 شما ،شش ما ش د.  شد ، الف کا دک ند نة بتداشت  ش ،ییاه رشکرتد  شلت  شلت

نشین )فضشد ، کد یحلیل( پت یی   شد یشبساشه گتدد دک ا ن ن   ،س ن اا ا یشد بشاش  شد بیکگ دک جماکع ایشق پیش اشد ،ر -
ر م ا،افشدا گتددة ا تا ا یشد  ی ر کا یأ،ین ،رر  مع فت   م یا  ة طب گتدد   ب  جشد  ه اا بشاش  شد ر چک ر  نقح ی دیل

 ،شاد. گتدد   فت   م بتقتاکد  ،ش ح  تاکیر کا ، ال ،ر بشاش  شد بیکگ ، جب رش ح فششک شد ، فر دک ایشق ، کد بتک،ر ،ر
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