
Abstract
Pottery is one of the most important man-made artifacts, and with 
time, its manufacturing and application technology has also changed. 
Therefore, in most archaeological excavations, pottery artifacts 
occupy a major part of the discoveries, and most of these artifacts 
have special damages. Some of these damages are common, such as 
fractures and cracks, and some are special due to the burial conditions 
and low quality in the construction technique; Such as body layering 
damage that requires special protection and restoration studies. In this 
study, a sample of terracotta cauldron hanging on the Segzabad hill 
of Qazvin Plain belonging to the Iron Age period was studied. This 
study aimed to understand the construction technique, investigate 
the damages on the pottery body and the cause of these damages. 
To answer these questions, instrumental tests, such as XRF, and 
comparative historical studies have been used. All these studies will 
ultimately help in the way of conservation and restoration that should 
be done. After all the protective steps to prevent secondary damage 
that may occur after its restoration, a box is designed to store the 
pottery and, in some cases, even display it. The result obtained from 
all the steps was the recognition of the construction technique and the 
documentation of the damage in the body, which ultimately led to the 
protection and restoration of this historical and cultural work.
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چکیده
ســفال یــکی از بــا ارزش تریــن دست ســاخته های انســان بــوده کــه در گــذر 
زمــان، فنّــاوری ســاخت و کاربــرد آن دچــار تغییــراتی شــده اســت. در بیشــتر 
ــود  ــه خ ــا را ب ــده ای از یافته ه ــش عم ــفالین بخ ــار س ــناسی آث ــای باستان ش کاوش ه
اختصاص  می دهنــد کــه بیشــتر ایــن آثــار دارای آسیب هــای رایــجی ماننــد شکســتگی 
و تــرک و در مــواردی لایه لایــه  شــدن بدنــه هســتند کــه نیــاز بــه پژوهــش و اقدامــات 
حفاظــتی و مرمــتی خــاصی دارنــد. در ایــن مقالــه یــک نمونــه دیگچــه ســفالین کــه 
متعلــق بــه تپــه ســگزآباد دشــت قزویــن و مربــوط بــه عصر آهــن بــوده، مــورد مطالعه 
قــرار گرفتــه  اســت. از جملــه اقدامــاتی کــه در ایــن طــرح بــر روی اثــر مذکــور انجــام 
ــده  ــن ســاخت و آسیب هــای به وجود آم ــق ف ــه شــناخت دقی ــوان ب شــده  اســت، می ت
بــر روی بدنــه و دلایــل ایجــاد آن هــا اشــاره  کــرد. در ایــن مسیــر از روش هــای بــررسی 
دســتگاهی هماننــد XRF و مطالعــات تاریــخی- تطبیــقی بهــره  گرفتــه  شــده  اســت. 
ــات  ــایر اقدام ــت و س ــوه مرم ــاب شی ــه انتخ ــه، ب ــای صورت گرفت ــج بررسی ه نتای
حفاظــتی مــورد نیــاز اثــر کمــک  کــرد. در نهایــت شــئ مرمــت  شــده بــرای جلوگیــری 
از آسیب هــای ثانویــه در جعبــه ای کــه بــرای آن طــراحی  شــد، قرار گرفــت. بنابرایــن، 
می تــوان نتیجــه گرفــت کــه هــر اقــدام مرمــتی و حفاظــتی بــه فراخــور مــورد، نیازمنــد 

ــت ــانه اس ــواردی فن شناس ــانه و در م ــقی، آسیب شناس ــات تطبی ــا و مطالع بررسی ه

واژگان کلیدی: حفاظت و مرمت، آسیب شناسی، فن شناسی، XRF، آثار سفالی.
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مقدمه
از کاوش هــای  آثــار کشــف  شــده  روی  بــر  مطالعــه 
در  را  ارزشــمندی  بسیــار  اطلاعــات  باستان شــناسی 
ــب  ــگ و مذه ــوم، فرهن ــدگی، آداب  و رس ــوه زن ــورد شی م
مردمــان آن دوره در اختیــار قــرار  می دهــد. ســفال ها از 
ــای  ــب کاوش ه ــه در اغل ــایی هســتند ک ــن یافته ه مهم تری
باســتانی به وفــور بــه دســت می آینــد و درنتیجــه اطلاعــات 
ارزشــمندی را در اختیــار پژوهشــگران می گذارنــد. بــا ابــداع 
ــمگیری  ــرفت چش ــن پیش ــر آه ــفال گری در عص ــرخ س چ
ــه  ــرد )طلایی، 1381(. تپ ــکل  می گی ــفالگری ش ــر س در هن
ــته ترین  ــکی از برجس ــوان ی ــن به عن ــت قزوی ــگزآباد دش س
محوطه هــای عصــر آهــن و مفــرغ جدیــد شــناخته  می شــود. 
در طی کاوش هــای اخیــر که در ســال 1397 در تپه ســگزآباد 
انجــام   گرفتــه ، تعــدادی تدفیــن پیــش از تاریــخ متعلــق بــه 
ــت   ــاوت یاف ــه های متف ــا و ترانش ــن در بافت ه ــر آه عص
ــر انــواع حلقه هــای  شــده  اســت. از ایــن تدفین هــا، علاوه ب
آهــنی، مهره هــای مفــرغی، اســتخوان و جمجمــه انســان و 
دیگچه هــای ســفالی بــه دســت آمــده اســت. بــر روی ایــن 
دیگچه هــا کــه بــه نظــرمی رســد بــرای پخت و پــز اســتفاده 
می شــده اســت، اثــر دودزدگی نمایــان اســت. اثــری کــه در 
ــه گــزارش عملیــات حفاظــت و مرمــت آن ارائــه  ایــن مقال
 شــده اســت، یــک نمونــه دیگچــه ســفالی اســت کــه از ایــن 
ــه لحــاظ  ــه دســت آمــده اســت. ایــن ظــرف، ب محوطــه ب
اســتحکام ناپایــدار بــوده و آسیب هــایی از قبیــل شکســتگی، 
مفقــودی دارد، بــه همیــن دلیــل در حیــن کاوش بــا اســتفاده 
ــرای حفاظــت از آن  ــاتی ب ــچی کــردن، اقدام از روش باندپی
صــورت گرفتــه اســت و ســپس بــرای ادامــه عملیــات مــورد 

ــه  ــرار گرفت ــز ق ــر اسلامی تبری ــار دانشــگاه هن ــاز در اختی نی
ــه  ــاری ک ــن آث ــت چنی ــت و مرم ــد حفاظ ــت. در فراین اس
ــه  ــد ب ــب بای ــد، به مرات ــادی دارن ــدگی  زی ــب  دی ــزان آسی می
ــت بیشــتری داشــت.  ــا دق ــودن و سســتی آن ه حســاس ب
ایــن آثــار کــه از تدفیــن بــه دســت می آینــد، معمــولًا ارزش 
تاریــخی و هــم معنــوی دارنــد؛ بنابرایــن، مــا تلاش کردیــم 
کــه بــا دقــت بسیــار بــالا ابتــدا وضعیــت اثــر را بــه لحــاظ 
ــم،  ــرار دهی ــه ق ــورد مطالع ــنی و آسیب هــایی کــه دارد، م ف
ــواد و روش مناســب، ضمــن لحــاظ  ــا انتخــاب م ســپس ب
ــن  ــه بهتری ــت، ب ــت و مرم ــانی حفاظ ــول و مب ــردن اص ک

ــر را برگردانیــم شــکل پایــداری و زیبــایی اث

معرفی اثر و محل کاوش
همان طــور کــه پیش تــر اشــاره  شــد، اثــر مــورد مرمــت قــرار  
ــانی 1397/06/09  ــازة زم ــه در ب ــایی ک ــه در کاوش ه گرفت
ــه سرپرســتی  ــن ب ــة ســگزآباد قزوی ــا 1397/07/09 در تپ ت
صورت گرفتــه،   12456 بافــت  در  ده پهلــوان  مصطــفی 
ــا شــماره ثبــت 12421 در  ــر ب کشــف شــده  اســت. ایــن اث
ــلی آن  ــات داخ ــا محتوی ــراه ب ــانتیمتر، هم ــق 208 س عم
ــوان، 1397( ــت )ده پهل ــده  اس ــت  ش ــل برداش ــور کام به ط

ــل  ــک فوی ــل درون ی ــان تحوی ــر، در زم ــورد نظ ــفال م س
ــر  ــئ از نظ ــن ش ــکل 2(. ای ــت )ش ــرار  داش ــومی ق آلومینی
ــطح  ــودی و س ــگ نخ ــره، دارای رن ــه خم ــبیه ب ــکل ش ش
صیقــلی اســت. ســطح آن بــا لایــه ای از رســوبات نمــکی و 
خــاک بســتر پوشیــده  شــده  و دارای شکســتگی و ترک هــای 
ــر اثــر فشــار وارده در  زیــادی اســت کــه به نظــر می رســد ب

شکل1. راست( سفال کشف شده موسوم به دیگچه آشپزخانه از گورستان شرقی محوطه تاریخی سگزآباد به همراه محتویات داخل اثر. 
چپ( بافت 12456 در گورستان شرقی محوطه تاریخی تپه سگزآباد، محل کشف سفال مورد  نظر )ده پهلوان، 1397(.
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ــات  ــده اند. قطع ــاد ش ــان کاوش ایج ــا زم ــن ی ــل دف مح
ــاً می  تــوان گفــت کــه هــر  ظــرف، لایه لایــه شــد ه و تقریب
ــم  ــلی تقسی ــانی و داخ ــة ســطحی، می ــه ســه لای ــه ب قطع
ــور  ــه به منظ ــان  داد ک ــرف نش ــررسی ظ ــت. ب ــده  اس ش
ــول پارالوئیــد  حفاظــت اضطــراری در محــل کاوش، از محل
ــده   ــب ش ــل موج ــن عم ــت. ای ــده  اس ــتفاده  ش روی آن اس
ــر و  ــتباه به یکدیگ ــورت اش ــات به ص ــدادی از قطع ــه تع ک
خــاک بســتر بچســبند. کدگــذاری قطعــات ســفال یــکی از 
ــه  ــه در مرحل ــت ک ــر اس ــابی اث ــلی در قطعه ی ــل اص مراح
اول انجام شــد. قطعــات بــه چهــار دســتة بــزرگ، متوســط، 
ــزرگ 16  ــات ب ــدند. قطع ــدی  ش ــز تقسیم بن ــک و ری کوچ
عــدد، متوســط 12 عــدد، کوچــک 15 عــدد و ریــز 13 عــدد 
مشــخص  شــد. همچنیــن قطعــاتی کــه به صــورت لایــه ای 
از بدنــه ســفال جــدا شــده  بودنــد، بــر اســاس فــرم لایه هــا 
بــه ســه دســته تقسیــم   شــدند. تعــداد ایــن قطعــات بعــد از 
پاک ســازی، مســتندنگاری  شــدند. تعــداد قطعــات لایه هــای 
ــلی  ــه داخ ــدد و لای ــانی10 ع ــه می ــدد، لای ــطحی 36 ع س
ــود. بعــد از جدا کــردن کامــل قطعــات ســفال از  26 عــدد ب
ــه وزن آن  ــد ک ــده وزن  ش ــاک باقیمان ــل آن، خ ــاک داخ خ

ــود ــرم ب 53/4 کیلوگ

ــدا و  ــل آن ج ــاک داخ ــفال از خ ــات س ــه قطع ــد از آنک بع
کدگــذاری  شــدند، نوبــت بــه محتویــات درونی ســفال رسیــد 
تــا مــورد بــررسی قــرار  بگیرنــد. درگــذر زمــان و در معــرض 
شــرایط محیــط دفــن، خــاک داخــل ســفال ســفت و به هــم  
چســبیده شــده  بــود، از ایــن رو خــاک در چنــد مرحلــه و بــا 
ــا مشــخص  اســتفاده از تیــغ بیســتوری از هــم جــدا  شــد ت
 شــود محتویــات درونی ســفال چیســت. از درون خــاک 
ــومی  ــه آنات ــه ب ــه با توج ــوری ک ــکلت جان ــه اس ــک نمون ی
ــا  ــد. ب ــت  آم ــکل 3(، بدس ــود )ش ــوش ب ــه م ــوط ب آن مرب
ــت  ــام  گرف ــه انج ــن رابط ــه در ای ــدانی ک ــای می بررسی ه
مشــخص  شــد کــه در منطقــه ای کــه ســفال به دســت  آمــده 
ــه  ــا توج ــتند. ب ــداد هس ــرایی پرتع ــای صح ــت، موش ه اس
ــودن آن  ــنی  ب ــا آیی ــودن و ی ــه خــوراک  ب ــه اینکــه فرضی ب
مطــرح  نبــود، ایــن اســتدلال مطــرح شــد که ایــن جانــور در 
زمــانی کــه اثــر مدفــون  بــوده بــه داخــل آن راه پیــدا کــرده 
 اســت. تمــام اجــزای اســکلت از خــاک داخــل ســفال جــدا، 
پاک ســازی و مســتندنگاری    شــدند. تعــداد قطعــات اســکلت 
شــامل 41 عــدد اســتخوان بــه همــراه جمجمــه جانــور بــود 

ــدند ــل داده  ش ــته بندی و تحوی ــه بس ک

شکل2. تصاویری از سفال مورد نظر در زمان تحویل و پس از جداسازی فویل و قطعات.

شکل3. قطعات استخوانی که کشف شده از درون دیگچه به همراه جمجمه جانور
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مطالعات باستان شناسی
از نظــر جغرافیــایی بیــش از دو ســوم خــاک کشــور را فلات 
مرکــزی تشــکیل   می دهــد کــه از شــمال بــه رشــته  کوه هــای 
ــال زاگــرس،  ــه سلســله جب ــرز، از غــرب و شــمال غرب ب الب
ــه  ــرق ب ــک و از ش ــرم و خش ــای گ ــه بیابان ه ــوب ب از جن
ــان  ــرف کرم ــرق به ط ــزی در جنوب ش ــزرگ مرک ــر ب کوی
ــه در  ــن منطق ــروزه از ای ــعی، 1370(. ام ــد )بدی ــه  می یاب ادام
ادبیــات باستان شــناسی بــا دو نــام متــرادف "فلات مرکــزی" 
و "شــمال مرکــزی" ایــران نــام  بــرده   می شــود. دکتــر نگهبان 
محــدوده فلات مرکــزی ایــران را منطقــه ای میــان کوه هــای 
شــمال غرب قزویــن، شمال شــرق دامغــان، جنوب  غــربی 
ــان،  ــد )نگهب ــر می دان ــت کوی ــمال غربی دش ــان و ش کاش
ــر  ــران را از نظ ــزی ای ــدزاده فلات مرک ــر مجی 1356(. دکت
ــمنان، ری،  ــان، س ــرزمین های دامغ ــه س ــناختی ب باستان ش
کــرج، دشــت قزویــن، ســاوه، قــم و کاشــان محــدود   می کنــد 
ــه ای را  ــال 1991م مقال ــون در س ــدزاده، 1369(. دایس )مجی
در دانشــنامه ایرانیــکا بــا عنــوان ســفال چــاپ و منتشــر کرد 
کــه در آن فلات  مرکــزی ایــران را بــرای نخســتین  بــار بــه 
ســه قســمت فرهنــگی: 1( شــمال  مرکــزی، 2( فلات  شــمال 
و 3( گــرگان تقسیــم  کــرد و هــر قســمت را به صــورت 
ــا پیشــرفت کاوش هــای  ــه مــورد بــررسی قــرار داد. ب جداگان
ــش  ــه پی ــه تپ ــال 1349 ه.ش در س ــران در س ــگاه ته دانش
ــه مســئله  از تاریــخی ســگزآباد، زاغــه و قبرســتان، توجــه ب
گاه نــگاری پیــش از تاریــخ فلات  مرکــزی ایــران وارد مرحلــه 
جدیــدی شــد. اینکــه ســفالگری در فلات  مرکــزی ابتــدا در 
کــدام محــل یــا منطقــه آغــاز شــده هنــوز به صــورت دقیــق 
ــار  ــدارک چه ــواهد و م ــاس ش ــت. ولی براس ــخص  نیس مش
منشــأ وجــود دارد کــه می تــوان از آن هــا ســخن به میــان آورد 
کــه عبارت انــد از: چاربنــه واقــع در دشــت قزویــن، مهران آبــاد 
و چشــمه علی واقــع در دشــت ری و تپــه شــورا بــه واقــع در 

دشــت کاشــان در دامنــة کــوه کرکــس )ملــک شــهمیرزادی، 
ــگزآباد و  ــهر س ــری ش ــگزآباد در 7 کیلومت ــه س 1390(. تپ
ارتفــاع  1274/9 متــری از ســطح دریــا، از توابــع بوئین زهــرا 
واقــع  شــده  اســت و در محــل بــه قره تپــه معــروف  اســت )ده 
پهلــوان و جاهــد 1400( )شــکل 4(. ایــن تپــه از شــمال بــه 
جنــوب داری 350 متــر پهنــا و از شــرق بــه غــرب دارای 400 
متــر درازا بــوده و ارتفــاع آن نیــز از ســطح زمین هــای اطــراف 
5 متــر اســت. مســاحت تپــه 12 هکتــار تخمیــن زده می شــود 
براســاس کاوش هــای طولانی مــدت  )نگهبــان، 1356(. 
ــش  ــای پی ــاخص ترین تپه ه ــکی از ش ــران، ی ــگاه ته دانش
از تاریــخ، تپــه ســگزآباد در دشــت قزویــن بــوده  اســت کــه 
می تــوان گفــت از بهتریــن نمونه  هــای محوطه هــای اعصــار 
ــقی و  ــزی خران ــمار می رود )عزی ــد به ش ــرغ جدی ــن و مف آه
نیکنــامی، 1392(. امیــر ماهــانی رئیــس وقــت فرهنــگ و هنر 
قزویــن اولیــن فــردی بــود کــه کاوش هــای باستان شــناسی 
ــفانه  ــا متأس را در ســال 1347 انجــام  داد، ولی از آن کاوش ه
گــزارش کاری ارائــه نشــده  اســت. بعــد از آن عــزت الله 
ــران  ــگاه ته ــناسی دانش ــروه باستان ش ــار گ ــان در کن نگهب
کاوش هــای خــود را در ســال 1349 آغــاز   کردنــد و در گزارش 
شــرح کارهــا مفصــل بیــان  شــده  اســت )عزیــزی خرانــقی، 
نیکنــامی و مــرادی، 1389(. طی کاوش اخیــر دانشــگاه تهران 
ــذاری  ــگزآباد تاریخ گ ــه س ــال 1387 تپ ــان س ــر و آب در مه
ــات،  ــده از مطالع ــت  آم ــج به دس ــاس نتای ــد. بر اس مطلق ش
ــل از میلاد  ــدود 1700 قب ــور از ح ــه مذک ــتقرار در محوط اس
شــروع  شــده  اســت، امــا جنــوب تپــه نیــز حــاوی لایه هــای 
اســتقراری اواســط هــزاره چهــارم ق.م اســت )فاضــلی نشــلی 
ــده از  ــر ش ــات منتش ــه اطلاع ــه  ب ــران،1390(. باتوج و دیگ
ــه  ــگاری محوط ــگاری و گاه ن ــگزآباد، لایه ن ــای س کاوش ه
ــا 1355 انجــام شــده  اســت و مجــدداً  ــار ســال 1349 ت یکب
ــری و  ــورد بازنگ ــال های 1376-1377 م ــای س در کاوش ه

ــد )طلایی، 1378( ــرار  گرفتن ــدد ق ــگاری  مج لایه ن

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین

شکل 4. از راست به چپ موقعیت استان قزوین و نقشه هوایی از شهر بوئین  زهرا، تصویر هوایی از منطقه سگزآباد
 (http://www.iiees.ac.ir/).
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مواد و روش ها
ــفالین مقایســه و  ــار س ــر آث ــناخت بهت ــای ش ــکی از راه ه ی
تطبیــق آن بــا دیگــر ســفال ها اســت. باتوجــه  بــه اینکــه در 
ــاخته های  ــن دست س ــکی از مهم تری ــفال ی ــته س ادوار گذش
ــاخت،  ــن س ــادی در ف ــار زی ــوع بسی ــوده، دارای تن ــر ب بش
شــکل، انــدازه و رنــگ  اســت. ســاخت و پرداخــت ســفال ها 
ــورد  ــفال م ــت. س ــوده  اس ــاوت ب ــه کارآیی آن متف ــته ب بس
ــنی برخــوردار  ــت ســاخت پایی ــروژه از کیفی ــن پ نظــر در ای
ــادی شــده  ــدگی  زی ــل دچــار آسیب دی ــن دلی ــوده و به همی  ب
 اســت. بــا توجــه بــه فــرم و محــلی کــه از آن به دســت  آمــده  
بــود، ابتــدا گمــان  می رفــت ســفال مــورد نظــر یــک ظــرف 
آشــپزخانه ای اســت، امــا در ادامــه بــا بررسی هــای صــورت  
گرفتــه به دلیــل اینکــه ســفال دارای اســتحکام پاییــنی بــود 
و معمــولًا ظــروف آشــپزی دارای ظرافــت بیشــتری هســتند، 
ــر  ــه اث ــان  داد ک ــا نش ــد. بررسی ه ــذف  ش ــه ح ــن فرضی ای
ــتفاده  ــه از آن اس ــوده ک ــنی ب ــک ظــرف آیی ــورد نظــر ی م
چنــدانی  نمی شــده، به همیــن دلیــل در ســاخت آن ظرافــت 
لازم و پرداخــت کافی انجــام  نشــده  اســت. بــا مطالعــاتی کــه 
در زمینــة بخــش تاریــخی- تطبیــقی اثــر صــورت  گرفــت، 
نمونه هــایی از ایــن نــوع ســفال ها در چنــد محوطــة دیگــر 

ــت و  ــده  اس ــدا  ش ــر پی ــای دیگ ــگزآباد و محوطه ه ــه س تپ
تقریبــاً همــه آن هــا چنیــن آسیب هــایی دارنــد. نمونه هــایی 
کــه شناسایی شــدند از نظــر فــن ســاخت و رنــگ و 
ــورد نظــر مطابقــت  ــا ســفال م ــاً ب ــه دقیق ــات بدن خصوصی
 دارنــد )شــکل 5(. شکســتگی و تــرک از آسیب های شــایع در 
ســفالینه ها اســت کــه غیــر از اینکــه ممکــن اســت در زمــان 
اســتفاده، در محــل دفــن و یــا پــس از آن در زمــان کاوش، 
به دلایــل مختلــف ایجــاد شــده   باشــد، ممکــن اســت پــس 
از کاوش بــه علــت بســته بندی، حمــل  و نقــل و نگهــداری 
ــرخی دیگــر از آسیب هــای  ــز ایجــاد  شــود. ب غیراصــولی نی
ــا غیراســتاندارد  بــودن  ــاشی از نوســانات و ی فیزیــکی نیــز ن

شــرایط محیــطی اســت
پاک ســازی یــکی از اولیــن مراحــل در اجــرای فراینــد 
ــمار می رود.  ــتانی به ش ــات باس ــت مصنوع ــت و مرم حفاظ
ایــن مرحلــه بایــد بــا صبــر و حوصلــه صــورت بگیــرد تــا از 
آسیــب جــدی و طــولانی  مــدت بــه اشیــاء جلوگیــری  شــود. 
ــن  ــکی بهتری ــای مکانی ــتفاده از ابزاره ــفالین اس ــار س در آث
روش بــرای پاک ســازی به شــمار می رود. از ایــن رو می تــوان 
از انــواع برس هــا در شــکل و اندازه هــای مختلــف متناســب 
 AL-Muheiesn and) ــرد ــتفاده ک ــا اس ــوع آلودگی ه ــا ن ب

(AL-Howadu 2010

شکل5. بالا( نمونه سفال کشف  شده از محوطة قره  تپه سگزآباد که از نظر شکل با سفال مورد مطالعه مطابقت  دارد.
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ــورد  ــفال م ــده س ــف  ش ــابه کش ــای مش ــن( نمونه ه پایی
مطالعــه از محوطــه تاریــخی تپــه ســگزآباد کــه فــرم لبــه 
ــافی  ــوان، 1397، م ــت )ده پهل ــاهده  اس ــا قابل مش در آن ه
به وسیلــه  شناسایی شــده  قطعــات  دیگــران1401(.  و 
چســب های مرمــتی ماننــد پارالوئیــد بی72 وصــالی  ، و 
ــوند.  ــازی  می ش ــچ بازس ــه گ ــود به وسیل ــمت های مفق قس
ســپس بر اســاس مبــانی نظــری موزون ســازی رنــگی 
ــرای  ــان ب ــل آس ــر پتانسی ــچ به خاط ــود. از گ ــام  می ش انج
حذف کــردن بــدون آسیب رسیــدن بــه ســفال اســتفاده  
ــری از گســترش ترک هــای عمیــق  ــرای جلوگی می شــود. ب
ــوان از پیوندهــای کوچــک  ــار ســفالین می ت و اســتحکام آث
ــتفاده   ــتی اس ــب مرم ــک چس ــوان ی ــازک به عن ــتر ن پلی اس
کــرد. آخریــن مرحلــه نیــز در حفاظــت آثــار ســفالین تثبیــت 
اســت. ایــن عمــل باعــث یکپارچــگی و ثبــات اثــر می شــود. 
اســتفاده از مــواد حفاظــتی مناســب بــرای تحکیــم یــکی از 
روش هــای مســتقیم و مؤثــر بــرای کاهــش ســرعت تخریب 
ــز  ــری، 1397(. آنالی ــلی باق ــت )ع ــتانی اس ــات باس مصنوع
ــبی  ــس روشی غیر تخری ــعة  ایک ــانس اش ــنج فلورس طیف س
اســت کــه بــرای آنالیــز عنصــری مــواد به منظــور شناســایی 
ویژگی هــای ســفال ها مــورد اســتفاده قــرار  می گیــرد 
ــرعت  ــتن س ــل داش ــن روش به دلی ــتوارت، 1393(. ای )اس
زیــاد در فرآینــد شناســایی عنصــری، بــرای بــرخی از صنایــع 
و در علــوم میــراث  فرهنــگی کاربــرد  دارد. به طــور خلاصــه 
ــده  ــس تابی ــو ایک ــن روش، پرت ــه در ای ــت ک ــوان گف می ت
ــا و در  ــدن اتم ه ــه  ش ــث برانگیخت ــه، باع ــه نمون ــده ب  ش
ــا تعییــن  نتیجــه پدیــد  آمــدن پرتــو X ثانویــه می شــود و ب
طــول  مــوج یــا انــرژی پرتــو X ثانویــه، عنصرهــای موجــود 
ــتانی فرد و  ــرد )گلس ــایی  ک ــوان شناس ــا را می ت در نمونه ه

ــای  ــازی نمونه ه ــس از آماده س ــره ور صلاحی، 1390(. پ به
 PW1410 مربوطــه، آنالیــز توســط دســتگاه بــا مــدل
ــتر  ــرکت بیم گس ــد در ش ــرکت PHILIPS هلن ــاخت ش س
تابــان انجــام  گرفــت و نتایــج بــا اســتفاده از نرم افــزار 

ــد ــم  ش Microsoft Excel ترسی

نتایج
الف: فن شناسی و آسیب شناسی

ســفال مــورد نظــر باتوجــه  بــه خطــوط مــوازی کــه دور تــا 
ــام  ــفال در تم ــگ س ــت. رن ــاز اس ــرار  دارد چرخ س دور آن ق
ــده آلی  ــواد پرکنن ــوده و رد م ــت  ب ــمت های آن یکنواخ قس
مثــل کاه مشــاهده  می شــود کــه احتمــالًا در هنــگام پخــت 
ــجی و  ــز و نارن ــگ قرم ــایی به رن ــد. دانه ه ــن  رفته ان از بی
دانه هــای ســفید آهــکی هــم در بدنــه شیء دیــده  می شــود 
)شــکل 6(. بدنــه شیء حــاوی شــن و ماســه نیــز بــوده کــه 
احتمــالًا پــس از ســاخت ســفال و بــه  مــرور زمــان از محــل 
ــایی  ــورت حفره ه ــا به ص ــای آن ه ــده و ج ــارج  ش ــود خ خ
ــه  ــمت بدن ــت. در قس ــده  اس ــاقی  مان ــفال ب ــطح س در س
ــه  ــود  دارد ک ــطحی وج ــانی و س ــای می ــدگی لایه ه جداش
احتمــالًا به دلیــل ایــن اســت کــه فراینــد پخــت در دمــای 
ــا کیفیــت مطلــوب حاصــل  شــود،  مناســب انجــام  نشــده ت
بنابرایــن درگــذر زمــان و باتوجــه  بــه شــرایط محیــطی ایــن 

ــده اند ــته  ش ــم  گسس ــا از ه بخش ه
ــازک اســت  ــة ن ــه گلاب ســفال مــورد نظــر دارای یــک لای
کــه تمــام ســطح خــارجی ســفال را پوشــش داده  اســت. این 
ــوده و مقاومــت  ــه قرمــز ب ــل ب ــه به رنــگ نخــودی مای لای
کــمی دارد، به همیــن دلیــل بخش هــایی از آن درگــذر 

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین

 .)x50 شکل6. راست( خطوط موازی که نشان از چرخ ساز  بودن سفال است )بزرگنمایی
.)x200 چپ( گسستگی و لایه  لایه  شدن دیواره سفال و ایجاد حفره در سطح اثر )بزرگنمایی
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زمــان از بیــن  رفتــه  اســت. نخســتین نمونه هــا از ســفال بــا 
پوشــش گلابــه کــه در ایــران بــه  دســت  آمــده مربــوط بــه 
ــتاهای  ــا از روس ــن نمونه ه ــوده اســت. ای دوران نوســنگی ب
ســراب، تپــه ســنگ  چخمــاق شــاهرود، تپــه سیلک کاشــان، 
ــدا ســطح  ــد. ابت ــن به دســت  آمده ان ــه زاغــة دشــت قزوی تپ
ــتری  ــگ  خاکس ــن و به رن ــش و خش ــدون نق ــفال ها ب س
ــه  ــوده ک ــواد آلی ب ــا کاه و م ــه ب ــوخته و آمیخت ــز س و قرم
به تدریــج بــر روی ســفال ها نقــوش هنــدسی آمــده و یــک  
ــن  ــد. ای ــدود  کرده ان ــا ان ــر روی آن ه ــاب رسی ب ــه دوغ لای
لایــة  نــازک کــه بــر ســطح ســفال می آمــد از خمیــر گل رس 
و به صــورت گلابــه یــا انــدود مــات یــا بــراق بــوده  اســت. 
نمونــه گلابه هــای کــه در ســگزآباد به دســت  آمده انــد، 
ــز  ــه قرم ــل ب ــوه ای مای ــگ قه ــات به رن ــه ایی م ــاً گلاب غالب
ــمت های  ــه روی قس ــت ک ــگ اس ــه ای کم رن و گاهی گلاب
ــا  ــن گلابه ه ــت. از ای ــده  اس ــروف زده  ش ــوصی از ظ مخص
بیشــتر در بیــرون ظــروف، روی قســمت های زیریــن و 
ــتفاده   ــا اس ــضی جام ه ــل بع ــز در داخ ــا و گاهی نی پایه ه
ــالای  ــد ب ــرپولکی، 1385(. درص ــدن و س ــت )تم ــد ه  اس ش
بــه ســاختار  مربــوط  آلومینیــوم  و  اکسیدهای سیلیســم 
زمیــن  شیــمی خــاک و رس هــا اســت، بــه این صــورت کــه 
آلومینیــوم  سیلیــکات همــان ترکیبــات و اجــزای کائولینــت 
اســت، امــا درصــد بــالای کلسیــم توجیــهی بــر اســتفاده از 
رس هــای کلسیــم دار در ســاختار شیء اســت. شــاخص ترین 
ــکات  ــت (CaAlSi3O8) سیلی ــم دار آنورتی کانی رسی کلسی
 آلومینیــوم کلسیــم دار اســت. مقــدار اکسیــد  آهــن اندازه گیری  
شــده را می تــوان دلیــل رنــگ ســطحی ســفال دانســت، زیرا 

رنــگ اصــلی ســفال قرمــز مایــل بــه نخــوردی اســت. یعنی 
اگــر میــزان آهــن از %25 بالاتــر باشــد، رنــگ ســفال هــم 
بایــد قرمــز باشــد. درصــد بــالای منیزیــم در کنــار آهــن و 
سیلیــکات، مربــوط بــه کانی هــای آمفیبــول اســت. آمفیبــول 
همــان سیلیــکات  آهــن منیزیــم دار اســت. ایــن کانی معمولًا 
ــق  ــور دقی ــوان به ط ــانی می ت ــا زم ــود  دارد؛ ام ــاک وج در خ
نــوع کانی هــا را مشــخص کرد کــه آنالیــز XRD یــا 
پتروگــرافی گرفتــه  شــود، دیگــر عناصــر به صــورت معمــول 

در ترکیبــات اکثــر رس هــا وجــود  دارنــد )شــکل 7(
ــر  ــر در تغیی ــل مؤث ــة عوام ــررسی و مطالع آسیب شــناسی، ب
شــرایط متعــادل یــک اثــر، نــوع و نحــوه تأثیــر فرایندهــای 
مخــرب کــه باعــث زوال و تخریــب آثــار شــده اند را شــامل 
ــل  ــه عوام ــش ب ــن بخ ــرزایی، 1386(. در ای ــود )می  می ش
مؤثــر در تغییــر شــرایط ایــده آل ســفال پرداختــه  می شــود و 
اینکــه آسیب هــا در چــه مرحلــه ای از حیــات ســفال به وجــود 
ــد و دلیــل آن هــا چیســت. در بخــش آسیب شــناسی،  آمده ان
ســفال از نظــر شــکل ظاهــری )تــرک، خــراش، چرکی هــای 
ســطحی، بــررسی جدایــش لایه هــای بدنــه و غیــره( مــورد 
ــه  ــورکلی ب ــفال به ط ــای س ــت. آسیب ه ــرار گرف ــررسی ق ب
ــوند.  ــم  می ش ــایی تقسی ــکی- شیمی ــلی فیزی ــروه اص دو گ
ــفال  ــاخت س ــان س ــه زم ــوان ب ــا را می ت ــرخی از آسیب ه ب
ــه  ــای وارده ب ــتندکردن آسیب ه ــور مس ــبت  داد. به منظ نس
ــر و بخش هــای مفقــود شــده، همچنــان کــه در تصویــر  اث
نشــان داده شــده   اســت، مقــدار و میــزان مفقودی هــا در اثــر 

بسیــار بالاســت )شــکل 8(

شکل7. نتایج  به دست  آمده از آنالیز XRF و تعیین درصد وزنی تعداد درصد اکسیدهای موجود در بدنه سفال
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ــات  ــانی در اقدام ــن روش درم ــه بهتری ــتیابی ب ــرای دس ب
ــه و  ــود در بدن ــای موج ــا آسیب ه ــت ت ــاز اس ــتی نی مرم
بافــت ســفال به طــور کامــل شــناخته  شــوند. بنابرایــن قبــل 
ــة آسیب هــای موجــود در ســفال  ــدا کلی ــدامی، ابت از هــر اق
مــورد نظــر بــا اســتفاده از روش هــای بــررسی ماکروســکوپی 
ــب  ــدند. آسی ــتندنگاری  ش ــررسی و مس ــکوپی ب و میکروس
ــرخی از  ــود. ب ــامل  می ش ــفی را ش ــل مختل ــکی عوام فیزی
ایــن آسیب هــا در اثــر رانــش زمیــن، زلزلــه، فشــار و دیگــر 
عوامــل کــه انســان هــم می توانــد در آن دخیــل  باشــد پدیــد  
ــکی و در  ــده در یکپارچــگی ســاختار فیزی ــن پدی ــد. ای می آی
نتیجــه شــکل ظاهــری اثــر تغییــر ایجــاد  می کنــد. بیشــتر 
ــتند  ــوباتی هس ــا دارای رس ــده از کاوش ه ــت آم ــار به دس آث

کــه ماننــد یــک  لایــه بــر روی ســطح آن هــا قــرار گرفتــه 
ــه محیــط قرارگیــری    اســت. ضخامــت ایــن قشــر بســته ب
ــاهده  ــار مش ــر روی آث ــوب ب ــورت رس ــوده و به ص ــر  ب متغی
 می شــود )ورگــس بلمیــن 1390( در ســفال موردنظــر ایــن 
ــه  ــل اینک ــکل 10(. به دلی ــود )ش ــاد ب ــبتاً زی ــوبات نس رس
درون ســفال از خــاک پرشــده  بــود لایــه تشــکیل  شــده در 
ــود.  ــتری ب ــت بیش ــات دارای ضخام ــلی قطع ــمت داخ قس
ــه  ــوبات ب ــده، رس ــاد ش ــراش ایج ــه خ ــمت هایی ک در قس
ــمت ها  ــضی قس ــد. در بع ــرده  بودن ــوذ ک ــا نف ــل شیاره داخ
کــه جدایــش لایــه اتفــاق افتــاده بــود، ایــن رســوبات بیــن 
ــرایط  ــانات ش ــر نوس ــت تأثی ــرده و تح ــوذ   ک ــا نف لایه ه

ــده اند ــتری ش ــب بیش ــار آسی ــطی دچ  محی

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین

شکل8. قسمت های مفقود و بخش های موجود در اثر مورد مطالعه.
شکل9. انواع آسیب های وارده به سفال مورد  نظر.

شکل10. از راست به چپ: لایه رسوبات تشکیل  شده در سطح اثر. نفوذ رسوبات بین لایه ها و ایجاد آسیب  بر اثر نوسانات محیطی.
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ــا چشــم  ــه ب ــه   می شــود ک ــا شــکافی گفت ــه درز ی ــرک ب ت
غیرمســلح قابــل  تشــخیص باشــد )ورگــس بلمیــن، 1390(. 
همان طــور کــه پیشــتر اشــاره  شــد، ترک هــا ممکــن  اســت 
ــوند.  ــاد  ش ــر ایج ــطح اث ــفی در س ــل مختل ــر عوام ــر اث ب
ــه  ــود ک ــدی ب ــای متع ــز دارای ترک ه ــر نی ــورد نظ ــر م اث
می تــوان آن هــا را بــه وزن خــاکی کــه در زیــر آن دفــن بوده 
نســبت  داد. همچنیــن تعــداد زیــادی ریزتــرک  هم در ســطح 
اثــر قابل مشــاهده اســت کــه بــرخی از آن هــا بــر اثــر نفــوذ 
ــکل 11(.  ــد )ش ــود  آمده ان ــا به وج ــور آن ه ــا و تبل نمک ه
ــای مقطــع دارای ســه لایه اســت  ــورد نظــر از نم ســفال م
ــه  ــب: لای ــل، به ترتی ــه داخ ــه ب ــن لای ــه از خارجی تری ک
ــوند.  ــده  می ش ــلی نامی ــه داخ ــانی و لای ــه می ــطحی، لای س
ــر  ــادی در اث ــکلات زی ــروز مش ــث ب ــدن باع ــه  ش لایه لای
شــده  بــود، از جملــه اینکــه امــر وصــالی بسیار ســخت شــده 

ــمت هایی  ــه در قس ــر بدن ــا قط ــش لایه ه ــا جدای ــود و ب  ب
بسیــار کــم شــده  بــود. باتوجــه  بــه کیفیــت ســاخت ســفال، 
می تــوان حــدس  زد کــه ایــن آسیــب بــه   ســبب ضعــف فــنی 
در مراحــل مختلــف ســاخت اثــر ایجــاد شــده  اســت. چنیــن 
ــرا از کیفیــت  ظــروفی قابلیــت اســتفاده کــمی داشــته اند زی

ــد ــوردار  نبوده ان ــوبی برخ مطل
ــت.  ــتگی ها اس ــر، شکس ــر اث ــای وارده ب ــترین آسیب ه بیش
ســفال بــه تعــداد قطعــات زیــادی تبدیــل  شــده  اســت. ایــن 
ــان شــده  اســت.  ــذر زم ــه  شــدن آن درگ ــر ســبب دفرم ام
ســفال ها به دلیــل مقاومــت  مکانیــکی کــم در برابــر ضربــه 
ــه  راحــتی دچــار لــب  پریــدگی می شــوند. ســفال  و فشــار ب
مــورد نظــر نیــز در بخش هــایی دچــار لــب  پریــدگی شــده 

 اســت )شــکل 12(

 .)x 50 شکل11. ترک های ایجاد شده بر اثر فشار محیط و نفوذ خاک و رسوبات بین ترک ها )بزرگنمایی
.)x 50 ریزترک های ایجاد شده در لایه داخلی بر اثر نفوذ چسب وصالی در حین کاوش همراه با نمک و تبلور نمک ها )بزرگنمایی

 لایه های سفال از نمای مقطع )بزرگنمایی x 50(. جدا  شدن لایه سطحی از لایه میانی به طور کامل.

شکل12. آسیب لب  پریدگی در تعدادی از قطعات و جدایش این تکه از سفال.
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اثــر  بافــت  تخریــب  موجــب  شیمیــایی  آسیب هــای 
می شــوند. ایــن عمــل باعــث سســت  شــدن مــواد تشــکیل 
 دهنــده هســتند. همچنیــن مــواد غیر مرمــتی کــه در محــل 
ــد  ــرای مرمــت اضطــراری از آن بهــره  برده ان ــر ب کشــف اث
ــایی  ــد وارد ســاختار شــئ شــده و آسیــب شیمی نیــز می توان
ایجاد کنــد. بــر اثــر اقدامــات حفاظــتی کــه در حیــن کاوش 
بــر روی اثــر انجام گرفتــه چســب  به صــورت غیراصــولی بــر 
روی ســطح اثــر اعمــال شــده  اســت. چســب مــورد اســتفاده 
بــا خــاک اطــراف ســفال مخلــوط  شــده کــه ایــن کار، مرمت 
را دشــوار  می ســازد )شــکل 13(. در بــرخی قســمت ها چســب 
مــورد اســتفاده فواصــل بیــن شکســتگی ها را افزایــش داده 

 اســت
یــکی از مخرب تریــن عوامــل کــه بیشــتر ســفال های 
ــرو  هســتند جــذب نمک هــای محلــول  ــا آن روب تاریــخی ب
ــن  ــکل 14(. ای ــت )ش ــفال اس ــت س ــه باف ــا ب و ورود آن ه
تخریــب بیشــتر توســط نمک هــایی صــورت  می گیــرد کــه 
ــور  ــر متبل ــس از تبخی ــده و پ ــالا حل ش ــبی ب در رطوبت نس
ــلی  ــل اص ــا عام ــدد نمک ه ــور مج ــع تبل ــوند. در واق  می ش
ــت. در  ــخی اس ــفال های تاری ــاختار س ــه س ــان ب آسیب رس
ایــن رونــد کریســتال های جدیــد حجــم بیشــتری نســبت به 
حالــت محلــول اشــغال  کــرده و فشــار زیــادی بــه جداره های 
منافــذ بدنــه ســفال وارد  می کننــد. ایــن نیــرو می توانــد بــرای 
ــد.  ــه کافی  باش ــردن بدن ــا خردک ــطح ی ــردن س ــته  ک پوس

ســرعت تبلــور بــا افزایــش دمــا و کاهــش رطوبت نســبی هوا 
نســبت مســتقیم دارد و عامــل مهــمی در تعییــن آسیب هــای 

وارده بــه ســاختمان ســفال محســوب  می شــود
ــفالین  ــار س ــب آث ــب تخری ــه موج ــایی ک ــولًا نمک ه معم
ــراتی،  ــدی، نیت ــواع نمک هــای کلری ــد از ان می شــوند عبارتن
ســولفاتی و فســفاتی. آب دریــا و فضــولات و بافــت فاســد 
 شــده حیوانــات کــه منابــعی بــرای کلریدهــا هســتند. 
ــواد آلی  ــد م ــت فاس ــاً از باف ــفات ها عموم ــا و فس نیترات ه
ــد. فســفات ها  )در محــل دفــن و غیــره( سرچشــمه  می گیرن
ــراف  ــهی در اط ــدار قابل توج ــود خاکســتر به مق ــل وج به دلی
ــاً  ــولفات ها عموم ــا و س ــوند. کربنات ه ــدا  می ش ــا پی کوره ه
بــه  آرامی حــل  می شــوند. ایــن فراینــد تدریــجی حل شــدن با 
واکنــش متقابــل تبلــور تدریــجی کــه مخــرب  اســت همــراه   
می شــود. جــذب نمک هــا نه تنهــا از طریــق خــاک بلکــه از 
راه تمــاس بــا مــواد غــذایی یــا مــواد شیمیــایی نیــز ممکــن 
 اســت صــورت  بگیــرد. ظــروفی کــه بــرای نگهــداری مــواد 
غــذایی، پخــت غــذا و جمــع آوری خــون حیوانــات اســتفاده 

ــران، 1394( ــرک و دیگ ــته اند )پی ــن دس ــده اند از ای می ش
ــول  ــای محل ــا نمک ه ــه ب ــان و مقابل ــرای درم ــولًا ب اص
در بدنه هــای متخلخــل آثــار و به خصــوص ســفالینه ها 
ــج غوطــه وری در آب مقطــر اســتفاده  می شــود.  از روش رای
ــتحکام و  ــدودی از اس ــد ح ــن روش نیازمن ــری از ای بهره گی
پایــداری در شــئ مــورد  نظــر می باشــد کــه در ایــن طــرح 

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین

شکل13. اقدامات حفاظتی حین کاوش و استفاده غیراصولی از چسب های نگهدارنده. 
مخلوط  شدن چسب مورد استفاده در کاوش با خاک اطراف سفال و ایجاد چرکی در سطح اثر.
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به دلیــل مقاومــت کــم بدنــه و آسیب هــای وارده بــر ســفال 
ــان طــولانی،  ــدت زم ــرای م ــکان غوطــه وری ب ــدم ام و ع

ــد ــن  نش ــل ممک ــور کام ــک زدایی به ط ــد نم فراین

ب: گزارش اجرایی
بــرای درک بهتــر و حفــظ ارزش هــای یــک اثــر تاریــخی- 
ــا اقدامــاتی به منظــور  فرهنــگی آسیــب  دیــده نیــاز  اســت ت
ــانی تخصــصی  ــا رعایــت مب ــر ب حفاظــت از بعــد مــادی اث

ایــن حــوزه بــر روی اثــر انجــام  شــود )شــکل 15(

قبــل از انجــام هرگونــه اقــدام مرمــتی بــر روی اثر ابتــدا باید 
ــه مــواد فیزیــکی و شیمیــایی  شــئ مــورد نظــر را از هرگون
افــزوده  شــده مضــر کــه بــر روی ســطح یــا در بافــت اثــر 
ــه دو  ــازی ب ــولًا پاک س ــرد. معم ــازی  ک ــود  دارد، پاک س وج
روش مکانیــکی و شیمیــایی صــورت  می گیــرد. در خصــوص 
ــه  ــد مرحل ــکی در چن ــازی مکانی ــر، پاک س ــورد  نظ ــئ م ش
انجــام  گرفــت. بــه این صــورت کــه ابتــدا رســوبات ســطحی 
ــا اســتفاده  بخش هــایی کــه اســتحکام بیشــتری داشــتند ب
از بیســتوری )شــکل 16( و ســپس رســوباتی کــه در بافــت 

.)x 50 شکل 14.  از راست به چپ: رسوب نمک های محلول بر سطح سفال )بزرگنمایی
.)x 50 نفوذ نمک ها و آسیب های وارده بر اثر تبلور آن ها )بزرگنمایی

شکل 15. فرایند اقدامات مرمتی انجام  شده در این پروژه

شکل16. پاک سازی قطعات با استفاده از تیغ بیستوری. جداسازی قطعاتی که بر اثر مرمت غیر اصولی به  هم چسبیده اند.
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ســفال نفــوذ کــرده  بودنــد، با بــرس نرم و ابــزار دندانپزشــکی 
)ســوند( پاک ســازی  شــدند. تعــدادی از قطعــاتی کــه دارای 
اســتحکام پایین تــری بودنــد، ابتــدا بــا پارالوئیــد %30 اشــباع 
ــا  ــه قطعــات اســتون تزریــق  شــد و ب  شــدند و بعــد از آن ب
بیســتوری پاک ســازی ســطحی آن هــا انجــام  شــد. تعــدادی 
ــه  ــن کاوش ب ــه حفاظــت حی ــات هــم کــه در مرحل از قطع

شیــوه نادرســت بــا پارالوئیــد پوشــش داده  شــده  بودنــد
اســتفاده از پارالوییــد در محــل کاوش موجــب پایــداری 
ــود، به طوری کــه  ــاء شــده  ب ــر روی اشی رســوبات و خــاک ب
پاک ســازی آن هــا را بسیــار دشــوار کــرده بــود. بــرای 
ــوبات،  ــکی رس ــازی مکانی ــد پاک س ــح فراین ــام صحی انج
ــدا   ــم ج ــتون از ه ــتفاده از حلال اس ــا اس ــا ب ــدا قطعه ه ابت
ــدت  ــه به ش ــت ک ــود  داش ــفال وج ــاتی از س ــدند. قطع ش
سســت  بودنــد، بنابرایــن ناچــار بودیــم بــا اســتفاده از محلول 
پارالوئیــد در اســتون بــا غلظت هــای مختلــف، بنــا بــه نیــاز 
شــئ در چنــد مرحلــه آن هــا را اســتحکام بخشی  کنیــم. ایــن 

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین

شکل17. تثبیت قطعات داخلی با پارالوئید %10 با استفاده از قلمو. 
تثبیت لایه های در معرض جدا شدن با پارالوئید %30 به روش تزریق به بین لایه ها به  وسیله سرنگ.

ــرض  ــه در مع ــایی ک ــه لایه ه ــرای آن انجــام  شــد ک کار ب
فرســایش هســتند اســتحکام و ثبــات لازم را به دســت  آورند، 
آن دســته از قطعــاتی کــه دارای مقاومــت پاییــنی بودنــد بــا 
محلــول پارالوئیــد در اســتون بــا غلظــت %30 بــا اســتفاده از 
ســرنگ تثبیــت  شــدند )شــکل17(، در بعــضی قطعــات ابتــدا 
تثبیــت یــک طــرف قطعــه انجــام  شــد تــا مقاومــت لازم را 
دارا  باشــد. بــرای تثبیــت ســطح بدنــه ســفال از پارالوئیــد 3% 

در دو مرحلــه اســتفاده  شــد تــا جلا نداشــته  باشــد
در مرحلــه بعــد از روش پاک ســازی شیمیــای اســتفاده 
ــه در  ــات ک ــام قطع ــدا تم ــه ابت ــه این صــورت ک ــم. ب  کردی
ــک  ــل ی ــد، داخ ــده  بودن ــز ش ــکی تمی ــازی مکانی پاک س
حوضچــه آب مقطــر بــه مــدت 20 دقیقــه قــرار  دادیــم و در 
ادامــه بــا اســتفاده از بــرس نــرم و بــا احتیــاط زیــاد شــروع 
بــه پاک ســازی  کردیــم. ســفال مــورد نظــر به دلیــل اینکــه 
لایه لایــه شــده  بــود، بــرای جلوگیــری از بــاز شــدن 
ــرار داده  شــد. بعــد از  لایه  هــا مــدت کــمی در آب مقطــر ق

شکل 18. قبل و بعد پاک سازی چرکی های ناشی از ترکیب چسب و خاک سطح قطعه.
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ایــن مرحلــه تمــام قطعــات درون آون بــا دمــای 100 درجــه 
ــوند )شــکل 18( ــا خشــک  ش ــد ت ــرار  گرفتن ــانتی گراد ق س

ــابی شــئ  ــت، قطعه ی ــد پاک ســازی و تثبی ــد اتمــام فراین بع
انجــام  شــد. پــس از شناســایی قطعــات مختلــف ســطحی، 
ــفال  ــدن س ــه  ش ــبب لایه لای ــه به س ــلی ک ــانی و داخ می
ــه  ــم. ب ــه وصالی کردی ــروع ب ــم، ش ــه  بودی ــا مواج ــا آن ه ب
این ترتیــب کــه قطعــات بــزرگ بعــد از قطعه یــابی بــا 
ــدند و  ــرار داده  ش ــم ق ــار ه ــب کاغذی کن ــتفاده از چس اس
ــا پایــه قــرار  دادن ایــن قطعــات ادامــه  در ادامــه، وصــالی ب
پیــدا  کــرد. عمــل وصــالی بــا اســتفاده از محلــول پارالوئیــد 
در اســتون بــا غلظــت %30 صــورت  گرفــت. بــا  توجــه بــه 
اینکــه فــرم کلی ســفال به دســت  آمــده  بــود مشــخص  شــد 
کــه ســفال از قســمت پاییــن فقــط در یــک نقطــه بــه کــف 
ــودی  ــر دارای مفق ــای دیگ ــود و در بخش ه ــل می ش متص

اســت )شــکل 19(

بعــد از اتمــام وصــالی مشــاهده  شــد کــه فــرم کلی ســفال 
ــانی  ــف و می ــمت ک ــه در قس ــودی ک ــزان مفق ــل می به دلی
داشــت، درســت شــکل داده نشــده  اســت. در همیــن  راســتا 
ــک  ــرم اصــلی شــئ از ی ــه ف ــک  شــدن ب و به منظــور نزدی
روش ابــداعی به شــرح زیــر اســتفاده  شــد. بــه ایــن  ترتیــب 
کــه ابتــدا ســفال داخــل یــک ســطل شــن قــرار داده  شــد 
ــه  ــد. در ادام ــته  باش ــتایی لازم را داش ــن کار ایس ــا در حی ت
یــک بادکنــک داخــل آن قــرار داده  شــد و بــه آرامی بــاد  شــد 
ــات ســفال را از  ــروی وارده از بادکنــک قطع ــا جای کــه نی ت
هــم جــدا نکنــد. بادکنــک کــه بــه فــرم لازم رسیــد چنــد 
ــروی  ــا نی ــد ت ــرار داده  ش ــفال ق ــتیکی دور س ــش پلاس ک
ــتر  ــک بیش ــه بادکن ــد. در ادام ــک را خنثی کن وارده از بادکن
باد شــد، بعــد از آن قســمت هایی کــه مشــخص  بــود 
تغییــر  شــکل یافتــگی ســفال مربــوط بــه نحــوه قرارگیــری 
ــا  ــده و ب ــاز  ش ــتون ب ــق اس ــا تزری ــت ب ــت آن هاس نادرس

شکل 19. راست( وصالی قطعات بزرگ به قسمت کف سفال )مرحله 1(.
 چپ( وصالی تمام قطعات با استفاده از پارالوئید %30 و فرم به دست آمده نهایی )مرحله 2(.

شکل 20. راست( نمای روبرو و وسط( نمای بالا مربوط به سفال بعد از وصالی های انجام  شده در سطل ماسه و باد  کردن بادکنک درون سفال 
و به دست آمدن فرم دلخواه. چپ( قرار دادن یک دانه شن از فضای داخلی سفال بین قطعه موردنظر و بادکنک و اهرم قرار دادن سیخ چوبی از 

فضای بیرون بر روی قطعه مورد نظر.
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کمــک اپلیکاتورهــای چــوبی در جــای درســت خــود تنظیــم 
ــد از  ــکل 20(، بع ــدند )ش ــم  ش ــب محک ــا چس ــدداً ب و مج
اتمــام کار، ســفال به مــدت 24 ســاعت در همــان حالــت قرار  
گرفــت تــا اســتحکام کافی پیــدا  کنــد. ســپس بــاد بادکنــک 

ــدند ــته  ش ــفال برداش ــا از دور س ــد و کش ه ــالی  ش خ
بعــد از اتمــام مرحلــه وصــالی بــرای بازســازی قســمت های 
ــا اســتفاده از مــوم دندانپزشــکی و از داخــل  مفقــود شــئ، ب
ظــرف شــروع بــه قالب گیــری  کردیــم. قالب گیــری قســمت 
پاییــن ســفال به دلیــل مفقــودی زیــاد در دو مرحلــه انجــام 
 شــد، ابتــدا یــک  چهــارم کــف قالب گیــری و در ادامــه یــک 
ــمت های  ــرای قس ــکل 21(. ب ــد )ش ــری  ش  دوم آن قالب گی
ــد.  ــام  ش ــری انج ــه قالب گی ــه مرحل ــز س ــفال نی ــالای س ب
بعــد از قالب گیــری و قبــل از ریختــن گــچ، اطــراف محــل 
قالب گیــری  شــده بــرای محافظــت از اضافــات گــچی کــه 
ــذی  ــب کاغ ــا چس ــود، ب ــتفاده  می ش ــازی اس ــرای بازس ب

پوشــش داده  شــد

ــواد  ــفالینه ها از م ــود س ــمت های مفق ــازی قس ــرای بازس ب
و روش هــای مختلــفی می تــوان اســتفاده  کــرد. می تــوان از 
روش هــای نویــنی ماننــد اســتفاده از پرینترهــای ســه بعدی 
بهره بــرد و یــا از گــچ بــرای بازســازی اســتفاده  کــرد. لایــه 
ــا  ــد ب ــود  شــده می توان گــچی اعمــال  شــده در بخــش مفق
ــگ موزون ســازی  شــود  ــا رن گــچ ســفید اجــرا، و ســپس ب
ــای  ــووط رنگ ه ــده از مخل ــه  ش ــگی تهی ــودر  رن ــا پ ــا ب ی
معــدنی و گــچ اجــرا  گــردد. در مــورد ایــن شــئ مــا از روش 
بازســازی بــا پــودر گچ رنــگی پــس از نمونه ســازی، اســتفاده  
کردیــم )شــکل 22(، امــا به دلیــل اینکــه نیــاز بــه اســتحکام 
بــالای گــچ داشــتیم، نتوانســتیم مقــدار پــودر رنــگ زیــادی 
ــا  ــر ب ــگ مورد نظ ــت رن ــم و در نهای ــوط  کنی ــچ مخل ــا گ ب

ــم ــاد کردی ــازی ایج موزون س
بعــد ازآنکــه بازســازی تمــام قســمت های ســفال بــه 
بازســازی  شــده  قســمت های  روی  بــر  اتمام رسیــد، 

شکل21. قالب گیری قسمتی از بدنه و کف با استفاده از موم دندان  پزشکی به روش گرم کرده با سشوار صنعتی. 
عایق بندی لبه های قطعات با استفاده از چسب  کاغذی برای جلوگیری از نفوذ مواد به سطح سفال.

شکل22. بازسازی های انجام  شده در قسمت کف و قسمت بالای سفال با استفاده از گچ و رنگ  دانه بعد از اتمام کار، از نمای روبرو و نمای بالا

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین
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موزون ســازی رنــگی انجــام شــد، بــرای ایــن کار از 
ــطح  ــدا س ــه ابت ــورت ک ــه این ص ــد. ب ــتفاده  ش ــگ اس آبرن
ــرای  ــطح ب ــا س ــد ت ــش داده  ش ــد %3 پوش ــا پارالوئی ــچ ب گ
ــه  ــد مرحل ــذاری در چن ــود، رنگ گ ــاده  ش ــذاری آم رنگ گ
بــر روی قســمت های بازســازی  شــده انجــام شــد تــا 
ــا  ــد ت ــام  ش ــه ای انج ــذاری به گون ــود. رنگ گ ــت  ش یکدس
ــا دو درجــه روشــن تر  ــک ی قســمت های بازســازی  شــده ی
از رنــگ بدنــه باشــد تــا قســمت مرمــت  شــده از اصــل اثــر 

باشــد قابل تشــخیص 

مستندنگاری
بخــشی از فراینــد حفاظــت و مرمت هــر اثری مســتندنگاری 
ــه در  ــت ک ــونی اس ــای گوناگ ــامل بخش ه ــه ش ــت ک اس
ــزار و  ــتفاده از اب ــا اس ــد، ب ــن فراین ــف از ای ــل مختل مراح

ــر  ــنی اث ــم ف ــود. ترسی ــام  می ش ــفی انج ــای مختل روش ه
یــکی از مهم تریــن مراحــل مســتندنگاری به شــمار می آیــد 
ــد.  ــا می ده ــه م ــرف را ب ــحی از شــکل ظ ــه درک صحی ک
به گونــه ای کــه ابعــاد دقیــق ســفال اندازه گیــری  شــده و بــا 
تمــام جزئیــات تزئیــنی و آسیب هــا بــر روی کاغــذ ترسیــم  
می  شــود. پــس از اتمــام مرحلــه بازســازی و مــوزون  ســازی، 

ــر بعــد از مرمــت آن ثبــت  شــد )شــکل 23( تصاوی
هــر اثــر تاریــخی و فرهنــگی منقــول بعــد از کاوش نیازمنــد 
ــن  ــشی از ای ــد. بخ ــدار برس ــت پای ــه حال ــه ب ــت ک آن اس
فراینــد بایســتی در مرحلــه حفاظــت حیــن کاوش، بخشی در 
مرحلــه حفاظــت و مرمــت در محــل مــوزه/ کارگاه و بخــش 
ــس از آن در محــل مخــزن و نمایشــگاه  ــر بایســتی پ دیگ
ــت  ــد از انجــام مرم ــن رو بع ــرد. از ای ــرار گی ــه ق ــورد توج م
ســفال مــورد  نظــر، تلاش  شــد تــا جعبــه ای مناســب بــرای 

شکل23. ترسیم فنی سفال مرمت شده در این پروژه، از نمای جانب با مقطع عرضی دیواره و کف سفال و نمای بالا، ترسیم حاضر شامل اندازه های 
دقیق اثر از جمله ارتفاع، عرض سفال، عرض کف، قطر دهانه، اندازه دقیق لایه های سه گانه دیواره سفال شامل از خارج به داخل لایه سطحی، 
میانی و داخلی است. تصاویری از نمای های مختلف سفال  بعد از اتمام اقدامات مرمتی صورت گرفته برروی سفال مورد مطالعه در این پروژه.

شکل24. تصویر شماتیک از جعبه طراحی شده برای سفال مورد نظر از نمای روبرو و نمای بالا.
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ــاشی از  ــای ن ــر آسیب ه ــا آن را در براب ــود ت ــراحی  ش آن ط
ــکل 24( ــد )ش ــت  کن ــل، حفاظ ــایی و حمل و نق جابه ج

جعبــه از چــوب ام دی اف ســاخته  شــد. ام دی اف ضمــن اینکه 
ــز  ــب زا نی ــایی آسی ــارات شیمی ــالایی دارد، بخ ــت ب مقاوم
ــه دارد،  ــدنی ک ــت مع ــبب ماهی ــفال به س ــه س ــدارد. اگرچ ن
ــن ســاختارهایی  ــاشی از چنی ــایی ن ــر بخــارات شیمی در براب
ــت  ــه اس ــه دارای پای ــدارد. جعب ــدانی ن ــری چن آسیب پذی
کــه از ســطح زمیــن بلندتــر قــرار  بگیــرد و همچنیــن در دو 
ــا دســت درنظــر  ــرای حمــل راحــت ب طــرف محل هــایی ب
گرفتــه  شده اســت. در دو ضلــع جعبــه تخته هــایی بــه 
ــویی  ــورت کش ــه به ص ــت ک ــرار  گرف ــر ق ــر 3 میلی مت قط
ــود  ــن ب ــتی ای ــن قابلی ــاد چنی ــل ایج ــوند، دلی ــدا  می ش ج
ــگام  ــرد و هن ــرار  بگی ــه ق ــفال درون جعب ــتی س ــه به راح ک

ــوند ــدا  نش ــه ج ــا از جعب ــایی دیواره ه جابه ج
بــر روی ســه ضلــع از جعبــه )روبــه رو، ســقف ، پشــت( تعــداد 
ــال  ــان انتق ــا در زم ــکل 25( ت ــد )ش ــوراخ تعبیه ش ــج س پن
ــود  ــوک  نش ــفال دارای ش ــطی، س ــرایط محی ــر ش و تغیی
ــه  ــد. در ادام ــادل باش ــراف در تع ــط اط ــا محی ــواره ب و هم
می تــوان بعــد از قرارگیــری ســفال درون جعبــه اطــراف آن 

ــل  ــفال در مقاب ــا س ــرد ت ــر پر ک ــواد دیگ ــا م ــوم ی ــا ف را ب
تکان هــای وارده در زمــان جابجــایی و آسیب هــای وارده 
بــه دور  باشــد. زمــانی کــه بخواهیــم از جعبــه بــرای انتقــال 
ــر روی  ــد را ب ــه  مانن ــه تخت ــم، دو صفح ــتفاده  کنی ــر اس اث
جعبــه جای گــذاری  می کنیــم. جعبــه مــورد نظــر کــه بــرای 
ــت  ــود قابلی ــر طــراحی  شــده  ب ــن اث ــال ام جابجــایی و انتق
ــواره  ــه دو دی ــورت ک ــه این ص ــز دارد. ب ــر را نی ــش اث نمای
از جعبــه کــه بــه قطــر 3 میلی متــر اســت به صــورت 
ــت  ــه در پش ــکانی ک ــده و در م ــدا ش ــه ج ــویی از جعب کش
جعبــه تعبیــه  شــده قــرار  می گیــرد و به جــای آن هــا می تــوان 
شیشــه هایی بــه همــان قطــر و همــان انــدازه کــه طــراحی 
ــر  ــه قســمتی در نظ ــن درون جعب ــرار داد. همچنی ــده را ق  ش
گرفتــه شــده  اســت کــه می تــوان بــا قــرار دادن اشــل  انــدازه 

ــکل 26( ــش داد )ش ــفال را نمای س

نتیجه گیری
در عملیــات پزوهــشی و اجــرایی انجــام  شــده بــر روی شــئ 
ســفالی به دســت آمــده از کاوش هــای ســگز آباد، مشــخص 
 شــد کــه ســفال موردنظــر چرخ ســاز بــوده و بخــش ناقــص 

شکل25. پایه های طراحی شده در قسمت کف جعبه برای جلوگیری از اتصال به زمین و دسته های قرار داده  شده در قسمت پایین جعبه برای 
حمل  و نقل راحت تر. شیارهای تعبیه  شده در دیواره های جعبه برای قرارگیری صفحات روبرو بالا. سوراخ های تعبیه  شده در قسمت عقب و 

صفحات کشویی برای تداوم جریان هوا. صفحات طراحی  شده برای زمان جابجایی اثر که به صورت کشویی قابل جای گذاری هستند.

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین
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مشــخص  آسیب شناســانه  بررسی هــای  از  پــس  دارد. 
ــده  ــایی  ش ــای شناس ــادی از آسیب ه ــش زی ــه بخ ــد ک  ش
ــا،  ــا و ریزترک ه ــطی، ترک ه ــوبات  محی ــامل رس ــه ش ک
لایه لایــه  شــدن بدنــه و شکســتگی های متعــدد می باشــند، 
ــن ســاخت و پخــت ســفال هســتند  ــت پایی ــاشی از کیفی ن
برخــورد  به دلیــل  نیــز  آسیب هــا  از  دیگــر  بخــشی 
ــر  ــال اث ــد انتق حفاظــتی نامناســب در محــل کاوش و فراین
ــس  ــئ پ ــت ش ــه وضعی ــه ب ــذا با توج ــد. ل ــود  آمده ان به وج
ــه  ــد ک ــه  ش ــم گرفت ــده، تصمی ــام  ش ــای انج از بررسی ه
ــالی،  ــازی، وص ــتی لازم پاک س ــتی و مرم ــات حفاظ اقدام
بازســازی مطابــق بــا متــن مقالــه و تهیــه جعبــه نگهدارنــده 

انجــام  شــود

سپاسگزاری
ــد  ــناسی محم ــه کارش ــان نام ــه از پای ــه برگرفت ــن مقال ای
ــذا  ــت. ل ــز اس ــر اسلامی تبری ــگاه هن ــاغی زایی در دانش ی
نویســندگان از دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز در جهــت 
ــه ســر  ــرای ب ــات مــادی و معنــوی ب فراهــم نمــودن امکان

انجــام رسیــدن پایان نامــه مذکــور کــه مقالــه حاضــر از آن 
اســتخراج شــده اســت کمــال قــدردانی را دارنــد. اثــر ســفالی 
مــورد حفاظــت و مرمــت طی کاوش هــای باستان شــناسی در 
تپــه ســگز آبــاد قزویــن بدســت آمــده اســت، از تیــم کاوش 
ــوان  ــر ده پهل ــاب دکت ــتی جن ــه سرپرس ــناسی ب باستان ش

ــد. مراتــب تشــکر را دارن

منابع
اســتوارت، باربــارا. )1393(. روش هــای تجزیــه ی مــواد در 
مرمــت آثــار تاریــخی: ترجمــه )مســعود باقــر زاده کثیــری(. 

دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز
ــا  ــدزاده، رض ــاز. وحی ــرجی، مهن ــرک، م. عبدالله خان گ پی
و بهــادری، رویــا. )1394(. بــررسی مکانسیــم تخریــب 
ــه  ــخی. پژوه ــای تاری ــول در بن ــای محل ــاشی از نمک ه ن

.51-73)2(1 باستان ســنجی، 
طلایی، حســن. )1378(. نو یافته هــای معمــاری عصــر 
مفــرغ جدیــد در ســگزآباد. مجموعه مقــالات دومیــن کنگره 

شکل26. قرارگیری شیشه درون شیارها بجای صفحات چوبی به منظور نمایش اثر. 
تعبیه مکانی برای صفحات چوبی در زمان نمایش در قسمت عقب جعبه به شکل شیار در دیواره پشت. 

قرارگیری سفال درون جعبه طراحی  شده به منظور نمایش اثر.
 قرارگیری یک دیواره درون جعبه، به منظور قرارگیری اشل های افقی و عمودی در زمان نمایش اثر برای درک بهتر مقیاس اثر.
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تاریــخ معمــاری و شهرســازی ایــران، جلــد دوم بــه کوشــش 
باقــر آیــت الله زاده شیــرازی تهــران: ســازمان میراث فرهنگی.

ــن در  ــری که ــوژی فلزگ ــن. )1381(. تکنول طلایی، حس
ــوم  ــات و عل ــکده ادبی ــن. دانش ــت قزوی ــگز آباد دش ــه س تپ

ــران(، 52)164(، 547-564  ــانی )ته انس
ــن. دارابی، حجــت. ناصــری، رضــا و  فاضلی نشــلی، حسی
فلاحیــان، یوســف. )1390(. گاه نــگاری مطلــق و نســبی تپــه 
ــناسی1)3(.  ــات باستان ش ــن. مطالع ــت قزوی ــگزآباد دش س

.158-133
بدیعی، ربیع. )1370(. جغرافیا مفصل ایران. تهران: اقبال.

ده پهلــوان، مصطــفی. )1397(. یافته هــای دیگچــه هــای 
آشــپزخانه ای قــره تپــه ســگزآباد. گــزارش کاوش هــای قــره 

تپــه ســگزاباد تابســتان 1397)منتشــر نشــده(
ده پهلــوان، مصطــفی، و جاهــد، مهدی. )1400(. شــواهدی 
از بــازی شــمارشی در گورســتان عصرآهــن 2 و 3 قــره تپــه 
ســگزآباد. مطالعــات باســتان شــناسی پارســه، 5(15 )، -115

SID. https://sid.ir/paper/959855/fa .134

مــافی صالــح، ده پهلــوان مصطــفی، اعــراب عــلی. 
ــه شــناسی ســفال هــای عصــر آهــن  ــدی و گون ــه بن طبق
ــه دســت آمــده از کاوش هــای باســتان شــناسی قــره  II ب
تپــه ســگز آبــاد قزویــن بــه کمــک توابــع شــعاع، تانژانــت 
ــه  ــفال. پژوه ــارجی س ــه خ ــنی لب ــای (RTC) منح و انحن

باســتان ســنجی. 1401; 8 )2( :147-163.
ملک شــهمیرزادی، صــادق. )1390(. ســفال دوره نوســنگی 
در فلات مرکــزی ایــران. ســازمان مطالعــه و تدویــن کتــب 
علــوم انســانی دانشــگاها )ســمت(، مرکــز تحقیــق و توســعه 

علــوم انســانی
صالــحی نظــامی، رزیتــا. فاضــلی نشــلی، حســن و عودباشی، 
امیــد. )1399(. بــررسی شیمیــایی ســفال های عصــر مفــرغ و 
آهن تپه ســگزآباد. مطالعات باســتان شــناسی, 12(2), -147

doi: 10.22059/jarcs.2020.272487.142666 .164

دشــت  حفاری هــای   .)1356( عــزت الله.  نگهبــان، 
قزویــن، فصل هــای 1350 و 1351. نشــریه مؤسســه گــروه 
باستان شــناسی و تاریــخ، ضمیمــه مجلــه دانشــکده ادبیــات 

ــران .2)2( .33-52. ــگاه ته ــانی دانش ــوم انس و عل
عزیزی خرانــقی، محمد حسیــن. نیکنــامی، کمال الدیــن 
ــه  ــد در تپ ــرغ جدی ــر مف ــرین. )1389(. عص ــرادی، نس و م
ســگرآباد بــر مبنــای یافته هــای ســفال. پیــام باستان شــناس 

.21-34  .)14(7.
ــن.  ــامی، کمال الدی ــن و نیکن ــقی، محمدحسی عزیزی خران
ــام  ــگزآباد. پی ــه س ــد در تپ ــنگی جدی )1392(. دوره مس س

.51-66 باستان شــناس.10)20( 
میــرزایی، محمدعــلی. )1386(. شناســایی و مرمــت اشیــاء 
ســفالی مخــروطی شــکل متداخــل کشف شــده در حفاریــات 
میــدان عتیــق اصفهــان. دانشــگاه هنــر اصفهــان پایــان نامه 

کارشــناسی )منتشــر نشده(
و  فن شــناسی   .)1397( مصطــفی.  باقــری،  عــلی 
از  آمــده  به دســت   ســفال های  نمونــه  آسیب شــناسی 
ــگاه  ــتی. دانش ــرح حفاظ ــه ط ــلی و ارائ ــای طوع کورگان ه
هنــر اصفهــان پایان نامــه کارشــناسی ارشــد )منتشــر نشــده(

ــلی.) 1390( .  ــره ور، محمدع ــاد، به ــرد. فره ــتانی ف گلس
روش هــای شناســایی و آنالیــز مــواد چــاپ چهــارم. تهــران: 

دانشــگاه علــم و صنعــت ایــران.
ــفال  ــن.) 1385(. س ــرپولکی، حسی ــه و س ــدن، ملیح تم
ــش گلی در  ــا پوش ــه ی ــرد گلاب ــررسی کارب ــه ایی )ب گلاب
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