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Abstract: Using tools describe clearly and accurately the steps, components 
and relationships between components of phenomena graphically or 
hierarchically is one of the conventional methods of education. Ontology 
is a branch of philosophy for studying the nature of existence and give 
us a general picture of existence. In this article, by evaluation of some 
ontology designing software and selection of the best, we tried to provide a 
clear, formal and accurate description of the evidence-based medical field 
and the relationships between its components. Therefore, the main goal of 
this research is to identify the strengths and weaknesses of the ontology 
designing software and their functionality in Persian language by using 
the prototype design of ontology in the field of evidence-based medicine.
This article is an applied research with library research and content analysis 
methods used to collect data. To identify ontology design software, a list of 
ontology design software was prepared by searching Google and Science 
Direct document databases, World Wide Web Consortium website, 
Wikipedia, Mohed’s article and various websites. 151 software were found, 
some were not restored and removed from the list. In the final review, 32 
software were examined to select the most used and easiest software. 
Kogoi, Swap, Obo-Editor, Apollo and Protégé were selected as examples 
for the review. All of the softwares were installed, evaluated by reading 
the software training articles, the software guidebook and the reviews 
about and use of the software itself. The five investigated software were 
compared and by choosing the most suitable software, evidence-based 
medicine ontology was designed.
In the review of the software, all programs are free to download and were 
written under Java program. In terms of learning and using of software, 
Protege program, Obo-Editor and Kogoi are simpler and less complicated 
and have useful resources to learn the software. Protege and Kogoi have  
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better features and support, and their use was associated with fewer problems, especially 
in the design of ontology in Persian language. Since Protege software is more compatible 
with the standards of ontology design, this software was selected for the design of evidence-
based medical ontology and was designed through 7 steps. Considering that this ontology is 
a prototype, all its classes and relationships should be added. It is proposed to develop this 
ontology for future research.

Keywords: Evidence-Based Medicine, Evaluation of Ontology Design Software, Ontology 
Design, Persian Language
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چكيــده:‌هــدف‌اصلــی‌ایــن‌پژوهــش‌شناســایی‌نقــاط‌قــوت‌و‌ضعــف‌نرم‌افزارهای‌
طراحــی‌هستی‌شناســی‌و‌كاركــرد‌آن‌هــا‌در‌زبــان‌فارســی‌بــا‌اســتفاده‌از‌طراحــی‌
نمونــه‌اوليــه‌هستی‌شناســی‌حــوزه‌»پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد«‌اســت�‌ایــن‌مقالــه‌
از‌نــوع‌كاربــردی‌اســت‌و‌از‌روش‌كتابخانــه‌ای‌و‌تحليــل‌محتــوا‌بــرای‌گــردآوری‌
داده‌هــا‌اســتفاده‌شــد�‌پنــج‌نرم‌افــزار‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌»كوگویــی«،‌»ســواپ«،‌
»اوبو-ادیتــور«،‌»آپولــو«،‌و‌»پروتــژ«‌بــه‌‌لحــاظ‌كاركــرد‌و‌امکانــات‌به‌ویــژه‌بــرای‌
ــرای‌ ــزار‌ب ــب‌ترین‌اب ــده‌و‌مناس ــی‌ش ــی‌ارزیاب ــی‌های‌فارس ــی‌هستی‌شناس طراح

طراحــی‌هستی‌شناســی‌»پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد«‌اســتفاده‌شــد�
در‌بررســی‌نرم‌افزارهــا،‌»پروتــژ«‌و‌»كوگویــی«‌دارای‌امکانــات‌و‌پشــتيبانی‌بهتــری‌
ــا‌ ــان‌فارســی‌ب ــه‌‌زب ــژه‌در‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌ب ــا‌به‌وی ــوده‌و‌اســتفاده‌از‌آن‌ه ب
ــق‌بيشــتری‌ ــژ«‌تطاب ــزار‌»پروت ــود�‌از‌آنجــا‌كــه‌نرم‌اف ــراه‌ب ــری‌هم مشــکلات‌كمت
بــا‌اســتانداردهای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌دارد،‌ایــن‌نرم‌افــزار‌بــرای‌طراحــی‌
هستی‌شناســی‌»پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد«‌انتخــاب‌شــد‌و‌طــی‌هفــت‌گام‌مــدل‌
ــا‌توجــه‌بــه‌اینکــه‌ طراحــی‌»نــوی‌و‌مک‌گينســاین«‌هستی‌شناســی‌طراحــی‌شــد�‌ب
ــزودن‌ ــه‌اف ــاز‌ب ــای‌آن‌ني ــام‌بخش‌ه ــوده‌و‌تم ــه‌ب ــه‌اولي ــی‌نمون ــن‌هستی‌شناس ای
كلاس‌هــا‌و‌روابــط‌بيشــتر‌دارد،‌پيشــنهاد‌می‌شــود‌در‌پژوهش‌هــای‌آتــی‌بــا‌
ــی‌ ــای‌اطلاعات ــرای‌پایگاه‌ه ــتفاده‌از‌آن‌ب ــکان‌اس ــی‌ام ــن‌هستی‌شناس ــعه‌ای توس

ــرد‌آموزشــی‌آن‌فراهــم‌گــردد�‌ ــر‌كارب ایــن‌حــوزه‌افــزون‌‌ب

طراحــی‌ نرم‌افزارهــای‌ ارزیابــی‌ شــواهد،‌ مبتنــی‌‌بــر‌ پزشــکی‌ کليدواژه هــا:‌
نرم‌افــزار ارزیابــی‌ فارســی،‌ زبــان‌ توســعه،‌ و‌ طراحــی‌ هستی‌شناســی،‌
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1. مقدمه

ایــده‌اســتفاده‌از‌شــواهد‌پزشــکی‌در‌باليــن‌بــه‌‌26ســال‌پيــش‌برمی‌گــردد�‌زمانــی‌كــه‌»دیویــد‌
ــکان‌ ــی‌پزش ــرای‌راهنمای ــی‌را‌ب ــری‌مقالات ــتر«‌1س ــگاه‌»مک‌مس ــش‌در‌دانش ــاكت«‌و‌همکاران س
ــز‌ ــر‌شــواهد«‌ني ــی‌‌ب ــد�‌اصطــلاح‌»پزشــکی‌مبتن جهــت‌اســتفاده‌از‌مجــلات‌پزشــکی‌منتشــر‌كردن
نخســتين‌بار‌در‌ســال‌1992،‌توســط‌»گــوردون‌گایــات«‌2به‌عنــوان‌سيســتمی‌بــرای‌اســتفاده‌بهينــه‌از‌
اطلاعــات‌پزشــکی،‌بهبــود‌تصميم‌هــای‌روزانــه‌پزشــکی‌و‌بهداشــتی،‌و‌آمــوزش‌پزشــکی‌مطــرح‌
ــواهد‌ ــر‌ش ــی‌‌ب ــکی‌مبتن ــاكت«،‌پزش ــی‌از‌»س ــه‌تعریف ــا‌ب ــد‌)Sackett & Rosenberg 1995(�‌بن ش
عبــارت‌اســت‌از‌اســتفاده‌موشــکافانه،‌مدبرانــه‌و‌صریــح‌از‌بهتریــن‌شــواهد‌جــاری‌در‌تصميم‌گيــری‌
ــواهد‌از‌ ــن‌ش ــام‌بهتری ــواهد‌ادغ ــر‌ش ــی‌‌ب ــکی‌مبتن ــاص‌)Sackett 1995(�‌پزش ــار‌خ ــورد‌بيم در‌م
 Nordenstrom(پژوهش‌هــای‌بالينــی،‌تجربيــات‌بالينــی‌و‌شــرایط‌و‌ترجيحــات‌بيمــاران‌اســت‌
Glasziou, Del Mar & Salisbury 2009 ;2007(�‌هــدف‌از‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد،‌بــه‌كار‌بــردن‌

نظریه‌هــای‌جدیــد‌و‌معتبــر‌پزشــکی‌بــر‌باليــن‌بيمــار،‌ارتقــای‌ســطح‌درمــان‌بيمــاران‌بــا‌اســتفاده‌از‌
اطلاعــات‌معتبــر،‌و‌ارتقــای‌ســطح‌اطلاعــات‌پزشــکان‌و‌بهبــود‌تصميم‌گيــری‌آن‌هاســت‌)اســعدی‌

‌�)21‌،1394
بســياری‌از‌متخصصــان‌حــوزه‌بهداشــت‌مشــغله‌كاری‌زیــادی‌دارنــد‌و‌گاه‌به‌دليــل‌آشــنایی‌
محــدود‌بــا‌منابــع‌روز‌حــوزه‌ســلامت،‌نحــوه‌دســتيابی‌بــه‌ایــن‌منابــع‌و‌اســتخراج‌اطلاعــات‌مــورد‌
نيــاز‌در‌مــورد‌فــرد‌بيمــار،‌بيشــتر‌بــر‌اســاس‌تجربيــات‌شــخصی‌و‌دوره‌آمــوزش‌رســمی‌دانشــگاهی‌
ــر‌شــواهد‌نگــرش‌ ــه‌تصميم‌گيــری‌در‌مــورد‌آن‌بيمــار‌خــاص‌می‌كننــد�‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌ب اقــدام‌ب
ــی‌ ــتورالعمل‌های‌مختلف ــا‌و‌دس ــل،‌ابزاره ــته‌و‌دارای‌مراح ــکی‌داش ــيوه‌كار‌پزش ــه‌ش ــدی‌ب جدی
ــلامت‌ ــوزه‌س ــجویان‌ح ــت‌و‌دانش ــوزه‌بهداش ــان‌ح ــن‌متخصص ــوزشِ‌آن‌را‌در‌بي ــه‌آم ــت‌ك اس
دشــوار‌كــرده‌اســت؛‌به‌گونــه‌ای‌كــه‌بــر‌اســاس‌پژوهــش‌»ماگيــو«‌ســخت‌بــودن‌یادگيــری‌مراحــل‌
 Maggio et(ــی‌آمــوزش‌آن‌اســت‌ ــر‌شــواهد‌یکــی‌از‌چالش‌هــای‌اصل ــی‌‌ب مختلــف‌پزشــکی‌مبتن
ــار‌آمــوزش‌رســمی‌حــوزه‌ســلامت‌ ــد‌در‌كن ــن‌نگــرش‌جدی al. 2016(�‌از‌آنجــا‌كــه‌آمــوزش‌ای

می‌توانــد‌مشــکلات‌ناشــی‌از‌عــدم‌آشــنایی‌بــا‌منابــع‌بــه‌روز‌و‌شــيوه‌ارزیابــی‌و‌اســتفاده‌از‌منابــع‌در‌
باليــن‌را‌كاهــش‌دهــد،‌بنابرایــن،‌توجــه‌بــه‌اســتفاده‌از‌روش‌هایــی‌كــه‌درک‌مفاهيــم‌ایــن‌حــوزه‌
ــک‌ ــواهد‌كم ــر‌ش ــی‌‌ب ــکی‌مبتن ــوزش‌پزش ــکلات‌آم ــع‌مش ــد‌در‌رف ــد،‌می‌توان ــهيل‌می‌كن را‌تس

1. McMaster University 2. Gordon Guyatt
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مؤثــری‌باشــد�‌
ــط‌بيــن‌اجــزای‌ ــرای‌توصيــف‌واضــح‌و‌دقيــق‌مراحــل،‌اجــزا‌و‌رواب اســتفاده‌از‌ابزارهایــی‌ب
پدیده‌هــا‌به‌صــورت‌گرافيکــی‌و‌یــا‌سلســله‌مراتبی‌یکــی‌از‌روش‌هــای‌مرســوم‌آمــوزش‌محســوب‌
ــزار‌ ــتفاده‌از‌اب ــا‌اس ــه‌ب ــن‌مقال ــد�‌در‌ای ــر‌باش ــده‌مؤث ــر‌یادگيرن ــد‌در‌درک‌بهت ــود‌و‌می‌توان می‌ش
ــر‌ هستی‌شناســی‌ســعی‌خواهــد‌شــد‌توصيفــی‌واضــح،‌رســمی‌و‌دقيــق‌از‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌ب

شــواهد‌و‌روابــط‌بيــن‌اجــزای‌آن‌ارائــه‌شــود�‌
هستی‌شناســی‌شــاخه‌ای‌از‌علــم‌فلســفه‌اســت‌كــه‌بــه‌مطالعــه‌ماهيــت‌هســتی‌و‌ســاختار‌واقعيت‌
پرداختــه‌)ژاكــوب‌2003(‌و‌ســعی‌دارد‌بــه‌تصویــر‌كلــی‌از‌هســتی‌دســت‌یابــد�‌بــه‌‌گفتــه‌دیگــر،‌
ــه‌یــک‌توصيــف‌متقاعدكننــده‌ هستی‌شناســی‌یــک‌شــاخه‌فلســفی‌اســت‌كــه‌به‌منظــور‌دســتيابی‌ب
از‌واقعيــت،‌بــه‌مطالعــه‌آنچــه‌موجــود‌اســت‌و‌آنچــه‌بایــد‌فــرض‌شــود‌كــه‌وجــود‌دارد،‌می‌پــردازد�‌
ایــن‌مفهــوم‌ریشــه‌در‌نظــرات‌»ارســطو«‌دارد‌و‌ابتــدا‌در‌مــورد‌ماهيــت‌وجــود‌و‌در‌ادامــه،‌در‌مــورد‌

مختصــات‌حقيقــت‌وجــود‌اشــيا‌و‌واقعيت‌هــا‌بحــث‌می‌كنــد‌)احمــدی‌و‌همــکاران‌1396(�‌
از‌دهــه‌‌90ميــلادی،‌بحــث‌در‌مــورد‌هستی‌شناســی‌ها‌در‌حــوزه‌هــوش‌مصنوعــی‌مطــرح‌شــد‌
كــه‌بــر‌خــلاف‌هستی‌شناســی‌فلســفی،‌به‌جــای‌توصيــف‌واقعيــت،‌ســعی‌در‌توصيــف‌یــک‌پدیــده‌
ــر‌ ــه‌تأكيــد‌ب ــا‌توجــه‌ب ــرای‌انســان‌و‌ماشــين‌داشــته‌و‌ب به‌صــورت‌رســمی،‌واضــح‌و‌قابــل‌درک‌ب
معنــا‌در‌بازیابــی‌اطلاعــات،‌نــگاه‌متفــاوت‌بــه‌مهندســی‌دانــش،‌پــردازش‌زبــان‌و‌بازنمایــی‌دانــش‌
دارد‌)حســينی‌بهشــتی‌و‌اژه‌ای‌1394(�‌»اســميت«‌در‌ســال‌1967،‌اولين‌بــار‌اصطــلاح‌هستی‌شناســی‌
را‌در‌رشــته‌كامپيوتــر‌بــا‌كار‌بــر‌روی‌اصــول‌مدل‌ســازی‌داده‌هــا‌در‌ادبيــات‌علــم‌اطلاعــات‌بــه‌كار‌
بــرد‌)قاضــی،‌تيمورپــور‌و‌عابــدی‌1392(�‌»ویکــری‌،‌گروبــر‌و‌ســورگل«‌1از‌اوليــن‌افــرادی‌هســتند‌
ــانی‌ ــوزه‌اطلاع‌رس ــی‌در‌ح ــی‌معنای ــرای‌بازیاب ــزاری‌ب ــوان‌اب ــی‌به‌عن ــی‌هستی‌شناس ــه‌معرف ــه‌ب ك

پرداخته‌انــد‌)صنعت‌جــو‌1384(�‌
ســاده‌ترین‌و‌كاربردی‌تریــن‌تعریــف‌از‌هستی‌شناســی‌را‌»ســوا«‌‌در‌ســال‌1996،‌در‌یــک‌
ــراه‌ ــه‌‌هم ــات‌ب ــته‌بندی‌موضوع ــی‌دس ــر‌وی،‌هستی‌شناس ــاس‌نظ ــر‌اس ــد�‌ب ــه‌می‌ده ــخنرانی‌ارائ س
ــه‌ ــات‌را‌ارائ ــتی‌از‌موضوع ــد‌و‌فهرس ــی‌می‌كن ــاص‌را‌بررس ــوزه‌خ ــک‌ح ــود‌در‌ی ــر‌موج عناص
ــد‌و‌از‌ ــان‌می‌كن ــا‌را‌بي ــان‌آن‌ه ــی‌مي ــط‌منطق ــات‌و‌رواب ــواع‌موضوع ــل،‌ان ــه‌به‌تفصي ــد‌ك می‌ده
ــور‌ ــتی‌و‌اژه‌ای‌1394(�‌به‌ط ــينی‌بهش ــل‌در‌حس ــوا‌2نق ــود‌)س ــده‌می‌ش ــی‌نامي ــن‌رو،‌هستی‌شناس ای

1. Vickery, Gruber & Soergel  2. Sowa
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ــود�‌در‌ ــلاق‌می‌ش ــخص‌اط ــب‌مش ــک‌قال ــازمان‌یافته‌در‌ی ــم‌س ــه‌مفاهي ــی‌ب ــه،‌هستی‌شناس خلاص
واقــع،‌وقتــی‌مفاهيــم‌یــک‌حــوزه‌شناســایی،‌و‌روابــط‌بيــن‌مفاهيــم‌اســتخراج‌شــد،‌یــک‌ســاختار‌
گراف‌گونــه‌تشــکيل‌می‌گــردد�‌ایــن‌گــراف‌نشــانگر‌یــک‌هستی‌شناســی‌اســت‌)كســایی،‌

رهگــذر،‌وظيفه‌دوســت‌1392(�
»نشاطی«‌)1386(‌دلایل‌ساخت‌هستی‌شناسی‌را‌در‌موارد‌زیر‌خلاصه‌می‌كند:‌

1(‌اشــتراک‌اطلاعــات‌ميــان‌انســان‌و‌ماشــين:‌هــدف‌اصلــی‌از‌ســاخت‌هستی‌شناســی،‌ایجــاد‌
ــش‌حوزه‌هــای‌ ــان‌انســان‌و‌ماشــين‌اســت؛‌2(‌اســتفاده‌مجــدد‌از‌دان درک‌مشــترک‌اطلاعــات‌مي
مختلــف‌از‌جنبه‌هــای‌گوناگــون‌و‌مدیریــت‌دانــش‌)شــریف‌1387(؛‌و‌3(‌بيــان‌صریــح‌فرضيــات‌
حوزه‌هــا�‌هنگامــی‌كــه‌دانــش‌حوزه‌هــای‌مختلــف‌به‌صــورت‌صریــح‌بيــان‌شــده‌باشــد،‌تغييــرات‌
آن‌ســاده‌تر‌اســت‌و‌مســتلزم‌تغييــر‌در‌كــد‌برنامه‌هــای‌كاربــردی‌نيســت�‌افــزون‌‌بــر‌ایــن،‌
جداســازی‌دانــش‌دامنــه‌از‌دانــش‌عملياتــی‌و‌وســيله‌ای‌بــرای‌آناليــز‌دانــش‌دامنــه،‌از‌دلایــل‌توســعه‌

ــکاران‌1396(�‌ ــدی‌و‌هم ــت‌)احم ــور‌اس ــی‌ها‌متص هستی‌شناس
اســتفاده‌از‌هستی‌شناســی‌ها‌در‌بازیابــی‌دقيق‌تــر‌منابــع‌مــورد‌نيــازِ‌كاربــر‌مفيــد‌بــوده‌و‌
موجــب‌بهبــود‌كارایــی‌نظام‌هــای‌بازیابــی‌اطلاعــات‌می‌شــود�‌در‌مقابــلِ‌اصطلاحنامه‌هــا‌و‌
ــورت‌ ــودن‌به‌ص ــط‌ب ــله‌مراتب،‌مرتب ــد‌سلس ــدودی‌مانن ــط‌مح ــه‌رواب ــی‌ك ــرعنوان‌های‌موضوع س
كلــی‌و‌اعــم‌و‌اخــص‌بــودن‌بيــن‌موجودیت‌هــا‌را‌تعریــف‌می‌كننــد،‌هستی‌شناســی،‌مفاهيــم‌
ــخص‌ ــا‌را‌مش ــم‌و‌خصيصه‌ه ــان‌مفاهي ــدد‌مي ــط‌متع ــا‌و‌رواب ــای‌آن‌ه ــوط،‌خصيصه‌ه ــوزه‌مرب ح
ــای‌ ــا‌حالت‌ه ــا‌ی ــم‌و‌ردیف‌ه ــب‌مفاهي ــگاه‌مناس ــر‌جای ــواردی‌نظي ــا‌م ــن‌خصيصه‌ه ــد�‌ای می‌كن
ــه‌ ــت‌ك ــن‌اس ــتند�‌ای ــامل‌هس ــف‌را‌ش ــل‌تعری ــط‌قاب ــواع‌رواب ــط،‌ان ــبکه‌واژگان‌مرتب ــی،‌ش ارزش
ــع‌ ــردازش‌مناب ــه‌پ ــم،‌ب ــا‌و‌مفاهي ــط‌آن‌ه ــا‌و‌رواب ــن‌خصيصه‌ه ــف‌ای ــق‌تعری هستی‌شناســی‌از‌طری
ــری‌و‌ســلامی‌1392؛‌ ــد‌)ژاكــوب‌2003؛‌امي ــا‌به‌صــورت‌مناســب‌تری‌كمــک‌می‌كن ــه‌معن ــر‌پای ب

ــتگردی‌1401(�‌ ــان‌دس فتحي
ــط‌و‌ ــی‌مرتب ــای‌اطلاعات ــی‌مؤلفه‌ه ــرای‌بازنمای ــزاری‌ب ــی‌ها‌اب ــن،‌هستی‌شناس ــر‌ای ــزون‌‌ب اف
ــه‌حــوزه‌جســت‌وجو‌احاطــه‌كامــل‌ ــرای‌افــرادی‌كــه‌ب در‌نتيجــه،‌مصورســازی‌معنایــی‌اســت‌و‌ب
ــن‌ ــن،‌در‌ای ــی‌1390(�‌بنابرای ــد‌)ميرزابيگ ــاد‌كن ــبی‌ایج ــد‌مناس ــد‌دی ــن‌روش‌می‌توان ــد،‌ای ندارن
مقالــه‌از‌ابــزار‌هستی‌شناســی‌بــرای‌تصریــح‌مفاهيــم‌و‌ارتباطــات‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌بــر‌شــواهد‌

اســتفاده‌شــده‌اســت�‌
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ــزار‌ ــن‌نرم‌اف ــت�‌ای ــی‌اس ــی‌هستی‌شناس ــزار‌طراح ــن‌نرم‌اف ــژ«‌1پركاربردتری ــزار‌»پروت نرم‌اف
ــدف‌ ــا‌ه ــتنفورد«‌ب ــات‌زیست‌پزشــکی‌دانشــگاه‌»اس ــز‌تحقيق ــه‌توســط‌مرك ــازی‌اســت‌ك ــع‌ب منب
ــر‌ ــی‌‌ب ــردی‌مبتن ــف‌و‌برنامه‌هــای‌كارب ــد‌مدل‌هــای‌دانشــی‌حوزه‌هــای‌مختل ایجــاد‌ابزارهــای‌تولي
دانــش‌ســاخته‌شــده‌و‌بــا‌توجــه‌بــه‌ســادگی‌محيــط‌رابــط‌كاربــر‌و‌بــه‌روز‌شــدن‌مســتمر‌آن‌و‌نيــز‌
ــه‌ ــرار‌گرفت ــتقبال‌پژوهشــگران‌ق ــورد‌اس ــش‌م ــر‌ویرای ــی‌آن‌در‌ه ــود‌كارای ــع‌مشــکلات‌و‌بهب رف
اســت�‌كاربر‌پســند‌بــودن‌و‌راحتــی‌نصــب‌و‌اســتفاده‌از‌آن‌عامــل‌دیگــر‌محبوبيــت‌«پروتــژ«‌اســت‌

‌�)The Board of Trustees of the Leland Stanford Junior University 2020(
»پروتــژ«‌ بــر‌ افــزون‌‌ كــه‌ می‌دهــد‌ نشــان‌ محقــق‌ اوليــة‌ بررســی‌های‌ ایــن،‌ بــا‌وجــود‌
نرم‌افزارهــای‌دیگــری‌نيــز‌جهــت‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌وجــود‌دارد�‌جســت‌وجو‌در‌زمينــه‌
ــه‌ ــوط‌ب ــی«‌مرب ــه‌در‌»ویک ــد‌ك ــان‌می‌ده ــوگل«‌نش ــور‌كاوش‌»گ ــود‌در‌موت ــای‌موج نرم‌افزاره
 World(ــده‌اند‌ ــی‌ش ــز‌معرف ــر‌ني ــزار‌دیگ ــژ«،‌‌11نرم‌اف ــر‌»پروت ــزون‌‌ب ــی‌اف ــيوم‌وب‌جهان كنسرس
ــزار‌ ــی،‌‌42اب ــه‌هستی‌شناس ــوط‌ب ــه‌مرب ــا«‌در‌صفح ــی‌پدی Wide Web Consortium 2013(�‌»ویک

ــان‌انگليســی‌ ــه‌‌زب ــا‌ب ــن‌نرم‌افزاره ــن‌بيشــتر‌ای ــی‌كــرده‌اســت�‌همچني طراحــی‌هستی‌شناســی‌معرف
ســازگار‌هســتند،‌ولــی‌پژوهشــی‌در‌زمينــه‌ميــزان‌كارایــی‌آن‌هــا‌در‌زبــان‌فارســی‌صــورت‌نگرفتــه‌
اســت�‌ایــن‌اســت‌كــه‌ارزیابــی‌و‌مقایســه‌ایــن‌نرم‌افزارهــا‌بــا‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌و‌دســتيابی‌بــه‌نقــاط‌
ــد‌ ــان‌فارســی‌می‌توان ــه‌‌لحــاظ‌ميــزان‌كارایــی‌آن‌هــا‌در‌زب قــوت‌و‌ضعــف‌هــر‌نرم‌افــزار‌به‌ویــژه‌ب
ــی‌ ــت‌طراح ــش‌كيفي ــم‌آورده‌و‌در‌افزای ــود‌را‌فراه ــزار‌موج ــب‌ترین‌نرم‌اف ــاب‌مناس ــکان‌انتخ ام
ــر‌ ــوت‌ه ــاط‌ضعــف‌و‌ق ــر‌مقایســه‌نق ــزون‌‌ب ــه‌اف ــن‌مقال ــن‌در‌ای ــر‌باشــد�‌بنابرای هستی‌شناســی‌مؤث
یــک‌از‌نرم‌افزارهــای‌منتخــب،‌ميــزان‌ســازگاری‌آن‌هــا‌بــا‌زبــان‌فارســی‌نيــز‌بررســی‌شــده‌اســت�

2. پيشينه

ــی‌ ــات‌در‌حــوزه‌هستی‌شناس ــتردگی‌موضوع ــان‌دهنده‌گس ــش‌نش ــينه‌های‌پژوه ــی‌پيش بررس
اســت�‌برخــی‌پژوهش‌هــا‌نگرشــی‌مقایســه‌ای‌بيــن‌كاركردهــای‌اصطلاحنامه‌هــا‌و‌هستی‌شناســی‌ها‌
ــان‌1390؛‌بذرپيشــه‌و‌فيضــی‌ ــد‌)صنعت‌جــو‌1384؛‌صنعت‌جــو‌و‌فتحي ــات‌دارن ــی‌اطلاع در‌بازیاب
درخشــی‌1392؛‌و‌لــورز‌2004(�‌در‌مقالــه‌»صنعت‌جــو‌و‌فتحيــان«،‌بررســی‌كارآمــدي‌قابليت‌هــاي‌
ــرای‌ ــوده‌و‌ب ــش‌ب ــدف‌پژوه ــنتی‌آن‌ه ــاختار‌س ــه‌در‌س ــا‌اصطلاحنام ــه‌ب ــی‌در‌مقایس هستی‌شناس

1. Protégé
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ــه‌ای‌از‌هستی‌شناســی‌نمایه‌ســازی‌طراحــی‌شــده‌و‌در‌ادامــه،‌از‌آزمــون‌ انجــام‌مقایســه،‌ابتــدا‌نمون
اســتفاده‌پذیری‌بهره‌گيــری‌شــده‌اســت�‌نتایــج‌پژوهــش‌آن‌هــا‌بالاتــر‌بــودن‌ميــزان‌بازنمــون‌
دانــش‌در‌هستی‌شناســی‌نســبت‌بــه‌اصطلاحنامه‌هــا‌را‌نشــان‌می‌دهــد‌)1390(�‌»صنعت‌جــو«‌در‌
پژوهشــی‌دیگــر‌بــه‌بررســی‌نظــرات‌اندیشــمندان‌در‌مــورد‌مشــکلات‌بازیابــی‌اطلاعــات‌از‌طریــق‌
ــی‌ ــا‌را‌بررس ــل‌اصطلاحنامه‌ه ــی‌در‌مقاب ــای‌هستی‌شناس ــرده‌و‌كاركرده ــه‌ك ــا‌توج اصطلاحنامه‌ه
می‌كنــد‌)1384(�‌در‌مقالــه‌»بذرپيشــه‌و‌فيضــی‌درخشــی«‌دو‌روش‌اســتفاده‌از‌اصطلاحنامــه‌بــرای‌
توســعه‌پرس‌وجــو‌و‌روش‌هستی‌شناســي‌بــا‌اســتفاده‌از‌شــبکه‌واژگان‌بررســی‌و‌شــيوه‌های‌

اجــرای‌ایــن‌روش‌هــا‌بيــان‌شــده‌اســت‌)1392(�‌
ــف‌بازیابــی‌ ــای‌مختل ــالات‌بــه‌معرفــی‌هستی‌شناســی‌و‌اهميــت‌آن‌در‌حوزه‌ه برخــی‌مق
بازیابــی‌ مختلــف‌ در‌حوزه‌هــای‌ هستی‌شناســی‌ كاربــرد‌ »ميرزابيگــی«‌ مقالــه‌ در‌ می‌پردازنــد�‌
ــی،‌ ــازی‌مفهوم ــر،‌نمایه‌س ــی‌كارب ــاز‌اطلاعات ــق‌ني ــم‌دقي ــم‌از‌بســط‌جســت‌وجو،‌فه ــات‌اع اطلاع
ــده‌ ــدارک‌بازیابی‌ش ــه‌بندی‌م ــات‌و‌خوش ــی‌اطلاع ــردن‌بازیاب ــخصی‌ك ــی،‌ش ــازی‌معنای مصورس
برخــی‌ بــا‌ مرتبــط‌ متــون‌ مــرور‌ بــا‌ نيــز‌ فروغــی«‌ »معتمــدی‌ اســت‌)1390(�‌ معرفــی‌شــده‌
هستی‌شناســی‌های‌موجــود‌اعــم‌از‌»وردنــت«1،‌»یاگــو«2،‌»دبی‌پدیــا«‌3و‌»ســایک«4،‌تفاوت‌هــا‌
ــا،‌راماپراســاد‌ ــان‌كــرده‌اســت‌)1395(�‌»كامرون ــا‌را‌بي ــک‌از‌آن‌ه ــر‌ی ــوت‌و‌ضعــف‌ه ــاط‌ق و‌نق
ــان‌یکدســت‌پزشــکی‌و‌ ــزرگ‌حــوزه‌بهداشــت،‌نظــام‌زب ــی‌دو‌هستی‌شناســی‌ب ــه‌معرف و‌ســين«‌ب
ــرح‌ ــک‌را‌ش ــر‌ی ــيوه‌كار‌ه ــه‌و‌ش ــکی‌پرداخت ــوزه‌زیســت‌و‌زیست‌پزش ــاز‌در‌ح ــی‌ب هستی‌شناس

‌�)Camerona, Ramaprasadb & Syn 2017( داده‌انــد‌
ــرای‌مشــکلات‌ ــی‌را‌ب ــتفاده‌از‌هستی‌شناســی‌ها،‌راه‌حل‌های ــا‌اس ــالات‌ب دســته‌دیگــری‌از‌مق
معنایــی‌بازیابــی‌اطلاعــات‌پيشــنهاد‌داده‌انــد�‌»زنجانــی‌و‌براآنــی«‌جهــت‌رفــع‌ابهــام‌معنایــی‌كلمــات‌
ــاغ«‌ ــت«‌اســتفاده‌كــرده‌اســت‌)1390(�‌»فيضــی‌و‌صب ــرای‌خوشــه‌بندی‌از‌هستی‌شناســی‌»فارس‌ن ب
ــی‌ ــر،‌فراه ــا‌)1389(،‌و‌»ثنایی‌ف ــن‌فيلده ــابهت‌بي ــن‌مش ــای‌تخمي ــت‌الگوریتم‌ه ــش‌دق ــرای‌افزای ب
و‌تــارا«‌به‌عنــوان‌مبنــای‌اســتدلال‌در‌سيســتم‌های‌توصيه‌گــر‌)1394(‌از‌هستی‌شناســی‌اســتفاده‌
ــگاه‌ ــازی‌پای ــرای‌مجتمع‌س ــی‌ب ــی‌را‌روش ــتفاده‌از‌هستی‌شناس ــو«‌اس ــان‌و‌ختن‌ل ــد�‌»زارعي كرده‌ان
داده‌هــای‌ناهمگــن‌شــمرده‌و‌بــا‌ارائــه‌روشــی‌نشــان‌می‌دهنــد‌كــه‌هستی‌شناســی‌سراســری‌

1. Wordnett  2. Yago 3. Dbpedia

4. Syek
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ــان‌ ــن‌را‌پنه ــای‌ناهمگ ــگاه‌داده‌ه ــود‌در‌پای ــاوت‌موج ــزای‌متف ــن‌اج ــاختاری‌بي ــای‌س تفاوت‌ه
ــد‌ ــر‌می‌ده ــه‌كارب ــز‌ب ــگاه‌داده‌متمرك ــک‌پای ــه‌ی ــی‌ب ــک‌تصــور‌مجــازی‌از‌دسترس ــد‌و‌ی می‌كن
ــن‌ ــای‌ای ــيار‌و‌پژوهش‌ه ــکی‌س ــه‌پزش ــتند‌ك ــد‌هس ــين«‌معتق ــاد‌و‌س ــا،‌راماپراس )1392(�‌»كامرون
ــا‌ ــدی‌در‌رشــته‌پزشــکی‌اســت‌)Camerona, Ramaprasadb, Syn 2017(�‌ب حــوزه‌موضــوع‌جدی
ــده‌ ــورت‌پراكن ــه‌راه‌به‌ص ــه‌و‌نقش ــایی‌دامن ــدون‌شناس ــوزه‌ب ــن‌ح ــای‌ای ــن،‌پژوهش‌ه ــود‌ای وج
ــر‌ایــن‌حــوزه،‌ضمــن‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌ایــن‌ ــرای‌تعریــف‌دقيق‌ت صــورت‌می‌گيــرد�‌آن‌هــا‌ب
ــا‌هستی‌شناســی‌مقایســه‌ حــوزه،‌مقــالات‌منتشر‌شــده‌در‌حــوزه‌پزشــکیِ‌ســيار‌در‌ســال‌‌2014را‌ب
كــرده‌و‌زیرحوزه‌هــای‌پرُتوليــد‌و‌كم‌توليــد‌علمــی‌در‌حــوزه‌را‌مشــخص‌می‌كننــد‌)همــان(�‌
»قاضــی،‌تيمورپــور‌و‌عابــدی«‌بــا‌اســتفاده‌از‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌ســعی‌كرده‌انــد‌بــا‌طراحــی‌
ــرگان،‌ ــایی‌خب ــامل‌شناس ــن‌حــوزه‌ش ــش‌ای ــه‌كشــف‌دان ــران،‌ب ــن‌ای هستی‌شناســی‌حــوزه‌واكس
مدیریــت‌دانــش،‌ایجــاد‌هماهنگــی‌در‌پژوهش‌هــا،‌توليــدات‌و‌همکاری‌هــای‌علمــی‌در‌ایــن‌

ــد‌)1392(� حــوزه‌دســت‌یابن
ــد«‌و‌ ــد�‌»تمجي ــی‌پرداخته‌ان ــد‌هستی‌شناس ــه‌تولي ــف‌ب ــيوه‌های‌مختل ــه‌ش ــالات‌ب ــی‌مق برخ
همــکاران‌بــا‌اســتفاده‌از‌یــک‌پــروژه‌تحــت‌نرم‌افــزار‌»متلــب«‌امــکان‌اســتخراج‌و‌پيشــنهاد‌كلمــات‌
مهــم‌مرتبــط‌بــا‌كلمــات‌سرشــاخه‌هستی‌شناســی‌را‌بــه‌كاربــر‌خبــره‌می‌دهــد‌و‌از‌ایــن‌طریــق‌یــک‌
ــر‌ ــن‌پژوهــش‌بررســی‌ب ــد�‌در‌ای ــی‌می‌كنن ــد‌هستی‌شناســی‌نيمه‌خــودكار‌معرف ــرای‌تولي راهــکار‌ب
ــژ«‌طراحــی‌ ــع‌بيمــاری‌»گلوكــوم«‌انجــام‌شــده‌و‌هستی‌شناســی‌در‌نرم‌افــزار‌»پروت ــه‌مناب روی‌نمون
ــه‌پزشــکی‌ ــتفاده‌از‌»اصطلاحنام ــا‌اس ــد‌و‌همــکاران‌1402(�‌پژوهشــی‌دیگــر‌ب شــده‌اســت‌)تمجي
ــه‌اســت�‌ ــه‌هستی‌شناســی‌پزشــکی‌دوره‌اســلامی‌پرداخت ــه‌طراحــی‌الگــوی‌اولي دوره‌اســلامی«‌ب
ــتگردی‌ ــان‌دس ــت‌)فتحي ــده‌اس ــتفاده‌ش ــژ«‌اس ــزار‌»پروت ــی‌از‌نرم‌اف ــرای‌طراح ــش‌ب ــن‌پژوه در‌ای
ــده؛‌ ــتفاده‌ش ــی‌اس ــی‌هستی‌شناس ــرای‌طراح ــودكار‌ب ــدی«‌از‌روش‌نيمه‌خ ــه‌»احم 1401(�‌در‌مقال
ــی‌اســتخراج‌شــده‌و‌از‌ ــم‌اصل ــی‌مفاهي ــت‌ژنوم ــوع‌كمي ــا‌اســتفاده‌از‌بررســی‌تن ــه‌ای‌كــه‌ب به‌گون
ــی‌ ــژ«‌طراح ــزار‌»پروت ــه‌و‌در‌نرم‌اف ــورت‌گرفت ــه‌بندی‌ص ــن‌كای‌خوش ــم،‌ميانگي ــق‌الگوریت طری
هستی‌شناســی‌انجــام‌شــده‌اســت‌)1396(�‌»حســيني‌بهشــتي‌و‌اژه‌ای«‌هستی‌شناســی‌را‌بــا‌اســتفاده‌از‌
تركيــب‌اصطلاحنامه‌هــاي‌»پژوهشــگاه‌علــوم‌و‌فنــاوري‌اطلاعــات‌ایــران«‌در‌حوزه‌هــاي‌مختلــف‌
علــوم‌پایــه‌و‌تهيــه‌اصطلاحنامــه‌ای‌جامــع‌و‌بــا‌روش‌»مت‌هستی‌شناســی«‌طراحــی‌كرده‌انــد‌
)حســيني‌بهشــتي‌و‌اژه‌ای‌1394(�‌»لکزائــی‌و‌شــمس‌فرد«‌معتقــد‌هســتند‌كــه‌خودكارســازی‌فراینــد‌
ســاخت‌هستی‌شناســی‌یــا‌بــه‌‌گفتــه‌دیگــر،‌یادگيــری‌هستی‌شناســی‌راه‌حــل‌رفــع‌مشــکل‌ســاخت‌



تابستان 1403   |   دورة 39   |   شمارة 4

1358

ــاخت‌یافته‌ ــای‌نيمه‌س ــی‌داده‌ه ــری‌هستی‌شناس ــع‌یادگي ــی‌از‌مناب ــت�‌یک ــی‌اس ــتی‌هستی‌شناس دس
ماننــد‌اســناد‌زبــان‌نشــانه‌گذاری‌گســترش‌پذیر‌اســت�‌در‌مقالــه‌آن‌هــا‌روش‌جدیــدی‌بــرای‌
اســتخراج‌خــودكار‌یــک‌هستی‌شناســی‌بــه‌‌زبــان‌هستی‌شناســی‌وب‌از‌شــمای‌زبــان‌نشــانه‌گذاری‌
ــر‌ ــزون‌‌ب ــن‌روش‌اف ــود،‌در‌ای ــای‌موج ــا‌روش‌ه ــه‌ب ــت�‌در‌مقایس ــده‌اس ــه‌ش ــترش‌پذیر‌ارائ گس
ــواع‌ســاده‌و‌پيچيــده،‌عناصــر،‌ویژگی‌هــا،‌گــروه‌عناصــر‌و‌گــروه‌ویژگی‌هــای‌موجــود‌ تحليــل‌ان
ــد‌ ــد‌و‌كلي ــف‌كلي ــاده،‌تعری ــواع‌س ــرای‌ان ــده‌ب ــای‌تعریف‌ش ــل‌محدودیت‌ه ــه‌تحلي ــما،‌ب در‌ش
خارجــی‌نيــز‌پرداختــه‌شــده‌و‌در‌نتيجــه،‌مفاهيــم‌اوليــه‌و‌اصــول‌بيشــتری‌كشــف‌شــده‌و‌دقــت‌و‌
ــی‌و‌شــمس‌فرد‌1394(�‌در‌پژوهشــی‌دیگــر‌روش‌شناســی‌ ــری‌خواهــد‌داشــت‌)لکزائ ــی‌بهت بازیاب
ــوی‌و‌ ــای‌»ن ــه‌از‌پژوهش‌ه ــی‌برگرفت ــی‌و‌مدل ــی‌بررس ــکی‌فارس ــی‌های‌پزش ــاد‌هستی‌شناس ایج
مک‌گينــس‌و‌دامونتيــر‌و‌ویلانيواروســالس«‌پيشــنهاد‌شــد�‌ایــن‌مــدل‌بــر‌روی‌نمونــه‌هشــت‌گيــاه‌

ــکاران‌1392(�‌ ــدی‌و‌هم ــد‌)زاه ــازی‌ش ــژ«‌پياده‌س ــزار‌»پروت ــتفاده‌از‌نرم‌اف ــا‌اس ــی‌ب ایران
ســرانجام،‌دســته‌ای‌از‌پژوهش‌هــا‌بــه‌بررســی‌و‌معرفــی‌ابزارهــا‌و‌نرم‌افزارهــای‌توليــد‌
ــی‌ ــی‌را‌ارزیاب ــزار‌طراحــی‌هستی‌شناس ــد�‌‌10‌Zaid and Lau (2014)نرم‌اف ــی‌می‌پردازن هستی‌شناس
كــرده‌و‌نقــاط‌ضعــف‌و‌قــوت‌آن‌هــا‌را‌ســنجيده‌اند�‌‌Kalyanpu et al. (2005)نرم‌افــزار‌»ســواپ«‌1را‌
معرفــی‌كــرده‌و‌نحــوه‌اســتفاده‌از‌ایــن‌نرم‌افــزار‌را‌شــرح‌می‌دهــد�‌»ســيم«‌در‌پژوهشــی‌تشــخيص‌
كاراكتــر‌نــوری‌را‌كــه‌هستی‌شناســی‌عمومــی‌در‌حــوزه‌ســلامت‌اســت،‌معرفــی‌كــرده‌و‌ســاختار‌
ــن‌ ــتفاده‌كننده‌از‌ای ــی‌اس ــای‌حــوزه‌بالين ــی‌و‌تکنولوژی‌ه ــن‌هستی‌شناس ــه‌ای ــوط‌ب ــای‌مرب برنامه‌ه
ابــزار‌را‌شــرح‌داده‌اســت‌)Sim 2014(�‌»نــوروزی‌و‌یلــوه«‌در‌پژوهــش‌خــود‌بــه‌ارزیابــی‌و‌تحليــل‌
نرم‌افزارهــای‌پرُكاربــرد‌توليــد‌هستی‌شناســی‌پرداخته‌انــد�‌در‌ایــن‌پژوهــش‌چهــار‌نرم‌افــزار‌
»اونتــو‌اســتودیو«2،‌»پروتــژ«،‌»ســواپ«‌و‌»تــاپ‌برایــد‌كامپــوزر«‌3بــر‌اســاس‌چک‌ليســت‌تهيه‌شــده‌
توســط‌نویســندگان‌ارزیابــی‌شــده‌اســت�‌ایــن‌پژوهــش‌در‌هفــت‌بخــش‌شــامل‌مؤلفه‌هــای‌
ــم،‌ ــون‌مفاهي ــان‌بازنم ــه‌زب ــت‌ورودی‌و‌مؤلف ــه‌فرم ــی،‌مؤلف ــای‌هستی‌شناس ــت‌نرم‌افزاره پراهمي
ــداری،‌ ــل،‌پای ــت‌تعام ــای‌قابلي ــاخص‌های‌مؤلفه‌ه ــا‌زیرش ــزار‌ب ــاختار‌نرم‌اف ــاری‌و‌س ــار‌معم معي
ــل‌و‌ ــه‌تعام ــزار،‌و‌مؤلف ــه‌نرم‌اف ــان‌پای ــرم،‌زب ــواع‌پلتف ــر‌روی‌ان ــت‌نصــب‌ب ــترس‌پذیری،‌قابلي دس
ميان‌كنش‌پذیــری‌بــا‌نرم‌افزارهــای‌مرتبــط‌هستی‌شناســی‌و‌قالــب‌ذخيره‌ســازی‌هستی‌شناســی‌
انجــام‌شــد�‌در‌ایــن‌پژوهــش‌بــرای‌تجزیه‌وتحليــل‌داده‌هــا،‌از‌فنــون‌آمــاری‌توصيفــی‌نظيــر‌ميانگيــن‌

1. SWOOP 2. Onto Studio 3. TopBraid Composer
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ــه‌ ــو‌اســتودیو«‌در‌رتب ــزار‌»اونت ــه‌اول‌و‌نرم‌اف ــژ«‌رتب ــزار‌»پروت ــی‌و‌درصــد‌اســتفاده‌شــد�‌نرم‌اف وزن
بعــدی‌قــرار‌گرفتنــد‌)1401(�‌در‌پژوهشــی‌دیگــر‌بــا‌اســتفاده‌از‌روش‌مطالعــه‌ســندي‌و‌كتابخانــه‌اي،‌
بــه‌مطالعــه‌متــون‌و‌منابــع‌موجــود‌در‌زمينــه‌مقایســه‌فرااصطلاحنامــه‌نظــام‌زبــان‌یکدســت‌پزشــکی‌و‌
هستي‌شناســي‌هاي‌دیگــر‌پرداختــه‌شــده‌اســت�‌نتایــج‌پژوهــش‌نشــان‌داد‌كــه‌قریــب‌بــه‌50مقولــه‌
ــي‌نظــام‌ ــراي‌پوشــش‌دادن‌شــبکه‌معنای ــق‌ب از‌هستي‌شناســي‌سلســله‌مراتبي‌»ســایک«‌1به‌طــور‌دقي
ــه‌نيمــي‌ ــن‌نشــان‌داد‌كــه‌نزدیــک‌ب ــج‌همچني ــان‌یکدســت‌پزشــکی‌اســتفاده‌شــده‌اســت�‌نتای زب
ــي‌نظــام‌ ــواع‌»ســایک«‌و‌شــبکه‌معنای ــان‌ان ــه‌هــم‌هســتند‌و‌مي ــا‌در‌هــر‌دو‌سيســتم‌شــبيه‌ب از‌آن‌ه
ــان‌ ــش‌نش ــن‌پژوه ــج‌ای ــر،‌نتای ــوی‌دیگ ــود‌دارد�‌از‌س ــاني‌وج ــکی‌همپوش ــت‌پزش ــان‌یکدس زب
ــاي‌همســان‌و‌ ــان‌یکدســت‌پزشــکی‌مقوله‌ه ــي‌نظــام‌زب ــاي‌معنای ــراي‌بعضــي‌از‌گونه‌ه داد‌كــه‌ب
مشــابهي‌در‌نســخه‌عمومــي‌هستي‌شناســي‌سلســله‌مراتبي‌»ســایک«‌وجــود‌نــدارد�‌در‌زمينــه‌مقایســه‌
ــد‌از‌ ــه‌‌2درص ــان‌داد‌ك ــج‌نش ــت«‌نتای ــکی‌و‌»وردن ــت‌پزش ــان‌یکدس ــام‌زب ــي‌نظ ــاي‌معنای رده‌ه
مفاهيــم‌رده‌‌اختــلال‌ســلامتي‌نظــام‌زبــان‌یکدســت‌پزشــکی‌در‌»وردنــت«‌وجــود‌دارد‌كــه‌مطابقــت‌

ــوده‌اســت‌)محمداســماعيل‌و‌صمــدی‌1389(�‌ و‌ســازگاري‌ميــان‌رده‌هــا‌‌48درصــد‌ب
بررســی‌پيشــينه‌های‌پژوهــش‌نشــان‌داد‌كــه‌پژوهشــی‌در‌خصــوص‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌
حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌انجــام‌نشــده‌اســت‌و‌هستی‌شناســی‌های‌موجــود‌پزشــکی‌نيــز‌بــه‌
ــر‌كشــف‌ ــد‌افــزون‌‌ب ــد�‌ایــن‌اســت‌كــه‌طراحــی‌ایــن‌هستی‌شناســی‌می‌توان ایــن‌حــوزه‌نپرداخته‌ان
دانــش‌ایــن‌حــوزه،‌در‌پایگاه‌هــای‌اطلاعاتــی‌نيــز‌مــورد‌اســتفاده‌قــرار‌گيــرد�‌از‌ســوی‌دیگــر،‌بــا‌
ــرای‌ ــی‌نرم‌افزارهــای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌ب ــه‌ارزیاب ــه‌در‌زمين وجــود‌پژوهش‌هــای‌صورت‌گرفت
ــان‌فارســی‌صــورت‌ ــا‌در‌زب ــن‌ابزاره ــرد‌ای ــه‌كارب ــان‌انگليســی،‌پژوهشــی‌در‌زمين ــرد‌در‌زب كارب

نگرفتــه‌اســت�‌بنابرایــن،‌پژوهــش‌حاضــر‌بــا‌هــدف‌دســتيابی‌بــه‌ایــن‌مهــم‌انجــام‌شــده‌اســت�‌
هــدف‌اصلــی‌پژوهــش‌حاضــر‌شناســایی‌نقــاط‌قــوت‌و‌ضعــف‌نرم‌افزارهــای‌طراحــی‌
هستی‌شناســی‌و‌كاركــرد‌آن‌هــا‌در‌زبــان‌فارســی‌بــا‌اســتفاده‌از‌طراحــی‌نمونــه‌اوليــه‌هستی‌شناســی‌
ــر‌اســت:‌ ــی‌پژوهــش‌حاضــر‌به‌شــرح‌زی ــر‌شــواهد‌اســت�‌اهــداف‌جزئ ــی‌‌ب حــوزه‌پزشــکی‌مبتن

1‌ شناسایی‌نقاط‌قوت‌و‌ضعف‌نرم‌افزارهای‌طراحی‌هستی‌شناسی؛�
2‌ شناســایی‌ميــزان‌كاركــرد‌و‌مشــکلات‌هــر‌یــک‌از‌نــرم‌افزارهــای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌�

در‌زبــان‌فارســی؛

1. Cyc  
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3‌ دســتيابی‌بــه‌ســاختار‌دانشــی‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌از‌طریــق‌طراحــی‌نمونــه‌�
ــن‌حــوزه� ــه‌هستی‌شناســی‌ای اولي

بنابراین،‌سؤالات‌پژوهش‌حاضر‌به‌شرح‌زیر‌خواهد‌بود:‌
1‌ نقاط‌قوت‌و‌ضعف‌نرم‌افزارهای‌طراحی‌هستی‌شناسی‌چيست؟‌�
2‌ ــان‌فارســی‌� ــرم‌افزارهــای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌در‌زب ــت‌كاركــرد‌هــر‌یــک‌از‌ن وضعي

ــه‌اســت؟ چگون
3‌ ساختار‌دانشی‌حوزه‌پزشکی‌مبتنی‌‌بر‌شواهد‌چگونه‌است؟�

3. روش پژوهش

محتــوا‌ تحليــل‌ و‌ كتابخانــه‌ای‌ از‌روش‌ آن‌ در‌ و‌ اســت‌ كاربــردی‌ نــوع‌ از‌ مقالــه‌ ایــن‌
ــی‌ ــای‌طراح ــایی‌نرم‌افزاره ــرای‌شناس ــه‌ب ــن‌مقال ــد�‌در‌ای ــتفاده‌ش ــا‌اس ــردآوری‌داده‌ه ــرای‌گ ب
هستی‌شناســی،‌ابتــدا‌بــا‌جســت‌وجو‌در‌»گــوگل«‌و‌پایگاه‌هــای‌مقــالات‌»ســاینس‌دایــرک«،‌
ــایت‌های‌ ــه‌‌Zaid and Lau (2014)و‌وب‌س ــا«،‌مقال ــی«،‌»ویکی‌پدی ــيوم‌وب‌جهان ــایت‌»كنسرس س
ــن‌ ــد�‌در‌ای ــردآوری‌ش ــی‌گ ــی‌هستی‌شناس ــای‌طراح ــت‌نرم‌افزاره ــا‌ليس ــده‌نرم‌افزاره معرفی‌كنن
ــی‌نشــده‌و‌از‌ليســت‌ ــی‌برخــی‌بازیاب ــرار‌گرفــت،‌ول ــزار‌مــورد‌جســت‌وجو‌ق پژوهــش‌‌151نرم‌اف
ــرار‌ ــری‌ق ــورد‌بازنگ ــود‌و‌م ــال‌‌2000ب ــل‌از‌س ــه‌قب ــوط‌ب ــا‌مرب ــی‌از‌نرم‌افزاره ــد�‌برخ ــارج‌ش خ
ــرای‌ ــی‌ب ــار‌گذاشــته‌شــد�‌در‌بررســی‌نهای ــود‌كــه‌كن ــالات‌اســتفاده‌نشــده‌ب ــا‌در‌مق ــت‌و‌ی نگرف
ــی‌كــه‌در‌پایگاه‌هــای‌ ــر‌)نرم‌افزارهای ــا‌امــکان‌نصــب‌راحت‌ت ــرد‌و‌ب انتخــاب‌نرم‌افزارهــای‌پركارب
ــود‌و‌از‌ ــه‌ب ــورد‌توج ــزار‌م ــد(،‌‌32نرم‌اف ــرار‌گرفته‌ان ــتفاده‌ق ــورد‌اس ــار‌م ــی‌چندین‌ب ــالات‌علم مق
بيــن‌آن‌هــا‌نرم‌افــزار‌»كوگویــی«1،‌»ســواپ«،‌»اوبو-ادیتــور«‌2و‌»آپولــو«‌3در‌كنــار‌»پروتــژ«‌به‌عنــوان‌
ــا‌ ــد‌و‌ب ــا‌نصــب‌ش ــن‌نرم‌افزاره ــک‌از‌ای ــر‌ی ــد�‌ه ــاب‌ش ــش‌انتخ ــی‌در‌پژوه ــرای‌بررس ــه‌ب نمون
مطالعــه‌مقــالات‌آمــوزش‌نرم‌افــزار،‌بخــش‌راهنمــای‌نرم‌افــزار،‌و‌اســتفاده‌از‌خــود‌نرم‌افــزار‌
امکانــات‌و‌نقــاط‌قــوت‌و‌ضعــف‌برنامه‌هــا‌بررســی‌و‌لحــاظ‌شــد�‌در‌ایــن‌پژوهــش‌پنــج‌نرم‌افــزار‌
ــی‌ ــی‌هستی‌شناس ــب‌تر،‌طراح ــزار‌مناس ــاب‌نرم‌اف ــا‌انتخ ــده‌و‌ب ــه‌ش ــم‌مقایس ــا‌ه ــی‌ب ــورد‌بررس م

ــت�‌ ــوط‌انجــام‌گرف ــزار‌مرب ــتفاده‌از‌نرم‌اف ــا‌اس ــر‌شــواهد‌ب ــی‌‌ب حــوزه‌پزشــکی‌مبتن
ــا‌جســت‌وجو‌در‌ســایت‌»گــوگل‌اســکالر«،‌‌14كتــاب‌پرُاســتناد‌در‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌ ب

1. CoGui  2. OBO-Editor   3. Apollo
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ــواهد‌و‌ ــر‌ش ــی‌‌ب ــتناد‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتن ــراد‌پرُاس ــایی‌اف ــرای‌شناس ــد�‌ب ــایی‌ش ــواهد‌شناس ــر‌ش ‌ب
ــه‌اینکــه‌»گــوردن‌گــوت«،‌»ســاكت«‌از‌پيشــگامان‌حــوزه‌ ــا‌توجــه‌ب ــون‌ایــن‌حــوزه،‌ب بررســی‌مت
ــن‌ ــتناد‌ای ــراد‌پراس ــات«‌2از‌اف ــو«‌1و‌»گــوردن‌گای ــل‌گلازی ــوده‌و‌»پ ــر‌شــواهد‌ب ــی‌‌ب پزشــکی‌مبتن
ــواهد«‌ ــر‌ش ــی‌‌ب ــون‌پزشــکی:‌اصــول‌پزشــکی‌مبتن ــران‌مت ــای‌كارب ــاب‌»راهنم ــتند،‌كت حــوزه‌هس
ــواهد:‌ ــر‌ش ــی‌‌ب ــکی‌مبتن ــاكت‌و‌پزش ــاب‌»س ــی‌و‌كت ــان‌انگليس ــه‌‌زب ــات«‌ب ــوردن‌گای ــته‌»گ نوش
چگونگــی‌اجــرا‌و‌آمــوزش«‌نوشــته‌»ریچاردســن«‌3بــه‌‌زبــان‌انگليســی‌و‌كتــاب‌»درســنامه‌پزشــکی‌
مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد«‌نوشــته‌»پــل‌گلازیــو‌و‌دل‌مــار«‌4كــه‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌نيــز‌ترجمــه‌شــده‌اســت‌
ــرای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌در‌ ــر‌شــواهد‌ب ــی‌‌ب ــش‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتن ــع‌كســب‌دان ــوان‌منب به‌عن
نظــر‌گرفتــه‌شــد�‌بــا‌مطالعــه‌متــن‌ایــن‌ســه‌كتــاب،‌جمــلات‌و‌عبارت‌هــای‌گویــای‌مفهــوم‌كلــی‌
پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌اســتخراج‌شــد‌و‌ضمــن‌مقایســه‌مفهــوم‌مــورد‌نظــر‌در‌هــر‌ســه‌كتــاب،‌
مفاهيــم‌مشــترک‌انتخــاب‌و‌در‌مــورد‌مفاهيمــی‌كــه‌در‌هــر‌منبــع‌به‌گونــه‌ای‌متفــاوت‌مطــرح‌شــده‌
بــود،‌مفاهيــم‌گویاتــر‌و‌یــا‌مرســوم‌در‌ایــن‌زمينــه‌بــر‌اســاس‌نظــر‌اســاتيد‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌
شــواهد‌ایــران‌انتخــاب‌شــد�‌در‌مرحلــه‌بعــد،‌ایــن‌مفاهيــم‌بــه‌جملــه‌خبــری‌تبدیــل‌شــد‌و‌بــه‌تأیيــد‌
متخصصــان‌ایــن‌حــوزه‌رســيد�‌بــا‌توجــه‌بــه‌اینکــه‌متخصصــان‌حــوزه‌بهداشــت‌ایــران‌بيشــتر‌مفاهيم‌
ایــن‌حــوزه‌را‌بــه‌‌زبــان‌انگليســی‌شــناخته‌و‌اســتفاده‌می‌كننــد،‌جمــلات‌استخراج‌شــده‌بــه‌هــر‌دو‌

ــد�‌ ــای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌ش ــده‌و‌وارد‌نرم‌افزاره ــاده‌ش ــان‌فارســی‌و‌انگليســی‌آم زب

4. يافته های پژوهش

1‌ ــای‌� ــف‌نرم‌افزاره ــوت‌و‌ضع ــاط‌ق ــایی‌نق ــر‌شناس ــی‌‌ب ــش‌مبن ــؤال‌اول‌پژوه ــه‌س ــخ‌ب در‌پاس
ــی«،‌ ــی‌»كوگوی ــی‌هستی‌شناس ــزار‌طراح ــج‌نرم‌اف ــاب‌پن ــس‌از‌انتخ ــی‌پ ــی‌هستی‌شناس طراح
ــات‌موجــود‌در‌برنامــه‌ ــژ«‌برنامه‌هــا‌نصــب،‌و‌امکان ــو«‌و‌»پروت ــور«،‌»آپول »ســواپ«،‌»اوبو-ادیت

ــر‌اســت�‌ ــج‌بررســی‌به‌شــرح‌زی ــی‌شــد�‌نتای بررســی‌و‌ارزیاب

الف( نرم افزار »اوبو-اديتور«

طراحــی‌ و‌ نمایــش‌ جهــت‌ بــاز‌ منبــع‌ و‌ مســتقل‌ ســاختار‌ بــا‌ »اوبو-ادیتــور«‌ برنامــه‌
ــوع‌ ــن‌ن ــی‌ای ــرای‌طراح ــاختار‌آن‌ب ــی،‌و‌س ــک‌طراح ــوژی‌و‌ژنتي ــوزه‌بيول ــی‌های‌ح هستی‌شناس

1. Paul Glasziou   2. Guyatt 3. Richardson

4. Glasziou and Del Mar
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ــی‌ها‌ ــایر‌هستی‌شناس ــی‌س ــرای‌طراح ــه‌ب ــن‌برنام ــه،‌از‌ای ــت�‌البت ــده‌اس ــه‌ش ــی‌ها‌بهين هستی‌شناس
نيــز‌می‌تــوان‌اســتفاده‌كــرد�‌به‌دليــل‌رابــط‌كاربــری‌تصویــری‌و‌ســاده‌برنامــه‌كــه‌بــا‌هــدف‌ایجــاد‌
امــکان‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌بــرای‌دانشــمندان‌ایــن‌حــوزه‌صــورت‌گرفتــه،‌یادگيــری‌نحــوه‌ورود‌

كلاس‌هــا‌و‌ایجــاد‌روابــط‌به‌ســادگی‌امکان‌پذیــر‌اســت�‌
در‌ایــن‌برنامــه‌بــرای‌تعریــف‌كلاس‌از‌دو‌كلمــه‌»كلاس«‌و‌»عبــارت«‌اســتفاده‌شــده‌اســت�‌
ویژگی‌هــای‌مربــوط‌بــه‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌در‌ایــن‌نرم‌افــزار‌بــا‌نــام‌»نــوع‌رابطــه«‌بيــان‌شــده‌اســت‌
كــه‌بيشــتر‌به‌صــورت‌»نوعــی‌اســت‌از«‌و‌»اســت«‌و‌نيــز‌بــرای‌بيــان‌هــر‌جملــه‌هستی‌شناســی‌بــه‌كار‌
بــرده‌می‌شــود�‌در‌ایــن‌نرم‌افــزار‌بــرای‌اضافــه‌كــردن‌یــک‌كلاس،‌ایجــاد‌رابطــه‌و‌یــا‌تغييــر‌آن‌از‌
ســربرگ‌‌Graph Editorاســتفاده‌می‌شــود�‌بدیــن‌‌صــورت‌كــه‌در‌ایــن‌ســربرگ‌بــا‌انتخــاب‌دگمــه‌
ــا‌انتخــاب‌‌Link creation toolمی‌تــوان‌ ‌Create nodeمی‌تــوان‌كلاس‌جدیــد‌را‌تعریــف‌كــرده‌و‌ب

رابطــه‌بيــن‌دو‌كلاس‌را‌مشــخص‌كــرد�‌تعييــن‌كلاس‌و‌ایجــاد‌روابــط‌در‌ایــن‌نرم‌افــزار‌به‌صــورت‌
دیــداری‌بــوده‌و‌بــا‌كليــک‌راســت‌بــر‌روی‌هــر‌كلاس،‌امــکان‌تعييــن‌ویژگــی‌روابــط‌و‌یــا‌جــدا‌
كــردن‌كلاس‌هــا‌و‌ســایر‌امکانــات‌وجــود‌دارد�‌بخــش‌‌Graph Editorبخشــی‌اســت‌كــه‌افــزون‌‌بــر‌
نمایــش‌گرافيکــی‌روابــط،‌امــکان‌تغييــر،‌تعریــف‌و‌حــذف‌كلاس‌هــا‌را‌فراهــم‌می‌كنــد‌و‌در‌ایــن‌
بخــش‌می‌تــوان‌بــا‌انتخــاب‌نــوع‌رابطــه‌ماننــد‌‌inverse‌،disjoint‌،is aو‌غيــره‌رابطــه‌بيــن‌كلاس‌هــا‌

را‌تعریــف‌كــرد�‌
بخــش‌‌Ontology tree editorســاختار‌سلســله‌مراتبی‌هستی‌شناســی‌در‌دســت‌طراحــی‌را‌
نشــان‌می‌دهــد�‌در‌ایــن‌بخــش‌نيــز‌بــا‌كليــک‌راســت‌بــر‌روی‌هــر‌كلاس‌می‌تــوان‌تغييــرات‌مــورد‌
نيــاز‌را‌اعمــال‌كــرد�‌در‌نرم‌افــزار‌»اوبو-ادیتــور«‌اضافــه‌كــردن‌عکــس‌مربــوط‌بــه‌كلاس‌از‌طریــق‌
بخــش‌‌configuration managerو‌زیــر‌برگــه‌‌color & iconsامکان‌پذیــر‌اســت�‌افــزون‌‌بــر‌ایــن،‌بــا‌
ــرده‌ ــف‌ك ــق‌بخــش‌‌Definitionتوصي ــوان‌كلاس‌را‌از‌طری ــور«‌می‌ت ــه‌»اوبو-ادیت ــتفاده‌از‌برنام اس
ــری‌ ــط‌كارب ــر‌1،‌راب ــه‌نمــود�‌تصوی ــوط‌اضاف ــه‌كلاس‌مرب ــای‌لازم‌را‌ب و‌یادداشــت‌ها‌و‌فراداده‌ه

ــور«‌را‌نشــان‌می‌دهــد� ــه‌»اوبو-ادیت برنام
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 »اديتور-اوبو« برنامه كاربري رابط. 1 تصوير

 امكــان و زيرمجموعــه و مترادف كلمــه تعريف امكــان ،برنــامــه اين ديگر هــايويژگي از
 و تصويري نمايش امكان. بود خواهد مفيد بزرگ يهاشناسيهستي طراحي در كه ستوجوجست
 راهنماي. است مشاهده قابل طراحي مرحله در و دارد وجود برنامه اين در نيز سيشناهستي درختي
  .است دسترس قابل برنامه درون Help بخش در برنامه جامع

  
    »آپولو« برنامه  )ب

ـــتي طراحي براي كاربردي برنامه »آپولو« ـــناهس ـــيش ـــت س ـــته افزارنرم اين. اس  هيچ به وابس
ــاختار براســاس و نيســت دانش مدل چارچوب ــناهســتي طراحي كار برنامه طراح س ــيش  اجرا را س

ـــتفاده با برنامه اين البته. دكنمي  دانش هايمدل از برخي به دتوانمي كمكي يهابرنامه برخي از اس
 بريتانيا آزاد دانشــگاه توســط برنامه اين. شــود تبديل پذيرگســترش گذارينشــانه زبان و ocml مانند

   نياز است.» جاوا« برنامه نصب به برنامه از استفاده براي و شده طراحي
 گذارينام را سيشناهستي بايد ابتدا ،هاكلاس كردن اضافه از قبل ،افزارنرماين  با كار هنگام

 ليســــت default دكمــه روي بر راســــت كليــك طريق از كــار اين. ردك تعريف برنــامــه در و
 جديد سيشناهستي گزينه انتخاب و برنامه بالاي چپ سمتِ بخش در واقع برنامه يهاشناسيهستي
ست پذيرامكان ستي انتخاب با. ا سلات و كلاس توانمي جديد شدهتعريف سيشناه  و روابط و ا

تصوير 1. رابط کاربری برنامه »اوبو-اديتور«

از‌ویژگی‌هــای‌دیگــر‌ایــن‌برنامــه،‌امــکان‌تعریــف‌كلمــه‌متــرادف‌و‌زیرمجموعــه‌و‌امــکان‌
ــش‌ ــکان‌نمای ــود�‌ام ــد‌ب ــد‌خواه ــزرگ‌مفي ــی‌های‌ب ــی‌هستی‌شناس ــه‌در‌طراح ــت‌ك جست‌وجوس
ــل‌ ــی‌قاب ــه‌طراح ــود‌دارد‌و‌در‌مرحل ــه‌وج ــن‌برنام ــز‌در‌ای ــی‌ني ــی‌هستی‌شناس ــری‌و‌درخت تصوی

ــل‌دســترس‌اســت� مشــاهده‌اســت�‌راهنمــای‌جامــع‌برنامــه‌در‌بخــش‌‌Helpدرون‌برنامــه‌قاب

ب( برنامه »آپولو« 

»آپولــو«‌برنامــه‌كاربــردی‌بــرای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌اســت�‌ایــن‌نرم‌افــزار‌وابســته‌بــه‌هيــچ‌
ــر‌اســاس‌ســاختار‌طــراح‌برنامــه‌كار‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌را‌ چارچــوب‌مــدل‌دانــش‌نيســت‌و‌ب
ــی‌ ــه‌برخ ــد‌ب ــی‌می‌توان ــای‌كمک ــی‌برنامه‌ه ــتفاده‌از‌برخ ــا‌اس ــه‌ب ــن‌برنام ــه‌ای ــد�‌البت ــرا‌می‌كن اج
ــه‌ ــن‌برنام ــود�‌ای ــل‌ش ــترش‌پذیر‌تبدی ــانه‌گذاری‌گس ــان‌نش ــد‌‌ocmlو‌زب ــش‌مانن ــای‌دان از‌مدل‌ه
ــه‌»جــاوا«‌ ــه‌نصــب‌برنام ــه‌ب ــرای‌اســتفاده‌از‌برنام ــا‌طراحــی‌شــده‌و‌ب توســط‌دانشــگاه‌آزاد‌بریتاني

نيــاز‌اســت�‌
ــد‌هستی‌شناســی‌را‌ ــدا‌بای ــا،‌ابت ــه‌كــردن‌كلاس‌ه ــل‌از‌اضاف ــزار،‌قب ــن‌نرم‌اف ــا‌ای ــگام‌كار‌ب هن
‌defaultنام‌گــذاری‌و‌در‌برنامــه‌تعریــف‌كــرد�‌ایــن‌كار‌از‌طریــق‌كليــک‌راســت‌بــر‌روی‌دكمــه‌



تابستان 1403   |   دورة 39   |   شمارة 4

1364

ــه‌ ــاب‌گزین ــه‌و‌انتخ ــالای‌برنام ــپ‌ب ــمت‌چ ــع‌در‌بخــش‌س ــه‌واق ــی‌های‌برنام ــت‌هستی‌شناس ليس
ــوان‌ ــد‌می‌ت ــا‌انتخــاب‌هستی‌شناســی‌تعریف‌شــده‌جدی ــر‌اســت�‌ب ــد‌امکان‌پذی هستی‌شناســی‌جدی
كلاس‌و‌اســلات‌و‌روابــط‌و‌نمونــه‌را‌بــه‌برنامــه‌افــزود�‌بــرای‌افــزودن‌كلاس،‌نمونه‌هــا‌و‌كار‌بــر‌
روی‌ســایر‌بخش‌هــای‌برنامــه‌لازم‌اســت‌اطلاعــات‌را‌در‌فيلدهــای‌مربــوط‌تایــپ‌نمــود�‌تصویــر‌2،‌

ــد�‌ ــو«‌را‌نشــان‌می‌ده ــه‌»آپول ــف‌برنام ــای‌مختل بخش‌ه

 يشناس يهست هينمونه اول ي: طراح يبر زبان فارس ديبا تاك يشناس يهست يطراح يكاركرد نرم افزارها سهيمقا    
 عادله اسعدي شالي  |بر شواهد يمبتن يحوزه پزشك

 
 لازم برنامه هايبخش ســـاير روي بر كار و هانمونه كلاس، افزودن براي. افزود برنامه به را نمونه
 را »آپولو« برنامه مختلف هايبخش ،2 تصـــوير. دنمو تايپ مربوط فيلدهاي در را اطلاعات اســـت
  . دهدمي نشان

  
  »آپولو« برنامه مختلف هايبخش. 2 تصوير

  
 ها،اسلات ها،نمونه روابط، كلاس، كردن اضافه به مربوط ابزارهاي ،برنامه نوارابزار قسمت در
 اضـــافه امكان هاآيكن از يك هر روي بر كليك با. اســـت مشـــاهده قابل توابع و فرايندها و قوانين
ست طريق از هاكلاس .دارد وجود جديد گره كردن شاهده قابل الفبايي ترتيب با نيز لي ستند م  با. ه
ـــمت در توانمي كلاس هر انتخاب  كلاس دســــت پايينكلاس  و بالا كلاس برنامه، راســــت س
  . كرد مشاهده را شدهانتخاب
ــتفاده Slot واژه از Object Property جايبه برنامه اين در ــده اس ــت ش ــيف يامعنبه و اس  توص
ضافه براي. است نمونه يا كلاس به مربوط هايويژگي  به مربوط دگمه روي بر بايد اسلات كردن ا

ـــلات نوع و نام بعد مرحله در. كرد كليك برنامه نوارابزار در گزينه اين ...)  و نمونه يا كلاس( اس
 داده انواع نمونه، ،كلاس دتوانمي كه اســـلات به مربوط ارزش نوع بايد ادامه در. شـــودمي انتخاب

 ارزش مقدار و شــودمي تعريف آن براي اســلات كه كلاســي باشــد،) ليســت اعشــار، رشــته، رقم،(
ــافه برنامه به مربوط ــود اض ــورت در. ش ــافه ص ــدن اض ــلات ش  به هاويژگي اين كلاس، يك به اس
  . رسدمي ارث به نيز كلاس آن هاينمونه

تصوير 2. بخش های مختلف برنامه »آپولو«

ــط،‌نمونه‌هــا،‌ ــه‌اضافــه‌كــردن‌كلاس،‌رواب ــوط‌ب ــزار‌برنامــه،‌ابزارهــای‌مرب در‌قســمت‌نواراب
ــک‌از‌ ــر‌ی ــر‌روی‌ه ــک‌ب ــا‌كلي ــت�‌ب ــاهده‌اس ــل‌مش ــع‌قاب ــا‌و‌تواب ــن‌و‌فراینده ــلات‌ها،‌قواني اس
آیکن‌هــا‌امــکان‌اضافــه‌كــردن‌گــره‌جدیــد‌وجــود‌دارد�‌كلاس‌هــا‌از‌طریــق‌ليســت‌نيــز‌بــا‌ترتيــب‌
ــوان‌در‌ســمت‌راســت‌برنامــه،‌كلاس‌ ــا‌انتخــاب‌هــر‌كلاس‌می‌ت ــل‌مشــاهده‌هســتند�‌ب ــی‌قاب الفبای

ــرد�‌ ــاهده‌ك ــده‌را‌مش ــن‌دســت‌كلاس‌انتخاب‌ش ــالا‌و‌كلاس‌پایي ب
در‌ایــن‌برنامــه‌به‌جــای‌‌Object Propertyاز‌واژه‌‌Slotاســتفاده‌شــده‌اســت‌و‌بــه‌‌معنــای‌
ــر‌ ــد‌ب ــه‌كــردن‌اســلات‌بای ــرای‌اضاف ــه‌اســت�‌ب ــا‌نمون ــه‌كلاس‌ی ــوط‌ب توصيــف‌ویژگی‌هــای‌مرب
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روی‌دگمــه‌مربــوط‌بــه‌ایــن‌گزینــه‌در‌نوارابــزار‌برنامــه‌كليــک‌كــرد�‌در‌مرحلــه‌بعــد‌نــام‌و‌نــوع‌
ــه‌اســلات‌ ــوط‌ب ــوع‌ارزش‌مرب ــه‌و‌���(‌انتخــاب‌می‌شــود�‌در‌ادامــه‌بایــد‌ن ــا‌نمون اســلات‌)كلاس‌ی
كــه‌می‌توانــد‌كلاس،‌نمونــه،‌انــواع‌داده‌)رقــم،‌رشــته،‌اعشــار،‌ليســت(‌باشــد،‌كلاســی‌كــه‌اســلات‌
ــه‌ ــود�‌در‌صــورت‌اضاف ــه‌ش ــه‌اضاف ــه‌برنام ــوط‌ب ــدار‌ارزش‌مرب ــود‌و‌مق ــف‌می‌ش ــرای‌آن‌تعری ب
ــد�‌ ــه‌ارث‌می‌رس ــز‌ب ــای‌آن‌كلاس‌ني ــه‌نمونه‌ه ــا‌ب ــن‌ویژگی‌ه ــک‌كلاس،‌ای ــه‌ی شــدن‌اســلات‌ب
در‌برنامــه‌»آپولــو«‌بــرای‌تعریــف‌سلســله‌مراتب‌مربــوط‌بــه‌كلاس‌هــا‌و‌روابــط‌بيــن‌آن‌هــا‌از‌
ــرای‌ایــن‌كار‌ابتــدا‌گزینــه‌رابطــه‌را‌در‌بخــش‌ابزارهــا‌انتخــاب‌ گزینــه‌رابطــه‌اســتفاده‌می‌شــود�‌ب
ــه‌و‌قوانيــن‌و‌ ــون‌وارد‌می‌كنيــم�‌اضافــه‌كــردن‌نمون ــوط‌را‌در‌كادر‌قان كــرده‌و‌ســپس‌رابطــه‌مرب
ــر‌اســت�‌ ــا‌امکان‌پذی ــا‌در‌بخــش‌ابزاره ــه‌آن‌ه ــوط‌ب ــه‌مرب ــق‌انتخــاب‌گزین ــز‌از‌طری ــات‌1ني بدیهي
قوانيــن،‌مجموعــه‌پيش‌فرض‌هــا‌و‌اســتنتاج‌های‌به‌دســت‌آمده‌از‌آن‌هاســت‌و‌از‌طریــق‌بخــش‌
قوانيــن‌بــه‌برنامــه‌افــزوده‌می‌شــود�‌توابــع‌بــه‌مجموعــه‌كارهایــی‌گفتــه‌می‌شــود‌كــه‌سيســتم‌بــرای‌
ادامــه‌حيــات‌خــود‌انجــام‌می‌دهــد�‌به‌عنــوان‌مثــال،‌كليــه‌در‌بــدن‌انســان‌مســئول‌دفــع‌ســموم‌بــدن‌
ــده‌توســط‌ ــن‌كار،‌مجموعــه‌ای‌از‌كارهــای‌پيچي ــرای‌انجــام‌ای ــدن‌اســت�‌ب ــادل‌‌PHب و‌ایجــاد‌تع
اجــزای‌مختلــف‌كليــه‌انجــام‌می‌شــود‌كــه‌هــر‌یــک‌از‌آن‌هــا‌یک‌تابــع‌محســوب‌می‌شــود�‌مجموعه‌
ــا‌اســتفاده‌از‌هستی‌شناســی‌نيــاز‌ توابــع‌را‌فراینــد‌می‌گویيــم�‌بــرای‌تعریــف‌درســت‌یــک‌پدیــده‌ب
بــه‌تعریــف‌فرایندهــای‌مربــوط‌بــه‌آن‌پدیــده‌اســت‌كــه‌از‌طریــق‌ابــزار‌فراینــد‌و‌توابــع‌در‌برنامــه‌
»آپولــو«‌امکان‌پذیــر‌اســت�‌برنامــه‌»آپولــو«‌دو‌حالــت‌درخــت‌سلســله‌مراتبی‌و‌ليســت‌مرتب‌شــده‌
ــی‌را‌به‌صــورت‌ ــزای‌هستی‌شناس ــن‌اج ــط‌بي ــش‌داده‌و‌رواب ــا‌را‌نمای ــه‌كلاس‌ه ــوط‌ب ــی‌مرب الفبای

ــد�‌ ــش‌نمی‌ده گــراف‌نمای

ج( برنامه »کوگويی« 

»كوگویــی«‌برنامــه‌رایــگان‌طراحی‌شــده‌در‌محيــط‌»جــاوا«‌بــرای‌ســاخت‌گراف‌هــای‌
مفهومــی‌ســاختارهای‌دانــش‌اســت�‌ایــن‌برنامــه‌دارای‌رابــط‌كاربــری‌گرافيکــی‌و‌امــکان‌تعریــف‌
كلاس‌هــا‌و‌روابــط‌از‌طریــق‌بخــش‌سلســله‌مراتبی‌و‌نيــز‌بخــش‌گــراف‌روابــط‌بيــن‌مفاهيــم‌بــوده‌و‌
نيــز‌هــر‌تغييــر‌در‌ســاختار‌روابــط‌و‌سلســله‌مراتب‌كلاس‌هــا‌و‌نمونه‌هــا‌همزمــان‌در‌بخــش‌گــراف‌
ــی«‌را‌ ــه‌»كوگوی ــف‌برنام ــای‌مختل ــوان‌بخش‌ه ــر‌3،‌می‌ت ــت�‌در‌تصوی ــاهده‌اس ــل‌مش ــط‌قاب رواب

مشــاهده‌كــرد�‌

1. Axiom 
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 يشناس يهست هينمونه اول ي: طراح يبر زبان فارس ديبا تاك يشناس يهست يطراح يكاركرد نرم افزارها سهيمقا    
 عادله اسعدي شالي  |بر شواهد يمبتن يحوزه پزشك

 

  
  »كوگويي« برنامه مختلف هايبخش. 3 تصوير

  
  : دارد وجود سيشناهستي طراحي براي مراتبسلسله نوع سه برنامه اين در

سله  -1  شناخته نيز موجوديت انواع و هاكلاس مفاهيم، نام به كه( مفاهيم انواع مراتبسل
  )شودمي
   روابط انواع مراتبسلسله  -2
  هاگزينيلانه انواع مراتبسلسله  -3
 جمله اگر ،مثال عنوانبه. است ديگر ايگزاره درون در هاييگزاره وجود گزينيلانه از منظور
 علي« گزاره درون در »دانشجوست سارا« گزاره باشد، »دانشجوست سارا كه گفت علي« مورد نظر،

 از برنامه اين در. شــودمي محســوب گزينيلانه نوع و گيردمي قرار ،»دانشــجوســت ســارا كه گفت
 در. كرد اعمال هاگزاره مورد در را گزينيلانه توانمي nested type بخش به هاگزاره افزودن طريق

 توصــيف را واقعيت يك از بخشــي كه »كوگويي« برنامه گزينيلانه ســاختار از اينمونه ،4 تصــوير
  . است مشاهده قابل ،دكنمي

تصوير 3. بخش های مختلف برنامه »کوگويی«

در‌این‌برنامه‌سه‌نوع‌سلسله‌مراتب‌برای‌طراحی‌هستی‌شناسی‌وجود‌دارد:‌
1‌ سلســله‌مراتب‌انــواع‌مفاهيــم‌)كــه‌بــه‌نــام‌مفاهيــم،‌كلاس‌هــا‌و‌انــواع‌موجودیــت‌نيــز‌شــناخته‌�

می‌شــود(؛
2‌ سلسله‌مراتب‌انواع‌روابط؛�
3‌ سلسله‌مراتب‌انواع‌لانه‌گزینی‌ها��

ــال،‌ ــوان‌مث ــی‌در‌درون‌گــزاره‌ای‌دیگــر‌اســت�‌به‌عن ــی‌وجــود‌گزاره‌های منظــور‌از‌لانه‌گزین
اگــر‌جملــه‌مــورد‌نظــر،‌»علــی‌گفــت‌كــه‌ســارا‌دانشجوســت«‌باشــد،‌گــزاره‌»ســارا‌دانشجوســت«‌در‌
ــوع‌لانه‌گزینــی‌محســوب‌ درون‌گــزاره‌»علــی‌گفــت‌كــه‌ســارا‌دانشجوســت«،‌قــرار‌می‌گيــرد‌و‌ن
ــوان‌لانه‌گزینــی‌ ــه‌بخــش‌‌nested typeمی‌ت ــزودن‌گزاره‌هــا‌ب ــق‌اف ــن‌برنامــه‌از‌طری می‌شــود�‌در‌ای
برنامــه‌ از‌ســاختار‌لانه‌گزینــی‌ را‌در‌مــورد‌گزاره‌هــا‌اعمــال‌كــرد�‌در‌تصویــر‌4،‌نمونــه‌ای‌

ــل‌مشــاهده‌اســت�‌ »كوگویــی«‌كــه‌بخشــی‌از‌یــک‌واقعيــت‌را‌توصيــف‌می‌كنــد،‌قاب
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  »كوگويي« برنامه گزينيلانه ساختار. 4 تصوير
  

تدا ـــربرگ در كلاس افزودن جهت و كرد تعريف را جديد پروژه يك بايد اب  به مربوط س
سله ،ترتيببدين. نمود انتخاب را concept type پروژه شاهده قابل هاكلاس مراتبسل . بود خواهد م

 به نسبت را كلاس مراتبسلسله و كرده اضافه را جديد كلاس ،Top گزينه روي بر راست كليك با
 راســت قســمت در هاكلاس مراتبســلســله در تغييرات ايجاد با. يمكنمي مشــخص قبل يهاكلاس
 انواع و روابط نمونه، كردن اضـــافه مراحل. اســـت مشـــاهده قابل گراف روي بر تغييرات ،پروژه
  .كرد مشاهده توانمي را هاكلاس بين روابط بخش ،5 تصوير در. ستهاكلاس مشابه گزينيلانه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصوير 4. ساختار لانه گزينی برنامه »کوگويی«

ابتــدا‌بایــد‌یــک‌پــروژه‌جدیــد‌را‌تعریــف‌كــرد‌و‌جهــت‌افــزودن‌كلاس‌در‌ســربرگ‌
ــل‌ ــا‌قاب ــب،‌سلســله‌مراتب‌كلاس‌ه ــن‌‌ترتي ــروژه‌‌concept typeرا‌انتخــاب‌نمــود�‌بدی ــه‌پ ــوط‌ب مرب
ــه‌كــرده‌و‌ ــد‌را‌اضاف ــه‌Top،‌كلاس‌جدی ــر‌روی‌گزین ــا‌كليــک‌راســت‌ب ــود�‌ب مشــاهده‌خواهــد‌ب
ــرات‌در‌ ــاد‌تغيي ــا‌ایج ــم�‌ب ــخص‌می‌كني ــل‌مش ــای‌قب ــه‌كلاس‌ه ــبت‌ب ــله‌مراتب‌كلاس‌را‌نس سلس
سلســله‌مراتب‌كلاس‌هــا‌در‌قســمت‌راســت‌پــروژه،‌تغييــرات‌بــر‌روی‌گــراف‌قابــل‌مشــاهده‌اســت�‌
ــر‌5،‌ ــت�‌در‌تصوی ــابه‌كلاس‌هاس ــی‌مش ــواع‌لانه‌گزین ــط‌و‌ان ــه،‌رواب ــردن‌نمون ــه‌ك ــل‌اضاف مراح

ــرد� ــاهده‌ك ــوان‌مش ــا‌را‌می‌ت ــن‌كلاس‌ه ــط‌بي بخــش‌رواب
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تصوير 5. بخش روابط بين کلاس ها

در‌برنامــه‌»كوگویــی«‌بــرای‌هــر‌یــک‌از‌سلســله‌مراتب‌فــوق‌یــک‌ســربرگ‌وجــود‌دارد‌كــه‌
می‌تــوان‌بــا‌انتخــاب‌ســربرگ‌مربــوط‌و‌كليــک‌راســت‌در‌سلســله‌مراتب،‌تغييــرات‌لازم‌را‌اعمــال‌
ــس‌از‌انتخــاب‌ ــه‌پ ــت‌ك ــربرگ‌نمونه‌هاس ــه‌دارای‌س ــربرگ،‌برنام ــه‌س ــن‌س ــر‌ای ــزون‌‌ب ــرد�‌اف ك
ســربرگ‌نمونــه‌و‌كليــک‌راســت‌بــر‌روی‌فضــای‌خالــی‌بخــش‌نمونــه‌و‌انتخــاب‌گزینــه‌تعریــف‌

ــه‌را‌تعریــف‌كــرد�‌ ــه‌هــر‌نمون ــوط‌ب ــوان‌نمونه‌هــا‌و‌كلاس‌مرب ــد،‌می‌ت ــه‌جدی نمون
ــود‌ ــود‌وج ــاص‌خ ــام‌خ ــا‌ن ــتقل‌ب ــت‌مس ــک‌واقعي ــف‌ی ــکان‌تعری ــا‌ام در‌بخــش‌واقعيت‌ه
ــه‌ ــم‌مجموع ــی‌می‌خواهي ــط‌و‌لانه‌گزین ــا‌و‌رواب ــف‌كلاس‌ه ــس‌از‌تعری ــه‌پ ــا‌ك ــن‌‌معن دارد.‌بدی
ــم�‌ ــف‌كني ــدی‌تعری ــام‌واح ــا‌ن ــا‌را‌ب ــن‌كلاس‌ه ــم‌در‌بي ــه‌ه ــط‌ب ــم‌مرتب ــار‌ه ــه‌كن ــن‌رابط چندی
ــن‌نقاشــی‌ ــه‌اولي ــه‌ب ــران‌را‌ك ــخ‌ای ــوزه‌تاری ــوار‌م ــوی‌نقاشــی‌موجــود‌در‌دی ــال،‌تابل ــوان‌مث به‌عن
ــوان‌ ــی«‌می‌ت ــه‌»كوگوی ــت‌1برنام ــزار‌واقعي ــتفاده‌از‌اب ــا‌اس ــت،‌ب ــق‌اس ــک«‌متعل ــتاد‌»كمال‌المل اس
تعریــف‌كــرد�‌در‌برنامــه‌»كوگویــی«‌امــکان‌ایجــاد‌قوانيــن‌و‌محدودیت‌هــای‌خــاص‌و‌پرســش‌2

1. fact  2. query
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ــکان‌ ــی‌ام ــی‌هستی‌شناس ــل‌طراح ــدن‌مراح ــل‌ش ــس‌از‌كام ــود‌دارد�‌پ ــی‌وج ــرای‌هستی‌شناس ب
ــود‌دارد�‌ ــز‌وج ــس‌ني ــورت‌عک ــه‌به‌ص ــراف‌برنام ــی‌گ ــت‌خروج دریاف

د( نرم افزار »سواپ«

ــی‌وب‌ ــان‌هستی‌شناس ــر‌زب ــی‌‌ب ــت‌وب‌مبتن ــی‌تح ــگر‌هستی‌شناس ــه‌ویرایش ــواپ«،‌برنام »س
ــد«‌1 ــا‌آزاد‌اســت‌كــه‌در‌ســال‌2007،‌توســط‌دانشــگاه‌»مریلن ــاز‌ی ــع‌ب ــه‌منب اســت�‌»ســواپ«‌برنام
طراحــی‌و‌عرضــه‌شــده‌اســت�‌ایــن‌برنامــه‌یــک‌مرورگــر/‌ویرایشــگر‌هستی‌شناســی‌اســت؛‌بدیــن‌
ــرور‌آن‌ ــتيابی‌و‌م ــکان‌دس ــی‌ها‌ام ــه‌هستی‌شناس ــوط‌ب ــتفاده‌از‌آدرس‌‌UIمرب ــا‌اس ــه‌ب ــورت‌ك ‌ص
را‌فراهــم‌كــرده‌و‌افــزون‌‌بــر‌آن،‌بــا‌فراخوانــی‌هستی‌شناســی‌می‌تــوان‌آن‌را‌ویرایــش‌كــرد�‌
ــوار‌آدرس،‌دگمــه‌پيشــينه،‌ ــات‌مرورگرهــای‌وب‌را‌داراســت؛‌ماننــد‌ن »ســواپ«‌بســياری‌از‌امکان
ــرور‌و‌ ــکان‌م ــن‌نرم‌افــزار‌ام ــا‌اســتفاده‌از‌ای ــه‌ب ــره‌ك ــن‌و‌غي ــت‌در‌فرامت ــارک‌و‌حرك بوک‌م
ــری‌ ــر‌وب‌فراهــم‌می‌شــود�‌تصویــر‌6،‌شــمایی‌از‌رابــط‌كارب ویرایــش‌هستی‌شناســی‌های‌مبتنــی‌‌ب

ــد� ــان‌می‌ده ــواپ«‌را‌نش ــه‌»س برنام

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

  
  »سواپ« افزارنرم  )د

شگر برنامه، »سواپ« ستي ويراي ستي زبان برمبتني وب تحت سيشناه ست وب سيشناه . ا
ست آزاد يا باز منبع برنامه »سواپ« شگاه توسط ،2007 سال در كه ا  عرضه و طراحي 1»لنديمر« دان

شگر /مرورگر يك برنامه اين. است شده ست سيشناهستي ويراي ستفاده با كه صورتبدين ؛ا  از ا
ــتي به مربوط UI آدرس ــيهس ــناس ــتيابي امكان هاش  با بر آن،افزون و كرده فراهم را آن مرور و دس

 وب مرورگرهاي امكانات از بسياري »سواپ«. كرد ويرايش را آن توانمي سيشناهستي فراخواني
شينه، دگمه آدرس، نوار مانند ؛ستدارا را ستفاده با كه غيره و فرامتن در حركت و ماركبوك پي  ا
 ،6 تصــوير. شــودمي فراهم وب برمبتني يهاشــناســيهســتي ويرايش و مرور امكان افزارنرم اين از

 .دهدمي نشان را »سواپ« برنامه كاربري رابط از شمايي
  

 
  

  »سواپ« برنامه كاربري رابط. 6 تصوير
  

 چند بين و آنها داخل در حركت و »ســـواپ« طريق از هاشـــناســـيهســـتي به دســـتيابي براي
ستي سيه شاني توانمي ،شنا ستفاده با البته. كردبارگذاري  و كرده وارد را آنها UI ن  برنامه اين از ا

ستي يا و طراحي را جديد آنتولوژهاي توانمي سيه . كرد فراخواني را كامپيوتر در موجود يهاشنا

                                                            
1. Maryland   

تصوير 6. رابط کاربری برنامه »سواپ«

1. Maryland  



تابستان 1403   |   دورة 39   |   شمارة 4

1370

بــرای‌دســتيابی‌بــه‌هستی‌شناســی‌ها‌از‌طریــق‌»ســواپ«‌و‌حركــت‌در‌داخــل‌آن‌هــا‌و‌
ــا‌ ــه‌ب ــرد�‌البت ــذاری‌ك ــرده‌و‌بارگ ــا‌را‌وارد‌ك ــانی‌‌UIآن‌ه ــوان‌نش ــی،‌می‌ت ــد‌هستی‌شناس ــن‌چن بي
ــا‌هستی‌شناســی‌های‌موجــود‌ ــد‌را‌طراحــی‌و‌ی ــای‌جدی ــوان‌آنتولوژه ــه‌می‌ت ــن‌برنام ــتفاده‌از‌ای اس
در‌كامپيوتــر‌را‌فراخوانــی‌كــرد�‌پــس‌از‌بارگــذاری‌هستی‌شناســی،‌سلســله‌مراتب‌كلاس‌هــا،‌
ــکان‌مشــاهده‌ ــه‌ام ــن‌برنام ــزودن‌و‌حــذف‌اســت�‌ای ــر‌و‌اف ــل‌مشــاهده،‌تغيي ــا‌قاب ــط‌و‌نمونه‌ه رواب
ــی‌وب‌ ــان‌هستی‌شناس ــا‌زب ــترش‌پذیر‌و‌ی ــانه‌گذاری‌گس ــان‌نش ــه‌‌زب ــی‌ب ــی‌هستی‌شناس ــع‌اصل منب
ــی‌وب‌ ــان‌هستی‌شناس ــر‌زب ــه‌تحليلگ ــد�‌برنام ــم‌می‌كن ــع‌1را‌فراه ــف منب ــوب توصی ــز‌چارچ و‌ني
ــل‌ ــی‌را‌تحلي ــع‌هستی‌شناس ــک‌تاب ــزودن‌ی ــق‌اف ــد‌از‌طری ــود‌می‌توانن ــای‌موج ــایر‌تحليلگره و‌س
كــرده‌و‌خطاهــای‌منطقــی‌آن‌را‌شناســایی‌كنــد�‌همچنيــن‌»ســواپ«‌دارای‌امــکان‌جســت‌وجو‌در‌
بيــن‌چندیــن‌هستی‌شناســی‌اســت،‌ولــی‌برنامــه‌»ســواپ«‌فاقــد‌امــکان‌ارائــه‌گــراف‌هستی‌شناســی‌
اســت�‌بــا‌اســتفاده‌از‌نرم‌افــزار‌»ســواپ«‌می‌تــوان‌خطاهــای‌درون‌هستی‌شناســی‌را‌شناســایی‌كــرد�‌
ــوان‌هستی‌شناســی‌را‌جــدا‌كــرده‌و‌بخش‌هــای‌مــورد‌نظــر‌را‌ ــن‌برنامــه‌می‌ت ــق‌ای ــن‌از‌طری همچني

اســتفاده‌كــرد�‌
1‌ ــزان‌كاركــرد‌و‌مشــکلات‌هــر‌یــک‌� ــر‌شناســایی‌مي ــه‌ســؤال‌دوم‌پژوهــش‌مبنــی‌‌ب در‌پاســخ‌ب

ــه‌‌لحــاظ‌ ــا‌ب ــک‌از‌نرم‌افزاره ــر‌ی ــی،‌ه ــان‌فارس ــی‌در‌زب ــای‌طراحــی‌هستی‌شناس از‌نرم‌افرازه
ــو- ــه‌»اوب ــد�‌برنام ــی‌ش ــی‌ارزیاب ــان‌فارس ــه‌‌زب ــی‌ها‌ب ــی‌هستی‌شناس ــا‌در‌طراح ــی‌آن‌ه كارای
ادیتــور«‌دارای‌امــکان‌تشــخيص‌غلط‌هــای‌املایــی‌اســت،‌ولــی‌چــون‌زبــان‌فارســی‌را‌پشــتيبانی‌
ــتباه‌ ــه‌را‌اش ــن‌كلم ــی،‌ای ــای‌املای ــده‌غلط‌ه ــی،‌تحليل‌كنن ــه‌فارس ــپ‌كلم ــا‌تای ــد،‌ب نمی‌كن
املایــی‌فــرض‌كــرده‌و‌در‌بخــش‌‌verification managerخطــا‌نشــان‌داده‌می‌شــود�‌بنابرایــن،‌
ــان‌فارســی‌نمی‌تــوان‌از‌ایــن‌نرم‌افــزار‌اســتفاده‌كــرد�‌ ــه‌‌زب ــرای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌هایی‌ب ب
ــان‌ ــه‌را‌نش ــرای‌برنام ــی‌ب ــای‌فارس ــودن‌كاراكتره ــناس‌ب ــه‌ناش ــوط‌ب ــای‌مرب ــر‌7،‌خط تصوی

می‌دهــد�‌

1. resource description framework (RDF)
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  »اديتور-اوبو« برنامه در فارسي كاراكترهاي بودن ناشناس به مربوط خطاي .7 تصوير
  

ـــي زبانبه اطلاعات ورود امكان »اديتور-اوبو« برنامه مانند نيز »آپولو« برنامه در  وجود فارس
 شــدهتعريف هايكلاس يترؤ عدم مانند مشــكلاتي فارســي زبانبه ســيشــناهســتي تعريف. ندارد

سي زبانبه سايي عدم و جديد داده ورود بار هر براي برنامه زبان تغيير به نياز و فار  كاراكترهاي شنا
ـــي ـــتفاده و كرده ايجاد را برنامه مجدد بارگذاري هنگام در فارس  طراحي براي را ابزار اين از اس
 سيشناهستي يك بارگذاري وضعيت ،8 تصوير در. است كرده ناممكن فارسي يهاشناسيهستي
  . شودمي مشاهده »آپولو« برنامه در فارسي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصوير 7. خطای مربوط به ناشناس بودن کاراکترهای فارسی در برنامه »اوبو-اديتور«

در‌برنامــه‌»آپولــو«‌نيــز‌ماننــد‌برنامــه‌»اوبو-ادیتــور«‌امــکان‌ورود‌اطلاعــات‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌
وجــود‌نــدارد�‌تعریــف‌هستی‌شناســی‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌مشــکلاتی‌ماننــد‌عــدم‌رؤیــت‌كلاس‌هــای‌
تعریف‌شــده‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌و‌نيــاز‌بــه‌تغييــر‌زبــان‌برنامــه‌بــرای‌هــر‌بــار‌ورود‌داده‌جدیــد‌و‌عــدم‌
ــتفاده‌ ــرده‌و‌اس ــاد‌ك ــه‌را‌ایج ــذاری‌مجــدد‌برنام ــگام‌بارگ ــی‌در‌هن ــای‌فارس ــایی‌كاراكتره شناس
ــر‌8،‌ ــت�‌در‌تصوی ــرده‌اس ــن‌ك ــی‌ناممک ــی‌های‌فارس ــی‌هستی‌شناس ــرای‌طراح ــزار‌را‌ب ــن‌اب از‌ای

ــود�‌ ــاهده‌می‌ش ــو«‌مش ــه‌»آپول ــی‌در‌برنام ــی‌فارس ــک‌هستی‌شناس ــذاری‌ی ــت‌بارگ وضعي
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  »آپولو« برنامه در فارسي سيشناهستي بارگذاري وضعيت. 8 تصوير
  

 كار اين انجام براي. اســت چندزبانه يهاشــناســيهســتي ايجاد امكان داراي »كوگويي« برنامه
ــله هر در اســت لازم ــلس  اضــافه و ترجمه گزينه و كرده كليك راســت هانمونه بخش يا و مراتبس
ـــپس. كنيم انتخاب را برچســــب كردن  به و انتخاب توانمي را هازبان ســــاير به كلمه معادل ،س
ستي  وجود با. گرفت خواهد شكل زبان چندين در روابط و هاكلاس ،ترتيببدين. افزود سيشناه
ـــي زبان زبان، ابزارهاي بخش در برنامه اين در اينكه  زبان اطلاعات ورود ولي ندارد، وجود فارس

ـــي ـــكل بدون فارس  اين از توانمي »پروتژ« برنامه مانند و بوده پذيرامكان »كوگويي« برنامه در مش
 را »كوگويي« برنامه از شمايي ،9 تصوير. كرد استفاده فارسي يهاشناسيهستي طراحي براي برنامه
  . دهدمي نشان

   

تصوير 8. وضعيت بارگذاری هستی شناسی فارسی در برنامه »آپولو«

ــام‌ ــرای‌انج ــت�‌ب ــه‌اس ــی‌های‌چندزبان ــاد‌هستی‌شناس ــکان‌ایج ــی«‌دارای‌ام ــه‌»كوگوی برنام
ــه‌ ــرده‌و‌گزین ــت‌كليک‌ك ــا‌راس ــش‌نمونه‌ه ــا‌بخ ــله‌مراتب‌و‌ی ــر‌سلس ــت‌در‌ه ــن‌كار‌لازم‌اس ای
ــا‌را‌ ــایر‌زبان‌ه ــه‌س ــه‌ب ــادل‌كلم ــپس،‌مع ــم�‌س ــاب‌كني ــب‌را‌انتخ ــردن‌برچس ــه‌ك ــه‌و‌اضاف ترجم
ــان‌ ــه‌هستی‌شناســی‌افــزود�‌بدیــن‌‌ترتيــب،‌كلاس‌هــا‌و‌روابــط‌در‌چندیــن‌زب می‌تــوان‌انتخــاب‌و‌ب
ــا‌وجــود‌اینکــه‌در‌ایــن‌برنامــه‌در‌بخــش‌ابزارهــای‌زبــان،‌زبــان‌فارســی‌ شــکل‌خواهــد‌گرفــت�‌ب
وجــود‌نــدارد،‌ولــی‌ورود‌اطلاعــات‌زبــان‌فارســی‌بــدون‌مشــکل‌در‌برنامــه‌»كوگویــی«‌امکان‌پذیــر‌
ــی‌ ــی‌های‌فارس ــی‌هستی‌شناس ــرای‌طراح ــه‌ب ــن‌برنام ــوان‌از‌ای ــژ«‌می‌ت ــه‌»پروت ــد‌برنام ــوده‌و‌مانن ب

ــی«‌را‌نشــان‌می‌دهــد�‌ ــه‌»كوگوی ــر‌9،‌شــمایی‌از‌برنام اســتفاده‌كــرد�‌تصوی
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  »كوگويي« برنامه از شمايي. 9 تصوير

  
 خوانش قابل »سواپ« برنامه مراتبسلسله بخش در فارسي زبانبه واردشده روابط و هاكلاس

 يافتن و هاكلاس مرور كار ،concise format در مشــاهده و اطلاعات ورود قابليت وجود با و نيســت
ـــيار مربوط كلاس ـــوار بس ياز مورد كارايي ،برنامه در عمل، و بوده دش  ايجاد يا و طراحي براي ن
 در هاكلاس ورود وضــعيت ،10 تصــوير در. ندارد را فارســي يهاشــناســيهســتي در زياد تغييرات

  . است مشاهده قابل فارسي زبانبه »سواپ«

تصوير 9. شمايی از برنامه »کوگويی«

كلاس‌هــا‌و‌روابــط‌واردشــده‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌در‌بخــش‌سلســله‌مراتب‌برنامــه‌»ســواپ«‌قابــل‌
ــرور‌ ــاهده‌در‌concise format،‌كار‌م ــات‌و‌مش ــت‌ورود‌اطلاع ــود‌قابلي ــا‌وج ــت‌و‌ب ــش‌نيس خوان
ــاز‌ ــورد‌ني ــی‌م ــه،‌كارای ــل،‌برنام ــوده‌و‌در‌عم ــوار‌ب ــيار‌دش ــوط‌بس ــن‌كلاس‌مرب ــا‌و‌یافت كلاس‌ه
بــرای‌طراحــی‌و‌یــا‌ایجــاد‌تغييــرات‌زیــاد‌در‌هستی‌شناســی‌های‌فارســی‌را‌نــدارد�‌در‌تصویــر‌10،‌

وضعيــت‌ورود‌كلاس‌هــا‌در‌»ســواپ«‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌قابــل‌مشــاهده‌اســت�‌
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  فارسي زبانبه »سواپ« در هاكلاس ورود وضعيت. 10 تصوير

  
 نشــان فارســي ســيشــناهســتي طراحي براي آن كارايي ميزان لحاظبه »پروتژ« برنامه بررســي

 مشكل اين .نيستند خوانش قابل خاص كلاس به آنها انتساب از قبل واردشده هاينمونه كه دهدمي
 ورود هنگامبر اين، افزون. كرد حل مجازي كلاس يك به هانمونه همه موقت انتســاب با توانمي را

 بين فاصـــله جايبه _ كردن اضـــافه نيز و فارســـي زبان براي كليدصـــفحه تغيير به بار هر اطلاعات
ياز  كلمات ـــخت را اطلاعات ورود كار و اين، اســــتن  طراحي امكان اين، وجودبا . دكنمي س
  . است پذيرامكان نيز آن گراف نمايش و بوده ممكن برنامه اين در مناسب سيشناهستي

  
سخ در - 4 شي ساختار چگونگي خصوص در پژوهش سوم سؤال به پا شكي حوزه دان  پز

 يافزارهانرم بررسي حوزه، اين سيشناهستي اوليه نمونه طراحي طريق از شواهد برمبتني
 به مربوط خاص فرمت تبديلكه  داد نشــان نمونه ســيشــناهســتي طراحي جهت مختلف

ستي زبانبه »اديتور-اوبو« و »آپولو« ،»كوگويي« يافزارهانرم شكلاتي با وب سيشناه  م
 و »پروتژ« برنامه ولي ،نيســت پذيرامكان يا و نشــده انجام كامل صــورتبه و بوده همراه

ــواپ« ــانه زبان فرمت با هافايل خوانش قابليت »س ــترش گذارينش  چارچوب و پذيرگس
 افزارنرم دو تنها ،ديگر ســوي از. دارند را وب ســيشــناهســتي زبان نيز و منابع يفتوصــ

ــتي طراحي قابليت داراي »پروتژ« و »كوگويي« ــناهس ــيش ــي زبانبه س ــه و بوده فارس  س
ـــتند امكان اين فاقد ديگر افزارنرم  برنامه اطلاعات ورود ســــادگي ميزان لحاظبه. هس

تصوير 10. وضعيت ورود کلاس ها در »سواپ« به  زبان فارسی

ــرای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌فارســی‌ ــی‌آن‌ب ــزان‌كارای ــه‌‌لحــاظ‌مي ــژ«‌ب ــه‌»پروت بررســی‌برنام
ــش‌ ــل‌خوان ــه‌كلاس‌خــاص‌قاب ــل‌از‌انتســاب‌آن‌هــا‌ب نشــان‌می‌دهــد‌كــه‌نمونه‌هــای‌واردشــده‌قب
ــه‌یــک‌كلاس‌مجــازی‌حــل‌ ــا‌انتســاب‌موقــت‌همــه‌نمونه‌هــا‌ب ــوان‌ب نيســتند�‌ایــن‌مشــکل‌را‌می‌ت
كــرد�‌افــزون‌‌بــر‌ایــن،‌هنــگام‌ورود‌اطلاعــات‌هــر‌بــار‌بــه‌تغييــر‌صفحه‌كليــد‌بــرای‌زبــان‌فارســی‌و‌
نيــز‌اضافــه‌كــردن‌_‌به‌جــای‌فاصلــه‌بيــن‌كلمــات‌نيــاز‌اســت‌و‌ایــن،‌كار‌ورود‌اطلاعــات‌را‌ســخت‌
ــوده‌و‌ ــه‌ممکــن‌ب ــن‌برنام ــی‌مناســب‌در‌ای ــکان‌طراحــی‌هستی‌شناس ــن،‌ام ــود‌ای ــا‌وج ــد�‌ب می‌كن

ــر‌اســت� ــز‌امکان‌پذی نمایــش‌گــراف‌آن‌ني
2‌ ــه‌ســؤال‌ســوم‌پژوهــش‌در‌خصــوص‌چگونگــی‌ســاختار‌دانشــی‌حــوزه‌پزشــکی‌� در‌پاســخ‌ب

مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌از‌طریــق‌طراحــی‌نمونــه‌اوليــه‌هستی‌شناســی‌ایــن‌حــوزه،‌بررســی‌
ــت‌ ــل‌فرم ــه‌تبدی ــان‌داد‌ك ــه‌نش ــی‌نمون ــی‌هستی‌شناس ــت‌طراح ــف‌جه ــای‌مختل نرم‌افزاره
خــاص‌مربــوط‌بــه‌نرم‌افزارهــای‌»كوگویــی«،‌»آپولــو«‌و‌»اوبو-ادیتــور«‌بــه‌‌زبــان‌هستی‌شناســی‌
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ــت،‌ ــر‌نيس ــا‌امکان‌پذی ــده‌و‌ی ــام‌نش ــل‌انج ــورت‌كام ــوده‌و‌به‌ص ــراه‌ب ــکلاتی‌هم ــا‌مش وب‌ب
ولــی‌برنامــه‌»پروتــژ«‌و‌»ســواپ«‌قابليــت‌خوانــش‌فایل‌هــا‌بــا‌فرمــت‌زبــان‌نشــانه‌گذاری‌
گســترش‌پذیر‌و‌چارچــوب‌توصيــف‌منابــع‌و‌نيــز‌زبــان‌هستی‌شناســی‌وب‌را‌دارنــد�‌از‌ســوی‌
دیگــر،‌تنهــا‌دو‌نرم‌افــزار‌»كوگویــی«‌و‌»پروتــژ«‌دارای‌قابليــت‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌بــه‌‌زبــان‌
فارســی‌بــوده‌و‌ســه‌نرم‌افــزار‌دیگــر‌فاقــد‌ایــن‌امــکان‌هســتند�‌بــه‌‌لحــاظ‌ميــزان‌ســادگی‌ورود‌
ــر‌و‌ ــای‌كمت ــور«‌دارای‌پيچيدگی‌ه ــز‌»اوبو-ادیت ــژ«‌و‌ني ــی«‌و‌»پروت ــه‌»كوگوی ــات‌برنام اطلاع
امــکان‌یادگيــری‌و‌ورود‌اطلاعــات‌راحت‌تــری‌هســتند�‌برنامــه‌»ســواپ«‌بــا‌توجــه‌بــه‌كاركــرد‌
ــرای‌ ــات‌ب ــن‌امکان ــوان‌مرورگــر‌هستی‌شناســی‌های‌طراحی‌شــده‌دارای‌كمتری ــی‌آن‌به‌عن اصل

ــت�‌ ــی‌اس ــی‌هستی‌شناس طراح
بــه‌‌لحــاظ‌به‌روزرســانی‌برنامه‌هــا،‌آخریــن‌ویرایــش‌برنامــه‌»ســواپ«‌مربــوط‌بــه‌ســال‌‌2007
بــوده‌و‌وب‌ســایت‌اصلــی‌برنامــه‌قابــل‌دســترس‌نيســت�‌برنامــه‌»آپولــو«‌دارای‌وب‌ســایت‌مســتقل‌
ــایت‌به‌دســت‌آورد،‌ ــن‌س ــوان‌از‌ای ــزار‌را‌می‌ت ــه‌نرم‌اف ــوط‌ب ــات‌مرب ــتنامه‌و‌اطلاع ــه‌دس اســت‌ك
ــه‌ســال‌‌2004اســت‌و‌به‌روزرســانی‌نشــده‌اســت�‌ ــوط‌ب ــو«‌مرب ــه‌»آپول ــش‌آخــر‌برنام ــی‌ویرای ول
برنامــه‌»كوگویــی«‌نيــز‌دارای‌وب‌ســایت‌مســتقل‌و‌بســيار‌كاملــی‌اســت‌كــه‌فایل‌هــای‌آموزشــی‌
و‌منابــع‌اضافــی‌مرتبــط‌بــا‌نرم‌افــزار‌را‌ارائــه‌كــرده،‌ولــی‌تاریــخ‌انتشــار‌برنامــه‌در‌وب‌ســایت‌و‌یــا‌
ــد،‌ ــتفاده‌كرده‌ان ــزار‌اس ــن‌نرم‌اف ــه‌از‌ای ــی‌ك ــن‌مقالات ــت�‌قدیمی‌تری ــده‌اس ــد‌نش ــه‌قي ــل‌برنام داخ
مربــوط‌بــه‌ســال‌‌2013اســت�‌»اوبو-ادیتــور«‌در‌ســال‌‌2014منتشــر‌شــده‌و‌دارای‌وب‌ســایت‌كامــل‌
ــه‌ ــن‌برنام ــه،‌برنامه‌هــای‌كمکــی‌ای ــود‌و‌آمــوزش‌برنام ــر‌امــکان‌دانل ــزون‌‌ب مســتقلی‌اســت‌كــه‌اف
ــژ«‌دارای‌وب‌ســایت‌ ــزار‌»پروت ــود‌اســت�‌نرم‌اف ــی‌و‌دانل ــل‌بازیاب ــن‌وب‌ســایت‌قاب ــق‌ای ــز‌از‌طری ني
كامــل‌و‌نيــز‌انــواع‌منابــع‌آموزشــی‌اســت�‌ایــن‌نرم‌افــزار‌در‌طــول‌ســال‌های‌اخيــر‌به‌طــور‌مرتــب‌
ــات‌موجــود‌در‌ ــد‌امکان ــال‌‌2016اســت�‌از‌دی ــه‌س ــوط‌ب ــش‌مرب ــن‌ویرای ــده‌و‌آخری ــش‌ش ویرای
ــوع‌ ــات‌متن ــی‌دارای‌امکان ــژ«‌نرم‌افزارهای ــور«‌و‌»پروت ــی«،‌»اوبو-ادیت ــزار‌برنامه‌هــای‌»كوگوی نرم‌اف

بــالا‌هســتند‌كــه‌بــرای‌كاربردهــای‌مختلــف‌قابــل‌اســتفاده‌هســتند�‌
ــرای‌حــوزه‌پزشــکی‌ ــزار‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌ب ــال‌مناســب‌ترین‌نرم‌اف ــن‌پژوهــش‌به‌دنب ای
ــوزه‌ ــد�‌ح ــی‌ش ــد‌ارزیاب ــن‌دی ــا‌ای ــا‌ب ــه‌نرم‌افزاره ــاس‌كلي ــن‌اس ــر‌ای ــود‌و‌ب ــواهد‌ب ــر‌ش ــی‌‌ب مبتن
پزشــکی‌علــم‌بســيار‌گســترده‌ای‌اســت‌و‌مفاهيــم‌زیــادی‌از‌جملــه‌بيماری‌هــا،‌درمــان‌و‌داروهــای‌
ــات‌ ــياری‌از‌موضوع ــش‌بس ــت‌و‌روش‌پژوه ــی،‌بهداش ــوژی‌و‌آناتوم ــک،‌فيزیول ــف،‌ژنتي مختل
دیگــر‌را‌در‌بر‌می‌گيــرد�‌گســتردگی‌زیــاد‌ایــن‌حــوزه‌موجــب‌شــکل‌گيری‌اصطلاحنامه‌هــا‌و‌
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ســرعنوان‌های‌موضوعــی‌مختلــف‌از‌جملــه‌»مــش«‌1و‌»یــوالِ‌ام‌اس«‌‌2شــده‌اســت�‌»مــش«‌به‌عنــوان‌
ــوالِ‌ام‌اس«‌ ــه‌»ی ــه‌پزشــکی‌شــناخته‌شــده‌و‌اصطلاحنام یــک‌ســرعنوان‌موضوعــی‌مســتقل‌در‌زمين
ــردازد�‌ ــوژی‌می‌پ ــک‌و‌فيزیول ــد‌ژنتي ــی‌مانن ــا‌و‌موضوعات ــا،‌داروه ــته‌بندی‌بيماری‌ه ــه‌دس بيشــتر‌ب
ــم‌ ــه‌مفاهي ــا‌ب ــن‌ابزاره ــدام‌از‌ای ــه‌در‌هيچ‌ك ــان‌داد‌ك ــروف‌نش ــه‌مع ــن‌دو‌اصطلاحنام ــی‌ای بررس
ــی‌ ــکی‌مبتن ــت�‌پزش ــده‌اس ــه‌نش ــواهد‌پرداخت ــر‌ش ــی‌‌ب ــکی‌مبتن ــش‌و‌پزش ــا‌روش‌پژوه ــط‌ب مرتب
ــوزش‌ ــه‌آم ــک‌ب ــر‌كم ــزون‌‌ب ــق‌آن‌اف ــف‌دقي ــه‌تعری ــت‌ك ــرفتی‌اس ــوزه‌روبه‌پيش ــواهد‌ح ــر‌ش ب
ــف‌ ــدات‌علمــی،‌تعری ــی‌تولي ــتفاده‌از‌آن‌در‌بازیاب ــاخه‌های‌آن‌و‌اس ــایی‌ش ــه‌شناس ــن‌حــوزه،‌ب ای
زیرشــاخه‌های‌آن‌در‌طــول‌زمــان‌و‌شناســایی‌موضوعــات‌نيازمنــد‌پژوهــش‌در‌ایــن‌حــوزه‌كمــک‌
ــای‌ ــر‌شــدن‌اصطلاحنامه‌ه ــه‌كامل‌ت ــن‌حــوزه‌ب ــف‌هستی‌شناســی‌ای ــن‌تعری ــد‌كــرد�‌همچني خواه
ــوزه‌پزشــکی‌ ــی‌ح ــه‌لازم‌اســت‌هستی‌شناس ــن‌اســت‌ك ــد�‌ای ــد‌كمــک‌كن ــز‌می‌توان ــکی‌ني پزش
ــود�‌در‌كل،‌در‌ ــه‌ش ــی‌تهي ــتانداردهای‌بين‌الملل ــا‌اس ــق‌ب ــزاری‌منطب ــا‌نرم‌اف ــواهد‌ب ــر‌ش ــی‌‌ب مبتن
ــوان‌گفــت‌ بررســی‌نقــاط‌قــوت‌و‌ضعــف‌پنــج‌برنامــه‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌مــورد‌مطالعــه‌می‌ت
ــتند‌ ــرای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌هس ــبی‌ب ــای‌مناس ــی«‌نرم‌افزاره ــژ«‌و‌»كوگوی ــزار‌»پروت ــه‌نرم‌اف ك
ــی‌ ــت‌طراح ــی‌وب،‌جه ــان‌هستی‌شناس ــا‌زب ــژ«‌ب ــزار‌»پروت ــق‌نرم‌اف ــزان‌تطاب ــه‌مي ــه‌ب ــا‌توج ــه‌ب ك
هستی‌شناســی‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌از‌ایــن‌نرم‌افــزار‌اســتفاده‌شــد�‌جــدول‌شــماره‌1،‌

ــد� ــه‌می‌ده ــا‌را‌ارائ ــه‌یافته‌ه خلاص

جدول 1. مقايسه ويژگی های نرم افزارهای طراحی هستی شناسی مختلف

نام 
نرم افزار

هزينه 
خريد

خدمات 
پشتيبانی

نحوه 
نصب و 
استفاده

پشتيبانی از زبان های 
استاندارد

ويژگی خاص 
استفاده

خروجی 
به روزرسانیبرنامه

پشتيبانی 
از زبان 
فارسی

ابو-
ادیتور

رایگان‌و‌
منبع‌باز

وب‌سایت‌
مستقل‌و‌
راهنمای‌
آموزش‌

دارد�

در‌حوزه‌نداردساده
ژنتيک‌و‌
بيولوژی‌

كاربرد‌بيشتر‌
دارد

ندارد2014گراف،‌فایل

1. MESH  2. ULMS
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نام 
نرم افزار

هزينه 
خريد

خدمات 
پشتيبانی

نحوه 
نصب و 
استفاده

پشتيبانی از زبان های 
استاندارد

ويژگی خاص 
استفاده

خروجی 
به روزرسانیبرنامه

پشتيبانی 
از زبان 
فارسی

رایگان‌و‌آپولو
منبع‌باز

وب‌سایت‌
مستقل‌و‌
راهنمای‌
آموزش‌

دارد�

با‌برنامه‌های‌پيچيده
كمکی‌قابل‌تبدیل‌
به‌استانداردهاست�

امکانات‌
طراحی‌

هستی‌شناسی‌
را‌دارد�

ندارد2004فایل

وب‌سایت‌رایگانكوگویی
مستقل‌
ندارد�

امکانات‌نداردساده
طراحی‌

هستی‌شناسی‌
را‌دارد�

ندارد2013گراف،‌فایل

رایگان‌و‌سواپ
منبع‌باز

وب‌سایت‌
مستقل‌
ندارد�

زبان‌هستی‌شناسی‌ساده
وب

ویرایشگر‌و‌
مرورگر‌چند‌
هستی‌شناسی‌

است�

ندارد2007فایل

وب‌سایت‌رایگانپروتژ
مستقل،‌
راهنمای‌

آموزش‌و‌
دوره‌ها‌و‌

كارگاه‌های‌
آموزشی‌

دارد�

نسبتاً‌
ساده

زبان‌هستی‌شناسی‌
وب و‌زبان‌
نشانه‌گذاری‌
گسترش‌پذیر

امکانات‌
طراحی‌

هستی‌شناسی‌
را‌دارد�

به‌طور‌گراف،‌فایل
مرتب‌به‌روز‌

می‌شود�‌

دارد

ــه‌ ــر‌شــواهد‌از‌طریــق‌طراحــی‌نمون ــرای‌طراحــی‌ســاختار‌دانشــی‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌ب ب
اوليــه‌هستی‌شناســی‌ایــن‌حــوزه‌بایــد‌مفاهيــم‌استخراج‌شــده‌توســط‌ســه‌منبــع‌اصلــی‌پژوهــش‌اعــم‌
از‌كلاس‌هــا،‌سلســله‌مراتب‌بيــن‌كلاس‌هــا،‌روابــط‌بيــن‌كلاس‌هــا،‌نمونه‌هــای‌هــر‌كلاس،‌روابــط‌
ــوزه‌وارد‌ ــاتيد‌ح ــان‌و‌اس ــد‌متخصص ــس‌از‌تأیي ــی‌پ ــی‌و‌فارس ــان‌انگليس ــه‌دو‌زب ــا‌ب ــن‌نمونه‌ه بي
ــرای‌ ــش‌حــوزه‌به‌دســت‌می‌آمــد‌كــه‌ب ــه‌ســاختار‌دان ــوط‌ب ــژ«‌شــده‌و‌گــراف‌مرب ــزار‌»پروت نرم‌اف
انجــام‌ایــن‌كار‌از‌مــدل‌طراحــی‌Noy & McGuinness (2001) كــه‌دارای‌هفــت‌گام‌اصلــی‌بــرای‌
طراحــی‌یــک‌هستی‌شناســی‌اســت،‌اســتفاده‌شــد�‌مراحــل‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌حــوزه‌پزشــکی‌

ــر‌شــواهد‌به‌شــرح‌زیــر‌اســت:‌ مبتنــی‌‌ب
1‌ گام‌اول،‌تعييــن‌دامنــه‌و‌حــوزه‌هستی‌شناســی‌اســت‌كــه‌در‌آن‌مــواردی‌چــون‌پوشــش‌�

از‌هستی‌شناســی‌ ارتقــا‌و‌نگهــداری‌ موضوعــی،‌كاربردهــای‌هستی‌شناســی،‌كاربــران،‌و‌
بررســی‌می‌شــود�‌در‌ایــن‌مرحلــه‌متــون‌تخصصــی‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌مطالعــه‌
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ــد‌از:‌پرســش‌از‌ ــن‌حــوزه‌)كــه‌عبارت‌ان ــی‌ای ــه‌اصل ــه‌حــوزه‌شــامل‌چهــار‌مرحل شــده‌و‌دامن
شــواهد،‌جســت‌وجوی‌شــواهد،‌ارزیابــی،‌و‌اســتفاده‌از‌شــواهد(‌مشــخص‌شــود�‌بــا‌توجــه‌بــه‌
اینکــه‌هــدف‌ایــن‌مقالــه‌آموزشــی‌بــوده‌و‌طراحــی‌نمونــه‌اوليــه‌هستی‌شناســی‌مــد‌نظــر‌اســت،‌
كاربــران‌آن‌را‌بيشــتر‌افــراد‌درگيــر‌در‌آمــوزش‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌در‌بر‌می‌گيــرد�‌البتــه‌
تکميــل‌جزئيــات‌فرایندهــا‌می‌توانــد‌امــکان‌اســتفاده‌از‌ایــن‌هستی‌شناســی‌را‌بــرای‌كاربردهــای‌
بازیابــی‌اطلاعــات‌ممکــن‌ســازد�‌از‌دیــد‌نگهــداری‌نيــز‌بــا‌توجــه‌بــه‌اینکــه‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌
ــرای‌گــردآوری‌و‌توســعه‌و‌به‌روزرســانی‌هستی‌شناســی‌های‌طراحی‌شــده‌ دارای‌وب‌ســایتی‌ب
ــت‌دارد،‌از‌ ــتانداردهای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌مطابق ــا‌اس ــا‌ب ــایر‌نرم‌افزاره ــتر‌از‌س ــود‌و‌بيش ب

ــرای‌طراحــی‌اســتفاده‌شــد�‌ ــزار‌ب ایــن‌نرم‌اف
2‌ بررســی‌� حــوزه‌ معتبــرِ‌ منابــع‌ و‌ اصطلاحنامه‌هــا‌ هستی‌شناســی‌ها،‌ وجــود‌ دوم،‌ گام‌ در‌

شــد�‌بررســی‌ها‌نشــان‌داد‌كــه‌در‌زمينــه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌هستی‌شناســی‌و‌یــا‌
اصطلاحنامــه‌ای‌وجــود‌نــدارد�‌بنابرایــن‌متــون‌معتبــر‌حــوزه‌جهــت‌اســتخراج‌مفاهيــم‌و‌روابــط‌
ــل‌ ــاكت«‌و‌»پ ــوات«،‌»س ــوردون‌گ ــاب‌از‌»گ ــه‌كت ــرانجام،‌س ــده‌و‌س ــت‌وجو‌ش ــا‌جس آن‌ه
ــت�‌ ــرار‌گرف ــه‌ق ــورد‌مطالع ــده‌و‌م ــاب‌ش ــه‌انتخ ــن‌زمين ــاخص‌در‌ای ــراد‌ش ــوان‌اف ــو«‌به‌عن گلازی

3‌ در‌گام‌ســوم،‌ســياهه‌ای‌از‌موجودیت‌هــا،‌نمونه‌هــا‌و‌مفاهيــم‌در‌ابتــدا‌به‌صــورت‌پاراگراف‌هــای‌�
متــن‌كتــاب‌اســتخراج‌شــد1ه‌و‌بــا‌مطابقــت‌دادن‌بــا‌منابــع‌دیگــر‌یکدست‌ســازی‌شــد�‌به‌عنــوان‌
ــلات‌ ــو،‌مداخ ــه‌ای،‌پيک ــت‌وجوی‌زمين ــرفته،‌جس ــت‌وجوی‌پيش ــد‌جس ــی‌مانن ــال،‌مفاهيم مث
ــی‌ ــا‌جمــلات‌نشــان‌دهنده‌معان ــه‌همــراه‌ب ــره‌در‌ایــن‌مرحل بالينــی،‌مطالعــات‌هم‌گروهــی‌و‌غي

و‌تعاریــف‌آن‌هــا‌اســتخراج‌شــد�‌
4‌ گام‌چهــارم،‌مرحلــه‌تعریــف‌كلاس‌هــا‌و‌سلســله‌مراتب‌آن‌هاســت�‌در‌ایــن‌مرحلــه‌بــا‌مطالعــه‌�

ــا‌ ــن‌آن‌ه ــط‌بي ــده‌و‌رواب ــن‌ش ــا‌تعيي ــده‌كلاس‌ه ــای‌انتخاب‌ش ــراف‌ه ــون‌و‌پاراگ ــق‌مت دقي
ــه‌ای‌ ــش‌زمين ــوع‌پرس ــواهد‌دارای‌دو‌ن ــش‌از‌ش ــال،‌كلاس‌پرس ــوان‌مث ــد�‌به‌عن ــخص‌ش مش
ــخص‌ ــواهد‌مش ــش‌از‌ش ــه‌كلاس‌پرس ــوط‌ب ــركلاس‌مرب ــوان‌زی ــه‌به‌عن ــت‌ك ــرفته‌اس و‌پيش
می‌شــود�‌بــرای‌مشــخص‌كــردن‌سلســله‌مراتب‌بيــن‌كلاس‌هــا‌از‌روش‌بــالا‌بــه‌پایيــن‌اســتفاده‌
شــد؛‌یعنــی‌ابتــدا‌كلاس‌هــای‌كلــی‌مشــخص‌شــده‌و‌بــا‌تعييــن‌زیــركلاس‌آن‌هــا‌سلســله‌مراتب‌

كامــل‌شــد�

1. PICO 
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5‌ ــده‌� ــده‌مشــخص‌ش ــم‌استخراج‌ش ــتفاده‌از‌مفاهي ــا‌اس ــا‌ب ــن‌كلاس‌ه ــط‌بي ــه‌رواب ــن‌مرحل در‌ای
و‌دامنــه‌و‌بــرد‌مربــوط‌بــه‌آن‌هــا‌تعييــن‌شــد�‌بــرای‌مثــال،‌بيــن‌دو‌كلاس‌»متخصصــان‌حــوزه‌
ــه«‌و‌»ســؤالات‌پيشــرفته«‌رابطــه‌»بيشــتر‌ســؤالات‌پيشــرفته‌می‌پرســند«‌وجــود‌ بهداشــت‌باتجرب
ــه‌ای«‌ ــؤالات‌زمين ــه«‌و‌»س ــن‌دو‌كلاس‌»متخصصــان‌حــوزه‌بهداشــت‌كم‌تجرب ــا‌بي ــته‌و‌ی داش

ــود‌دارد�‌ ــند«‌وج ــه‌ای‌می‌پرس ــؤالات‌زمين ــتر‌س ــه‌»بيش رابط
6‌ ــای‌مشــخص‌كــردن‌� ــه‌‌معن ــط‌اســت‌كــه‌ب ــه‌رواب ــوط‌ب ــای‌مرب ــف‌چهریزه‌ه گام‌ششــم،‌تعری

نــوع‌مقادیــر‌و‌تعــداد‌آن‌هاســت�‌در‌طراحــی‌ایــن‌هستی‌شناســی‌مــواردی‌كــه‌نيــاز‌بــه‌تعریــف‌
چهریــزه‌داشــته‌باشــد‌وجــود‌نداشــت‌و‌در‌نتيجــه،‌ایــن‌مرحلــه‌اجــرا‌نشــد�‌

7‌ گام‌آخــر،‌تعریــف‌نمونه‌هــا‌و‌ارتبــاط‌آن‌هــا‌بــا‌كلاس‌هاســت�‌بــرای‌مثــال،‌انــواع‌پایگاه‌هــای‌�
اطلاعاتــی‌مرتبــط‌بــا‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌و‌یــا‌اپراتورهــای‌جســت‌وجوی‌بوليــن‌و‌ســایر‌
ــای‌ ــای‌پایگاه‌ه ــه‌كلاس‌ه ــده‌و‌ب ــه‌ش ــر‌گرفت ــه‌در‌نظ ــوان‌نمون ــای‌جســت‌وجو‌به‌عن اپراتوره

ــدند�‌ ــط‌ش ــای‌كلاس‌مرتب ــوان‌نمونه‌ه ــواهد‌به‌عن ــی‌و‌روش‌جســت‌وجوی‌ش اطلاعات

ــا،‌ ــی‌به‌صــورت‌كلاس‌ه ــی،‌خروج ــی‌هستی‌شناس ــه‌طراح ــل‌هفت‌گان ــام‌مراح ــس‌از‌انج پ
روابــط‌بيــن‌آن‌هــا،‌سلســله‌مراتب‌و‌نمونه‌هــای‌هــر‌كلاس‌در‌قالــب‌فایــل‌»ورد«‌در‌اختيــار‌
ــه‌و‌مفاهيــم‌توســط‌آن‌هــا‌تأیيــد‌و‌اصلاحــات‌ ــر‌شــواهد‌قــرار‌گرفت متخصصــان‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌ب
مربــوط‌اعمــال‌شــد�‌ســرانجام،‌تمامــی‌ایــن‌اطلاعــات‌بــه‌دو‌زبــان‌فارســی‌و‌انگليســی‌در‌
ــر‌ ــد�‌در‌تصوی ــتخراج‌ش ــم‌اس ــن‌مفاهي ــط‌بي ــی‌رواب ــودار‌درخت ــژ«‌وارد‌شــده‌و‌نم ــزار‌»پروت نرم‌اف
ــان‌فارســی‌و‌ ــه‌دو‌زب ــر‌شــواهد‌ب ــی‌‌ب ــا‌و‌گــراف‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتن 11،‌سلســله‌مراتب‌كلاس‌ه

ــاهده‌اســت�‌ ــل‌مش انگليســی‌قاب
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تصوير 11. سلسله مراتب کلاس ها حوزه پزشكی مبتنی  بر شواهد به دو زبان فارسی و انگليسی

 يشناس يهست هينمونه اول ي: طراح يبر زبان فارس ديبا تاك يشناس يهست يطراح يكاركرد نرم افزارها سهيمقا    
 عادله اسعدي شالي  |بر شواهد يمبتن يحوزه پزشك

 
  
  
  
  
  
  

  انگليسي و فارسي زبان دو به شواهد برمبتني پزشكي حوزه هاكلاس مراتبسلسله. 11تصوير
 شواهد به دو زبان فارسي و انگليسي برمبتنيحوزه پزشكي  هاكلاس مراتبسلسله. 11 تصوير

تصوير 11. گراف حوزه پزشكی مبتنی  بر شواهد به دو زبان فارسی و انگليسی  شواهد به دو زبان فارسي و انگليسي برمبتني. گراف حوزه پزشكي 11تصوير 
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6. بحث و نتيجه گيری

در‌ایــن‌مقالــه‌ســعی‌شــده‌در‌كنــار‌دســتيابی‌بــه‌نمونــه‌اوليــه‌هستی‌شناســی‌دو‌زبانــه‌فارســی‌و‌
انگليســی‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌كــه‌بــا‌هــدف‌بهره‌گيــری‌از‌آن‌در‌آمــوزش‌راحت‌تــر‌و‌
بهتــر‌ایــن‌حــوزه‌صــورت‌گرفــت،‌بــه‌بررســی‌ميــزان‌كارایــی‌نرم‌افزارهــای‌طراحــی‌هستی‌شناســی‌
به‌ویــژه‌در‌زبــان‌فارســی‌پرداختــه‌شــود�‌بــرای‌دســتيابی‌بــه‌بخــش‌اول‌پژوهــش‌از‌مــدل‌طراحــی‌
هستی‌شناســی‌»مک‌گينــز«‌كــه‌دارای‌هفــت‌گام‌اصلــی‌اســت،‌اســتفاده‌شــد؛‌بدیــن‌‌صــورت‌كــه‌
ــا‌بررســی‌دامنــه‌و‌حــوزه‌و‌منابــع‌موجــود‌در‌ایــن‌حــوزه،‌ابعــاد‌مختلــف‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌ ب
‌بــر‌شــواهد‌شناســایی‌شــده‌و‌بــا‌توجــه‌بــه‌اینکــه‌هستی‌شناســی‌آمــاده‌و‌یــا‌اصطلاحنامــه‌ای‌در‌ایــن‌
حــوزه‌بــه‌‌زبــان‌فارســی‌و‌یــا‌انگليســی‌یافــت‌نشــد،‌بنابرایــن‌بــا‌بررســی‌متــون‌مربــوط‌بــه‌پزشــکی‌
مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌ســه‌كتــاب‌از‌نویســندگان‌مطــرح‌در‌ایــن‌زمينــه‌انتخــاب‌و‌مــورد‌مطالعــه‌قــرار‌

گرفتــه‌و‌مفاهيــم‌اصلــی‌حــوزه‌اســتخراج‌شــد�‌
ــه‌جمله‌هــای‌خبــری‌ ــدا‌به‌صــورت‌پاراگــراف‌اســتخراج‌شــده‌و‌در‌ادامــه،‌ب ایــن‌مفاهيــم‌ابت
تبدیــل‌شــد�‌جمــلات‌بــه‌جمله‌هایــی‌شــفاف‌و‌ســاده‌تبدیــل‌شــده‌و‌كلاس‌هــا،‌سلســله‌مراتب‌بيــن‌
آن‌هــا،‌نمونه‌هــا‌و‌روابــط‌بيــن‌كلاس‌هــا‌و‌نمونه‌هــا‌از‌درون‌ایــن‌جمــلات‌اســتخراج،‌و‌بــه‌شــيوه‌
بــالا‌بــه‌پایيــن‌مرتــب‌شــد�‌در‌ادامــه‌كلاس‌هــا،‌روابــط‌و‌نمونه‌هــا‌در‌قالــب‌فایــل‌»ورد«‌بــه‌دو‌زبــان‌
فارســی‌و‌انگليســی‌در‌اختيــار‌متخصصــان‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌قــرار‌گرفــت‌و‌پــس‌از‌
تأیيــد‌ایــن‌مفاهيــم‌توســط‌آن‌هــا،‌ایــن‌اطلاعــات‌وارد‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌شــده‌و‌گــراف‌مفاهيــم‌و‌

روابــط‌آن‌هــا‌در‌ایــن‌حــوزه‌اســتخراج‌شــد�‌
ــی‌ ــه‌هستی‌شناس ــه‌اولي ــه‌نمون ــن‌مقال ــده‌در‌ای ــی‌طراحی‌ش ــه‌هستی‌شناس ــه‌اینک ــه‌ب ــا‌توج ب
ــاده‌تر‌ ــکل‌گيری‌س ــد‌در‌ش ــوزه‌می‌توان ــن‌ح ــی‌در‌ای ــم‌جزئ ــعه‌مفاهي ــت،‌توس ــوزه‌اس ــن‌ح در‌ای
مفاهيــم‌در‌ذهــن‌متخصصــان‌حــوزه‌بهداشــت‌مؤثــر‌بــوده‌و‌حتــی‌در‌پایگاه‌هــای‌اطلاعاتــی‌ایــن‌
حــوزه‌نيــز‌كاربــرد‌داشــته‌باشــد�‌یکــی‌از‌مشــکلات‌هميشــگی‌در‌حــوزه‌پزشــکی‌مبتنــی‌‌بــر‌شــواهد‌
ســخت‌بــودن‌بخــش‌جســت‌وجو‌و‌ارزیابــی‌مقــالات‌ایــن‌حــوزه‌اســت‌كــه‌نيــاز‌بــه‌دانــش‌عميــق‌
در‌زمينــه‌آشــنایی‌بــا‌پایگاه‌هــای‌اطلاعاتــی،‌نحــوه‌جســت‌وجو‌در‌ایــن‌پایگاه‌هــا،‌و‌به‌ویــژه‌
ــی‌دارد�‌ ــار‌و‌پایای ــه‌‌لحــاظ‌اعتب ــا‌ب ــواع‌پژوهش‌ه ــی‌ان روش‌پژوهــش‌در‌حــوزه‌پزشــکی‌و‌ارزیاب
ــد�‌ ــه‌ش ــا‌پرداخت ــن‌بخش‌ه ــات‌ای ــه‌كلي ــاً‌ب ــش‌صرف ــن‌پژوه ــده‌در‌ای ــی‌طراحی‌ش در‌هستی‌شناس

ــه‌احســاس‌می‌شــود�‌ ــات‌در‌ایــن‌زمين ــه‌جزئي ــن‌ب بنابرایــن،‌ضــرورت‌پرداخت
ــن‌ ــزار‌در‌ای ــج‌نرم‌اف ــی‌پن ــای‌طراحــی‌هستی‌شناس ــی‌نرم‌افزاره ــه‌ارزیاب ــوط‌ب در‌بخــش‌مرب
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زمينــه‌بررســی،‌معرفــی‌و‌مقایســه‌شــد�‌نرم‌افزارهــای‌»پروتــژ«،‌»آپولــو«،‌»اوبو-ادیتــور«،‌»كوگویــی«‌
و‌»ســواپ«‌نصــب‌شــد‌و‌پــس‌از‌مطالعــه‌وب‌ســایت‌نرم‌افزارهــا،‌راهنمــای‌برنامــه،‌مقــالات‌مرتبــط‌
در‌ایــن‌زمينــه‌بررســی‌و‌بخش‌هــای‌مختلــف‌نرم‌افــزار،‌ميــزان‌كارایــی‌و‌امکانــات‌ایــن‌نرم‌افزارهــا‌
ــوده‌ ــد‌ب ــزار‌دیگــر‌جدی ــه‌ســه‌نرم‌اف ــور«‌نســبت‌ب ــژ«‌و‌»اوبو-ادیت مقایســه‌شــد�‌نرم‌افزارهــای‌»پروت
ــتيبانِ‌ ــایت‌پش ــای‌دارای‌وب‌س ــایر‌نرم‌افزاره ــواپ«،‌س ــزار‌»س ــر‌از‌نرم‌اف ــده‌اند�‌به‌غي ــد‌ش و‌روزآم
ــا‌ ــه‌و‌برنامه‌هــای‌كمکــی‌هســتند�‌همــه‌برنامه‌ه ــوزش‌و‌بارگــذاری‌خــود‌برنام ــرای‌آم ــزار‌ب نرم‌اف

رایــگان‌قابــل‌دانلــود‌بــوده‌و‌تحــت‌برنامــه‌»جــاوا«‌نوشــته‌شــده‌اند�‌
ــاده‌تر‌ ــتفاده،‌س ــری‌و‌اس ــه‌‌لحــاظ‌یادگي ــی«‌ب ــور«‌و‌»كوگوی ــژ«،‌»اوبو-ادیت ــای‌»پروت برنامه‌ه
ــزار‌هســتند�‌ ــا‌نرم‌اف ــد‌كار‌ب ــرای‌شــرح‌رون ــد‌ب ــع‌مفي ــر‌و‌دارای‌مناب ــوده‌و‌دارای‌پيچيدگــی‌كمت ب
ــد‌ایجــاد‌واقعيــت،‌تعریــف‌ ــور«‌و‌»كوگویــی«‌دارای‌قابليت‌هــای‌بيشــتر‌مانن برنامه‌هــای‌»اوبو-ادیت
لانه‌گزینــی،‌افــزودن‌مترادف‌هــا‌و‌فراداده‌هــا‌هســتند�‌برنامــه‌»كوگویــی«‌تنهــا‌برنامــة‌دارای‌امــکان‌
ایجــاد‌هستی‌شناســی‌چندزبانــه‌اســت�‌بــه‌‌لحــاظ‌ميــزان‌پشــتيبانی‌برنامــه‌بــا‌ســاختارهای‌اســتاندارد‌
هستی‌شناســی‌ماننــد‌زبــان‌نشــانه‌گذاری‌گســترش‌پذیر،‌چارچــوب‌توصيــف‌منابــع‌و‌زبــان‌
ــه‌نصــب‌ ــاز‌ب ــق‌را‌داشــته‌و‌ني ــژ«‌و‌»ســواپ«‌بيشــترین‌تطبي هستی‌شناســی‌وب،‌نرم‌افزارهــای‌»پروت
ــد�‌ ــوق‌نبودن ــای‌ف ــاز‌كــردن‌فایل‌ه ــه‌ب ــادر‌ب ــزار‌دیگــر‌ق ــتند�‌ســه‌نرم‌اف ــای‌كمکــی‌نداش برنامه‌ه
ــک‌از‌ ــه‌در‌هيچ‌ی ــد‌ك ــان‌می‌ده ــی‌نش ــان‌فارس ــا‌در‌زب ــرد‌نرم‌افزاره ــزان‌كارك ــی‌مي بررس
ــکلاتی‌ ــوده‌و‌دارای‌مش ــی‌نب ــان‌انگليس ــابه‌زب ــی‌مش ــان‌فارس ــه‌‌زب ــزار‌ب ــا‌نرم‌اف ــا‌كار‌ب نرم‌افزاره
ــا‌وجــود‌ایــن،‌در‌بيــن‌پنــج‌نرم‌افــزار‌مــورد‌بررســی،‌دو‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌و‌»كوگویــی«‌ اســت�‌ب
ــی‌ ــان‌فارس ــه‌‌زب ــی‌ب ــی‌هستی‌شناس ــکان‌طراح ــا‌ام ــایر‌نرم‌افزاره ــتند�‌در‌س ــتری‌داش ــی‌بيش كارای

وجــود‌نداشــت�‌
ســرانجام،‌بــا‌بررســی‌ویژگی‌هــای‌هــر‌یــک‌از‌نرم‌افزارهــا‌می‌تــوان‌گفــت‌كــه‌عامــل‌
به‌روزرســانی‌مســتمر‌نرم‌افــزار،‌ميــزان‌انطبــاق‌نرم‌افــزار‌بــا‌اســتانداردهای‌جهانــی‌طراحــی‌
ــای‌ ــات‌و‌قابليت‌ه ــردی،‌امکان ــی‌و‌كارك ــاظ‌آموزش ــه‌‌لح ــزار‌ب ــتيبانی‌از‌نرم‌اف ــی،‌پش هستی‌شناس
نرم‌افــزار‌و‌ســرانجام،‌پيچيدگــی‌رابــط‌كاربــری‌نرم‌افــزار‌به‌ترتيــب‌دارای‌اهميــت‌بــوده‌و‌در‌
ــر‌ایــن‌اســاس،‌می‌تــوان‌گفــت‌كــه‌نرم‌افــزار‌»پروتــژ«‌ انتخــاب‌نرم‌افــزار‌مــد‌نظــر‌قــرار‌گرفتنــد�‌ب
بــا‌وجــود‌حمایت‌هــای‌مناســب‌از‌توســعه‌مســتمر‌آن‌بهتــر‌از‌ســایر‌نرم‌افزارهــا‌بــوده‌و‌بــا‌توجــه‌بــه‌
اهميــت‌زیــاد‌اســتاندارد‌بــودن‌ســاختار‌هستی‌شناســی‌ها‌بــرای‌اســتفاده‌از‌آن‌هــا‌در‌ســطح‌جهانــی‌

ــت�‌ ــد‌اس ــاد‌و‌كارآم ــل‌اعتم ــه‌قاب ــن‌زمين ــی،‌در‌ای ــاخت‌هستی‌شناس ــای‌س ــش‌هزینه‌ه و‌كاه
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ــامانه‌ ــی‌س ــدری�‌1396�‌طراح ــا‌حي ــتی،‌و‌غلامرض ــينی‌بهش ــادات‌حس ــاره،‌ملوک‌الس ــده‌عص ــد،‌فری ــدی،‌حمي احم
نيمه‌خــودكار‌ســاخت‌هستی‌شناســی‌بــه‌‌كمــک‌تحليــل‌هم‌رخــدادی‌واژگان‌و‌روش‌‌C-value)مطالعــه‌

مــوردی:‌حــوزه‌علم‌ســنجی‌ایــران(�‌پژوهشــنامه‌پــردازش‌و‌مدیریــت‌اطلاعــات‌‌33)1(:‌216-185�

اسعدی،‌عادله�‌1394�‌اصول‌خدمات‌كتابداری‌بالينی�‌تبریز:‌احرار�‌

اميــری‌محمدرضــا،‌و‌مریــم‌ســلامی�‌1392�‌كاربــرد‌هستی‌شناســی‌های‌وب‌معنایــی‌در‌نظام‌هــای‌اطلاع‌رســانی‌
پزشــکی�‌مجلــه‌علمی‌پژوهــان‌‌12)1(:‌10-1�

ــر  ــی‌‌ب ــترش پرس‌وجــوی مبتن ــای گس ــر روش‌ه ــروری ب ــي�‌1392�‌م ــا‌فيضــي درخش ــرا،‌و‌محمدرض ــه، زه بذرپيش
ــهد� ــات�‌مش ــاوری‌اطلاع ــر‌و‌فن ــرق،‌كامپيوت ــی‌ب ــی‌مهندس ــره‌مل ــری�‌كنگ ــل سراس ــی‌و تحلي هستان‌شناس

تمجيــد،‌ســميه،‌فاطمــه‌نوشــين‌فرد،‌ملوک‌الســادات‌حســينی‌بهشــتی،‌نجــلا‌حریــری،‌و‌فهيمــه‌باب‌الحوائجــی�‌1401�‌
ــوردی‌ ــه‌م ــامد‌واژگان:‌مطالع ــل‌بس ــر‌تحلي ــی‌‌ب ــودكار‌مبتن ــه‌‌روش‌نيمه‌خ ــی‌ب ــعه‌هستی‌شناس ــنجی‌توس امکان‌س

بيمــاری‌گلوكــوم�‌پژوهشــنامه‌پــردازش‌و‌مدیریــت‌اطلاعــات‌‌39)1(:‌155-131�

ثنایی‌فــر،‌علــی،‌احمــد‌فراهــی،‌و‌محمــود‌تــارا�‌1394�‌تحليــل و بررســی روش‌هــای اســتدلال معنایــی در سيســتم‌های 
توصيه‌گــر هوشــمند�‌كنگــره‌بين‌المللــی‌فنــاوری،‌ارتباطــات‌و‌دانــش�‌مشــهد�

حســيني بهشــتي،‌ملوک‌الســادات،‌و‌فاطمــه‌اژه‌ای�‌1394�‌طراحــي و پياده‌ســازي هستي‌شناســي علــوم پایــه‌بــر اســاس 
ــران‌ ــاوری‌اطلاعــات‌ای ــوم‌و‌فن مفاهيــم و روابــط موجــود‌در اصطلاحنامه‌هــاي مرتبــط�‌فصلنامــه‌پژوهشــگاه‌عل

‌�696-677‌:)3(‌30

زارعيــان،‌ســپيده،‌و‌حســن‌ختن‌لــو�‌1392�‌مجتمع‌ســازی‌پایــگاه‌داده‌هــای‌ناهمگــن‌بــا‌اســتفاده‌از‌آنتولــوژی�‌همایــش‌
ملــی‌شــهر‌الکترونيــک�‌همــدان�

زاهــدی،‌راضيــه،‌غلامرضــا‌اميــن،‌مهــرداد‌كریمــی، و محمدرضــا‌علی‌بيــک�‌1392�‌روش‌شناســی‌ایجــاد‌هستی‌شناســی‌
ــداری‌و‌ ــران�‌كتاب ــی‌ای ــان‌داروی ــی‌گياه ــوردی‌هستی‌شناس ــه‌م ــکی:‌مطالع ــد‌پزش ــان‌واح ــام‌زب ــر‌نظ ــی‌‌ب مبتن

اطلاع‌رســانی‌‌16)3(:‌100-81�‌

زنجانــی،‌محمــد،‌و‌محمــد‌براآنــی�‌1390�‌روش‌جدیــد‌خوشــه‌بندی‌مســتندات‌متنــی‌الکترونيکــی‌فارســی‌بــه‌‌كمــک‌
واژه‌هستان‌شناســی‌فارس‌نــت�‌اوليــن‌كنفرانــس‌ملــی‌دانش‌پژوهــان‌كامپيوتــر‌و‌فنــاوری‌اطلاعــات�‌تبریــز�

ــاب‌64:‌ ــه‌كت ــعاعی�‌1384�‌فصلنام ــه‌شيخ‌ش ــه‌فاطم ــی�‌ترجم ــی‌و‌وب‌معنای ــن‌ک�‌2003�‌هستی‌شناس ــوب،‌الي ژاك
�194-189

ــانی‌‌11)3(:‌97- ــداری‌و‌اطلاع‌رس ــش�‌كتاب ــت‌دان ــام‌مدیری ــرد‌هستی‌شناســی‌ها‌در‌نظ ــه�‌1387�‌كارب ــریف،‌عاطف ش
‌�116

صنعت‌جــو،‌اعظــم�‌1384�‌ضــرورت‌بازنگــری‌در‌ســاختار‌اصطلاحنامه‌هــا:‌بررســی‌عــدم‌كارایــی‌اصطلاحنامه‌هــا‌در‌
ــی‌64(:‌ ــاب‌‌16)4،‌پياپ ــه‌كت ــا‌آن�‌فصلنام ــه‌ب ــای‌هستی‌شناســی‌ها‌در‌مقایس ــد‌و‌قابليت‌ه ــی‌جدی ــط‌اطلاعات محي

‌‌�92-79
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ــش�‌ ــون دان ــی در بازنم ــه و هستی‌شناس ــدي اصطلاحنام ــه كارآم ــتگردی�‌1390�‌مقایس ــان‌دس ــرم‌فتحي _____،‌و‌اك
ــانی‌‌1)1(:‌240-219�‌ ــداری‌و‌اطلاع‌رس ــنامه‌كتاب ــا�‌پژوهش ــی اصف ــه هستی‌شناس ــاخت‌نمون ــی و‌س طراح

فتحيــان‌‌دســتگردی،‌اكــرم�‌1401�‌طراحــی‌الگــوی‌اوليــه‌هستی‌شناســی‌پزشــکی‌دوره‌اســلامی‌مبتنــی‌‌بــر‌اصطلاحنامــه�‌
نشــریه‌فرهنــگ‌و‌ارتقــاء‌ســلامت‌‌6)1(:‌63-56�

ــن‌ ــای‌تخمي ــت‌الگوریتم‌ه ــش‌دق ــت‌افزای ــی‌جه ــتفاده‌از‌هستی‌شناس ــاغ�‌1389�‌اس ــا‌صب فيضــی،‌محمدرضــا،‌و‌مهس
مشــابهت‌بيــن‌فيلدهــا�‌ســومين‌همایــش‌ملــی‌مهندســی‌كامپيوتــر‌و‌فنــاوری‌اطلاعــات�‌همــدان�‌‌

قاضــی،‌شــيوا،‌بابــک‌تيمورپــور،‌و‌بهمــن‌عابــدی�‌1392�‌طراحــی‌هســتان‌نگاری‌بــرای‌كشــف‌دانــش‌واكســن‌ایــران�‌
اوليــن‌كنفرانــس‌ملــی‌رویکردهــای‌نویــن‌در‌مهندســی‌كامپيوتــر‌و‌بازیابــی‌اطلاعــات‌ایــران�‌رودســر�

كســابی،‌بعثــت،‌مســعود‌رهگــذر،‌و‌عليرضــا‌وظيفه‌دوســت�‌1392�‌روش‌نویــن‌انطبــاق‌هستی‌شناســی‌ها‌بــا‌اســتفاده‌از‌
پيکره‌هــای‌متنــی�‌فصلنامــه‌پژوهشــگاه‌علــوم‌و‌فنــاوری‌اطلاعــات‌ایــران‌‌3)28(:‌827-807�‌

ــاب‌64:‌ ــه‌كت ــی�‌1384�‌فصلنام ــس‌قدیم ــه‌نرگ ــی‌ها�‌ترجم ــا‌هستی‌شناس ــا‌ت ــس�‌2004�‌از‌اصطلاحنامه‌ه ــوزر،‌بوری ل
‌�150-145

محمداســماعيل،‌صدیقــه،‌و‌لالــه‌صمــدی�‌1389�‌بررســی‌هستی‌شــناختی‌فرااصطلاحنامــه‌نظــام‌زبــان‌پزشــکی‌واحــد�‌
مدیریــت‌اطلاعــات‌ســلامت‌‌7)2(‌)پياپــی‌14(:‌160-147�‌

ــی‌ها�‌ ــه هستان‌شناس ــی و مقایس ــی در وب معنای ــتا‌ شناس ــوم هس ــی مفه ــا�‌1395�‌بررس ــی،‌محمدرض ــدی فروغ معتم
ــران� ــرق�‌ته ــر‌و‌ب ــن‌در‌مهندســی‌كامپيوت ــای‌نوی ــی‌رویکرده ــش‌مل ــن‌همای دومي

ــر‌پژوهش‌هــای‌جــاری‌و‌ ــروری‌ب ــی‌اطلاعــات:‌م ــد‌بازیاب ــرد‌هستی‌شناســی‌در‌فراین ــه�‌1390�‌كارب ميرزابيگــی،‌مهدی
ارائــه‌الگــوی‌مفهومــی�‌فصلنامــه‌پژوهشــگاه‌علــوم‌و‌فنــاوری‌اطلاعــات‌ایــران‌‌27)2(:‌253-237�

نــوروزی،‌یعقــوب،‌و‌افســانه‌یلــوه�‌1401�‌ارزیابــی‌و‌تحليــل‌نرم‌‌افزار‌‌هــای‌پركاربــرد‌توليــد‌هستی‌‌شناســی‌در‌بازنمــون‌
مفاهيــم.‌علــوم‌و‌فنــون‌مدیریــت‌اطلاعــات‌‌8)3(:‌176-147�‌
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  عادله اسعدي شالي
دانشــگاه  از شناســيعــات و دانشطلاداراي مــدرك دكتــري رشــتة علــم ا ،1360متولــد ســال  

ت. ايشان در حال حاضر كارشناس امور مشاركتشــيراز اســ
هاي عمومي استان هاي اداره كل كتابخانه

كاوي، متن .هستندسنجي و علم شـواهد برمبتنيپزشـكي  هاي حيطه آذربايجان شرقي بوده و پژوهشگر  .اسـت ايشانپژوهشـي  لايقسـنجي و طراحي صفحات وب از جمله ععلم

 

عادله اسعدی شالی 

و‌ اطلاعــات‌ علــم‌ رشــته‌ دكتــری‌ مــدرک‌ دارای‌ ‌،1360 ســال‌ متولــد‌
دانش‌شناســی‌از‌دانشــگاه‌شــيراز‌اســت�‌ایشان‌در‌حال‌حاضر‌كارشناس‌امور‌
و‌ بوده‌ شرقی‌ آذربایجان‌ استان‌ عمومی‌ كتابخانه‌های‌ كل‌ اداره‌ مشاركت‌های‌

پژوهشگر‌حيطه‌های‌پزشـکی‌مبتنی‌‌بر‌شـواهد‌و‌علم‌سنجی‌هستند�‌
متن‌كاوی،‌علم‌سـنجی‌و‌طراحی‌صفحات‌وب‌از‌جمله‌علایق‌پژوهشـی‌ایشان‌اسـت�






