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BACKGROUND AND OBJECTIVES: Along with the emergence of the industrial 
revolution in the 18th century and the rapid growth of urbanization, many challenges 

for policymakers and planners in formulating urban management strategies arose. Among 
these challenges is the integrated and coordinated planning of urban development along 
with the development of public transportation in cities. To solve this problem, transit 
oriented development (TOD) is emphasized. This model, by preventing urban sprawl, aims 
to achieve sustainable development, which ultimately brings many positive economic, 
physical, and environmental effects to cities. The experiences of other countries in this 
regard also indicate a reduction in urban residents’ dependency on private cars. This study, 
by providing a brief review of the theoretical foundations of the subject and examining 
similar research, seeks to implement TOD principles in the surrounding areas of selected 
bus stations in the city of Shiraz. The bus fleet, as the most important public transportation 
mode in Iran, which is not dependent on specific routes and has lower establishment costs 
compared to other modes of public transportation, has been neglected. While,  most of 
domestic studies in the field of TOD focus on metro stations (mass transit). Furthermore, 
the bus network in Shiraz has evolved over time based on temporary needs and demand-
driven approaches, aiming to provide services in line with the city’s physical and population 
growth. However, for various reasons, it currently accounts for a small share of urban 
transportation. Therefore, to increase the role of bus services in intra-city transportation, 
and in parallel with strengthening Transit-Oriented Development (TOD), the bus stations 
of Shiraz have been selected for study. So,This research aims to investigate the degree 
of adaptation of peripheral developments of selected bus stations in Shiraz with TOD 
principles by using SAW and TOPSIS methods, and provide effective solutions to upgrade 
and improve the condition of the surrounding areas of selected bus stations in Shiraz city.

METHODS: The present study is considered an applied research, as it seeks to 
improve an urban infrastructure. Both library and field methods were used to collect 

information and data for this research. The research process begins with identifying the 
dimensions and indicators of Transit-Oriented Development (TOD) by considering the 
frequency of indicators used in similar studies and preparing a questionnaire to determine 
the weight of the indicators. The sampling method used in this research is the snowball 
method. This method is used to identify experts in the field of TOD (Transit-Oriented 
Development). The weight of the indicators are also calculated using the Fuzzy Analytical 
Hierarchy Process (AHP Fuzzy) method. Next, the value of each indicator in each area is 
measured using GIS software, and finally, the area with the highest alignment with TOD 
principles is identified using the SAW method. In the end, the most optimal area in each 
dimension is determined using the TOPSIS method. The significance of this work lies in 
identifying the strengths and weaknesses of each area based on the TOD dimensions and 
providing suitable solutions for each area.

FINDINGS: The findings of this research lead to the identification and prioritization of 
the most important indicators used in studies related to Transit-Oriented Development 

(TOD). Additionally, the level of alignment between the development surrounding selected 
bus stations in Shiraz and TOD principles, as well as their strengths and weaknesses in each 
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dimension, are identified. Ultimately, this research revealed that, despite appropriate 
policymaking, the areas surrounding bus stations in the city of Shiraz have not experienced 
desirable development.

CONCLUSION: Overall, the results of this study show that the areas surrounding the 
Shahid Dastgheyb, Valiasr, and Namazi bus stations have the highest level of alignment 

with TOD principles, respectively. The indicators of Entropy, density of existing metro 
stations and bus stops in the area and Average cost of land and buildings are identified 
as the most important factors influencing the implementation of TOD. Among the various 
dimensions of TOD, the dimensions of diversity and design are the most significant. The 
study also highlights that most TOD research has focused on metro stations, neglecting 
bus stations despite their importance in the urban transportation system. As a result, 
many weaknesses were found in this area, indicating the need for further attention and 
research.

HIGHLIGHTS:
- Application of SAW and TOPSIS methods to assess the conformity of peripheral 
developments of selected bus stations in Shiraz with TOD principles.
- The importance of three indicators: entropy, the density of public transportation 
stations, and the average cost of land and buildings among the factors influencing the 
implementation of the TOD approach.
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. TOD شـیراز با اصـول
- اهمیـت سـه شـاخص آنتروپـی، تراکـم ایسـتگاه های حمـل و نقـل عمومی و متوسـط قیمـت اراضـی و سـاختمان ها در میان 

.TOD عوامـل تاثیرگـذار بر پیاده سـازی رویکـرد

نحوه ارجاع به مقاله
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ــای  ــینی، چالش ه ــریع شهرنش ــد س ــم و رش ــرن هجده ــی در ق ــلاب صنعت ــور انق ــا ظه ــگام ب هم
ــهري  ــت ش ــتراتژي هاي حوزه مدیری ــن اس ــزان در تدوی ــتگذاران و برنامه ری ــراي سیاس ــیاری ب بس
ــراه  ــعه شهري هم ــه و هماهنگ توس ــزی یکپارچ ــا، برنامه ری ــن چالش ه ــه ای ــت. از جمل ــرح گش مط
ــخگویی  ــرای پاس ــه ب ــه ک ــه آنچ ــن زمین ــد. در ای ــهرها می باش ــعه حمل و نقل همگاني در ش با توس
ــی  ــل عموم ــر حمــل و نق ــي ب ــد مي شــود، توســعه مبتن ــر آن تأکی ــده ب ــه وجــود آم ــه مشــکل ب ب
ــه  ــت روش SAW و TOPSIS ب ــا کاربس ــا ب ــت ت ــدد اس ــش رو درص ــش پی ــت. پژوه )TOD( اس
ــا  ــیراز ب ــهر ش ــب ش ــرانی منتخ ــای اتوبوس ــی پایانه ه ــعه های پیرامون ــاق توس ــزان انطب ــی می بررس
اصــول TOD بپــردازد و راهکارهایــی مؤثــر بــرای ارتقــاء و بهبــود وضعیــت محدوده هــای پیرامونــی 
ــان  ــه نش ــن مطالع ــل از ای ــج حاص ــان دارد. نتای ــیراز بی ــهر ش ــب ش ــرانی منتخ ــای اتوبوس پایانه ه
ــترین  ــب دارای بیش ــه ترتی ــازی ب ــر و نم ــتغیب، ولی عص ــهید دس ــای ش ــدوده پایانه ه ــد مح می ده
میــزان انطبــاق بــا اصــول توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل عمومــی )TOD( هســتند. بــا ایــن وجــود 
ــه تقویــت هــر چــه بیشــتر آن هــا و از بیــن بــردن نقــاط ضعــف موجــود احســاس می شــود.  نیــاز ب
ــتگاه های  ــم ایس ــری، تراک ــلاط کارب ــاخص اخت ــه ش ــف؛ س ــاخص های مختل ــان ش ــن از می همچنی
متــرو و اتوبــوس موجــود در محــدوده و متوســط قیمــت اراضــی و ســاختمان ها، بــه ترتیــب بیشــترین 
ــر حمــل و نقــل  ــر پیاده ســازی رویکــرد توســعه مبتنــی ب ــان عوامــل تاثیرگــذار ب اهمیــت را در می
ــل  ــر حمــل و نق ــی ب ــف توســعه مبتن ــاد مختل ــان ابع ــد. از می ــه خــود اختصــاص داده ان ــی ب همگان
ــتند. در  ــت هس ــزان اهمی ــترین می ــب دارای بیش ــه ترتی ــی ب ــوع و طراح ــد تن ــز دو بع ــی نی همگان
ــه علــت مــورد توجــه قــرار دادن  نهایــت نتایــج ایــن پژوهــش حاکــی از ایــن موضــوع اســت کــه ب
ــدن پایانه هــای  ــر ایســتگاه های متــرو و مغفــول مان اکثــر مطالعــات انجــام شــده در زمینــه TOD ب
اتوبوســرانی علی رغــم جایــگاه مهــم آن هــا در سیســتم حمــل و نقــل شــهری، نقــاط ضعــف زیــادی 

ــد توجــه و پژوهش هــای بیشــتری اســت. ــه نیازمن ــت شــد ک ــن موضــوع یاف ــا ای در رابطــه ب
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مقدمهمقدمه
ــهرها در  ــت ش ــد جمعی ــته، رش ــال گذش ــد س در چن
ــت.  ــه اس ــش یافت ــرعت افزای ــه س ــینی ب ــه شهرنش نتیج
ــن و  ــری زمی ــی کارب ــع فضای ــر توزی ــد شهرنشــینی ب فرآین
ــا  ــع فعالیت ه ــط توزی ــده توس ــاد ش ــرک ایج ــای تح تقاض
رشد   .)Ibrahim et al., 2022: 378( می گــذارد  تأثیــر 
مؤثر  اصلي  عوامل  از  سفرها  تعداد  افزایش  و  نقل  و  حمل 
بر افزایش ناپایداري زیست محیطي در محیــطهاي شهري 
کنوني است. با توجه به گسترش نیاز به حمل و نقل انسان ها 
در  سلامتي،  و  اقتصادي  وضعیت  ارتقاي  پي  در  کالاها  و 
سال های اخیر زیرساختهاي حمل و نقل به شدت گسترش 
شهرها  رشد  نحوه  تعیین  براي  قدرتمندي  ابزار  به  و  یافته 
تبدیل شده است )Abdi, 2015: 120(. در پي رشد تصادفي 
و پراکنده سکونتگاهها، حومهگرایي وسیع، افزایــش فاصله 
از  ناشي  بین جوامع و کاهش کارایــی زمینهــای شهري 
ــعه اتومبیل محور، حمل و نقل همگاني  توجه به الگوي توس
مورد توجه برنامــه ریزان قرار گرفت. با توجه به ایــن که حمل 
و نقل همگاني، طراحي شهري و توسعه شهري داراي مزایایي 
هستند که بــه طور متقابل یکدیگر را تقویت ميکنند، توجه 
هماهنگ  و  یکپارچــه  برنامه ریــزی  به  شهري  متخصصان 
توســعه شهري با حمل و نقل همگاني بــه منظــور فشردگي 
توسعه  که  شد  جلب  پراکنده رویي  از  جلوگیري  و  بیشتر 

.)Abdi, 2015: 120( پایدار را در پي داشت شهري 
توســعه شــهرها بــا بهره گیــري از پتانســیل هاي عناصــر 
ترابــري شــهري همــواره در طــول تاریــخ مــورد توجــه بــوده 
ــاي  ــداف و روش ه ــا اه ــف ب ــي مختل ــاي زمان و در دوره ه
ــه آنچــه  ــن زمین ــه اســت. در ای ــي صــورت پذیرفت گوناگون
ــعه  ــود، توس ــد مي ش ــر آن تأکی ــوم ب ــزاره س ــتانه ه در آس
Zabi�( 1 اســت)TOD )مبتنــي بــر حمــل و نقــل عمومــی 

ــر حمــل  ــی ب ــوی توســعه مبتن hi et al., 2016: 20(. الگ
ــروزه  ــه ام ــت ک ــی اس ــی از رویکردهای ــی یک ــل عموم و نق
ــا  ــود ب ــردن خ ــگام ک ــر هم ــعی ب ــهرها س ــیاری از ش بس
اصــول ایــن الگــو دارنــد. اثرهــای مثبــت اقتصــادی، 
ــهری را  ــران ش ــو، مدی ــن الگ ــدی و زیســت محیطی ای کالب
بــر آن داشــته تــا شــهرهای خــود را بــا اصــول ایــن توســعه 

.)Hossini et al., 2022: 548( همــگام کننــد
ــعه  ــان توس ــر جه ــهرها در سراس ــر ش ــویی دیگ از س
ــی  ــی در حکمران ــدف اساس ــک ه ــوان ی ــه عن ــدار را ب پای
داغ  بحث هــای  کرده انــد.  ادغــام  خــود  برنامه ریــزی  و 
ــر پیامدهــای  ــه در براب ــزی بهین ــورد برنامه ری موجــود در م
متنــوع شهرنشــینی ســریع بــرای دوره هــای زمانــی طولانــی 
ادامــه داشــته اســت. توســعه حمــل و نقــل همگانــی محــور 
ــتم های  ــازی سیس ــه  س ــوان یکپارچ ــه عن ــه ب )TOD(، ک
ــود، بــه  ــل و کاربــری زمیــن تعریــف می ش ــل و نق حم
ــر مطــرح  ــدار موث ــزی پای ــک اســتراتژی برنامه ری ــوان ی عن
شــده اســت )Su et al., 2021(. در میــان تلاش هایــی کــه 
در سرتاســر جهــان بــرای تقویــت پایــداری شــهری و حمــل 
 و نقــل انجــام شــده اســت، توســعه حمــل و نقــل همگانــی 
آنهاســت  موفق تریــن  از  یکــی  قطعــاً   )TOD( محــور 

.)Ibraeva et al., 2020: 110(

بررســی تجــارب  کشــورهایی کــه  در  ایــن زمینــه دارای 
ــه  ــی از  آن  اســت  ک ــز حاک ــد  نی مشــکلات  مشــابهی بوده ان
 اســتفاده  از  رویکردهایــی  همچــون توســعه  مبتنــی  بــر 
 حمــل و نقــل  همگانــی  توانســته  تــا  حــد  زیــادی وابســتگی 
 Kermanshahi( ــد ــه  خــودروی شــخصی را  کاهــش  ده ب
ــران  ــا ای ــه نظــر می رســد در کشــور م et al., 2023: 8(. ب
ــری  ــن الگــوی توســعه و بهره گی ــان اســتفاده از ای ــز، زم نی
ــی  ــهرهای میان ــهرها و ش ــی از آن در کلانش ــد ناش از فوائ
ــی  ــریع و گاه ــترش س ــران، گس ــد. در ای ــیده باش ــرا رس ف
کلانشــهرها،  اطــراف  حومه هــای  و  شــهرها  بی برنامــه 
را  شــخصی  اتومبیل هــای  از  شــهروندان  اســتفاده  رواج 
ــام آور  ــش سرس ــن افزای ــت. همچنی ــته اس ــال داش ــه دنب ب
ــات  اتومبیل هــای شــخصی در کلانشــهرهای کشــور، موجب
ــدی  ــای ج ــون و تهدیده ــای گوناگ ــکل گیری آلودگی ه ش
زیرســاخت های زیســت محیطــی شــهرها را فراهــم ســاخته 
اســت. از ایــن رو ســازمان ها و نهادهــای رســمی بــه تشــویق 
شــهروندان بــه اســتفاده از سیســتم حمــل و نقــل عمومــی 
از   .)Shoa Haghighi, 2015: 5�6( همــت گماشــته اند 
ســوی دیگــر بــه نظــر می رســد اســتفاده از رویکــرد توســعه 
حمــل و نقــل محــور، راهــکار مناســبی بــرای تبدیــل 
ــال،  ــا، فع ــه محیط هــای پوی ــد ب بافت هــای شــهری ناکارآم
ســرزنده و واجــد کیفیــت زندگــی و قابلیــت زیســت پذیری 
باشــد؛ چــرا کــه در برخــی از کلانشــهرهای کشــور، خطــوط 
و ســاختمان های وابســته بــه شــبکه حمــل و نقــل عمومــی 
شــهری چــون خطــوط و ایســتگاه های متــرو، در بافت هــای 
ــد و توســعه حمــل و نقــل  ــرار گرفته ان ناکارآمــد شــهری ق
ــود  ــناخته می ش ــعه ای ش ــوان توس ــه عن ــولاً ب ــور معم مح
ــل  ــل و نق ــوط حم ــه خط ــک ب ــدوده ای نزدی ــه در مح ک
ــرد  ــکل می گی ــه آن ش ــته ب ــتگاه های وابس ــی و ایس عموم
ــود آوردن شــخصیت  ــه وج ــی و ب ــت زندگ ــای کیفی و ارتق
ــه دنبــال  ــرای واحدهــای همســایگی را ب ــز ب ــژه و متمای وی

.)Shoa Haghighi, 2015: 5�6( دارد 
عمومي  نقل  و  حمل  وسیله  مهم تریــن  اتوبوس  امروزه 
در اکثر شهرهاي کشورمان و همچنین بیشتر کشورهاي در 
حال توسعه به شمار ميآید. براي راه اندازي اتوبوس احتیاج 
به سرمایه گذاري کمي است و در مقایسه با دیگر سیستمهاي 
به مسیر  وابستگي  تراموا  و  مترو  مانند  نقل جمعي  و  حمل 
خاصي ندارد و از این رو قابل توسعه و اصلاح است. علاوه بر 
این، اتوبوس با توجه به متوسط تعداد سرنشین که دارد در 
مقایسه با خودرو سطح بسیار کمتري از خیابان ها و فضاي 
ــت  ــراه اس ــری هم شهري را اشغال ميکند و با هزینه کمت
)Soltani, 2015: 43(. بنابرایــن اســتقبال عمومــی از ایــن 
وســیله حمــل و نقــل همگانــی بــه خصــوص در کلانشــهرها 
زیــاد اســت. شــیراز نیــز بــه عنــوان یکــی از کلانشــهرهای 
ایــران کــه از مشــکلات ناشــی از ازدیــاد خــودرو و آلودگــی 
هــوا رنــج می بــرد )بــر اســاس آمــار ســال 1396، بــه طــور 
ــلاک می شــوند  ــه 400 خــودرو در شــیراز پ متوســط روزان
)Persiankhodro, 2017, May 25((، بــه دنبــال حــل 
ــل  ــر حمــل  و نق ــی ب ــق توســعه مبتن ــن معضــل از طری ای
ــد  ــعه کن ــد توس ــه رون ــه ب ــا توج ــد. ب ــی می باش همگان
خطــوط متــرو در ایــن شــهر، اتوبــوس بــه عنــوان مهم تریــن 
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ــن شــهر مطــرح اســت.  ــی ای ــل عموم ــل و نق ــیله حم وس
ــهرداری  ــک ش ــل و ترافی ــل و نق ــاون حم ــار مع ــر آم بناب
ــوس  ــیرازی از اتوب ــهروندان ش ــد از ش ــیراز، 12.7 درص ش
 )Akharinkhabar, 2022, July 7( اســتفاده می کننــد 
ــاوگان  ــن ن ــود جوان تری ــه وج ــه ب ــا توج ــار ب ــن آم ــه ای ک
اتوبوســرانی در ســطح کشــور، آمــار پایینــی می باشــد 
)ISNA, 2024, May 26(. بــه همیــن دلیــل توســعه های 
پیرامونــی پایانه هــای اتوبوســرانی درون شــهری شــیراز بــه 
ــده اند.  ــاب ش ــش انتخ ــن پژوه ــوردی ای ــه م ــوان نمون عن
ایــن پژوهــش تــلاش دارد کــه بتوانــد در عیــن ارائــه اصــول 
ــل  ــل و نق ــعه حم ــا توس ــه ب ــخص در رابط ــط مش و ضواب
ــول  ــر اص ــق ب ــعه های منطب ــایی توس ــا شناس ــی، ب همگان
ــود وضعیــت  ــا، بهب ــت هرچــه بیشــتر آن ه ــه تقوی TOD ب
ــی  ــلات ترافیک ــش معض ــیراز و کاه ــهر ش ــرانی ش اتوبوس
کمــک کنــد. بــه بیانــی دیگــر هــدف اصلــی ایــن پژوهــش 
ارزیابــی توســعه  پیرامونــی پایانه هــای اتوبوســرانی منتخــب 
ــی  ــعه مبتن ــاخص های توس ــاس ش ــر اس ــیراز ب ــهر ش ش
ــن  ــر همی ــت. ب ــی )TOD( اس ــل همگان ــل و نق ــر حم ب
اســاس ســوالی کــه مقالــه حاضــر قصــد دارد بــه آن پاســخ 
ــای  ــی پایانه ه ــعه های پیرامون ــه توس ــت ک ــن اس ــد، ای ده
اتوبوســرانی شــهر شــیراز تــا چــه انــدازه مطابــق بــا اصــول 

ــی هســتند؟ ــر حمــل و نقــل همگان توســعه مبتنــی ب

مبانی نظریمبانی نظری
توسعه مبتنی برحمل و نقل همگانی

توســعه حمــل و نقــل محــور در مفهــوم عــام، توســعه 
ــز  ــه و تمرک ــا توج ــري ب ــلاط کارب ــا اخت ــراه ب ــم هم متراک
بــر عابــر پیــاده اســت کــه در فاصلــه 10 دقیقــه اي از یــک 
ایســتگاه حمــل و نقــل عمومــي ثابــت قــرار گرفتــه اســت 
)Izady & Abbaspoor, 2020: 119(. توســعه مبتنــی بــر 
حمــل و نقــل همگانــی یــا TOD بــه عنــوان راه حلــی بــرای 
از بیــن بــردن اثــرات منفــی خودرومحــوری در برنامه ریــزی 
ــده و  ــناخته ش ــاخت ش ــط انسان س ــهرها و محی ــعه ش توس
ــرد، اســتفاده از  ــن رویک ــا پیاده ســازی ای ــی رود ب انتظــار م
ــاده  ــران پی ــی عاب ــه، ایمن خــودروی شــخصی کاهــش یافت
تأمیــن شــده، کارایــی سیســتم حمــل و نقــل بهبــود یابــد 
ــا  و امــکان دسترســی بــه مقاصــد بــرای تمامــی اقشــار و ب
Kermansha� )باشــد  صــرف هزینــه انــدک وجــود داشــته 

 .)hi et al., 2022: 1

TOD ابعاد

ــوان  ــه عن ــور ب ــی مح ــل همگان ــل و نق ــعه حم توس
ابــزاری بــرای برنامه ریــزی بــا هــدف ادغــام حمــل و نقــل و 
کاربــری زمیــن، یــک رویکــرد امیــدوار کننــده بــرای ترویــج 
حمایــت از حمــل و نقــل عمومــی و منــع شــهروندان بــرای 
ــعه  ــوع از توس ــن ن ــت. ای ــخصی اس ــودرو ش ــتفاده از خ اس
دارای ابعــادی اســت کــه تراکــم، تنــوع و طراحــی بــه عنوان 
ســه بعــد از مهم تریــن ابعــاد TOD شــناخته شــده اســت. 
ــه  ــده اضاف ــاخته ش ــط س ــد از محی ــار جدی ــداً دو معی بع
ــل  ــا ایســتگاه حم ــه ت ــه مقصــد و فاصل ــد: دسترســی ب ش
و نقــل عمومــی )Huang et al., 2018: 306(. دسترســی 
ــه مکان هــای جــاذب  ــه ســهولت دسترســی ب ــه مقصــد ب ب

ســفر اطــلاق می شــود و فاصلــه تــا ایســتگاه حمــل و نقــل 
عمومــی عاملــی اســت کــه بــه عنــوان میانگیــن کوتاه تریــن 
ــا  ــل کار ت ــا مح ــت ی ــل اقام ــی از مح ــیرهای خیابان مس
نزدیک تریــن گــره حمــل و نقــل عمومــی اندازه گیــری 
ــه  ــته اند )ب ــم پیوس ــه ه ــب ب ــار اغل ــن 5 معی ــود. ای می ش
ــت  ــه عل ــه ب ــد ک ــتدلال می کن ــال Ewing اس ــوان مث عن
ارتبــاط نزدیــک تراکــم و تنــوع، بســیاری از مزایــای آن هــا 
ــانی  ــم همپوش ــا ه ــی ب ــتند و حت ــک هس ــل تفکی غیرقاب
دارنــد. بــرای مثــال تــا حــدی تنــوع و دسترســی بــه مقصــد 
 Huang et( )ــت ــته اس ــفر وابس ــاذب س ــای ج ــه مکان ه ب
al., 2018: 306(. روابــط متقابــل نشــان می دهــد کــه 
ــن نشــان  ــم نیســتند. همچنی ــای TOD جــدا از ه معیاره
ــن  ــد چندبعــدی باشــد. ای ــه اجــرای TOD بای می دهــد ک
ــه تنهــا بایــد تعــداد مقصدهــای  بــدان معنــی اســت کــه ن
موجــود در یــک ایســتگاه حمــل و نقــل عمومــی خــاص یــا 
ــره  ــک گ ــه شــده در ســطح ی ــری اراضــی تعبی ــوع کارب تن
ــکال  ــت اش ــی تقوی ــد چگونگ ــه بای ــت، بلک ــر گرف را در نظ
ــر  ــز در نظ ــره را نی ــطح گ ــی در س ــوری جابه جای غیرموت
گرفــت. این هــا جنبه هایــی اســت کــه یــک دیگــر را 
تقویــت می کننــد و هنگامــی کــه بــه درســتی اجــرا شــوند، 
 Huang et( ــود ــر می ش ــد براب ــوه TOD چن ــای بالق مزای

.)al., 2018: 306

TOD تیپولوژی

ــن  ــای ناهمگ ــه محیط ه ــد ک ــان می ده ــات نش مطالع
ســاخته شــده در اطــراف ایســتگاه های حمــل و نقــل 
ــه  ــد، ب ــادی می گذارن ــر زی ــر اجــرای TOD تأثی ــی ب عموم
ایــن معنــی کــه TOD ممکــن اســت بــا توجــه بــه محیــط 
ساخته شــده خــود دارای انــواع مختلفــی باشــد. ایــن بــدان 
معنــی اســت کــه یــک ســطح کلــی TOD ممکــن اســت 
نتوانــد عملکــرد خوبــی را در انــواع مختلــف گره هــای 
شــبکه ترانزیــت منعکــس کنــد؛ زیــرا گره هــا ممکــن اســت 
ــه عنــوان  ــازی کننــد. ب نقش هــای مختلفــی را در شــبکه ب
ــرات هم افزایــی  یــک سیســتم شــبکه ای، ممکــن اســت اث
بیــن گره هــای شــبکه TOD وجــود داشــته باشــد ماننــد 
 Huanget al.,( همــکاری  و  تکمیلــی  رقابتــی،  اثــرات 

 .)2018: 306

تیپولــوژی ابــزاری مفیــد اســت کــه باعث افزایــش درک 
ویژگی هایــی می شــوند کــه بــه توســعه مــکان کمــک 
اندازه گیــری  قابــل  عملکــردی  معیارهــای  می کننــد، 
ــرای  ــداف ب ــن اه ــرای تعیی ــی ب ــد و چارچوب ــاد می کن ایج
تحــرک  تیپولــوژی  می کنــد.  فراهــم  بهتــر  عملکــرد 
ــی  ــل عموم ــر حمــل و نق ــی ب ــای همســایگی مبتن واحده
را افزایــش می دهــد کــه ایــن خــود موجــب تقویــت 
دارایی هــا و شــرایط موجــود می شــود و بــه مــردم از همــه 
 Aus tin( گروه هــای درآمــدی مختلــف کمــک می کنــد
 ،TOD در واقــع ماهیــت تیپولــوژی .)et al., 2010: 4
خوشــه بندی گره هــای حمــل و نقــل اســت کــه دارای 
ویژگی هــای عملکــردی و مورفولوژیکــی مشــترک هســتند 
ــوژی  ــوای تیپول )Li et al., 2019: 270(. در مجمــوع محت

ــت: ــه  اس ــعه یافت ــر توس ــات زی ــاس فرضی ــر اس TOD ب
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ــه برنامه ریــزان  ــد ب 1. شــباهت ها در یــک تیــپ می توان
ــعه  ــازه توس ــتگذاران اج ــی و سیاس ــل و نقل ــهری و حم ش
 TOD ــج ــرای تروی ــر ب ــتراتژی های هدفمند ت ــه اس مجموع

بدهــد.
2. هــر تیــپ از نواحــی ایســتگاهی دارای مجموعــه ای از 
ویژگی هــای مورفولوژیکــی اســت )بــه عنــوان مثــال تعــداد 
خطــوط متــرو در ایســتگاه متــرو، تراکــم وســایل نقلیــه یــا 
جمعیــت خیابــان در محــدوده ایســتگاه( و ویژگی هــای 
ــوع  ــردی، تن ــب عملک ــال ترکی ــوان مث ــه عن ــردی )ب عملک
اقتصــادی در منطقــه ایســتگاه( کــه می توانــد بــرای پاســخ 
ــه مشــکلات برنامه ریــزی و طراحــی، کمک کننــده باشــد. ب

توســعه دهندگان  و  دولت هــا  بــه  طبقه بنــدی   .3
 TOD ــپ ــر تی ــا در ه ــد ت ــکان را می ده ــن ام ــی ای محل
ــر در  ــی بهت ــود کل ــک س ــه ی ــا ب ــد ت ــرمایه گذاری کنن س

ــد. ــت یابن ــه دس منطق
4. محتــوای تیپولــوژی TOD ممکــن اســت بــا تجزیــه 
و تحلیــل تأثیــرات انــواع مختلــف TOD، بــه سیاســتگذاران 
درک بهتــری از روابــط بیــن TOD و مشــکلات ناحیــه 

.)Lyu et al., 2016: 40( ــد ــهری بده ش
ــد  ــه می توان ــی صــورت گرفت ــه پژوهش هــای قبل مطالع
جهــت شــناخت بهتــر موضــوع موثــر واقــع شــود. در ایــن 
ادامــه بــه صــورت خلاصــه، آثــار داخلــی و خارجــی کــه در 
ــد پژوهــش نقــش بســزایی داشــته اند، مــرور می شــود. رون

در   )Moayeri et al., 2018( همــکاران  و  معیــری 
ــب  ــق مناس ــدی مناط ــوان »اولویت بن ــت عن ــه ای تح مقال
ــر حمــل و نقــل  ــرای اجــرای سیاســت توســعه مبتنــی ب ب
مطالعــه  GIS؛  نرم افــزار  کمــک  بــا   )TOD( همگانــی 
مــوردی: شــهر اصفهــان«، بــه دســته بندی مناطــق مســتعد 
TOD در شــهر اصفهــان پرداخته انــد. بــر اســاس ایــن 
ــت  ــته ی باف ــه دو دس ــتعد TOD ب ــق مس ــش، مناط پژوه
مرکــزی شــهر و شــهرک های حاشــیه ای تــازه تاســیس 
کاربــری  عامــل  ســه  همچنیــن  شــدند.  تقســیم بندی 
ــتگاه های  ــه ایس ــی ب ــت و دسترس ــم جمعی ــط، تراک مختل
حمــل و نقــل همگانــی از مهم تریــن شــاخص های شــناخته 
شــده در شناســایی مناطــق مســتعد توســعه TOD به شــمار 
Jafar� )رونــد. در پژوهشــی دیگــر جعفرپــور و همــکاران  می 

pour et al., 2017(، در مقالــه ی »مطالعــه امکان پذیــری 
 )TOD( ــاده ســازی مــدل توســعه حمــل و نقــل محــور پی
در پهنه هــای ایســتگاهی متــروی تهــران«، بــه ارزیابــی 
مناطــق ایســتگاهی متــروی تهــران بــر اســاس شــاخص هایی 
می پردازنــد. در نهایــت شــش نــوع متفــاوت از مناطــق 
ایســتگاهي شــهر تهــران شناســایي و نمونه هــاي نظــري در 
خصــوص چگونگــي طبقه بنــدي آن هــا شــرح داده می شــود 
کــه مي توانــد از برنامه ریــزان، سیاســت گذارن و طــراحان 
ــده در  ــذاری ش ــتراتژي هاي هدف گ ــعه اس ــور توس ــه منظ ب
 Larimian et( حمایــت نمایــد. لاریمیــان و همــکاران TOD
ــر  ــاخص های موث ــدی ش ــه ی »اولویت بن al., 2012( در مقال
ــل  ــر حمــل و نق ــی ب ــرد توســعه مبتن در پیاده ســازی رویک
ــله  ــل سلس ــک تحلی ــری تکنی ــا به کارگی ــی TOD ب همگان
 TOD شــاخص های  رتبه بنــدی  بــه  فــازی«،  مراتبــی 

ــار  ــش معی ــن پژوه ــای ای ــاس یافته ه ــر اس ــردازد. ب می پ
ــاده  ــار در پی ــن معی ــک تاثیرگذارتری ــل و ترافی ــل و نق حم
ســازی رویکــرد TOD می باشــد. از ســویی دیگــر ســه زیــر 
ــای  ــل، کاربری ه ــل و نق ــوژی حم ــت و تکنول ــار کیفی معی
ــب  ــه ترتی ــی ب ــری اراض ــلاط کارب ــت و اخت ــاذب جمعی ج
ــازی  ــر پیاده س ــذار ب ــل تاثیرگ ــن عوام ــوان مهم تری ــه عن ب
رویکــرد توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل همگانــی تعییــن 
Shaha� )گردیدنــد. در پژوهشــی دیگــر شــهابیان و اســدی 

bian & Asadi, 2017( در مقالــه ای تحــت عنــوان »میــزان 
تحقــق اصــول عملکــردی توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل 
ــهرک  ــتگاهی ش ــع ایس ــوردی: مجتم ــه م ــی مطالع همگان
ــان تهــران از  ــه بررســی ایســتگاه متــروی اکبات ــان«، ب اکبات
ــر اســاس ایــن پژوهــش  ــد. ب منظــر اصــول TOD می پردازن
ایســتگاه متــروی شــهرک اکباتــان بــه عنــوان یــک مجتمــع 
ایســتگاهی جنبه هــا و نتایــج مثبتــی را بــرای بافــت و 
ســاکنین آن در پــی داشــته اســت، امــا بــه جهــت مقیــاس 
ــبب  ــه س ــتگاهی و ب ــع ایس ــن مجتم ــردی ای ــیع عملک وس
ــا  ــات ناشــی از حضــور آن ه ــران و تبع ــش حجــم کارب افزای
نظیــر کاهــش امنیــت، افزایــش آلودگی هــای محیطــی 
شــهروندی  نارضایتی هــای  برخــی  بــروز  موجــب   ،... و 
ــذا شناســایی و تحلیــل همــه جانبــه ابعــاد  گشــته اســت. ل
کمــی و کیفــی طرح هایــی از ایــن قبیــل در بافت هــای 
ــد  ــه می توان ــد ک ــمار می آی ــه ش ــی ب ــری حیات ــهری ام ش
رضایت منــدی و قابلیــت ســکونت را در بافت هــای پیرامــون 

ــرار دهــد.  خــود تحــت تاثیــر ق
هوانــگ و همــکاران )Huang et al., 2018( در مقالــه ی 
»ارزیابــی شــبکه توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل عمومــی 
بــر اســاس تیپولــوژی TOD«، بــه تیپولــوژی مناطــق 
ــاس  ــر اس ــد ب ــهرهای هلن ــی از ش ــروی یک ــتگاهی مت ایس
ــت  ــد. در نهای ــول TOD پرداخته ان ــا اص ــاق ب ــزان انطب می
تیپولــوژی صــورت گرفتــه نشــان داد کــه عملکــرد هــر تیــپ 
 TOD ــره ــر گ ــت و ه ــاوت اس ــر متف ــا یکدیگ ــا ب از گره ه
نقــش  متفاوتــی را در شــبکه حمــل و نقــل شــهری بــر عهــده 
دارد و همچنیــن تکمیل کننــده نقش هــای یکدیگــر نیــز 
 Higgins & Kanaroglou,( هســتند. هیگینــز وکاناروگلــو
2016( در مقالــه ای تحــت عنــوان »روش کلاس پنهــان برای 
 TOD ــرد مناطــق ایســتگاهی ــی عملک ــدی و ارزیاب طبقه بن
ــتگاهی  ــق ایس ــدی مناط ــه طبقه بن ــو«، ب ــه تورنت در منطق
ــده  ــت آم ــه دس ــج ب ــاس نتای ــر اس ــد. ب ــود می پردازن موج
مناطــق  تیپولــوژی،  کــه  می شــود  اثبــات  ادعــا  ایــن 
ــدی  ــن طبقه بن ــای همگ ــه گروه ه ــود را ب ــتگاهی موج ایس
می کنــد و می توانــد راه حل هــای مناســب تری را بــرای 
 Joshi et( ــکاران ــی و هم ــد. جوش ــه ده ــرای TOD ارائ اج
al., 2017( در مقالــه ی »توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل 
همگانــی: درس هایــی از تجربیــات جهانــی«، بــه ایــن نتیجــه 
رســیدند کــه اصــول TOD در تمامــی کشــور ها ثابــت 
ــود دارد و  ــی وج ــرای آن تفاوت های ــوه اج ــا در نح ــت ام اس
ــق  ــازی TOD در مناط ــه بومی س ــاز ب ــان دهنده نی ــن نش ای
Ibra� )باشــد. در پژوهــش ابراهیــم و همــکاران  مختلــف می 

him et al., 2022( تحــت عنــوان »برنامه ریــزی توســعه 
مبتنــی بــر حمــل و نقــل عمومــی )TOD(: بررســی ادبیــات 
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Table 1. Introduction of indicators

سیســتماتیک اندازه گیــری ســطوح توســعه مبتنــی بــر 
حمــل و نقــل عمومــی«، بــه بررســی سیســتماتیک مطالعات 
ــا  ــه ب ــال های 2000 و 2020 در رابط ــن س ــده بی ــام ش انج
ــن  ــد. ای ــازی آن پرداخته ان ــری TOD و عملیاتی س اندازه گی
بررســی سیســتماتیک تلاشــی اســت برای ارائه روش شناســی 
ــا TOD و  غالــب مــورد اســتفاده در پژوهش هــای مرتبــط ب

تحلیــل مزایــا و معایــب آن هــا.
ــه  ــد ک ــه مشــخص گردی ــا بررســی های صــورت گرفت ب
غالــب مطالعــات داخلــی انجــام شــده در زمینــه توســعه های 
ــتگاه های  ــر روی ایس ــی ب ــل عموم ــل و نق ــر حم ــی ب مبتن
ــه  ــی ک ــد. در حال ــر( می باش ــل انبوه ب ــل و نق ــرو )حم مت
ــن وســیله حمــل و  ــوان مهم تری ــه عن ــاوگان اتوبوســرانی ب ن
نقــل عمومــی در ایــران کــه وابســتگی بــه مســیر مشــخصی 
نــدارد و دارای هزینــه راه انــدازی کمتــری بــه نســبت ســایر 
مدهــای حمــل و نقــل عمومــی اســت، مــورد غفلــت واقــع 
ــن  ــناخت ای ــا ش ــر ب ــش حاض ــن پژوه ــت. بنابرای ــده اس ش

ــیراز  ــهر ش ــب ش ــرانی منتخ ــای اتوبوس ــوع، از پایانه ه موض
بــه عنــوان نمونــه مــوردی اســتفاده کــرده اســت و بــه دنبــال 
ــر اســاس شــاخص های  ــا ب ــی آن ه ــی توســعه پیرامون ارزیاب
توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل همگانــی می باشــد. بــرای 
ــه  ــورت گرفت ــات ص ــی مطالع ــا بررس ــدا ب ــور ابت ــن منظ ای
تعــدادی شــاخص  جهــت شناســایی قطعــات مناســب در هــر 
بعــد TOD انتخــاب شــده اند. ایــن شــاخص ها پرتکرارتریــن 
شــاخص ها در مقــالات مشــابه هســتند کــه در ایــن پژوهــش 

ــد.  ــرار می گیرن ــورد اســتفاده ق ــز م نی
ــده اســت. در  ــی ش ــاخص ها معرف ــن ش ــدول 1 ای در ج
ــا اســتفاده از تصمیم گیــری چندمعیــاره  ادامــه شــاخص ها ب
ــدوده  ــن مح ــا مطلوب تری ــد ت ــرار می گیرن ــی ق ــورد ارزیاب م
ــر حمــل و نقــل  ــر اســاس شــاخص های توســعه مبتنــی ب ب
 TOD همگانــی و همچنیــن بــه صــورت خــاص در هــر بعــد
مشــخص گــردد. مــدل مفهومــی ایــن پژوهــش در شــکل 1 

ارائــه گردیــده اســت.
Table 1. Introduction of indicators 

Dimension Indicator Operational definition Measurement criterion Sources used 
Destination 
accessibility 

Number of bus 
station lines 

This index consists of the 
active lines of each bus station 

under study 

Number of bus lines available at 
each bus station 

- 

Density Population density The population density 
criterion consists of the 

resident population in the 
study area. 

Using statistics and data from the 
Shiraz neighborhood planning 

study with an approach to 
homogeneous and balanced 

development 

Moayeri et al., 2018 
Kermanshahi et al., 

2023 
Kumar et al., 2020: 8 

Huang et al., 2018: 312 
Zhang et al., 2019 

Diversity Average cost of land 
and buildings 

This criterion includes the 
average current purchase price 
of land and existing buildings 

in the area. 

Utilization of expert opinions Zhang et al., 2019 

Design Percentage of green 
space area from the 

total area of the 
region 

The mentioned index includes 
all green spaces and publicly 
protected green spaces in the 

area. 

This index is calculated using the 
following formula and GIS map 

data of Shiraz: (Total buffer area / 
Green space area in the region) * 

100 

Moayeri et al., 2018 

Design Percentage of the 
area of barren or 

brownfields suitable 
for development from 

the total area of the 
region . 

This index exclusively 
features barren, deserted, and 

derelict lands in the area. 

This index is calculated using the 
following formula and GIS map 

data of Shiraz: 
(Total buffer area / barren and 
brownfield land suitable for 

development in the region) * 100 

Moayeri et al., 2018 

Distance to 
transit 

Density of existing 
metro stations and 

bus stops in the area 

This criterion includes all 
active metro stations and bus 

stops in the area. 

This criterion is calculated using 
the following formula and Google 

Map data: 
(Total buffer area / Number of 
existing metro stations and bus 

stops in the area) 

Moayeri et al., 2018 
Zhang  et al., 2019 
Tamakloe & Hong, 

2020 

Design Intersection density The mentioned criterion 
includes all major three-way, 

four-way, and larger 
intersections in the area. 

The mentioned criterion is 
calculated using the following 

formula: 
(Total buffer area / Number of 

existing intersections in the area) 

Kumar et al., 2020: 8 
Huang et al., 2018: 312 

Diversity Entropy This index includes 
residential, commercial, 

educational, cultural, 
religious, tourism-hospitality, 
medical, administrative, green 

spaces, protected green 
spaces, and various mixed-use 

types. 

The land use mix diversity index 
is calculated using the following 

formula and GIS map data of 
Shiraz: 

(-(∑ 𝑃𝑃𝑖𝑖 ∗ 𝐿𝐿𝑛𝑛 𝑃𝑃𝑖𝑖) 𝐿𝐿𝑛𝑛 𝑁𝑁⁄𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 ) 

Pi: Proportion of land use type i to 
the total land uses in the area 

N: Total number of land uses in 
the area 

Pour Mohammadi et 
al., 2016:41 

Javadi et al., 2013: 43 
Moayeri et al., 2018 

Mahpour et al., 2021: 
85 

Kumar et al., 2020: 8 
Huang et al., 2018: 312 

Zhang et al., 2019 
Diversity Various existing 

transportation modes 
This criterion includes 

walking, cycling, various 
taxis, buses, metro, and 

private cars. 

Number of different 
transportation modes available in 

each study area 

Rasoolzade Sheikh et 
al., 2018: 162 

 

Table 2. Introduction of the bus stations and bus stops under study 

Table 3. Decision matrix.  
Table 4. Index weights matrix. 

Table 5. The level of TOD measured in each study area.  
Table 6. Ranking of options based on diversity dimension. 

Table 7. Ranking of options based on design dimension 
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Fig. 1. Conceptual Model

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Identifying the dimensions of 
TOD 

Identifying the most desirable study 
area in each dimension of TOD  

Identifying the indicators of each dimension based on the 
frequency of indicators used in similar studies. 

Assessment of Peripheral Development of Selected Bus Stations Based on 
Transit-Oriented Development (TOD) Criteria 

• Density • Diversity • Design 

Evaluation of the 
studied areas using 
the SAW method 

based on the 
indicators. 

• Distance to transit • Destination accessibility 

Evaluation of the 
studied areas using 
the TOPSIS method 
in each dimension. 

Figure 1. Conceptual Model.  
روش تحقیقروش تحقیق 

پژوهــش حاضــر، پژوهشــی کاربــردی اســت؛ زیــرا هــدف 
آن بهبــود وضعیــت یــک پدیــده می باشــد، همچنیــن 
از روش هــای کتابخانــه ای و میدانــی بــرای جمــع آوری 
اطلاعــات و داده هــای ایــن تحقیــق اســتفاده شــده اســت. در 
ایــن تحقیــق بــرای تجزیــه و تحلیــل داده هــای بــه دســت 
ــالا دســت، ابتــدا  ــی و اســناد ب آمــده از برداشــت های میدان
ــن منظــور  ــرای ای وزن هــر شــاخص مشــخص می گــردد. ب
نیــاز بــه جمــع آوری نظــرات خبــرگان متخصــص در زمینــه 
TOD کــه دارای شــناخت خوبــی در ارتبــاط با شــاخص های 
ــنامه ای  ــن پرسش ــد. بنابرای ــتند، می باش ــوع هس ــن موض ای
جهــت مقایســه زوجــی شــاخص ها تهیــه شــد و در اختیــار 
جمعــی از کارشناســان ایــن حــوزه قــرار گرفــت. روش 
نمونه گیــری در ایــن تحقیــق، روش گلولــه برفــی می باشــد. 
ــورد  ــا را در م ــق داده ه ــی، محق ــه برف ــری گلول در نمونه گی
ــد  ــه می توان ــدف ک ــه ه ــداد محــدودی از اعضــای جامع تع
ــد،  ــع آوری می کن ــد، جم ــدا کن ــی پی ــا دسترس ــه آن ه ب
ــرای  ســپس از آن افــراد می خواهــد اطلاعــات مــورد نیــاز ب
یافتــن ســایر اعضــای آن جامعــه را کــه می شناســند، ارائــه 
دهنــد )Babbie, 2010(. ایــن روش بــرای شناســایی افــراد 
متخصــص در یــک زمینــه خــاص نیــز مــورد اســتفاده قــرار 

 .)Ranjbar et al., 2012: 243( می گیــرد
ایــن روش بــه دلیــل دسترســی بــه کارشناســان خبــره 
ــورد  ــز م ــش نی ــن پژوه ــر، در ای ــان کوتاه ت ــدت زم در م
ــنامه  ــداد 8 پرسش ــت تع ــت. در نهای ــرار گرف ــتفاده ق اس
توســط خبــرگان ایــن حــوزه تکمیــل گردیــد. ســپس اوزان 
شــاخص ها بــه روش فرآینــد تحلیــل سلســله مراتبــی 
فــازی2 محاســبه شــد. روش فرآینــد تحلیــل سلســله 
مراتبــی یکــی از فراگیرتریــن سیســتم هایی اســت کــه 
بــرای تصمیم گیــری بــا معیارهــای متعــدد در نظــر گرفتــه 
ــی  ــله  مراتب ــورت سلس ــه ص ــن روش ب ــرا ای ــود، زی می ش
ــه کنــد و ترکیبــی از معیارهــای  ــد مســئله را فرمول می توان
Ta� ــد  ــرار ده ــتفاده ق ــورد اس )م ــز  ــی را نی ــی و کیف کم

ــه  ــن  ک ــل ای ــه دلی ــن روش ب herdoos t, 2017: 244(. ای

ــتفاده  ــورد اس ــیار م ــت، بس ــد اس ــاده و قدرتمن ــزاری س اب
 Russo &( ــرد ــرار می گی ــان ق ــدگان و محقق تصمیم  گیرن
ــن  ــل ای ــه دلی Camanho, 2015: 1123(. روش AHP ب
کــه روشــی جبرانــی و سلســله مراتبــی اســت و همچنیــن 
اعمــال تحلیــل حساســیت بــر روی معیارهــا و آسان ســازی 
زوجــی،  مقایســات  طریــق  از  قضاوت هــا  و  محاســبات 
ــام روش هــای  ــرار گرفــت. همچنیــن ادغ ــورد اســتفاده ق م
MCDM بــا تئــوری فــازی منجــر بــه رویکــرد کارآمدتــری 
ــی تحــت عــدم قطعیــت  ــرای پشــتیبانی از فرآینــد ارزیاب ب

.)Kazazi Darani et al., 2018( می شــود 
ــا  ــدوده ب ــر مح ــاخص در ه ــر ش ــدازه ه ــه ان در ادام
قــرار  اندازه گیــری  مــورد   GIS نرم افــزار  از  اســتفاده 
می گیــرد و در نهایــت محــدوده ای کــه بیشــترین انطبــاق را 
بــا اصــول توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل عمومــی دارد بــه 
کمــک روش SAW 3،کــه نوعــی مــدل تصمیم گیــری چنــد 
ــه کمــک  معیــاره می باشــد، شناســایی می شــود. در انتهــا ب
ــه در  ــورد مطالع ــدوده م ــن مح ــیس، مطلوب تری روش تاپس
ــه دلیــل  ــن کار ب هــر بعــد مشــخص می گــردد. اهمیــت ای
ــه  ــا توج ــدوده ب ــر مح ــوت ه ــف و ق ــاط ضع ــایی نق شناس
بــه ابعــاد TOD و ارائــه راهکارهــای مناســب هــر محــدوده 
مدل هاي  بهترین  از  یکي   4  TOPSIS مدل  می باشــد. 
تصمیمگیري چند شاخصه است. در ایــن روش m گزینــه بــه 
ــرد. اســاس  ــرار می گی ــی ق ــورد ارزیاب ــیله n شــاخص م وس
انتخابي،  گزینه  که  است  استوار  مفهوم  این  بر  تکنیک  این 
باید کمترین فاصله را با راه حل ایده آل مثبت )بهترین حالت 
ــن( و بیشترین فاصله را با راه حل ایده آل منفي )بدترین  ممک

.)Momeni, 2014: 24( داشــته باشد )حالت ممکن
 )TOPSIS و AHP( ــک ــن دو تکنی ــه ای ــی ک از آنجای
ــاره  ــری چندمعی ــای تصمیم گی ــایر تکنیک ه ــه س ــبت ب نس
ــه گزینــه  ــری را حاصــل می کننــد کــه ب ــل اتکات ــج قاب نتای
 Mohammadi Zanjirani et( بهینــه نزدیک تــر اســت
al., 2014: 80(، در ایــن پژوهــش نیــز مــورد اســتفاده قــرار 

گرفته انــد.
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ــعه  ــنگین توس ــای س ــه هزینه ه ــه ب ــا توج ــروزه ب ام
ــخصی  ــه ش ــایل نقلی ــتفاده وس ــرای اس ــی ب ــبکه خیابان ش
و پیامدهــای وســیع آن، توســعه سیســتم های حمــل و 
نقــل همگانــی یــک راه حــل اصولــی بــرای شــهرهای بــزرگ 
محســوب می شــود )Shoa Haghighi, 2015( و توجــه 
ــه آن یــک امــر ضــروری در کشــورهای در حــال توســعه  ب
ــی  ــه جنوب ــیراز در نیم ــهر ش ــد. ش ــران می باش ــژه ای به وی
ایــران واقــع شــده و بــه عنــوان یکــی از کلانشــهرهای ایــن 
کشــور، مشــکلات و مســائل زیــادی در ابعــاد مختلــف دارد. 
ــهر  ــن ش ــی ای ــل عموم ــل و نق ــن مســائل، حم ــی از ای یک
اســت )Esfandiari Dorabad et al., 2016(. افزایــش 
ــژه  ــت آن به وی ــش جمعی ــی افزای ــودرو در پ ــت خ مالکی
ــی  ــوان یک ــه عن ــلامی ب ــلاب اس ــس از انق ــال های پ در س
ــوده  ــه رو ب ــا رشــد شــدیدی روب از کلانشــهرهای کشــور، ب
ــر اســاس سرشــماری ســال  ــن شــهر ب ــت ای اســت. جمعی
 Iranian Statis tical( 1395 حــدود 1750000 نفــر اســت
Centre, 2016(. بــا ایــن افزایــش جمعیــت و همیــن طــور 
تشــدید اســتفاده از اتومبیل هــای شــخصی، مشــکلات 
ــا از  ــواع آلودگی ه ــروز ان ــدید، ب ــک ش ــون ترافی ــادی چ زی
ــن شــهر  ــی و ...، در ای ــی صوت ــوا، آلودگ ــی ه ــل آلودگ قبی
ــل  ــه حم ــه ب ــرورت توج ــر ض ــن ام ــه ای ــده ک ــتر ش بیش
ــد  ــکار می کن ــهر آش ــن ش ــور را در ای ــی مح ــل همگان ونق

 .)Raisi & Paknahad, 2015(
پیش تــر ذکــر شــد کــه توســعه سیســتم حمــل و نقــل 
ــزرگ از  ــرای شــهرهای ب ــی ب ــک راه حــل اصول ــی ی همگان
ــن شبکه  ــود. همچنی ــوب می ش ــیراز محس ــهر ش ــه ش جمل
اتوبوسراني شهر شیراز در طول زمان براساس نیازهاي مقطعي 
سرویسدهي  در  سعي  و  گرفته  شکل  محوري  تقاضا-  و 
متناسب با رشد کالبدي و جمعیتي شهر داشته، لیکن بنا به 
دلایل متعدد، ســهم کمــی در جابه جایــیهاي درون شهري 
را برعهده دارد. بــه همیــن دلیــل بــه منظــور افزایــش ســهم 
ــوازات  ــه م ــهری ب ــای درون ش ــرانی در جابه جایی ه اتوبوس
ــی  ــل همگان ــل و نق ــر حم ــی ب ــعه های مبتن ــت توس تقوی
بــا محوریــت پایانه هــای اتوبوســرانی، توســعه های بــه 
ــه شــناخته شــده شــهر  ــر پیرامــون 8 پایان شــعاع 600 مت
شــیراز بــه عــلاوه 3 ایســتگاه بــزرگ اتوبوســرانی ایــن شــهر 
بــرای مطالعــه انتخــاب شــده اند. لازم بــه ذکــر اســت ایــن 
ایســتگاه های بــزرگ از نظــر ســازمان حمــل و نقــل و 
ــوب  ــرانی محس ــه اتوبوس ــیراز، پایان ــهرداری ش ــک ش ترافی
می شــوند، امــا ســازمان اتوبوســرانی شــهر بــه علــت کمبــود 
ــزرگ اطــلاق  ــا را ایســتگاه ب ــاً آن ه ــات رفاهــی، صرف امکان
ــزرگ  ــن ایســتگاه های ب ــز ای ــن پژوهــش نی ــد. در ای می کن
ــوند.  ــه می ش ــر گرفت ــرانی در نظ ــه اتوبوس ــوان پایان ــه عن ب
جــدول 2 محدوده هــای مــورد مطالعــه را معرفــی کــرده و 
در شــکل 2 موقعیــت آن هــا نیــز نشــان داده شــده اســت.

Row Zone Name Type Address District Number 
1 Namazi Bus Station Namazi Square 1 
2 Esteghlal Bus Station Baskool Nader towards Hang Square 1 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station Pirouzi Crossroads - 9 Dey Street - Adjacent to the Holy Shrine 8 
4 Lashkari Bus Station Rahmat Boulevard, beginning of Lashgar Street 5 
5 Qasr Dasht Bus Station Qasr Dasht Square 6 
6 Valiasr Bus Station Valiasr Square 2 
7 Baharestan Bus Station Mianrud - Ghahramanan Square 9 
8 Ahmadino Bus Station Ahmadino Street 2 
9 Bezin Large Station Beginning of Bazin Township 10 

10 Abrishami Large Station Azadi Square 1 
11 Adel Abad Large Station Edalat Boulevard, before Adelabad Prison Border of district 4 & 5 

 

Row Zone Name Indicators 
A B C D E F G H I 

1 Namazi 14 61.4 16 00/0 1.42 9.73 11.35 0.51 6 
2 Esteghlal 5 81.4 14 1.55 2.12 8.43 15.17 0.30 5 
3 Shahid Dastgheyb 16 94 4 1.12 5.63 4.95 9.90 0.52 6 
4 Lashkari 3 93.3 6 6.20 1.84 0.82 14.01 0.43 4 
5 Qasr Dasht 12 50.9 25 2.55 3.12 0.83 7.48 0.25 6 
6 Valiasr 12 90.1 8 8.90 12.08 5.49 14.12 0.50 6 
7 Baharestan 7 48 5 6.14 45.70 5.40 4.63 0.24 4 
8 Ahmadino 9 89.9 6 0.04 1.12 1.54 8.45 0.52 4 
9 Bezin 4 19.2 5 3.51 55.08 0.84 5.91 0.23 4 

10 Abrishami 5 61.4 20 11.67 0.80 3.48 8.70 0.37 4 
11 Adel Abad 4 101.3 8 0.18 5.99 4.28 13.69 0.32 4 

 

Indicators A B C D E F G H I 
Weight 0.116 0.101 0.128 0.066 0.068 0.164 0.063 0.176 0.118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2. Introduction of the bus s tations and bus s tops under s tudy

 

 

  

Figure 2. Location of the study areas. 
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Fig. 2. Location of the s tudy areas
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یافته هایافته ها
در  شــاخص ها  اندازه گیــری  بــرای  و  ابتــدا  در 
ــا  ــدود محدوده ه ــتی ح ــه بایس ــورد مطالع ــای م محدوده ه
را مشــخص نمــود. بــرای ایــن منظــور از مرکــز هــر پایانــه 
اتوبوســرانی بافــری بــه شــعاع 600 متــر ترســیم می شــود. 
ــورد  ــده م ــن ش ــدوده تعیی ــاخص در مح ــر ش ــپس ه س
بررســی قــرار می گیــرد. شــاخص های 9 گانــه مــورد 

ــند: ــر می باش ــرح زی ــه ش ــی ب بررس
)A( 1- تعداد خطوط پایانه

)B( 2- تراکم جمعیت
)C( 3- متوسط قیمت اراضی و ساختمان ها

از کل  4- درصــد مســاحت فضــای ســبز موجــود 
)D( محــدوده  مســاحت 

5- درصــد مســاحت اراضــی بایــر یــا قهــوه ای مســتعد 

)E( توســعه از کل مســاحت محــدوده
ــود در  ــوس موج ــرو و اتوب ــتگاه های مت ــم ایس 6- تراک

)F( ــدوده مح
)G( 7- تراکم تقاطع ها

)H( )8- تنوع اختلاط کاربری ها )آنتروپی
)I( 9- مدهای مختلف حمل و نقلی موجود

ــورد  ــزان TOD در هــر محــدوده م ــرای محاســبه می ب
ــن  ــرای ای ــود. ب ــتفاده می ش ــدل SAW اس ــه، از م مطالع
ــر  ــکیل و مقادی ــری تش ــس تصمیم گی ــدا ماتری ــور ابت منظ
ــبه  ــه، محاس ــورد مطالع ــای م ــاخص در محدوده ه ــر ش ه

ــکل 3(.  ــدول 3 و ش ــود )ج می ش
ــس  ــی، ماتری ــازی خط ــا روش بی مقیاس س ــه ب در ادام
ــاس  ــس بی مقی ــرده و ماتری ــاس ک ــری را بی مقی تصمیم گی

ــود.  ــرب می ش ــدول 4( ض ــاخص ها )ج ــده در اوزان ش ش

Row Zone Name Type Address District Number 
1 Namazi Bus Station Namazi Square 1 
2 Esteghlal Bus Station Baskool Nader towards Hang Square 1 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station Pirouzi Crossroads - 9 Dey Street - Adjacent to the Holy Shrine 8 
4 Lashkari Bus Station Rahmat Boulevard, beginning of Lashgar Street 5 
5 Qasr Dasht Bus Station Qasr Dasht Square 6 
6 Valiasr Bus Station Valiasr Square 2 
7 Baharestan Bus Station Mianrud - Ghahramanan Square 9 
8 Ahmadino Bus Station Ahmadino Street 2 
9 Bezin Large Station Beginning of Bazin Township 10 

10 Abrishami Large Station Azadi Square 1 
11 Adel Abad Large Station Edalat Boulevard, before Adelabad Prison Border of district 4 & 5 

 

Row Zone Name Indicators 
A B C D E F G H I 

1 Namazi 14 61.4 16 00/0 1.42 9.73 11.35 0.51 6 
2 Esteghlal 5 81.4 14 1.55 2.12 8.43 15.17 0.30 5 
3 Shahid Dastgheyb 16 94 4 1.12 5.63 4.95 9.90 0.52 6 
4 Lashkari 3 93.3 6 6.20 1.84 0.82 14.01 0.43 4 
5 Qasr Dasht 12 50.9 25 2.55 3.12 0.83 7.48 0.25 6 
6 Valiasr 12 90.1 8 8.90 12.08 5.49 14.12 0.50 6 
7 Baharestan 7 48 5 6.14 45.70 5.40 4.63 0.24 4 
8 Ahmadino 9 89.9 6 0.04 1.12 1.54 8.45 0.52 4 
9 Bezin 4 19.2 5 3.51 55.08 0.84 5.91 0.23 4 

10 Abrishami 5 61.4 20 11.67 0.80 3.48 8.70 0.37 4 
11 Adel Abad 4 101.3 8 0.18 5.99 4.28 13.69 0.32 4 

 

Indicators A B C D E F G H I 
Weight 0.116 0.101 0.128 0.066 0.068 0.164 0.063 0.176 0.118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Graph comparing the value of each indicator in the study areas. 
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Table 3. Decision matrix

Fig. 3. Graph comparing the value of each indicator in the s tudy areas
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Row Zone Name Type Address District Number 
1 Namazi Bus Station Namazi Square 1 
2 Esteghlal Bus Station Baskool Nader towards Hang Square 1 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station Pirouzi Crossroads - 9 Dey Street - Adjacent to the Holy Shrine 8 
4 Lashkari Bus Station Rahmat Boulevard, beginning of Lashgar Street 5 
5 Qasr Dasht Bus Station Qasr Dasht Square 6 
6 Valiasr Bus Station Valiasr Square 2 
7 Baharestan Bus Station Mianrud - Ghahramanan Square 9 
8 Ahmadino Bus Station Ahmadino Street 2 
9 Bezin Large Station Beginning of Bazin Township 10 

10 Abrishami Large Station Azadi Square 1 
11 Adel Abad Large Station Edalat Boulevard, before Adelabad Prison Border of district 4 & 5 

 

Row Zone Name Indicators 
A B C D E F G H I 

1 Namazi 14 61.4 16 00/0 1.42 9.73 11.35 0.51 6 
2 Esteghlal 5 81.4 14 1.55 2.12 8.43 15.17 0.30 5 
3 Shahid Dastgheyb 16 94 4 1.12 5.63 4.95 9.90 0.52 6 
4 Lashkari 3 93.3 6 6.20 1.84 0.82 14.01 0.43 4 
5 Qasr Dasht 12 50.9 25 2.55 3.12 0.83 7.48 0.25 6 
6 Valiasr 12 90.1 8 8.90 12.08 5.49 14.12 0.50 6 
7 Baharestan 7 48 5 6.14 45.70 5.40 4.63 0.24 4 
8 Ahmadino 9 89.9 6 0.04 1.12 1.54 8.45 0.52 4 
9 Bezin 4 19.2 5 3.51 55.08 0.84 5.91 0.23 4 

10 Abrishami 5 61.4 20 11.67 0.80 3.48 8.70 0.37 4 
11 Adel Abad 4 101.3 8 0.18 5.99 4.28 13.69 0.32 4 

 

Indicators A B C D E F G H I 
Weight 0.116 0.101 0.128 0.066 0.068 0.164 0.063 0.176 0.118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4. Index weights matrix

Row Zone Name Type Measured 
level of TOD 

Rank 

1 Namazi Bus Station 0.699 3 
2 Esteghlal Bus Station 0.573 4 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 0.770 1 
4 Lashkari Bus Station 0.535 7 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.423 11 
6 Valiasr Bus Station 0.745 2 
7 Baharestan Bus Station 0.563 5 
8 Ahmadino Bus Station 0.557 6 
9 Bezin Large Station 0.434 10 

10 Abrishami Large Station 0.491 9 
11 Adel Abad Large Station 0.520 8 

 

Row Zone Name Type CL Rank 
1 Namazi Bus Station 0.569 8 
2 Esteghlal Bus Station 0.459 9 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 1 1 
4 Lashkari Bus Station 0.767 4 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.166 11 
6 Valiasr Bus Station 0.838 2 
7 Baharestan Bus Station 0.606 6 
8 Ahmadino Bus Station 0.816 3 
9 Bezin Large Station 0.599 7 

10 Abrishami Large Station 0.310 10 
11 Adel Abad Large Station 0.626 5 

 

Row Zone Name Type CL Rank 
1 Namazi Bus Station 0.150 10 
2 Esteghlal Bus Station 0.238 6 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 0.153 8 
4 Lashkari Bus Station 0.346 5 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.153 9 
6 Valiasr Bus Station 0.483 3 
7 Baharestan Bus Station 0.621 1 
8 Ahmadino Bus Station 0.090 11 
9 Bezin Large Station 0.602 2 

10 Abrishami Large Station 0.460 4 
11 Adel Abad Large Station 209/0 7 

 

Row Zone Name Type Measured 
level of TOD 

Rank 

1 Namazi Bus Station 0.699 3 
2 Esteghlal Bus Station 0.573 4 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 0.770 1 
4 Lashkari Bus Station 0.535 7 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.423 11 
6 Valiasr Bus Station 0.745 2 
7 Baharestan Bus Station 0.563 5 
8 Ahmadino Bus Station 0.557 6 
9 Bezin Large Station 0.434 10 

10 Abrishami Large Station 0.491 9 
11 Adel Abad Large Station 0.520 8 

 

Row Zone Name Type CL Rank 
1 Namazi Bus Station 0.569 8 
2 Esteghlal Bus Station 0.459 9 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 1 1 
4 Lashkari Bus Station 0.767 4 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.166 11 
6 Valiasr Bus Station 0.838 2 
7 Baharestan Bus Station 0.606 6 
8 Ahmadino Bus Station 0.816 3 
9 Bezin Large Station 0.599 7 

10 Abrishami Large Station 0.310 10 
11 Adel Abad Large Station 0.626 5 

 

Row Zone Name Type CL Rank 
1 Namazi Bus Station 0.150 10 
2 Esteghlal Bus Station 0.238 6 
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4 Lashkari Bus Station 0.346 5 
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7 Baharestan Bus Station 0.621 1 
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9 Bezin Large Station 0.602 2 

10 Abrishami Large Station 0.460 4 
11 Adel Abad Large Station 209/0 7 

 

Table 5. Level of TOD measured in each s tudy area

Table 6. Ranking of options based on diversity 
dimension

Figure 4. Tod measured in each study area. 
 

Figure 5. Tod measured in the diversity dimension. 

Fig. 4. TOD measured in each s tudy area

Fig. 5. TOD measured in the diversity dimension

ــز  ــه ج ــاخص ها ب ــه ی ش ــه هم ــت ک ــر اس ــه ذک لازم ب
متوســط قیمــت اراضــی و ســاختمان ها )C( شــاخصی 
مثبــت بــه لحــاظ ماهیــت در نظــر گرفتــه شــده اند. شــاخص 
مذکــور بــه عنــوان شــاخصی منفــی در محاســبات در نظــر 
ــرخ ناســازگاری محاســبه  ــن ن ــه شــده اســت. همچنی گرفت
ــا  ــت ب ــد. در نهای ــوب می باش ــه مطل ــت ک ــده 0/01 اس ش
جمــع کــردن اعــداد هــر ســطر، میــزان TOD متناســب بــا 
ــکل 4(.  ــدول 5 و ش ــد )ج ــت می آی ــه دس ــدوده ب ــر مح ه
ــل و  ــرای تحلی ــزان TOD و ب ــدن می ــخص ش ــس از مش پ
ارزیابــی بهتــر، مطلوب تریــن گزینــه در هــر بعــد شناســایی 
می گــردد. بــرای انتخــاب گزینــه برتــر در هــر بعــد از روش 
ــد از  ــور بع ــن منظ ــرای ای ــود. ب ــتفاده می ش ــیس اس تاپس
ــر  ــورد نظ ــد م ــر بع ــری در ه ــس تصمیم گی ــکیل ماتری تش

ــس قطــری وزن  ــورم، در ماتری ــه روش ن ــازی ب ــال س و نرم
ــت  ــده آل مثب ــبه ای ــا محاس ــه ب ــود. در ادام ــرب می ش ض
ــا  ــه ت ــر گزین ــی ه ــه اقلیدس ــاخص، فاصل ــر ش ــی ه و منف
ــن  ــا تعیی ــز ب ــا نی ــد. در انته ــت می آی ــه دس ــا ب ایده آل ه
نزدیکــی نســبی هــر گزینــه بــه راه حــل ایــده آل، گزینه هــا 
رتبه بنــدی می گردنــد. لازم بــه ذکــر اســت ســه بعــد تراکــم، 
فاصلــه تــا ایســتگاه حمــل و نقــل عمومــی و دسترســی بــه 
ــازی  ــند، نی ــاخص می باش ــک ش ــا دارای ی ــه تنه ــد ک مقص
ــدوده  ــایی مح ــرای شناس ــتفاده از روش تاپســیس ب ــه اس ب
ــدارد. رتبه بنــدی گزینه هــا در بعــد تنــوع  مطلــوب وجــود ن
در جــدول 6 و در بعــد طراحــی در جــدول 7 و نقشــه میــزان 
TOD اندازه گیــری شــده در ایــن دو بعــد، در شــکل های 5 

و 6 نشــان داده شــده اســت.

Row Zone Name Type Measured 
level of TOD 

Rank 

1 Namazi Bus Station 0.699 3 
2 Esteghlal Bus Station 0.573 4 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 0.770 1 
4 Lashkari Bus Station 0.535 7 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.423 11 
6 Valiasr Bus Station 0.745 2 
7 Baharestan Bus Station 0.563 5 
8 Ahmadino Bus Station 0.557 6 
9 Bezin Large Station 0.434 10 

10 Abrishami Large Station 0.491 9 
11 Adel Abad Large Station 0.520 8 

 

Row Zone Name Type CL Rank 
1 Namazi Bus Station 0.569 8 
2 Esteghlal Bus Station 0.459 9 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 1 1 
4 Lashkari Bus Station 0.767 4 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.166 11 
6 Valiasr Bus Station 0.838 2 
7 Baharestan Bus Station 0.606 6 
8 Ahmadino Bus Station 0.816 3 
9 Bezin Large Station 0.599 7 

10 Abrishami Large Station 0.310 10 
11 Adel Abad Large Station 0.626 5 

 

Row Zone Name Type CL Rank 
1 Namazi Bus Station 0.150 10 
2 Esteghlal Bus Station 0.238 6 
3 Shahid Dastgheyb Bus Station 0.153 8 
4 Lashkari Bus Station 0.346 5 
5 Qasr Dasht Bus Station 0.153 9 
6 Valiasr Bus Station 0.483 3 
7 Baharestan Bus Station 0.621 1 
8 Ahmadino Bus Station 0.090 11 
9 Bezin Large Station 0.602 2 

10 Abrishami Large Station 0.460 4 
11 Adel Abad Large Station 209/0 7 

 

Table 7. Ranking of options based on design dimension

Fig. 6. TOD measured in the design dimension 
Figure 6. Tod measured in the design dimension. 
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بحثبحث
ــن  ــانگر ای ــی ها نش ــده از بررس ــت آم ــه دس ــج ب نتای
واقعیــت اســت کــه محــدوده پایانه هــای شــهید دســتغیب، 
ــاق  ــزان انطب ــب بیشــترین می ــه ترتی ولی عصــر و نمــازی ب
ــی  ــل عموم ــل و نق ــر حم ــی ب ــعه مبتن ــول توس ــا اص ب
)TOD( را دارا هســتند. یکــی از دلایــل ایــن امــر موقعیــت 
ــه شــهید دســتغیب  ــن پایانه هــا می باشــد. پایان اســتقرار ای
ــری در  ــاهچراغ و قرارگی ــرم ش ــا ح ــاورت ب ــل مج ــه دلی ب
بافــت تاریخــی و مرکــزی شــهر، پایانــه ولی عصــر بــه علــت 
ــفر  ــاذب س ــای ج ــت تاریخــی و کاربری ه ــا باف مجــاورت ب
چــون پایانه هــای حمــل و نقــل بــرون شــهری و بیمارســتان 
ــه دلیــل قرارگیــری در  ــه نمــازی ب شــهید بهشــتی؛ و پایان
مرکــز شــهر و کاربری هــای جــاذب ســفر ماننــد بیمارســتان 
نمــازی و دانشــکده های مهندســی از موقعیــت اســتراتژیکی 
ــدان  ــر فق ــی ب ــن خــود دلیل برخــوردار هســتند. اگرچــه ای
ضعــف در ایــن محدوده هــا نمی باشــد. لازم بــه ذکــر اســت 
کــه هــر ســه ایــن پایانه هــا جــزء پایانه هــای اصلــی و مهــم 
ــل محدوده هــای  ــه شــمار می آینــد. در مقاب شــهر شــیراز ب
ــن  ــمی دارای کمتری ــن و ابریش ــت، بزی ــای قصردش پایانه ه
انطبــاق بــا اصــول توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل عمومی 
ــه  ــوان ب ــر می ت ــن ام ــل ای ــه دلای )TOD( هســتند. از جمل
تراکــم جمعیــت و تنــوع اختــلاط کاربــری کــم و در مقابــل 
قیمــت بــالای اراضــی و ســاختمان ها در محدوده هــای 
ــورد  ــا در م ــرد. ام ــاره ک ــه قصردشــت و ابریشــمی اش پایان
محــدوده پایانــه بزیــن می تــوان بــه عــدم توســعه یافتگــی 
کامــل محــدوده بــه علــت جدیدالاحــداث بــودن آن مناطــق 
اشــاره نمــود. در ایــن رابطــه سیاســت گذاری مناســب 

ــد. ــا باش ــد راهگش می توان
ــاد  ــاس ابع ــر اس ــاخص ها ب ــدی ش ــا طبقه بن ــه ب در ادام
TOD بــه بررســی دقیق تــر موضــوع پرداختــه شــد. در ایــن 
رابطــه در بعــد تراکــم و معیــار تراکــم جمعیــت محدوده هــای 
ــل  ــعه یافتگی کام ــدم توس ــل ع ــه دلی ــتان ب ــن و بهارس بزی
و قصردشــت و ابریشــمی بــه دلیــل مرغوبیــت زمیــن 
ــه  ــن رابط ــتند. در ای ــی هس ــم جمعیت ــن تراک دارای کمتری
سیاســت های کاهــش قیمــت زمیــن و تزریــق کاربری هــای 

ــود. جــاذب جمعیــت، اثرگــذار خواهــد ب
در بعــد تنــوع، بــا بررســی ســه معیــار متوســط قیمــت 
کاربری هــا  اختــلاط  تنــوع  ســاختمان ها،  و  اراضــی 
)آنتروپــی( و مدهــای مختلــف حمــل و نقلــی موجــود نتایــج 

ــر حاصــل شــد. زی
ولی عصــر  دســتغیب،  شــهید  پایانه هــای  محــدوده 
در  هســتند.  مطلوبیــت  بیشــترین  دارای  احمدی نــو،  و 
مقابــل نیــاز بــه تقویــت بعــد تنــوع در محــدوده پایانه هــای 
قصردشــت، ابریشــمی، اســتقلال و نمــازی بــه شــدت 
احســاس می شــود. در ایــن رابطــه سیاســت تعدیــل و 
ــه تشــویق  کنتــرل قیمــت اراضــی و ســاختمان ها منجــر ب
ســرمایه داران بــه ســرمایه گذاری در ایــن مناطــق و تزریــق 
ــود. لازم  ــا می ش ــن محدوده ه ــه ای ــوع ب ــای متن کاربری ه
بــه ذکــر اســت کــه بــا تکمیــل پروژه هــای متــرو و بیــدود 
ــوع در  ــاد تن ــه ایج ــر در زمین ــی مؤث ــیراز، گام در شــهر ش

ــای  ــی محدوده ه ــرای تمام ــی ب ــل و نقل ــای حم گزینه ه
ــود. ــته می ش ــه برداش ــورد مطالع م

بــا بررســی شــاخص های درصــد مســاحت فضــای ســبز 
موجــود از کل مســاحت محــدوده، درصــد مســاحت اراضــی 
بایــر یــا قهــوه ای مســتعد توســعه از کل مســاحت محــدوده 
و تراکــم تقاطع هــا در بعــد طراحــی، مشــخص گردیــد کــه 
محــدوده پایانه هــای بهارســتان، بزیــن و ولی عصــر بــه 
ترتیــب دارای بیشــترین مطلوبیــت هســتند. ایــن موضــوع 
بــه دلیــل وجــود اراضــی بایــر یــا قهــوه ای مســتعد 
ــودن  ــن مناســب ب ــن مناطــق در عی ــراوان در ای ــعه ف توس
ــت گذاران  ــت سیاس ــه دس ــد ک ــت می باش ــاظ قیم ــه لح ب
ــا  ــن محدوده ه ــر ای ــزی بهت ــت و برنامه ری ــرای مدیری را ب
بــاز می گــذارد. بــا ایــن وجــود شــاهد محدوده هایــی 
ــد  ــی مانن ــد طراح ــت در بع ــزان مطلوبی ــن می ــا کم تری ب
نمــازی و قصردشــت  پایانه هــای احمدی نــو،  محــدوده  
هســتیم کــه ایــن خــود ناشــی از فقــدان یــا کمبــود فضــای 
ــعه در  ــی و اراضــی مســتعد توس ــا جمع ــبز، تفریحــی ی س
ــت هایی از  ــه سیاس ــن رابط ــد. در ای ــق می باش ــن مناط ای
ــد. ــا باش ــد راهگش ــی می توان ــری اراض ــر کارب ــه تغیی جمل

ــی،  ــل عموم ــل و نق ــتگاه حم ــا ایس ــه ت ــد فاصل در بع
ــا بررســی شــاخص تراکــم ایســتگاه های متــرو و اتوبــوس  ب
ــی  ــه محدوده های ــد ک ــخص ش ــدوده، مش ــود در مح موج
چــون لشــکری، قصردشــت، بزیــن و احمدی نــو، نیــاز 
ــا  ــد، بیشــتر از ســایر محدوده ه ــه احــداث ایســتگاه جدی ب

احســاس می شــود.
در بعــد دسترســی بــه مقصــد، بــا ارزیابــی معیــار تعــداد 
خطــوط پایانــه روشــن شــد کــه پایانه هــای لشــکری، بزیــن 
و عادل آبــاد دارای کمتریــن تعــداد خطــوط فعــال هســتند 
ــای جــاذب  ــق کاربری ه ــن راســتا سیاســت تزری ــه در ای ک
جمعیــت و افزایــش تراکــم جمعیــت پاســخگو خواهــد بــود.

ــه  ــدوده پایان ــه مح ــت ک ــر اس ــه ذک ــا لازم ب در انته
نمــازی بــا وجــود انطبــاق زیــاد بــا اصــول TOD، در 
ــف  ــی ضعی ــوع و طراح ــد تن ــی بع ــورد بررس ــای م معیاره
ارزیابــی شــده اســت و بــا توجــه بــه اهمیــت ایــن پایانــه در 
شــبکه حمــل و نقــل عمومــی شــهر شــیراز، نیــاز جــدی بــه 

تقویــت آن  احســاس می شــود.
ــه  ــه ب ــد ک ــق مشــخص گردی ــن تحقی ــن در ای همچنی
طــور کلــی معیــار اختــلاط کاربــری بیشــترین اهمیــت را در 
ــر پیاده ســازی رویکــرد توســعه  ــذار ب ــل تاثیرگ ــان عوام می
مبتنــی بــر حمــل و نقــل همگانــی بــه خــود اختصــاص داده  
اســت. بنابرایــن نتایــج ایــن پژوهــش، نتایــج پژوهــش انجام 
شــده توســط معیــری و همــکاران )1396( و لاریمیــان 
ــر  ــت ب ــد. در نهای ــی نمای ــد م ــکاران )1391( را تایی و هم
اســاس نتایــج حاصــل شــده از ایــن پژوهــش، راهکارهایــی 
ــاخص های  ــش در ش ــوع پژوه ــود موض ــاء و بهب ــرای ارتق ب

ــر پیشــنهاد می شــود. ــه شــرح زی ــه، ب ــورد مطالع م
1. تعداد خطوط پایانه

- اجــراي طــرح نوســازي نــاوگان اتوبوســرانی در تمامــی 
ــا. پایانه ه
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- بازنگــری در مســیر خطــوط وســایل نقلیــه عمومــی و 
ــد  ــه فاق ــه مســیرهایی ک ــد ب ــای جدی اختصــاص اتوبوس ه

آن هســتند.
2. تراکم جمعیت

ــاد  ــرای ایج ــت ب ــاذب جمعی ــای ج ــاد کاربری ه - ایج
ــدوده  ــژه در مح ــه وی ــال ب ــرزنده و فع ــه س ــک مجموع ی

پایانه هــای بهارســتان و بزیــن.
- فراهــم آوردن اشــتغال مــورد نیــاز در بخش هــای 
مختلــف بــه منظــور جــذب جمعیــت در محــدوده تمامــی 
پایانه هــا علی الخصــوص محــدوده پایانه هــای اســتقلال، 

لشــکری و عادل آبــاد.
3. متوسط قیمت اراضی و ساختمان ها

منظــور  بــه  محــدوده  ســاکنین  اعتمــاد  جلــب   -
ــا  ــی ب ــازی TOD در اراض ــد پیاده س ــارکت در فرآین مش
ــای  ــه مزیت ه ــبت ب ــان نس ــازی آن ــالا و آگاه س ــت ب قیم
اجرایــی توســعه حمــل و نقــل عمومــی محــور بــا محوریــت 
ــمی. ــت و ابریش ــای قصردش ــی پایانه ه ــعه های پیرامون توس
ــود از کل  ــبز موج ــای س ــاحت فض ــد مس 4. درص

ــدوده ــاحت مح مس

تمامــی  در  پرتحرک  و  جذاب  مناطقي  ایجاد   -
مــورد  اتوبوســرانی  پایانه هــای  پیرامونــی  توســعه های 
و  هویت  ایجاد  و  محیطي  کیفیت  ارتقاي  براي  مطالعــه 

شهر. ساختار  در  خوانایــی 
- طراحي فضاي سبز در حاشیه خیابان به منظور افزایش 
تمایل به پیاده روي بــا محوریــت توســعه های پیرامونــی 

پایانه هــای نمــازی، احمدی نــو و عادل آبــاد.
ــوه ای  ــا قه ــر ی ــی بای ــاحت اراض ــد مس 5. درص

مســتعد توســعه از کل مســاحت محــدوده

- ایجاد مجتمعهاي چندمنظوره براي افزایش فرصتهاي 
اشتغال در حوزه بلافصل پایانه هــای اتوبوســرانی.

به  اولویت دسترسي آسان  با  پارکینگ طبقاتي  ایجاد   -
پایانه هــای اتوبوســرانی با توجه به افزایش تراکم در محدوده 

و محدودیت پارک حاشیهاي.
- طراحــی فضاهــای چنــد عملکــردی در حوزه بلافصل 
ــه  ــد ب ــای واح ــردم در فض ــه م ــرانی ک ــای اتوبوس پایانه ه

ــد. ــف بپردازن ــای مختل فعالیت ه
6. تراکــم ایســتگاه های متــرو و اتوبــوس موجــود در 

ه د و محد

نقــل  و  ایســتگاه هاي حمــل  مناســب  مکانیابــی   -
اســتفاده  مطالعاتــي جهــت  محدوده هــای  در  عمومــي 

تمامــي اقشــار از جملــه ســالمندان و معلولیــن.
در  نقــل عمومــی  و  ایســتگاه های حمــل  ایجــاد   -
نقاطــی کــه بــه ایســتگاه حمــل و نقــل عمومــی دسترســی 

ــد. ــبی ندارن مناس
7. تراکم تقاطع ها

کاهــش  جهــت  در  تقاطع هــا  مناســب  طراحــی   -
پیاده هــا. بــه حضــور  ترافیــک و احتــرام 

ــورد  ــای م ــواره در محدوده ه ــک س ــازی ترافی - آرام س
مطالعــه.

- اتخاذ تدابیر مختلف به منظور محدودیت در استفاده 
از خودروي شخصي از قبیل محدودیت زماني و مکاني پارک 
پایانه هــای  بلافصل  حوزه  در  معابر  حاشیهي  در  خودرو 

ــرانی. اتوبوس
8. تنوع اختلاط کاربری ها )آنتروپی(

ــه خدمات و تسهیل در پیاده روي و کاهش  - توزیع بهین
مطالعــه  مــورد  محدوده هــای  در  شهري  سفرهاي  حجم 
ــکری و  ــتقلال، لش ــای اس ــدوده پایانه ه ــوص مح علی الخص

عادل آبــاد.
- اختــلاط کاربری هــای تجــاری، مســکونی، اداری و ... 
جهــت کاهــش ســفرهای غیــرکاری در محدوده هــای مــورد 

. لعه مطا
ــور  ــه منظ ــوع ب ــط و متن ــای مختل ــه کاربری ه - تعبی
فراهــم آوردن زمینــه حضــور گروه هــای مختلــف اجتماعــی 

ــه. ــورد مطالع ــای م ــا در محدوده ه در فض
ــات خرده فروشــي مجــاور  ــه خدم ــق بخشــیدن ب - رون
ــن  ــرای عابری ــب ب ــي هاي مناس ــاد دسترس ــا ایج ــر ب معاب

ــه. ــورد مطالع ــای م ــاده در محدوده ه پی
9. مدهای مختلف حمل و نقلی موجود

برخوردار  و  پیوسته  ایمن،  پیاده روي  شــبکه  ایجاد   -
محــدوده  در  فضایي  و  کارکردي  مطلوب  قابلیتهاي  از 

اتوبوســرانی. پایانه هــای 
- بهبــود وضعیــت کفپــوش مســیرهاي پیــاده و طراحــي 
ــی  ــان در تمام ــن نابینای ــردد ایم ــت ت ــژه جه ــیري وی مس

ــه. ــورد مطالع ــای م محدوده ه
- جلــب مشــارکت شــهروندان و فرهنگ ســازی جهــت 
ارتقــاء پیاده مــداری، اســتفاده از دوچرخــه و حمــل و نقــل 

عمومــی.
ــي  - یکپارچه ســازي سیســتم هاي حمــل و نقــل عموم

در محدوده هــای مــورد مطالعــه.

نتیجه گیرینتیجه گیری
توســعه حمــل و نقــل عمومــی محــور بــه عنــوان 
ــی  ــای پیرامون ــر بافت ه ــذاری ب ــا تأثیرگ ــه ب ــعه ای ک توس
خــود، بــه دنبــال خلــق محلاتــی پایــدار و ســرزنده جهــت 
افزایــش کیفیــت ســاکنین آن، کاهــش وابســتگی بــه 
ــای  ــون پایانه ه ــای پیرام ــد. محدوده ه ــل و... می باش اتومبی
ــت گذاری  ــود سیاس ــا وج ــز ب ــیراز نی ــهر ش ــرانی ش اتوبوس
ــه  ــتند. اگرچ ــوردار نیس ــی برخ ــعه مطلوب ــب از توس مناس
ــتر  ــی بیش ــل همگان ــل و نق ــر حم ــی ب ــعه های مبتن توس
ــا  ــت، ام ــرح اس ــر مط ــی انبوه ب ــل عموم ــل و نق ــرای حم ب
پژوهــش حاضــر بــه دنبــال پیاده ســازی ایــن موضــوع بــرای 
ــا  ــم آن ه ــش مه ــه نق ــه ب ــا توج ــرانی ب ــای اتوبوس پایانه ه
ــدف  ــا ه ــن ب ــد. بنابرای ــی می باش ــل عموم ــل و نق در حم
ــرانی  ــای اتوبوس ــی پایانه ه ــای پیرامون ــراردادن محدوده ه ق
و بــر اســاس شــاخص های مبتنــی بــر اصــول TOD و 
بــا اســتفاده از روش SAW و TOPSIS، بــه دنبــال از 
ــا  ــوت آن ه ــاط ق ــت نق ــف و تقوی ــاط ضع ــردن نق ــن ب بی
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ــه  ــی 11 پایان ــدوده پیرامون ــتا مح ــن راس ــد. در ای می باش
ــور  ــاخص های مذک ــاس ش ــر اس ــیراز ب ــهر ش ــب ش منتخ
 SAW مــورد ارزیابــی قــرار گرفــت. نتایــج ارزیابــی بــا روش
ــده از  ــل ش ــب حاص ــبت دادن اوزان مناس ــق نس و از طری
تحلیــل سلســله مراتبــی فــازی بــه هــر یــک از شــاخص ها، 
مشــخص گردیــد. ایــن نتایــج در جدول 5 و شــکل 4 نشــان 
ــا  داده شــده اند. در ادامــه بــرای تحلیــل و ارزیابــی بهتــر، ب
ــر  ــوت ه ــف و ق ــاط ضع ــیس نق ــل تاپس ــتفاده از تحلی اس
محــدوده در هــر بعــد مشــخص گردیــد. ایــن نتایــج نیــز در 

ــده اند. ــان داده ش ــکال 5 و 6 نش ــداول 6 و 7 و اش ج
ــد  ــان می ده ــش نش ــن پژوه ــج ای ــی نتای ــور کل ــه ط ب
و  ولی عصــر  دســتغیب،  شــهید  پایانه هــای  محــدوده 
ــا  ــاق ب ــزان انطب ــترین می ــب دارای بیش ــه ترتی ــازی ب نم
 )TOD( اصــول توســعه مبتنــی بــر حمــل و نقــل عمومــی
و  کاربــری  اختــلاط  شــاخص های  همچنیــن  هســتند. 
تراکــم ایســتگاه های متــرو و اتوبــوس موجــود در محــدوده 
و متوســط قیمــت اراضــی و ســاختمان ها بــه ترتیــب 
بیشــترین اهمیــت را در میــان عوامــل تاثیرگــذار بــر 
ــل  ــل و نق ــر حم ــی ب ــعه مبتن ــرد توس ــازی رویک پیاده س
ــاد  ــان ابع ــد. از می ــاص داده ان ــود اختص ــه خ ــی ب همگان
ــه ترتیــب  ــوع و طراحــی ب ــد تن ــز دو بع ــف TOD نی مختل
ــن  ــج ای ــن نتای ــتند. همچنی ــت هس ــترین اهمی دارای بیش
ــت  ــه عل ــه ب ــت ک ــوع اس ــن موض ــی از ای ــش حاک پژوه
ــده در  ــام ش ــات انج ــر مطالع ــرار دادن اکث ــه ق ــورد توج م
ــدن  ــول مان ــرو و مغف ــتگاه های مت ــر ایس ــه TOD ب زمین
ــا در  ــم آن ه ــگاه مه ــم جای ــرانی علی رغ ــای اتوبوس پایانه ه
ــادی در  ــف زی ــاط ضع ــهری، نق ــل ش ــل و نق سیســتم حم
ــا ایــن موضــوع یافــت شــد کــه نیازمنــد توجــه و  رابطــه ب

پژوهش هــای بیشــتری اســت.
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