
 

  
  
  
  

   پسماند شده با رزينخ پشمي رنگ ييايخاصيت ضدباكتر يبررس
  كاشان گيري گلاب گل محمدي حاصل از
  

 *سعيده رفيعي
  چكيده

كاشان بـر   گيري گلإبپسماند گل محمدي حاصل از  و خاصيت ضد باكتريالدهي  در اين پژوهش قابليت رنگ
عمليـات   در حجـم وسـيعي در طـي   اي زائـد اسـت كـه     . پسماند گل محمدي مادهارزيابي شد روي نخ پشمي

نمايـد.   كاشـان وارد مـي   گيـري  گـلإب ي قابل توجهي را به صنعت ها هزينه و دفع آنشود  ميتوليد  گيري گلإب
در در حضـور رطوبـت و حـرارت،    هاي دسـتباف   فرش ازجمله با الياف طبيعي سطح منسوجاتسويي ديگر، از

 كـالإ  بهداشـت  و ظـاهري  دوام، زيبايي در مشكلإتي ايجاد به منجرو  قرار گرفته ها رشد و تكثير باكتري معرض
شـده بـا عصـارة آبـي و      گرزيهاي رنگي و ثبات نوري پشم رن ارزيابي مشخصه بر  علإوه. در اين تحقيق شود مي

مثبـت   گـرم ي دو بـاكتر بـر روي  ها  آن باكتري اثر ضد گيري، مقايسة گلإبالكلي پسماند گل محمدي حاصل از 
نيز مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج نشان داد كـه تمـام    كلي  اشرشيااورئوس و گرم منفي   كوكوس استافيلو
، هاي اين مطالعـه  يافتهطبق  هاست. بر داشتند كه بيانگر فام قرمز و زرد آنمثبت  b *و a *زانشده مي هاي رنگ نمونه

هاي عمـومي مناسـبي را بـر     قدرت رنگي و ثبات تخرج از پسماند گل محمدي،هاي رنگي مس عصارهاستفاده از 
 زا رنـگ باكتري اثبات كرد كـه ايـن    اين، نتايج ارزيابي فيتوشيميايي و ضد بر كند. علإوه ميروي نخ پشمي ايجاد 

 ازاميـدبخش در پيشـگيري    يعاملتواند  گلوكزيد مي دي  سيانيدين ازجملهي فلإونوئيدعلت دارا بودن تركيبات  به
رسـد كـه عصـارة     ي ديگر، به نظـر مـي  ازسوي. اشدب S.areuse و E.coli هاي يعفوني ناشي از باكترهاي  بيماري

تر عمـل   ترتيب در بخش ثبات نوري، اثر ضد باكتريال و قدرت رنگي قوي به ي مذكورزا رنگاتانولي و متانولي 
  كرده است.  
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  . مقدمه1
اي در زنـدگي بشـر داشـته اسـت. يكـي از       كننـده  طبيعي از ديرباز نقش تعيـين زاي  كاربرد مواد رنگ

هاي مهم فرش ايرانـي   هاي دستباف است كه يكي از شاخصه كاربردهاي مهم اين مواد، رنگرزي قالي
در  ،نشـده باشـند   يرنگـرز  يچنانچـه بـا رنـگ مرغـوب     هـا  بافته دست رود. ارزشمندترين به شمار مي

دچار  ،شيسا و شوو شستو رطوبت و يا براثر  نورعوامل محيطي مانند  ريثأت تحت زمان كوتاهي مدت
). 1378، صوراسـرافيل،  33: 1400شوند (شمس ناتري و ويسـيان،   پريدگي و عدم يكنواختي مي رنگ

را زيست  شديد محيط يآلودگ ي در صنايع نساجيشيمياي هايزا رويه از رنگ يب ةاستفادازطرفي ديگر، 
اين ضايعات و خطرات  تواند در كاهش ي مناسب ميده قابليت رنگ باگياهان در پي دارد. استفاده از 

توانـد از   يسو م ـ كشور، از يكزاهاي طبيعي بومي  و استفاده از رنگروگسترش توليد  ازاينمؤثر باشد. 
بـازار  ها،  بافته ت دستبا ارتقاي كيفيو ازسوي ديگر  دبكاه يشيمياي  هايزا رنگ يةخروج ارز براي ته

  ).255: 1375افشار،  (جهانشاهيرا دوباره پررونق كند  يفرش ايران يجهان
زاهـاي مضـر شـيميايي،     جاي رنـگ  زاهاي طبيعي به ترين معضلات در مصرف رنگ يكي از مهم

زاهاي طبيعي جديدي بـراي   رنگ هاي اخير زاست. در سال محدوديت و كم بودن انواع گياهان رنگ
ها در حـد تحقيقـات آزمايشـگاهي     اند؛ اما كاربرد اغلب آن ن اين خلأ شناسايي و معرفي شدهپر كرد

  بر است.  زاها محدود و گاه هزينه باقي مانده است؛ زيرا توليد و استخراج اين رنگ
در حجم وسـيعي   گيري گلاباي زائد است كه هرساله در پي عمليات  پسماند گل محمدي ماده

هاي زيادي توأم اسـت كـه    شود؛ بنابراين انتقال و دفع آن با مشكلات و هزينه توليد و دور ريخته مي
تـرين   گردد. ازسويي ديگر، در حال حاضـر عمـده   هاي توليد و عرضة گلاب مي سبب افزايش هزينه

هـاي خشـتي در    عنـوان قالـب   ، استفاده از آن بـه گيري گلابمصرف پسماند گل محمدي حاصل از 
هـاي   زايي طبيعي براي ايجاد رنگ عنوان رنگ سوخت اجاق است. استفاده از پسماند گل محمدي به

هاي ناشـي از دفـع ايـن ضـايعات را كـاهش       تنها مشكلات و هزينه طيف زرد، طلايي و نارنجي، نه
حفـظ  بـوده و بـه    گيـري  گـلاب دهد، بلكه قادر است منبع درآمد جديدي براي شاغلان حـوزة   مي

  ).1390زيست نيز كمك كند (شاهپروري و بصام،  محيط
 است Rosaو از جنس  Rosaceace ةخانواد از Rosa damascena Mill علمي نام با محمدي گل

 ةدر آغـاز سـد   .اسـت  ويـژه ايـران   به خاورميانه آنرويشگاه تاريخي، نخستين  هاي يافتهكه براساس 
شمال آفريقا و تركيه و بعد به بلغارستان بـرده شـد و    ،هفدهم ميلادي، گل سرخ ايران به هندوستان
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حجم وسيعي در بسياري ). گل محمدي در 2: 1385كاشت آن گسترش يافت (سفيدكن و همكاران، 
گيـرد.   مورد استفاده قرار مـي گلاب  ةمنظور تهي هب كرمان، تبريز و فارس ،كاشان از نقاط ايران اعم از

 و عطـر  دليـل  بهبر اين، گل محمدي  علاوه). جا همان( شود شناخته مينيز » گل گلاب«رو با نام  اين از
گرفتـه و از   قـرار  اسـتفاده  مـورد  آشـپزي  و گيري عطرسازي، اسانس صنايع در خود، خوشايند طعم

كننـده،   دارويـي داراي خـواص ضـدالتهاب، ضـدعفوني     گيـاه  يـك  عنـوان  ديدگاه طب سنتي نيز بـه 
درد شـناخته   ايمنـي، ضداكسـيدان و تسـكين    سيستم قويتبخش، ضداسپاسم، ت آرام و ضداضطراب

  ).1398؛ محمدي و همكاران، 33: 1389شود (غلامي و همكاران،  مي
دهي گلبرگ گل محمدي بر روي الياف طبيعي قبلاً مورد تحقيق قرار گرفته و اثبات  قابليت رنگ

اما ازآنجاكه گلبرگ گل )؛ 1: 1394؛ برزويي و اكبري، ب1386شده است (شمس ناتري و همكاران، 
زا توجيـه   عنـوان رنـگ   محمدي در صنايع اسانس و عطر مصرف قابل توجهي دارد، استفاده از آن به

  اقتصادي ندارد.
 اسـت  1سيانيدين ةها ازجمله گل سرخ، بر پاي ها و گل در اغلب ميوه موجودهاي  مولكول رنگدانه

 ةحضـور دارنـد. رنگين ـ   2صورت آنتوسـيانيدين  ههاي قند ب اتصال به مولكول كه در فرم طبيعي خود با
هاي مختلف گل،  كه در گونه) 1(شكل  است يدگلوكز هاي گل سرخ سيانيدين دي موجود در گلبرگ

  ).80: 1386ناتري و همكاران، شمس ( اند ها متفاوت هاي اتصال آن هاي قند متصل و مكان نوع گروه
 گامي كليـدي در افـزايش كيفيـت رنگـرزي و خـواص تكميلـي       زا، گيري از گياهان رنگ عصاره

اسـتخراج مـواد    يتواند كاراي مي يگير انتخاب روش مناسب عصاره گياه است؛ بنابراينتركيبات مؤثر 
 ,.Halawani, 2014: 2359; Yassa et al(دهـد   افـزايش  يطـور چشـمگير   مؤثر موجود در گياه را به

2009.( 

كه سـبب  شود  مي ها و حرارت، سبب رشد و تكثير باكتريسطح منسوجات در حضور رطوبت 
شـود   مـي كننـده   مصـرف پريدگي، كاهش اسـتحكام و افـزايش عفونـت پوسـتي      بوي بد، لكه، رنگ

)Ahmadi & Gholami Houjeghan, 2022 .(منسـوجات يكـي از  شـده بـا اليـاف     بافتـه  هاي فرش 
هـا،   هاي گوناگون از قبيـل ميكـروب   در معرض آلودگي پركاربرد است كه همواره ينييمصرفي و تز

هـا نيـز    شـوي فـرش  و شسـت  ةبـر آن، مسـئل   . علاوهگيرد ها و بوي نامطبوع قرار مي ها، باكتري قارچ
هـا بـر    بالا و كاهش عمر مفيد فرش خواهد شد. رشد ميكروارگانيسـم  ةباعث صرف هزين ،دفعات به

گـذاري   ظاهري و بهداشت كـالا و در مـواردي لكـه    روي فرش منجر به ايجاد مشكلاتي در زيبايي
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ها هستند. تحت شرايط بسيار مرطـوب،   ها و باكتري ها قارچ مسسازترين ميكروارگاني شود. مشكل مي
هـا   هـا و بـاكتري   عنوان منابع تغذيه براي قارچ توانند روي منسوجات رشد كنند كه به ها نيز مي كپك

رو مسئلة ضدميكروب كردن منسوجات ازجمله فرش در دهة  ن). ازايShindler, 2010(كنند  عمل مي
  اي قرار گرفته است. اخير مورد توجه ويژه

و  رنـد دا ييايميش ـ ةش ـير ي مورد اسـتفاده در صـنايع مختلـف،   كروبيضدم باتيترك يطور كل به
بـا   يع ـيطب يرنگـرز  كه يدرحال ؛ندوارد كن بيزيست آس كننده و محيط توانند به منسوج، مصرف يم

بـه   بيو ضـدقارچ را بـدون آس ـ   يكروبيضـدم  ،يتواند خواص ضدباكتر يم ياهيگ باتيترك يبرخ
  .)1388(منتظر و همكاران،  ديزيست حاصل نما محيط

زاي گيـاهي بـرگ گـل محمـدي      هاي محدودي درزمينة رنگرزي الياف طبيعي با رنـگ  پژوهش
). ازسـويي ديگـر،   الـف 1386، و همكـاران  ؛ شمس ناتري1390موجود است (شاهپروري و بصام، 

اكسيداني اين گياه در پيشـگيري و درمـان    هاي متعددي درزمينة خواص ضدباكتريال و آنتي پژوهش
كـه   )، درحـالي Salman et al., 2023 ؛1386، و همكـاران  صـادقيان ها انجام شده ( بسياري از بيماري

اي صـورت   شـده مطالعـه    ارزيابي خواص ضدباكتري و ضدقارچ اين گياه بر روي منسوجات رنـگ 
  نگرفته است.

زايي با قدرت رنگي بالا و تنوع طيف رنگي قابل قبول از  در صورت اثبات امكان استخراج رنگ
و همچنين اثبات خـواص ثانويـة آن ازجملـه خاصـيت      گيري گلابپسماند گل محمدي حاصل از 

شـود   بافي معرفي مـي  زايي نوين و كاربردي با حداقل هزينة توليد به صنعت قالي ضدباكتريايي، رنگ
  است.تر از گلبرگ گل محمدي  صرفه به زا بسيار مقرون عنوان رنگ كه استفاده از آن به

عنـوان   بـه  گيـري  گلاب از حاصل محمدي پسماند گل دادن قرار محوريت با حاضر، پژوهش در
ي دو باكترزا بر روي  شده با اين رنگ هاي رنگي و اثر ضدباكتريايي منسوج رنگرزي زا، مشخصه رنگ
 يهـا  ياز بـاكتر  نماينـدگي  بــه  اشرشـيا كلـي  كوكوس اورئـوس و گـرم منفـي     مثبت استافيلو گرم
  مورد بررسي قرار گرفت. انساني يزا ي بيمار
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   گلوكزيد سيانيدين دي .ج ؛آنتوسيانين .ب ؛محمدي (رز) گل. الف :ساختاري : نمايش1شكل 

  گلبرگ گل محمدي) مؤثر (مادة
  . روش تحقيق2

ش عبارت اسـت از پسـماند گـل محمـدي مـورد اسـتفاده در       پژوه اين دري مورد استفاده زا رنگ
 ـآ ميدر پودر صورت به و شود مي از كاشان تهيه گيري گلابكه در زمان  گيري گلاب ). 1(شـكل   دي
مورد اسـتفاده قـرار گرفـت.     تاب در متر 65متريك و  5/4 ةايراني با نمر پشمي اليافاين،  بر علاوه

آلومينيوم يا زاج سفيد، اگزاليك اسيد با  ةدندان%، 100با خلوص  X Triton-100غيريـوني  ةشـويند
% از شركت مـرك آلمـان تهيـه    100هاي قليايي اتانول و متانول با خلوص  % و حلال100خلوص 
بـا اسـتفاده از    باكتريضـد  تست و شد استفاده ميكرون 11 تخلخل با اي ورقه صافي كاغذ ازشدند. 

 انجـام  CC T  AA 70  100طبـق اسـتاندارد    ئـوس اوركوكوس  لويو استاف يكل اياشرش باكتري دو
 ـتجز يمورد استفاده بـرا  يها و معرف ييايميتمام مواد ش شد. سـيانيدين   مـؤثر  مـادة  لي ـو تحل هي
 ةدرج ـ ليتريشد. اسـتون  يداريخر آلمان) زنهوفن،ي(د چيآلدر گماياز س آن استانداردو  يدگلوكز دي

HPLCاز  كيفلورواست  يتر دي، آب و اسMerck شد.   هي(دارمشتات، آلمان) ته  
مـورد اسـتفاده قـرار     رنگـرزي  حمـام  حـرارت  مينأت براي ايران آزماگستر فن ساخت ماري بن

. در شـد  اسـتفاده  هـا  زا رنگ و ها نمونه گيري  انداز براي DJ-V300A مدل AND يترازو ازگرفت. 
بـراي   RSX92سـنج مـدل    سـنج نـوري ريـس    شده، دستگاه ثبـات  بخش ارزيابي ثبات الياف رنگ

منبـع نـوري    4 بـا  ICS-TEXICONشده و كابينت نوري مدل  هاي رنگ سنجش ثبات نوري نمونه
استفاده شد. دسـتگاه اسـپكتروفوتومتر انعكاسـي     هاي رنگي منظور ارزيابي بصري نمونه متفاوت به

نگـي  ي رها گيري مشخصه براي اندازهColor-Eye 7000  A مدل GretagMacbethساخت شركت 
در فضـاي   درجـه و  10 كننـدة  و زاوية مشـاهده  D65شده تحت منبع نوري  و روشنايي الياف رنگ

- يگـاز  يكرومـاتوگراف هـاي   مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت. همچنـين از دسـتگاه       *L* a* b رنگي

 الف ب ج
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و  Agilent Technologiesشــركت  ســاخت GC-MSDمــدل )GC-MS( يجرمــي ســنج فيــط
 High Performance Liquid Chromatography (HPLC) بـالا  ييبـا كـارا   عيمـا  يمـاتوگراف كرو
ر پسـماند  دموجـود   مؤثرمواد گيري  براي اندازه آلمان KNAUER شركت ساخت  AZURAمدل

  مورد استفاده قرار گرفت. گيري گلابشده در  گلبرگ گل محمدي استفاده

  آزمايش مراحل. 3
د كـه نسـبت   ش ـ گرفتـه  نظر در   L:R=1:40 شده م انجا محاسبات به توجه با آزمايش اين طراحي در

هاي فلزي مختلف، حجـم   نام دارد. در هر حمام رنگرزي با دندانه 3حجم مايع رنگرزي به وزن كالا
گرم در نظر گرفته و با توجه به آن مقدار اسـيد، دندانـه و آب محاسـبه شـد.      2كالا (الياف مذكور) 

 زاي رنگ درصد 30 آلومينيوم، سولفات ةدندان درصد 5، اگزاليك اسيد درصد 3 را حمام حجم مابقي

 هاي آلودگي بردن بين از و رنگرزي در سهولت نخ پشمي مورد نظر براي داد. تشكيل آب و مورد نظر

 آمـاده  را نظـر  مـورد  هاي حمام سپس شد؛ آبگيري و داده شوو شست شوينده با رنگرزي از پيش آن،
 يكنواختي منظور گرفت و به قرار )2(مطابق شكل  جوش دماي با ماري بن در دقيقه 90 مدت به ،ردهك

  ).1: 1401رفيعي، ( به هم زده شد حمام بار يك دقيقه 15 هر نيز رنگرزي در

  
  ي حاصل از پسماند گل محمديزا رنگ: منحني رنگرزي نخ پشمي با 2شكل 

  
زاي موجـود در   گيري رنگرزي، براي كاهش ميزان خطاي ناشي از ميزان رنـگ  در مرحلة عصاره

زا بـا سـه حـلال     پسماند گلبرگ گل محمدي و افزايش بازده رنگي آن، عمليات استخراج مادة رنگ
ارزيابي و انتخاب بهترين حلال (هم ازجهت قدرت و ثبـات رنگـي و    منظور آب، اتانول و متانول به

 از الـك بـا مــش  هم خاصيت ضدباكتري) انجام شد؛ به اين صورت كه پسماند خشك و پودرشده
استفاده شـد.  خيساندن) ( روش پركولاسـيون از ،منظور استخراج عصاره به شد و سپس عبور داده 4

اضافه  زا رنگگرم پودر  3ليتر آب مقطر به  ميلي 30راي رنگرزي براي تهية عصارة آبي گل محمدي ب

 دقيقه

2°C/min 

 دماي جوش
 دقيقه 60

 زا،رنگ
 اسيد،
 دندانه

سرد كردن و 
 آبكشي

C °40 

 ب مقطر،آ
 نخ پشمي
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حـذف   بـراي  محلول مورد نظـر  ت.قرار گرف همزن مغناطيسيساعت بر روي  24مدت  گرديد و به
 ةعصـار . دندش ـحـذف   µm 45/0 تر با عبور از صافي غشائي تر دكانته و ذرات كوچك ذرات بزرگ

به روش برگشتي در دسـتگاه سوكسـله    و متانولي) اتانوليالكلي ( هاي عصاره تغليظ گرديد.حاصل 
عنوان حلال تحـت فشـار كـم در يـك      برگشتي و به ةشيو به و متانول اتانول ،در اين روش .تهيه شد

بــا اسـتفاده از دسـتگاه     ها دستگاه چرخشي تبخير گرديد تا عصاره حاصل گردد. بخش اعظم حلال
صورت  اي به هاي شيشه شده در سطح پليت تغليظ ةصارع .دشتبخيرگردان چرخنده (روتاري) حذف 

حـلال هـم    ةماند دند تا باقيشمنتقـل  C 25°يدما گاه به آون تحت خلأ با نـازك پخش و آن ةورقـ
در نتيجـة   هاي اتـانول و متـانول   ذاتي حلال باكتريايياثر كشندگي و ضدترتيب  اين به .حـذف گـردد

فلــزي از روي ســطح    ةتيغـ ـ ةوســيل  ها بـه  پـس از خشـك شـدن، عصاره شود. تأثير مي نهايي بي
. براي گرفتند اي خراش داده و تا رسيدن به وزن ثابت خشك، در دسيكاتور قرار هـاي شيشـه پليـت
 تريل يليم 1و سپس  لي محاسبهخا پليت، ابتدا وزن گيري ميزان مادة استخراجي  بازده استخراج اندازه

بعد از خشك شـدن، وزن   .خشك شد اتاق و در دماي دياضافه گرد پليتبه  يالكل اياز عصارة آبي 
تكـرار   3حاصـل از   نيانگي ـم .هـا محاسـبه شـد    و اختلاف وزن آن رييگ اندازهة عصار حاوي پليت

  ). 1(جدول  ديعنوان وزن خشك عصاره گزارش گرد به
  گلبرگ گل محمديزاي  استخراج رنگ بازدهمختلف بر  يها حلإل ريتأث: 1جدول 

 درصد استخراج نوع حلال

  48  آب
  64  اتانول
 59  متانول

  

هـاي   آلومينيوم، عصاره رنگرزي حاوي اگزاليك اسيد، دندانةشده در حمام ذكر L:Rدر  رنگرزي
در ). 2صورت گرفت (شكل  دقيقه 90 مدت به ماري بن در C° 100 دماي درپسماند گل محمدي و 

و استافيلو  4كلي ميكروب اشرشيانوع دو  زاي مذكور، ابتدا آزمايش خاصيت ضدباكتريال رنگ مرحلة
بـراي ايـن    انجـام شـد.  كشت ميكـروب  و سپس انتخاب  ،عفونت بوده أكه منش 5ئوساوركوكوس 

از هـر   كسـان ي يها محج سپس ؛سترون شد اتوكلاو C° 121  در دماي منظور ابتدا ظروف آزمايش
 ـ در CFU/ml 105شامل  ييايباكتر ونيسوسپانس هـا ريختـه و در شـرايط     آزمـايش روي نمونـه   ةلول

، با استفاده از پيپت پاستور گرفت. پس از آن،ساعت قرار  24مدت  و به C° 37 در دماي ووباتور كان
حركـت   و بـا هـا ريختـه    رنت آگار در داخل پليـت يمحيط كشت نوت هر باكتري وميزان يكساني از 
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زاي مـورد بحـث در    شده با رنـگ  گرم از نخ پشمي رنگرزي 03/0مقدار شد. مخلوط  كاملاًدوراني 
سـاعت   24مـدت   و اشرشيا كلي بـه رئوس اواستافيلو كوكوس ميكروليتر سرم حاوي باكتري  1500

هاي حاوي نوترينت آگـار كشـت داده شـدند و     سازي در پليت شيك گرديد و سپس با روش رقت
 هاي شمارش گرديد.  سپس با دستگاه كلني كانتر كلوني

 روش از گـل محمـدي   از شده آبي و الكلي تهيه هاي عصاره باكترياييضد اثرات بررسي منظور به

گرديد.  اضافه بلانك هاي ديسك به ها عصاره از l  µ 20مقدار روش اين در شد. استفاده آگار در انتشار
 محـيط  حـاوي  پليت سطح تمام باكتري در باكتري مد نظر، محلول در سواپ استريل فروبردن از بعد

 گل هاي عصاره به آغشته هاي استريل ديسك پنس از استفاده با سپسشد.  داده كشت آگار مولر هينتون

 ـ ºC 37 در دمـاي   هـا  گرفتـه و پليـت   كشـت قـرار   محـيط  سطح در محمدي  سـاعت  24 مـدت  هب

 متـر  ميلي برحسب رشد عدم هاي لهها قطر  دقيق كش خط از با استفاده آن از پس شد؛ گذاري گرمخانه

  نام دارد. 6عدم رشد يا ديسك ديفيوژن ةهال  باكتريال تعيين قطر آناليز آنتيشد. اين روش  گيري اندازه
 استفاده در ي برايجداساز و استخراجفرايند  زا رنگهاي  عصاره ةسنجش مواد سازند منظور به
 ـ مدت به شدهپودر و خشكي زا رنگ از گرم 5/0به شرح زير انجام شد:  يماتوگرافكرو  شـب  كي
 ـا. شـدند  لتـر يفهـا   عصاره و سپس ساندهيخ )w/v ,1:50( آب و  متانول ،اتانول تريل يليم 25 در  ني

 استفاده باها  عصاره سپس ؛شد تكرار يكاف لتريف آوردن دسته ب تا تازه حلال با گريد بار دو روش
 ـبقا تـا  شـدند  ظيتغل ـ C° 40ي دما در يچرخش اواپراتور از  ـآ دسـت  بـه  جامـد  ياي  ـدرنها. دي  تي

  .شدند زيآنالGC-Mass و HPLC هاي  روش با آمده دست به خام يها عصاره
 سـتم يها با استفاده از س در عصاره )يدگلوكز مادة مؤثر گلبرگ محمدي (سيانيدين دي يساز كمي

HPLC Infinity Agilent 1260 مجهـز بـه پمـپ انتقـال حـلال، گـاززدا،       كـا يآمر ةمتحـد  الاتي(ا (
افـزار   ثبت كروماتوگرام از نرم يانجام شد. برا Photo Diode Array detectorخودكار و  يريگ نمونه

Chemstation  ستونشداستفاده .zorbax C18  استفاده شد. فاز متحرك شامل  ليو تحل هيتجز يبرا
) اسـتفاده  TFA %1/0 + ليتري(اسـتون  B) و حـلال  دياس كيفلوئورواست يتر% 1/0(آب +  Aحلال 

  شد. 

  . نتايج  4
 ررسـي ب ، بـراي هاي آبي و الكلي پسماند گـل محمـدي   شده با عصاره در ابتدا، نخ پشمي رنگرزي

ومتر انعكاسـي مـورد ارزيـابي و    دسـتگاه اسـپكتروفوت   وسـيلة  ي رنگـي ايجادشـده بـه   هـا  مشخصه
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نـد از  ا ترتيب عبارت كه به  *L  و *b و *a رنگي هاي پارامتر مرحله اين در سنجي قرار گرفتند. رنگ
ايـن   .وسـيل  بـه شده،  زيت يا قرمزي، ميزان زرديت يا آبيت و درصد روشنايي الياف رنگسبميزان 

  .قابل مشاهده است 3نتايج در شكل  .شد بررسيدستگاه 

  
با: الف. عصارة آبي، ب. عصارة اتانولي و پ. عصارة متانولي  شده بر روي پشمايجاد رنگي هاي تناليته: 3شكل 

  پسماند گل محمدي در حضور دندانة آلومينيوم
 ينـانومتر  10نانومتر با فواصل  700 تا 400 ةدر باز ها انعكاس نمونه يو منحن يرنگ يها لفهؤم
 Perkin بـا تكنيـك انعكاسـي    7كيوبلكا مانـك  معادلة براساسها  نمونه يرنگ و قدرت يريگ اندازه

Elmer در λmax آمد دست هب زير ةرابط براساس) نانومتر 400 جذب ةبيشين (طول موج:  
ݏ/ܭ  )1( = (ଵିோ)మଶோ                                        

 

نمونـه   هـر  مقـدار انعكـاس   نيكمتـر  R و  انتشـار  ضـريب  S ،جـذب  ضريب K رابطه نيدر ا
 انگري ـب نينانومتر اسـت. همچن ـ   700تا  400موج مرئي  طول ةمقدار جذب) در محدود نيشتري(ب
  700تـا   400طـول مـوج مرئـى     ةمحدودكه در  طول موج مختص به هر فام رنگى است نيشتريب

ي مـورد  زا رنـگ ي آبي و الكلـي  ها عصارهشده با  رنگي پشم رنگرزي. قدرت شود مى ظاهرنانومتر 
  نشان داده شده است. 2در جدول به هر دو حالت گلبرگ و پسماند گلبرگ گل محمدي  نظر

  نانومتر 400 موج طول در محمدي پسماندگل گلبرگ و آبي و الكليي ها عصاره رنگي قدرت مقايسة :2جدول 
  رنگ  گلبرگ محمدي )(K / S  محمديپسماند گلبرگ  )(K / S  نمونه
  عصارة آبي  26/5 36/4 پشم
  عصارة اتانولي  13/11 62/11 پشم
  عصارة متانولي  02/16  46/15  پشم

ي مـذكور  زا رنگي آبي و الكلي ها شده با عصاره رنگرزينخ پشمي ي رنگي ها ميزان مشخصه
هريـك از   شـدة  نقطة متفاوت از سطح رنـگ  10 گزارش شده است. براي اين منظور، 3در جدول 

 و *a* ، bي رنگـي ها اسپكتروفوتومتر انعكاسي ارزيابي شدند و ميانگين مشخصه وسيلة به ها نمونه
L* قابل مشاهده است. 3شده در جدول ي ذكرها براي نمونه  

 پ ب الف
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  پسماند گل محمديي ها عصاره با شده رنگ نخ پشمي) *a* b* L( رنگي يها پارامتر ةمقايس :3جدول 
  (ميانگين)  *L  (ميانگين) *b (ميانگين) *a  رنگ  نمونه
 23/81  08/53  09/0  عصارة آبي پشم

  51/78  29/60  40/1  عصارة اتانولي پشم
 33/73 02/39  60/2  عصارة متانولي  پشم

ي مستخرج از پسـماند گـل   زا رنگشده با  ي، نخ پشمي رنگرزينور ثبات گيري اندازه براي
 نـوري  ثبـات  دسـتگاه  در ساعت 72 مدت به وشو شست از پس گيري، حاصل از گلابمحمدي 

 رنـگ  و روشـنايي  درصـد  اخـتلاف  سـپس . شـد  گيـري  انـدازه هـا   آن نوري ثبات و گرفته قرار
 مـورد ) شاهد نمونة( نور برابر در شده پوشيده يها قسمت با نور معرض در قرارگرفته يها نمونه

 مـورد  رنـگ  سـنجش  دسـتگاه  وسـيلة  بـه  مجدد را ها نمونه رنگ آن از پس. گرفت قرار بررسي
 برطبـق  كمـي  صورت به نوري ثبات و بررسيها  آن روشنايي درصد تغييرات و داده قرار بررسي

  .شد گزارش 3 جدول در و گيري اندازه آبي معيار وسيلة هب و ISO 105-B01: 2010 استاندارد

  نوري ثبات تشخيص براي نور تابش از بعد و قبل ها نمونه) *L( روشنايي ةمقايس: 3جدول 
    *L  ثبات نوري  رنگ  نمونه

  ورنقبل از تابش 
L*    

  بعد از تابش نور
 32/64 23/81  5- 4  آبي ةعصار پشم

 13/70  51/78  5  اتانولي عصارة پشم

 73/67 33/73  5- 4  متانولي عصارة  پشم

و استافيلو  كلي اشرشيا باكترينوع دو  شده، ابتدا الياف رنگ باكترياييضد براي تست خاصيت
 حاصـل از  مورد كشت قرار گرفتند. نتايج و ندشدانتخاب  ،عفونت بوده أكه منش رئوساوكوكوس 

بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر      داري وصورت درصد باز به ها روي تمام نمونه ها كشت انواع ميكروب
  :محاسبه شده است

)2(  Reduction	rate	% = (A − B)A × 100 
A =  ؛اوليه كلني باكتريتعداد   
B = ساعت 24بعد از  تعداد كلني باكتري.   
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 بـاكتري بر روي درصـد بـازداري رشـد     ي حاصل از پسماند گل محمديزا رنگثير تأبررسي 
 ي آبـي، هـا  باكتريايي عصارهضد خاصيت 4جدول  .مورد آزمايش قرار گرفته است باكتريبراي دو 

عدم رشد بـاكتري   لةها  گيري ميانگين قطر به روش اندازها اتانولي و متانولي پسماند گل محمدي ر
  دهد. نظر نشان مي براي هر دو باكتري مد

ي مختلـف  هـا  شده با عصـاره  شده براي نخ پشمي رنگ رشد محاسبهبازداري درصد  5جدول 
سـولفات مضـاعف آلومينيـوم)     شـده بـا دندانـة    رنگ عمل ة شاهد (پشم بيمچنين نمونهو  زا رنگ

  كند. گزارش مي
  ي آبي و الكلي گلبرگ گل محمديها عدم رشد باكتري عصاره ةلها  ميانگين قطر: 4جدول 

  گلبرگ گل محمدي ةعصار رشد عدم يها لهها  قطر ميانگين
  نوع باكتري

 عصارة آبي  عصارة متانولي   عصارة اتانولي

1/0 ± 21  1/0 ± 19  1/0 ± 5  S.areuse 

1/0 ± 20  1/0 ± 17  1/0 ± 4  E.coli 

  
ي آبي و الكلي ها شده با عصاره نخ پشمي رنگ براي E.coliو   S.areuse رشد ميكروب بازداري درصد :5جدول 

  گلبرگ گل محمدي
ي ها شده با عصاره اري از رشد باكتري در پشم رنگرزيدرصد بازد شاهد  ةداري نموندرصد باز

  مختلف گلبرگ گل محمدي
  

  نوع باكتري
 عصارة آبي  عصارة متانولي  عصارة اتانولي  شده با دندانه) (پشم عمل

12  84  90  72  S.areuse 

11  78  85  71  E.coli 

 ةفـرار بـوده و در محـدود    اسـت كـه نسـبتاً    يمـواد  زيتنها قادر به آنال GC-Massروش آناليز 
C°400يدما اجـزا  عيسر شيبا افزا نكهيا ايبرخوردار باشد؛ و  يا از فشار بخار قابل ملاحظه 350ـ 

و  يمـواد معـدن   ةبخـش عمـد   نيگردند. بنـابرا  ريشوند، تبخ هيتجز ايو  بينمونه بدون آنكه تخر
برخـي از مـواد   . نمـود  زيآنال يگاز يتوان توسط كروماتوگراف يرا نم رجوشيد ياز مواد آل ياريبس

قابـل   5ي مورد پـژوهش در جـدول   ها در ساختار عصاره GC-Massبه روش آناليز  شده شناسايي
  مشاهده هستند.  
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  آن ةگل محمدي شامل نوع و درصد تركيبات عمد عصارة  GCنتايج آناليز : 6 جدول
 درصد %  تركيبات RT(min) شماره

 عصارة متانولي  عصارة اتانولي

1 3 /716 phenylethyl alcohol  0/223 0/170  
2 17/816  Citronellol 13/601 12/879 

3  18/813 geraniol  33/07 30/90 

4 20/509  citronellol/geraniol 0/420 0/543  
5  26/028 neral 14/450 15/307 
6 26/949 cis rose oxide 0/980 0/976 
7  27/059 citronellyl acetate 1/670 2/087 
8 28/109 nonadecane 16/029 14/228  
9  28/115 n-tricosane 1/133 1/163 
10  31/041 n-heneicosane 5/585 5/123  
11 34/334 tetradecanol 2/462 2/38  
12  34/439 Octadecenoic acid 14/962 15/624  

 diglucoside( يدگلوكز دين دييسيان مؤثر شود، مادة مي مشاهده 6طور كه در جدول  همان

cyanidin( دماي جوش به) بالاي علت عدم فراريت C° 349/55( آناليز  ةوسيل بهGC-Mass  
شناسايي شده است.  HPLCكه اين ماده و درصد آن در كروماتوگرافي  درحالي شناسايي نشده؛

مستخرج از پسماند گلبرگ گل محمدي  عصارة HPLCحاصل از آناليز   كروماتوگرام 4شكل 
  دهد.  مي رنگرزي الياف طبيعي را نشان مورد استفاده براي

 
  گلبرگ گل محمدي ةعصار از شده جاستخراي ها آنتوسيانين HPLC كروماتوگرام: 4 شكل
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- 3دلفينيـدين  آنتوسيانين گلوكوزيد، - 2 سيانيدين ،آنتوسيانين 4 تعداد درمجموع HPLC ليزآنا
 فـام  پديدآورندة كه دهد مي نشان را لبرگ گل محمديگ در دينو مالويني پلارگوئيدينگلوكوزيد، 

 مطلـوبي  مطابقـت  علمي هاي گزارش با كه است باكتريال گلبرگ گل محمديضد و خاصيت قرمز
 يهـا  آنتوسـيانين ميزان  7جدول  ).et al. 2011 Awale؛ 1: 1398غلامي و همكاران، ( دهند مي نشان

  دهد. مي گيري را نشان و الكلي پسماند گل محمدي حاصل از گلاب عصارة آبيموجود در 

 ليزآنابا  گلبرگ گل محمدي يو آب يمتانول ،ياتانول يها در عصاره شده ي شناختهها ينآنتوسيان ي: محتوا7جدول 
HPLC 

 )mg/Lآبي و الكلي پسماند گل محمدي ( يها محتواي آنتوسيانيني عصاره 

  آبي ةعصار  متانولي عصارة  اتانولي عصارة آنتوسيانين  شماره
1  cyanidin 2-glucoside  91/25  49/22 35/13 

2 anthocyanin delphinidin 3-glucoside  31/1 47/1 21/0  
3  pelargoidin  87/0  33/0  11/0  
4 malvinidin 57/0  42/0  16/0  

  

 بحث. 5
گلبـرگ گـل    پسـماند گلبـرگ اوليـه و    ي و الكليآبي ها شده با عصاره پشم رنگرزي رنگي قدرت

بر قادر به ايجاد بيشترين قدرت رنگي  زا رنگ عصارة متانوليدهد كه  مي ) نشان2(جدول  محمدي
اير در اين عصاره است كه با نتايج س ـ زا رنگ كنندة درصد بالاي مادة است كه بيانروي الياف پشم 

گلبـرگ اوليـه و پسـماند    قـدرت رنگـي    اين، مقايسـة  بر علاوههاي مشابه همخواني دارد.  پژوهش
 ةانـداز  گيـري نيـز بـه    كه پسماند گل محمدي حاصل از گـلاب دهد  مي گلبرگ گل محمدي نشان

گـل   تـر از گلبـرگ اوليـة    صرفه هب زا رنگ عنوان بهلذا استفاده از آن  ؛گلبرگ اوليه قدرت رنگي دارد
دهد كه هرچه درصد روشنايي نمونة  نشان مي 3و  2ي جداول ها داده ي ديگر، مقايسةازسوياست. 
 ايـن  .شده بيشتر باشد، جذب رنگ آن كمتر بوده و از قدرت رنگي كمتري برخـوردار اسـت   رنگ

  ).1: 1401 ،رفيعينتايج با تحقيقات قبلي مطابقت دارد (
نـخ  كه دهد  نشان مي 4شده در جدول  ي رنگها نمونه اسپكتروفوتومتري انعكاسيي ها ارزيابي

 گيري گلاباز  لي آبي و الكلي پسماند گلبرگ گل محمدي حاصها با عصارهشده  رزيرنگ پشمي
است كه بيشـترين   شده ي رنگها و زرد نمونهرنگ قرمز  مثبت داشتند كه بيانگر ته   *bو   *aميزان

نتايج عددي بـا   .ي مذكور استزا رنگ عصارة متانوليشده با  تعلق به نمونة رنگرزيرنگ قرمز م ته



 102ـ79، ص1402)، پاييز و زمستان 31(پياپي  2، شماره يشناسكاشان   92

ي هـا  ارزيـابي طبـق  ي ديگـر، بر ازسـوي  .ي كيفي بصري در كابينت نـوري مطابقـت دارد  ها ارزيابي
عصـارة  شـده بـا    ي رنگرزيها شده، نمونه رزي، در هر دسته از الياف رنگانعكاسي اسپكتروسكوپي

دهند كـه نشـان از جـذب     مي ها انعكاس بالاتري نشانزا رنگبه نسبت ساير  زا رنگو متانولي  آبي
؛ 1402رفيعـي،  ( ن همخـواني دارد اي ساير محقق ـها اين نتيجه با يافته .دارد ها رنگ كمتر اين نمونه

 عصارة اتانوليا ب شده رنگرزي يها نمونه 5 جدول يها داده مطابق ).61: 1390، و بصام شاهپروري
كمتـر و ثبـات    پريدگي رنگپس از تابش نور  ي آبي و متانوليها به عصاره نسبتي مذكور زا رنگ

  .برخوردار بودند يقبول قابل نوري ثبات ه ازنمون چهار هر كلير طو به ولي ؛اند داشته نوري بيشتري
گلبرگ گـل   ةي آبي، اتانولي و متانولي عصارها خاصيت ضدباكتريايي عصاره ةمقايس 4جدول 

دهـد   مي نشان E.coliو  S.areuse يها عدم رشد باكتري لةها  گيري قطر دي را به روش اندازهمحم
مـذكور   ةكشـي مـاد   ارتباط مستقيمي با رفتـار ميكـروب   شده گيري لة اندازهها  كه در اين روش قطر

دارد. بدين صورت كه هرچه اين مقدار بيشتر باشد، عصـاره در حـذف بـاكتري و ممانعـت بـراي      
ي الكلـي  هـا  ، عصاره4شده در جدول  ي گزارشها داده براساس تر عمل كرده است. موفق رشد آن

آن، قـدرت ضـدباكتريايي بيشـتري از خـود نشـان       عصـارة اتـانولي   ويـژه  گلبرگ گل محمدي، به
وجود مقـادير بـالاتر    ةدهند مي و همكاران مطابقت دارد و نشاناين نتيجه با تحقيقات غلادهند.  مي

  ).1: 1398غلامي و همكاران، ( فنولي و فنالوئيدي در اين عصاره است مؤثرتركيبات 
شـده بـا    در نخ پشمي رنگـرزي  E.coliو  S.areuse يها باكتريدرصد بازداري رشد  5جدول 

دهـد كـه اگرچـه تمـام      مـي  دهـد. نتـايج نشـان    مـي  ي مذكور را نشانزا رنگي مختلف ها عصاره
شـده   اند، پشم رنگـرزي  ري مناسبي به نخ پشمي بخشيدهباكتضد ي مورد استفاده خاصيتها عصاره

يكـي از  دهند كه  درصد بازداري قابل توجهي را براي هر دو نوع باكتري نشان مي عصارة اتانوليبا 
تحقيقـات   ،ايـن  بـر  عـلاوه ). 7(جـدول   است نتوسيانيني بيشتر اين عصارهآ يمحتوا دلايل اين امر

نشان داده است كه تركيبات سيترونلال، سيترونلول، جرانيال، جرانيـول، نـرال و نـرول موجـود در     
. )Halawani, 2014: 2359( هسـتند  مؤثرباكتري ضد عصاره اين گياه نيز در ايجاد و ثبات خاصيت

) وجود اين تركيبـات را  5جدول گرفته در اين پژوهش ( صورت GC-Massآناليز  نتايج حاصل از 
عصـارة  مقادير بالاتر اين تركيبـات در   لذا ؛كند مي ي رنگي گلبرگ گل محمدي اثباتها در عصاره

  .است ي مؤيد بالاتر بودن قابليت حذف باكتري در اين عصارهدگلبرگ گل محم اتانولي
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ط در ي، تحـت شـرا  دهد مي نشان GC-Massو  HPLCآناليزهاي ج حاصل از يگونه كه نتا همان
از پسـماند گـل محمـدي حاصـل از     رنگي مسـتخرج   يها صارهعن پژوهش، يا درشده  نظر گرفته

 يدارا گلوكزيـد،  سـيانيدين دي  ازجملـه آنتوسـيانيني   مـؤثر  دارا بـودن مـادة   بر علاوه گيري، گلاب
 ـا .سـت ها و تـانن  فلانوئيـدي ، يبـات فنل ـ يترك چوني ا هيثانو يها تيمتابول  دليـل  بـه بـات  ين تركي

را  يا قابـل ملاحظـه   يكروبيضـدم  توانند اثـرات  يدر ساختار خود م يفنل ي ها از گروه يبرخوردار
    به وجود آورند. ها سميكروارگانيم از يعيوس فيط يرو

نسـبت  هـا   آن فعال موجـود در  توان به تركيبات زيست گياهي را مي يها اثر ضدميكروبي عصاره
سـلولي   يغشـا  يفسـفوليپيد  يهـا  داد. اين تركيبات قادر به اتصال به سطح سلولي و نفوذ بـه لايـه  

نبـال  د يكپارچگي سلول و به اختلال درند. ازدياد و انباشته شدن اين تركيبات در سلول منجر به هست
ر ضـدميكروبي  در مطالعات مختلف اث .شود مي باكتري نهايت مرگ سلولآن تأثير بر متابوليسم و در

 بـراي مثـال،   ؛بررسي قرار گرفته است دگوناگون مور يها با حلالگل محمدي مختلف  يها عصاره
بر روي باكتري گرم  MICي اين گياه را به روش ها ميكروبي عصارهضد غلامي و همكاران خاصيت

نيز در تحقيقـات خـود در    لوانيها . اند كه نتايج مناسبي را ارائه دادند كلي ارزيابي كرده منفي اشرشيا
 ـ   پسودوموناس و كلي اشرشيا هاي مورد حذف باكتري ه آئرژينوزا، نتايج مشابهي را با ايـن پـژوهش ب

 خاصـيت  داراي گـل محمـدي   متـانولي  و آبـي  اتانولي، هاي  عصاره دست آوردند و نشان دادند كه

 متعلق به ميكروبيضد خاصيت بيشترين و است گرم منفي و مثبت گرم هاي باكتري عليه ضدميكروبي

 اثـرات  روي پژوهشـي  در و همكـاران  شـهيب  ).Halawani, 2014( اين گياه اسـت  عصارة اتانولي

 ، هماننـد پـژوهش جـاري،   پژوهش نتايج كه كردند كار گل محمدي گياه ضدقارچي و ميكروبي ضد

 به عصارة نسبت منفي گرم هاي باكتري با مقايسه در مثبت گرم هاي بيشتر باكتري حساسيت ةدهند نشان

 هاي گونه ميكروبيضد اثرهاي ديگر تحقيقي در مانكر  ).2014 ،شهيب و همكارانبود ( محمدي گل

نيـز بـه آن    گونه كه قـبلاً  اما همان ؛)2015(مانكر و همكاران،  و اثبات كرد بررسي را رز گل مختلف
گلبرگ گل محمدي را ارزيابي كردنـد   ميكروبي عصارةضد ها خواص اشاره شد، اغلب اين پژوهش

باكتريايي پسـماند گـل محمـدي حاصـل از     ضـد  خـواص  و تحقيقات بسيار محدودي بـه مطالعـة  
 باكتريايي وضـد  اني،اكسيد آنتيخاصيت  و همكاران خراسانيبراي مثال،  ؛گيري پرداخته است گلاب
گيري و درصد رشـد   را با روش رقت سريالي اندازه گيري گلاباسانس پسماند حاصل از  كپكيضد

انـد   كوكوس اورئوس و باسيليوس سوبتيليس گزارش كـرده  بازداري آن را  براي دو باكتري استافيلو
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  ).1401، شهدادي(خراساني و  كه نتايج با تحقيقات اين پژوهش مطابقت دارد
فلاونوئيـدها را عامـل فعاليـت     ازجملـه فعال مختلـف   وجود تركيبات زيست يمحققان بسيار

 دليـل  بهاند كه گل محمدي  كردهاثبات  برخي از تحقيقات نيزد. نا هضدميكروبي اين عصاره بيان كرد
 ها قارچ از ياهيگ يها در مهار پاتوژن زياديقدرت  ،كارواكرول و مولياز ت بالايي ريدارا بودن مقاد

  .)Ozkan et al. 2004( دهند يم از خود نشان ها يماريمولد ب يها يو باكتر
نك، انعقـاد و تجمـع   يقـادر بـه كراســل    يبـات فنل ـ يكه ترك تحقيقات نشان داده است طرفياز

ها واكـنش   نيئل پروتيدريهاي سولف تواننـد با گروه يم ها  آن ،نيا بر علاوهند. هست هاي باكتري اختهي
رقابـل دســترس شــدن   يمنجـر بـه غـت يدرنها ،ن باكتري تداخل كردهيئبا ترشـحات پـروت ،داده

هـاي موجـود در    نيئها با پـروت  ان تاننيوند ميگر پيطرف دها شوند. از سميكروارگانيبسترها براي م
هـا  بندي ساختار باكتري گردد كه صورت يداري ميي پاها سل كمـپلكيهـا منجـر بـه تشـك باكتري

هـاي كربوكسـيل در    وجود گروهي ديگر، ازسوي. كند يري ميها جلوگ ر باكتريياز تكث ،داده غييررا ت
اليـاف پشـم و    هاي پروتئيني سازندة موجود در ماكرومولكولآسپارتيك و گلوتامين  ةاسيدهاي آمين

 دهـد  مـي  را در اين منسوجات افزايشو ضدبيد  قارچضد ،امكان اتصال مواد ضدميكروبيابريشم، 
)Freddi et al., 2001; HeeYeon et al., 2007(.  

 ـشـده در ا  گرفتـه  ط در نظريدهند كه تحت شرا يج نشان مين نتايهمچن  تي ـن پـژوهش، فعال ي
كوكوس اورئوس  لويگرم مثبت استاف يباكتر مقابل در گلبرگ گل محمدي يها عصاره يباكترضد

موجـود   يهـا  تفاوت توان به مي ن موضوع رايا علت. است يا كلياشرش يمنف گرمي شتر از باكتريب
گـرم   يها يدر باكتر يسلول ةواريدانست. د مربوط يگرم مثبت و منف يها يدر ساختار سلول باكتر

 يخـارج  يهـا  ه به مولكولين لايل شده است كه ايتشك يديكوژن پپتيگلايپل از كامل طور بهمثبت 
گـرم   يهـا  يباكتر يسلول ةوارياست كه د يحالن دريوارد سلول شوند. ا يراحت دهد تا به ياجازه م

دها يپيو فسـفول  نيئپوپروتيل د،يساكاريپوپليل متشكل از يرونيب يك غشاي يدارا ه بوده ويدولا يمنف
  .كند يم عمل يخارج يها سد در برابر مولكول كي عنوان بهند كه هست

  شنهادهايو پ يريگ جهينت. 6
شـده بـا    رنگـرزي ي پشـم  نـخ باكتريايي ضـد  هاي رنگي و خاصيت مشخصه ةمقايس به مقاله اين در

، از پـژوهش  ايـن  در .شـد  پرداختـه  گيـري  پسماند گل محمدي حاصل از گلابي آبي و ها عصاره
 گيـاه  ايـن  از متفـاوتي  دهـي  رنگ قابليت با ييها عصاره شده،ي ذكرها در حلال زا رنگانحلال اين 
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 ؛گلبرگ اوليه و پسماند گل محمدي بيشترين قدرت رنگي را ايجاد كرد عصارة متانولي ايجاد شد.
ي ديگر نتايج نشان داد كه قدرت رنگي پسماند گل محمدي تفاوت چنداني با گلبرگ اوليـه  ازسوي

  تر است.   صرفه به ي طبيعي مقرونزا رنگ عنوان بهندارد و استفاده از آن 
هـاي  زا رنـگ تمام  داد كه نشان شده رنگ هاي نمونه اسپكتروفوتومتري يها بررسي اين، بر علاوه

رنـگ قرمـز و زرد    تـه  وجود از نشان كه دهد مي نشان مثبت ةباز در را *b و  *aمورد استفاده مقادير
بـه اينكـه    بـا توجـه   كـه  داد نشـان  نـوري  ثبـات  ارزيابي از حاصل نتايجشده دارد.  ي رنگها نمونه
نـوع  شده با هـر   دهند، الياف رنگ بالايي از خود نشان نمي هاي ثبات هاي آنتوسيانيني عموماًزا رنگ

ي زا رنـگ ي ايـن مطالعـه اسـتفاده از    هـا  يافتـه د. برخوردارنمتوسطي  نوري ثبات از ،زا رنگ عصارة
باكتري ضـد  يزا رنـگ  ةيك ماد عنوان بهرا  گيري از پسماند گل محمدي حاصل از گلابمستخرج 

 طبيعـي  يزا رنـگ رسد كه ايـن   مچنين به نظر ميد و هنك مي پيشنهادمناسب بر روي الياف طبيعي 
 هاي مورد آزمايش عفوني ناشي از باكترهاي  بخش در پيشگيري و درمان بيماريتواند عامل اميد مي

E.coli  وS.areuse ةدارا بـودن مـاد   بـر  علاوهگل محمدي  دليل اين امر اين است كه عصارة .اشدب 
 ـثانو يهـا  تي ـمتابول يدارا يـد گلوكز سيانيدين دي مؤثر و  ، فلانوئيـدي يبـات فنل ـ يترك چـون ي ا هي
اثبات گرديد. ها  آن گرفته در اين پژوهش، وجود ي فيتوشيميايي انجامها كه توسط آناليز ستها تانن
نسبت به بـاكتري گـرم     S.areuseگرم مثبت باكتري حذفي مورد نظر در زا رنگديگر اينكه  ةنكت

 گـرم  هـاي  باكتري سلول ساختار در موجود هاي تفاوت كه دليل آن كردهتر عمل  قوي E.coliمنفي 
 ي ديگـر، بـه نظـر   ازسـوي . اسـت  سـلولي آن  يبودن نفوذ به غشـا تر  و آسان مربوط يمنف و مثبت
 درخشندگي، ثبات نوري و اثر ايجاددر  پسماند گل محمديگيري  رسد حلال اتانول در عصاره مي
   تر عمل كرده است. مورد آزمايش قويي ها حلال باكتري، از بقيةضد

آلومينيـوم يـا زاج    ندانـة (د ثابـت  ةدندان يك حضور در شده انجام هاي آزمايش اينكه به توجه با
 ،اسـت  شـده  انجـام  ي مـذكور زا رنـگ ي آبي و الكلـي  ها عصاره از ي مساويها غلطت با و سفيد)
 زا رنـگ ي مختلف معدني و گياهي، تغييرات غلظت ها دندانهاثر  شود در مطالعات آينده مي پيشنهاد

 .باكتري الياف طبيعي بررسي شـود ضد ي رنگي و خاصيتها ي ديگر نيز بر مشخصهها حلال اثرو 
پسـماند گـل   شـده بـا    باكتري قابل توجه ايجادشده در الياف طبيعي رنـگ ضد با توجه به خاصيت

روي سـاير   آني هـا  مهاركننـدگي عصـاره  گـردد كـه اثـر     در اين پـژوهش، پيشـنهاد مـي    محمدي
  ي مضر نيز مورد مطالعه قرار گيرد.ها باكتري
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  سپاسگزاري
كـه امكـان انجام ايـن پـژوهش    دانشگاه هنر شيراز يو معنو يو حمايت ماد ياز همكارنويسنده 

  كند. سپاسگزاري مي ،را فراهم كردند
  

  ها نوشت پي
1. Cyanidin 
2. Anthocyanin 
3. Liquor Ratio 
4. Escherichia coli 
5. Staphylococcus aureus 
6. Disk diffusion 
7. Kublka-Munk 

  
  منابع

گلبـرگ گـل   ي زا رنـگ از  سازي رنگ زرد حاصـل  بهينه). «1394. (و اكبري، احمد ،برزوئي، ناهيد
همين كنفرانس ملي مهندسـي نسـاجي   د ،»شويي كالاي پشميو محمدي و بررسي ثبات شست

  .اصفهان ،اناير
 :، تهـران طبيعـي  مـواد  بـا  الياف رنگرزي هاي روش و يندافر ).1375، ويكتوريا. (افشار جهانشاهي

  هنر. انتشارات دانشگاه
 و ضـدباكتريايي  اكسـيداني،  آنتـي  تركيبـات  بررسي«). 1401. (فاطمه ،شهدادي ، وسپيده ،خراساني

. »هـا  كپـك  و هـا  باكتري برخي عليه محمدي گل گيري گلاب از حاصل تفالة اسانس ضدكپكي
   .38ـ31 ،19شمارة  ،تغذيه و غذايي علوم
 يهـا  بخش از شده استخراج طبيعي رنگ با ابريشم طبيعي الياف رنگرزي«). 1401. (سعيده ،رفيعي

  .17ـ1 ،)2(11 ،پوشاك و نساجي فناوري و علوم. »بويس يوهانيس فيكوس گياه مختلف
 و پشـم  اليـاف  باكترياييضـد  خصوصيات و رنگي يها مشخصه ارزيابي«). 1402( .سعيده ،رفيعي

 ،ايـران  تحقيقات گياهان دارويـي و معطـر   ».آن يها عصاره و حنا يزا رنگ با شده رنگ ابريشم
  .672ـ655 ،)4(39
 مقايسة«). 1385. (غلامرضا ،خانيكي بخشي و ،محمدحسن ،عصاره، زهرا ،اكبري ،فاطمه ،سفيدكن

 مختلـف  هـاي  روش از حاصـل   .Rosa damascena Mill معطـر  هـاي  تركيب كيفيت و كميت
  .365ـ351 ،)4(22 ،ايران معطر و دارويي گياهان تحقيقات. »استخراج
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  باف. تحقيقات فرش دست : مؤسسةتهران .هاي ايراني رنگ .)1378( .شيرين ،صوراسرافيل
 گـل  پسـماند  بـا  پشـمي  نـخ  رنگرزي). «1390(. الدين جلال سيد ،بصامو  محمدرضا، ،شاهپروري

 ،گلجـام  علمـي  ةنشـري . »انـار  پوست يزا رنگ با آن مقايسة و گيري گلاب از حاصل محمدي
  .74ـ61 ،)19(7

رنگرزي كالاي پشمي « ).الف1386، احسان. (اكراميو محمود،  ،شمس ناتري، علي، صابري مطلق
  .باف دومين سمينار تحقيقات ملي فرش دست، »ي گل محمدي (گل سرخ)زا رنگبا 

ي زا رنـگ كاربرد مـواد   ةگذشته، حال و آيند«). 1400محمد. (سيد  ،ويسيانو  ،علي ،ناتريشمس 
 ،)2(11، رنـگ  فـرش و  ةنشـريه ويـژ   رنـگ، مطالعات در دنيـاي   ».باف طبيعي در فرش دست

  .42ـ33
 بـه  نگـاهي «). ب1386(. فاطمـه  ،يسـي ئر و نسـيم،  ،اميرعليان احسان، ،اكرامي علي، ،ناتري شمس

 فـرش  تحقيقات ملي سمينار دومين ،»طبيعي يزا رنگ مواد خواص و كاربرد در تحولات روند
  .باف دست
 گـل  عصـارة  باكتريـايي  ضـد  اثرات«). 1386. (حميد صادقيان، و حسن، رخشنده، علي، صادقيان،

  SID. https://sid.ir/paper/807535/fa. ايران فارماكولوژي و فيزيولوژي ةكنگر. »محمدي
 بررسـي اثـر  « .)1398(رضـا.   ،بشـارتي و ندا،  ،آبادي هديه، بخش ،پور جهاني سپيده، رحيم ،غلامي
. »كلـي  بر باكتري اشرشـيا ) Rosa damascena( ي مختلف گل محمديها ميكروبي عصارهضد
  .4ـ1 ،)3(11 ،دانشگاه علوم پزشكي خراسان شمالي ةمجل

  تهران: نشر پرچين. .پرورش گل محمدي و توليد گلاب .)1380( .يحيي و رياضي، ،كافي، محسن
اني و اكسـيد  آنتـي بررسـي خـواص   « .)1398( .شـادي  ،و فيضـي  ،پريـا  ،حسـيني  ،شـاديه  ،محمدي
كشـوري دانشـجويي طبـري و     ةسـاليان  ةدومـين كنگـر  ». تيكي اسـانس گـل محمـدي   بيـو  آنتي

  .ساري ،تحقيقات دانشجويي دانشگاه علوم پزشكي مازندران ةكميت ةساليان ةدومين كنگرو بيست
 در گرايـي  طبيعـت  .)1388( .ابراهيممحمـد  گلفزانـي،  حيـدري و  محمـد،  ،ويسـيان  مجيـد،  ،منتظر

  ايران. فرش ملي مركز ،)ابريشم و پشم( پروتئيني الياف رنگرزي
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Introduction 
Natural dyes are a group of dyes with high fastness with plant and animal sources 
which play effective roles in traditional dyeing. Eco-friendly nature, beautiful and 
attractive colors, and economic issues have resulted in the significance of using 
natural dyes, in spite of the production of various chemical dyes. One of the most 
important problems in using natural dyes instead of harmful chemical dyes is the 
huelimitation and sometimes the high cost of dyeing plants. Rosa damascene mill 
residue is a waste material that is produced and disposed of in a large volume during 
rose gleaning operations, which costs significantly for the rose gleaning industry of 
Kashan. Furthermore, the surface of textiles with natural fibers, including hand-
woven carpets, in the presence of moisture and heat, is exposed to the growth and 
proliferation of bacteria, and this leads to problems in the durability, appearance and 
hygiene of the goods. In this research, in addition to evaluating the color 
characteristics and light fastness of wool dyed with aqueous and alcoholic extract of 
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the rose water residue, the comparison of their antibacterial effects on two Gram-
positive Staphylococcus aureus and Gram-negative Escherichia coli bacteria has also 
been investigated. 
 
Materials and Methods 
Rosa damascene mill residue, obtained from Kashan damask rose essential water 
extraction, was used as a dye. In addition, Iranian woolen yarn with a 4.5 metric 
number and 65 twists per meter were applied. Considering that the extraction of the 
effective substance in plants depends on the type of solvent used, three different 
solvents--water, ethanol, and methanol--were used to prepare rose petal extract; the 
aforementioned fibers were dyed with the extracted dyes using the simultaneous 
mordant method with the Aluminum and potassium double sulfate. Aqueous and 
alcoholic extracts were prepared by percolation and return methods in Soxhlet 
apparatus, respectively. For this purpose, dyeing bath with L: R=1:50 containing 
natural fibers, 3% oxalic acid, 5% dentate and 30% dye was used. The dyeing 
processes for both baths continued for 90 minutes in Bain Marie device. Color 
parameters (a*, b*, L*), color strength (K/S), the reflectance spectrum (R) were 
performed by spectro-photometric method, and the antibacterial property of each 
dyed fiber was evaluated with aqueous, ethanolic, and methanolic dye extracts. On 
the other hand, the lightingfastness of the dyed fibers was measured according to the 
2010 ISO 105-B01 standard by the blue standard. To measure the antibacterial 
property, 0.03 grams of each of fibers dyed with the desired dyes were soaked in 
1500 microliters of serum containing Staphylococcus aureus and Escherichia coli 
bacteria for 24 hours. Then, by dilution method in plates, Nutrient agar was cultured 
and colonies were counted. Quantification of the active substance of rosa damascene 
mill residue (cyaniding diglucoside) in the extracts was done using HPLC analysis. 
 
Results and Findings 
The reflective spectro-photometric evaluations of the samples showed that the 
woolen yarn dyed with the aqueous and alcoholic extracts of the rose petals, obtained 
from rose extract, had positive a* and b* levels, which indicated the red and yellow 
undertones of the dyed samples. Among these, the reddest tone belonged to the 
sample dyed with the methanolic extract of the mentioned dye. The numerical results 
agree with the visual qualitative evaluations in the optical cabinet. The evaluation of 
the color strength of wool dyed with aqueous and alcoholic extracts of primary petals 
and the rose petals residue showed that the methanol extract of the dye could create 
the highest color strength on the wool fibers, which indicated the high percentage of 
the dye in this extract. In addition, the comparison of the color strength of the 
primary petal and the residue of the rose flower showed that the rose flower residue 
obtained from rose essential water extraction had the same color strength as the 
primary petal. Therefore, using it as a dye was more economical than the first flower 
petal. The evaluation of lighting fastness showed that the samples dyed with the 
ethanolic extract of the mentioned dyes had less paleness and more lighting fastness 
after light irradiation than the aqueous and methanolic extracts. However, in general, 
all four samples had acceptable lighting fastness. Antibacterial properties of aqueous, 
ethanolic and methanolic extracts of rose flower residue were measured by 
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measuring the average diameter of the no-growth halo for two types of bacteria, 
Escherichia coli and Staphylococcus aureus. The results showed that the alcoholic 
extracts of rose petals, especially its ethanolic extract, showed more antibacterial 
power, which indicated the presence of higher amounts of effective phenolic and 
phenolic compounds in this extract. In addition, the calculation of the inhibition 
percentage of the growth of bacteria on the dyed fibers showed that although all the 
extracts used provided good antibacterial properties to the woolen yarn, the wool 
dyed with the ethanolic extract showed a significant inhibition percentage for both 
types of bacteria, because of the higher anthocyanin content of this extract. HPLC 
analysis showed a total number of four different anthocyanins: cyanidin 2-glucoside, 
anthocyanin delphinidin 3-glucoside, pelargoidin and malvinidin in rose petals, 
which were responsible for the red color and antibacterial properties of rose petals, 
which are in good agreement with scientific reports. 
 
Conclusion 
In this article, the comparison of the color characteristics and antibacterial properties 
of woolen yarn dyed with aqueous and alcoholic extracts of rosehip waste, obtained 
from rose water, was discussed. Spectro-photometric evaluations of the samples dyed 
with the waste extracts of the rose flower and the primary petal confirmed the red and 
yellow tones created. Also, the color strength of these two dyes did not show 
significant difference. Although anthocyanin dyes generally do not show high 
fastness, the light fastness of dyed samples with dye extracts was acceptable. The 
findings of this study suggest the use of the dye extracted from the waste of rose 
water as a suitable antibacterial dye on natural fibers, which can be effective in 
preventing and treating infectious diseases caused by Escherichia coli and 
Staphylococcus aureus bacteria. The reason for this is the presence of significant 
amounts of cyanidin diglucoside and phenolic compounds, flavonoids and tannins, 
which were proven by the phytochemical analyses carried out in this research. 
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