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          پژوهشیمقاله                       
 

 تجارت دانش بر الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی تأثیر
 (رفت فنی مبتنی بر محیط زیستد پیشرویکر) 

 1مصطفی حیدری هراتمه
 12/03/1402تاریخ پذیرش:                                        20/07/1400تاریخ دریافت: 

 

  :چکیده

روی استفاده از عوامل تولید را بهبود ببخشنند تواند به کشورهای در حال توسعه کمک کند تا بهرهتجارت دانش می     

محیطنی، شان را تسهیل کنند، بنابراین موجب کاهش مصرف منابع طبیعی و آلنودیی زیسنتشرفت دانشی و فنیو پی

شود. بنابراین تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر تجنارت داننش تحریک توسعه و پیشرفت اقتصادی سبز و پایدار، می

نظر یرفته شد. جهت بررسی تأثیر سه  زیست دربر الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی با رویکرد  پیشرفت مبتنی بر محیط 

و مهندسنی معکنو   یذاری مستقیم خارجینوع تجارت دانش )واردات مستقیم فناوری، سرریزهای فناوری سرمایه

در دوره زمانی  GMMو MSIH-VARمحصولات وارداتی( بر الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی از مدل اقتصادسنجی 

 ،یمعمنول یبرخلاف واردات و صادرات کالاهاالف(  ه شده است. نتایج نشان داد: صنعت استفاد 20و 1399 - 1388

را بنه دسنت  یتیریو تجربه مد دیجد یها یفناور ،واردکننده یآن کشورها قیاست که از طر یندیفرآ ،تجارت دانش

 یطنیمح ستیز یرتوانند سطح فناو یم یفناور میمستق یمعرف قیدر حال توسعه تنها از طر یکشورهاب(  آورند. یم

تجارت داننش  ل،یو تجارت دانش در تحل یطیمح ستیز یفناور یتعامل عبارتبا ینجاندن ج(  خود را بهبود بخشند.

 یاسنلام شنرفتیپ یتواند الگنو یم یمعکو  محصولات واردات مهندسیو هم  یفناور میمستق یهم در قالب معرف

 ی، تنأثیر مببتنفرم آن تجارت دانش، صرف نظر از ،یطیمح ستیز یاز فناور ینیدر سطح معد(  را بهبود بخشد. یرانیا

محدود باشد،  ،داریایرچه ممکن است اثرات تجارت دانش بر توسعه پا ن،یبنابرا دارد. یرانیا یاسلام شرفتیپ یبر الگو

، اقتصاد خود را بهبود بخشد یتیریو تجربه مد یسطح فن ،یجذب فناور تیمستقل، ظرف ینوآور ییتوانا ،اما ایر کشور

 یبنه واردات فنناور یاز حند متکن شیب دیکشور نبادر نهایت  رشد کند. داریدر بلندمدت با ثبات و پا تواندیکشور م

را  یداخل یهامستقل خود را بهبود بخشد و شرکت یو نوآور یقاتیتحق یهاییتوانا جیبه تدر باید باشد، بلکه یخارج

 کند. قیتشو یاصل یهایبه توسعه فناور

 .   ، مهندسی معکو ، محیط زیست، الگوی اسلامی پیشرفتتجارت دانش :گان اصلیواژ

 

 
 )نویسنده مسئول( رانیا ،نراق اسلامی، آزاد دانشگاه نراق، واحد مدیریت، و اقتصاد یروه استادیار، .1

heidarimu@yahoo.com 
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 مقدمه و بیان مسئله

محیطی دو چنالش مهمنی کاهش کیفیت محیط زیست و جلوییری از تغییرات زیستمعامله  

اینر کیفینت محنیط زیسنت و تغیینرات آن . حال است مواجهاست که امروزه جامعه بشری با آنها 

شد اقتصادی در سایه تجارت دانش، کاهش پیدا کند، آنگاه تنها امکان دارد پیشنرفت فننی همراه با ر

فقر جهانی و جلنوییری از کناهش کیفینت محنیط  مبتنی بر محیط زیست ایجاد شده باشد. کاهش

محیطی دو چالش مهمی است که امنروزه جامعنه بشنری بنا زیست و جلوییری از تغییرات زیست

وهنوایی رشند اقتصنادی را اند. تغییرات آبن مشکلات با یکدیگر در هم تنیدهرو است. ایآنها روبه

پذیر را بنا ویژه در کشورهایی با درآمد پایین که وضعیت زندیی و جمعیت آسیبکنند، بهتهدید می

سازد. برعکس این موضنوع، هنگنامی کنه درآمند متوسنط خانوارهنا افنزایش پیندا خطر مواجه می

تر خریداری کنند یا خودرو داشته باشند، بنه های بزرگتوانند خانهی از مردم میکند، تعداد بیشترمی

توانند محیطی میطور که تغییرات زیستکند. همانهمین دلیل میزان تولید کربن آنها افزایش پیدا می

. رشند توانند بر محیط زیست تنأثیر یذارنندتأثیرات اقتصادی داشته باشد، تغییرات اقتصادی نیز می

های مختلنف بنر هنای مختلنف و بنه صنورتبا روش در قالب الگوی پیشرفت توسعه اقتصادیو

یذارد. بنا وجنود اینن تنأثیر ای از رفتارها چه اقتصادی و چه غیراقتصادی تأثیر میمحدوده یسترده

ینذارد. رشند اقتصنادی مبتننی بنر تولیند یکسان و مشخصی بر کیفیت محیط زیست بر جای نمی

شود، اما یسنترش زیناد بخنش خندمات ممکنن اسنت بنر زایش آلودیی هوا منجر میمعمولاً به اف

اقتصنادی،  پیشنرفت هنایآلودیی هوا تأثیر قابل توجهی بر جای نگذارد. باید در نظنر داشنت کنه 

ای را برای جامعه بناز های اقتصادی یستردهخود، جنبهمفهومی چندبعدی و یسترده است که خودبه

شننود و توسننعه اقتصننادی باعننی افننزایش درآمنند خننانوار میرشنند و . دهنندکننرده و پیشننرفت می

تواننند بنه صنورت های توسنعه میبخشد. هر کدام از سنازههای فیزیکی را نیز بهبود میزیرساخت

تئوریک سرعت تخریب محیط زیست را افزایش یا کاهش دهند. بر همنین اسنا ، حتنی در نظنر 

 .ارتبنا  ظریفنی اسنت ،محیطیآنها با وضنعیت زیسنتتوسعه اقتصادی و رابطه  هاییرفتن مؤلفه

هنای انند. در سنالمحیطی همیشه مورد توجه محققان قرار داشنتهرشد اقتصادی و محافظت زیست

تر شندن اخیر، الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی به سیاست اصلی دولت ها  تبدیل شده است. با عمیق

محققان بر روی تأثیر تجارت دانش بنر الگنوی  شدن، تعداد زیادی ازیکپارچگی اقتصادی و جهانی

)سازمان تجنارت  WTOاند. بعد از ورود برخی از کشورها  به پیشرفت اسلامی ایرانی تمرکز داشته
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انند و منردم بنه محیطی به مانع مهمی در مقابل رشد این کشورها تبدیل شدهجهانی(، مسائل زیست

انند. بنه ی و اقتصاد تحنت فشنار قنرار یرفتنهمحیطخاطر هماهنگی بیشتر مابین موضوعات زیست

عنوان مبال در چین، دولت یک طرح استراتژی توسعه انرژی منتشر کرد که در آن بیان شنده اسنت 

باید معرفی شود. به علاوه، با ایجاد سیستم مصنرف اننرژی « صرفه جویی ، پاک و ایمن» که راهبرد 

رن، مکانیسمی برای کنتنرل کنل مصنرف اننرژی بهینه و ساختاری جهت دستیابی به بازار انرژی مد

حنل تعیین شد. نوآوری فنی جهت تحقق پیشرفت فننی مبتننی )جهنت دار( بنرمحیط زیسنت، راه

اصلی برای دستیابی به توسعه سبز است. پیشرفت فنی نیز نیروی محرک کلیندی در خخینره اننرژی 

زا ننی را بنه عننوان عناملی درونای است. محققان پیشرفت فپایدار و کاهش انتشار یازهای یلخانه

کنند، که ویژیی پنهان جهت پیشرفت فنی را آشنکار تلقی و تمایل به آن )تورش آن( را تصدیق می

( سننهم زیننادی در توسننعه a,b2012( و اکمویلننو و دیگننران )2007، 2003)1کننند. اکمویلننو مننی

زیسنت را بنه ی بنر محنیطاند و پیشرفت فنی مبتننظریاتی در خصوص پیشرفت فنی مبتنی بر داشته

جویی در انرژی و کناهش انتشنارآلاینده اند که موجب برانگیختن صرفهعنوان پیشرفتی تعریف کرده

دارند که ایر سنطوح آلنودیی در کشنورهای توسنعه اظهار می 2(1994شود. کوپلند و تیلور )ها می

پیشنرفت فننی مبتننی بنر محنیط  یافته همراه با رشد اقتصادی کاهش پیدا کند، آنگاه تنها امکان دارد

زیست ایجاد شده باشد. وقوع چنین پیشرفتی ناشی از تقاضنای بنالای منردم بنرای کیفینت محنیط 

هایی از جانب کشورهای توسنعه یافتنه زیست است، که منجر به افزایش درآمد و اعلام محدودیت

اند کنه وارد ردهاستدلال ک 3(2017در خصوص محتوای کربن محصولات شده است. کائو و وانگ )

-کردن محصولات از کشورهای توسعه یافته موجب ارتقاء پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست منی

شود. بنه عنلاوه، که وارد کردن کالا از کشورهای درحال توسعه موجب کاهش آن میشود، درحالی

فت فننی آنها نشان دادند که صادرات در همه موارد، صرفنظر از کشور مقصد، موجب کاهش پیشنر

رسد هنی  تنوافقی در خصنوص تنأثیر تجنارت شود. بنابراین، به نظر میمبتنی بر محیط زیست می

شنود   دانش بر  پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست وجود نداشته باشد. در این تحقیق، استدلال می

که محدودیت اساسی در مطالعات قبلی در خصوص رابطه مابین تجارت داننش، پیشنرفت فننی و 

لگوی پیشرفت اسلامی ایرانی این است که تجارت دانش و پیشرفت فننی مبتننی بنر هننوز بطنور ا

 
1. Acemoglu  

Copeland & Taylor 2. 
3. Cao & Wang
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هنای تبنادل منطقنی و اند. تجارت دانش به مجموع فعالیتمستقل مورد تجزیه و تحلیل قرار نگرفته

علمی اشاره دارد که از طریق همه انواع منافع فکری، همچنون اطلاعنات، اسنتعدادهای نوآوراننه و 

ییرد. تجارت چنندین بععند دارد از قبینل : النف( تجنارت یزات شبکه الکترونیکی، صورت میتجه

(؛  ب( تجارت  Ricardianمدل ریکاردین  « ) اشتغال و تخصیص منابع نیروی کار » نیروی کار 

اشنتغال و تخصنیص » (، ج(  تجنارت داننش  H-Oمدل « ) اشتغال و تخصیص منابع طبیعی»کالا 

ای شنده هنای فزاینندهکاهش مداوم منابع طبیعی سنتی هر سال باعی ایجناد هزیننه « .منابع فکری 

هنا وری نیروی کار کاهش پیدا کرده است. اما، تجارت داننش در طنول سنالکه بهرهاست، درحالی

تأثیر قابل توجهی بر تجارت سنتی داشته است. در این تحقیق، سعی شده اسنت تجنارت داننش از 

 نیاز موضوعات موردتوجنه مجنامع بن یکاری جدا شود. با تمام این اوضاف یهای تجدیگر فعالیت

و کناهش  ی، آلاینده هناآلودی شیو اقتصاددانان, افزا ستیز طیغالب طرفداران مح دیاهیو د یالملل

 یینذارجانبه صننعت اسنت کنه بنا وجنود تأثیر کیبه سبب رشد و توسعه  ستیز طیمح تیفیک

 یشده و با کاهش بنارور یاریمخاطرات بس جادیمناطق, منجر به ا یفراوان بر رشد و توسعه اقتصاد

اقتصناددانان  دیاهینمطرح شنده بنا د دیاهیانجامد. اما د یم ستیز طیمح بی, به تخرستیز طیمح

 ،اسنت سنتیز طیوخامت در محن ،ارمغان رشد ،توسعه هیکنند که در مراحل اول یم انیتوسعه که ب

 سنتیز طیبنه بهبنود در محن لینرشد تما ،نقطه نیسد و در اریاز اوج م یاما سپس به سطح خاص

حاضنر بنه  قینتحقوده است بنابراین ب ریمغا رانیدرحال توسعه مانند ا یکشورها یبرا ، به ویژهدارد

 یننده هنای محیطنی و تغیینرات زیسنتو آلا یرشند اقتصناد انیارتبا  م رامونیپ یبحی و بررس

معادله تجارت دانش، معرفی تا به تجزینه و تحلینل تنأثیر  پرداخته و در این راستا، رانیا محیطی در

در  زیست و الگوی پیشرفت اسلامی ایراننی پرداختنه شنود.های فنی مبتنی بر محیطآن بر پیشرفت

ارائه می شود و بنه  مبانی و مدل نظری تحقیقادامه ابتدا به ادبیات و پیشینه تحقیق پرداخته و سپس 

و الگوهای ریرسنیونی منورد بررسنی قنرار منی  رهایمتغ ،دادهمل دنبال آن روش شناسی تحقیق شا

نتایج و یافته های بدست آمنده از تخمنین الگوهنای ریرسنیونی بنه همنراه بحنی و  ییرد و نهایتاً

 شود.اشاره می دهابررسی و ارایه پیشنها

 پیشینه پژوهش

د محصنولات تواننفننی و پیشنرفت، منی تجارت، از طریق تقسیم کار، توسعه بنازار، توسنعه

محیطنی فراوان و کالاهای متنوعی را در دستر  افراد قرار دهد. اما، تجارت اغلب با آلودیی زیست
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محیطنی و مرتبط است. بنابراین، کشور میزبان باید منابع اقتصادی قابل تنوجهی بنه مسنائل زیسنت

واهند نظارت بر آن تخصیص دهد، که بطور قابل توجهی بنر سنرعت رشند اقتصنادی آن تنأثیر خ

را  3(1998تحقینق ادوارد ) 2(2000.  رودریگنرز و رودرینک  )1(2016یذاشت) هانگ و شنن و ، 

مورد بررسی قرار دادند و متوجه شدند که باز بودن تجارت و رشد اقتصادی، همیشه رابطه مببتی بنا 

ینه و هنای بناز بنودن تجنارت و روش تجزهم ندارند. اعتبار نتایج ریرسیون آنها به انتخاب متغینر

( سعی کردند تا رابطه منابین تجنارت و رشند 2012و دیگران ) 4تحلیل تجربی بستگی دارد. هنری

رابطنه منابین  5(2017نظر موانع تجاری توضیح دهند. وانگ و سنونگ )غیرخطی اقتصاد را از نقطه

تند، و بخش نیسندهند. اما، نتایج آنها رضایتتجارت و اقتصاد را از دیدیاه پیشرفت فنی توضیح می

هنوز هم شواهد قطعی در خصوص رابطه مابین تجنارت داننش و رشند اقتصنادی وجنود نندارد، 

تواند موجب رشد اقتصنادی شنود بنابراین تمرکز بر این است که آیا تجارت انهم تجارت دانش می

محیطی هم محافظت کند. پیشنرفت فننی نینرو محرکنه اینی بنرای و در عین حال از کیفیت زیست

محیطی و رشد اقتصادی است. بنابراین، بسیاری از محققان بر بهبود پیشنرفت فننی ستمحافظت زی

ییری پیشرفت فننی، تحقیقنات های استفاده شده برای اندازهتمرکز دارند. اما، به دلیل انواع شاخص

اند. بعد از اینکه اکمویلنو، مفهنوم  پیشنرفت فننی مبتننی بنر موجود به نتایج سازیاری دست نیافته

ییری آن پیشنهاد کردنند. بسنیاری از ط زیست را معرفی کرد، محققان چندین شیوه برای اندازهمحی

 -کویسنتوری منالم(، شناخص بهنره1996وری لوینبریر )چمبرز و دیگران، محققان شاخص بهره

)  SML(7(لنوینبریر  -کویست(، و شاخص ترتیبی مالم1997)چانگ و دیگران،  6)ML(لوینبریر 

-( شناخص منالم2003) 9، را از میان موارد دیگر انتخناب کردنند. لنول8(2010نگیون، الما  و دا

کنند، و بعندا  تقسنیم منی (EFFCH)و مؤلفه تغیینر کارآمند  (TECH)کویست را به تغییر فنی 

TECH کند: شاخص را بیشتر تقسیم میMATECH یینری پیشنرفت فننی طبیعنی؛ برای انندازه

 
  Chen g & 1.Hun

Rodriguez&2.Rodrik 

3.Edward 

4.Henry 

 Wang&1.Song 
2. Malmquist-Luenbger (ML)  

3. Sequential Malmquist-Luenberger (SML) 

Donghyun& 4.Almas
 5.Lovell 
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اثنرات مفیند پیشنرفت فننی بنر محصنول؛ و شناخص  یینریبنرای انندازه OBTECHشاخص 

IBTECHتوانند کند. این روش تنهنا بنه لحنای کیفنی منیییری می، که تورش پیشرفت را اندازه

مرز تولیند ارزینابی کنند و « انحراف شعاعی» و « چرخش»جهت پیشرفت فنی مبتنی بر را از طریق 

یینری کیفنی و  پیشنرفت فننی زد. اما، اندازهساییری تنها دو عامل ورودی را فراهم میامکان اندازه

تواند بررسی کند. منیج و فنوجی های چندیانه را نمیها و خروجیمبتنی بر محیط زیست با ورودی

-ییری کنند، اما نتوانسنتند در انندازهمحیطی را تجزیه و اندازهسعی کردند تا دانش زیست 1(2016)

ییری آنهنا هننوز هنم بنر مبننای عامنل چون اندازه ییری روش استفاده شده پیشرفتی حاصل کنند،

انند. وری کل بود.  بیشتر تحقیقات مربو  به تجارت دانش بر روی منابع انسانی تمرکنز داشنتهبهره

( چننین اسنتدلال 2007( و هاسمن و دیگران )2006(، رودریک )2006و دیگران ) 2برای مبال، لال

بتی با منابع انسانی و تولید ناخالص داخلی سنرانه منرتبط کنند که پیشرفت فنی بطور معنادار و مبمی

دهنند نشان می 4BRIC های مربو  به کشورهای( با استفاده از داده2008) 3پائلینو –است. سانتوز 

وری تولید در این کشورها به اعطنای مننابع مالیشنان، همچنون مننابع که پیشرفت فنی و بهبود بهره

اقتصادی کلی کشور مربوطه، بستگی دارد. تجارت خارجی، صننایع  انسانی، سطوح درآمد، و شرایط

فناوری برتر را به چالش کشیده است، که منجر به کاهش تقاضا برای نیروی کنار مناهر و دسنتمزد 

کننند )فنالوی و ینذاری سنرمایه انسنانی عمنل نمنیمربوطه شده است. این تغییرات به نفع سرمایه

هنای صنادر تواننند پیچیندیی داننش. اما، منابع انسانی می5(0072؛ لانگ و دیگران، 2010دیگران، 

-( خاطرنشنان منی2017و دیگنران ) 6شده را بهبود بخشند و مؤلفه اصلی تجارت دانش هستند. لی

شود. ایرچنه جمعینت زینادی دارد، کنند که  کشور چین دچار کاهش سود سهام سرمایه انسانی می

م دستمزد و کم مهارت مشغول به کار هستند. اما، همانطور کنه اما بیشتر نیروی کار آن در کارهای ک

، جهان به سمت اقتصاد مبتنی بر دستمزد بالا، مهارت بالا و نوآوری حرکت کنرد؛ 2010بعد از سال 

هنای وینژه در مینان را یسترش دهد، و در عین حال، مهنارت لازم است هم تحصیلات دانشگاهی

توانند که از طریق آن مسئله کمبود سرمایه انسنانی مناهر هنم منیاش را ترویج دهد، سرمایه انسانی

 
Fujii&6.Manage

7. Lall , Rodrik , Hausmann
 Paulino-8.Santos

9. Brazil, Russia, India, China, and South Africa 

10.Falvey & Long

11.Li
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( بنه آن 2017های بررسی کمبود سرمایه انسانی که توسنط لنی و دیگنران )حل شود. یکی از شیوه

( 2017و دیگنران )1اشاره شده، بکارییری سرمایه انسانی از کشورهای توسعه یافتنه اسنت. کینانتو 

نی مبتنی بر دانش معقول موجب بهبود ساختارهای بنگاه و شنرکای کنند که منابع انساخاطرنشان می

-کنند. شاید بیشنتر بحنیتجاری خواهد شد، اما بطور عمیق در خصوص تجارت دانش بحی نمی

های مربو  به سرمایه انسانی هنوز هم حول سرمایه انسنانی داخنل ینک کشنور ینا بنگناه متمرکنز 

سرمایه انسانی کم اسنت. از مطالعنه منوارد فنوق  هستند، و تحقیقات در خصوص جریان فرامرزی

حلی برای حنل مسنئله کمبنود سنرمایه دریافت می شود که تاکنون محققان هنگام بررسی یافتن راه

انسانی تنها در درون یک کشور یا بنگاه تمرکنز داشنته انند، و جرینان فرامنرزی سنرمایه انسنانی را 

ن فاصله را نیز پر کند. این تحقینق بنه تجزینه و تحلینل کند ایاند. این مطالعه سعی مینادیده یرفته

پردازد، و بر اسا  نظریات مربوطنه در خصنوص  پیشنرفت فننی تجارت دانش بصورت مجزا می

توانند کند که تجارت دانش میمبتنی بر محیط زیست و الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی استدلال می

بود الگنوی پیشنرفت اسنلامی ایراننی شنود. بنه منجر به  پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست و به

-تواننند از فعالینتکند تا اثبات کند که کشورهای در حال توسعه نیز میعلاوه، این تحقیق سعی می

های تجارت دانش بهره ببرند، اما ممکن است از طریق تجارت خارجی به پای کشنورهای توسنعه 

سازی الگوهای رشند ر به بررسی ناکارآمدی مدلهای زییافته نرسند.همچنین در این مطالعه به شیوه

محیطنی و ( مرز نظری مدل رشد جدید بوسیله ترکیبی از عوامل زیسنت1جدید پرداخته می شود: )

( بخش تولید و بخش تحقیق و توسعه بطور صنریح از 2عوامل اقتصادی یسترش پیدا کرده است؛ )

خروجنی بخنش تولیند محصنول درنظنر اند و هدف تحقیق و توسعه تولید، افنزایش هم جدا شده

ای قنادر بنه پرکنردن ( تجارت دانش در این مدل معرفی شنده، کنه تنا انندازه3یرفته شده است؛ )

 سازی تجارت در این مدل رشد جدید شده است. شکاف مدل

 

 ملاحظات مفهومی و مدل نظری پژوهش

 مدل رشد اقتصادی 

توسعه محصنول و بخنش تولیند داننش  در راستای نظریه رشد جدید، بخش تولید به دو بخش

کنه تقسیم می شود. خروجی بخش تولید محصول مستقیماً برای مصرف استفاده خواهد شد، درحنالی

 
1. Kianto
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هنای جدیندی بنرای بهبنود اثربخشنی تولیند در بخنش بخش دانش یا بخش تحقیق و توسعه، دانش

شنود و سنپس توسنط ل میتوسعه محصول ارائه خواهد کرد. دانش به تکنولوژی و فناوری تولید منتق

ییرد. هی  امر تصادفی در فرایند تولید دانش وجود نندارد. همچننین بخش تولید مورد استفاده قرار می

باشنند و سنهم عامنل بخنش  1داینلا  -فرض می شود که توابع تولید این دوبخش، تابع تولید کاب

-بت نسبت به مقینا  فنرض شندههای ثاتحقیق و توسعه یک عامل ثابت برونزا باشد؛ به علاوه، بازده

تواننند عوامنل فننی را بنه اشنتراک بگذارنند. ها منیاند. از آنجا که دانش غیررقابتی است، همه بخش

هایی استفاده کننند کنه موجنب تولیند در های تولید بتوانند از دانشهمچنین فرض می شود که بخش

 :می آید یر بدستشوند. سپس، تابع تولید محصول نهایی به صورت زسطح یکسان می

 

(1) 
β−α−βα α−α−= 111 ]EA}[)]t(L)[()]t(K){[(A)t(Y ELKP  

 

)t(K  و)t(L  به ترتیب، نیروی کار و سرمایه را در زمانt دهنند؛ نشان میKα  وLα 

 تحقینق و توسنعههنای بخنش ند کنه بنه عننوان ورودیبه ترتیب،  سهم سرمایه و نیروی کار هست

-به ترتیب ضرایب کشش سرمایه و نیروی کار را نشنان منی βو  αاستفاده شده و ثابت هستند؛ 

لنودیی در پیشرفت فنی مبتی بر تولید است. در این مدل، مصنرف اننرژی و کناهش آ PAدهند؛ 

اند، بطوری که، هرچه کناهش آلنودیی بیشنتر باشند، بنازده حوزه عامل ورودی تولید ینجانده شده

برای نشنان دادن مصنرف اننرژی و کناهش آلنودیی  Eفرایند تولید بالاتر خواهد بود. بنابراین، از 

نی مبتنی بر محیط زیست تعریف شده است. تابع تولیند به عنوان پیشرفت ف EAاستفاده می شود. 

 دانش با جزئیات بیشتری به صورت زیر ارائه می یردد:
 

(2) 
φφθλ αα= )]t(A[)]t(A[)]t(L[)]t(K[C)t(A EPLK 

 

کند چگونه دانش به دانش تبندیل شنده اسنت. بنه پارامتر انتقال است که توصیف می Cکه 

، φدهند و ، سهم دانش موجود را نشان منیt(A(یذارد. تأثیر می علاوه، این پارامتر بر تابع تولید

 
1.Cobb-Douglas production function 
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اسنت. بنه دلینل ماهینت غیررقنابتی داننش،   تحقینق و توسنعههنای سهم دانش موجود در فعالیت

( و 1)پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست و پیشرفت فنی مبتی بر تولید بطور همزمان در معنادلات 

 شوند. پس، معادلات رشد سرمایه و نیروی کار به صورت زیر تعیین می شود:( ظاهر می2)

 

(3) )t(sY)t(K =∆ 

(4) )t(nL)t(L =∆ 

دهد که ثابنت و بروننزا اسنت. بننابراین، اسنتهلاک در اینن ، نرخ استهلاک را نشان میsکه 

دهنند کنه ته نشده است.چهار معادله فوق یک مدل رشد جدیدی را تشنکیل منیمرحله درنظر یرف

ییرد. بنابراین نتیجه ایی حاصل می شنود مبننی بنر زیست را درنظر میتأثیر دانش مبتنی بر به محیط

یابد یا بدون تغییر بناقی زیست افزایش میاین که ؛ زمانی که بازده به مقیا  دانش مبتنی بر به محیط

شنود کنه منجنر بنه تخصنیص داده منی تحقیق و توسنعه، افزایشی در سهم منابع به بخش ماندمی

 شود.شود؛ بنابراین تابع تولید نسبت به زمان وایرا میافزایش بلندمدت نرخ رشد می

 مدل انباشت دانش

خاطرنشان کردند کنه تجنارت  1(1991باتیز و پائول  ) –( و  ریورا 1991یروسمن و الهانان )

تواند موجب برانگیختن تبادل فنی در میان افراد درییر در تجارت شود. در صنورت نبنود دانش می

ها مکرراً در کشنورهای مختلنف منورد تحقینق و ها و دانشتجارت دانش، ممکن است همان ایده

تحقینق و هنای کنند تنا فعالینتها را ترغیب منیبررسی قرار یرفته باشند. بازبودن تجارت، شرکت

تواننند بنر های مختلف منیهای جدید انجام دهند؛ کشورها و دانشراری بر روی ایدهغیرتک توسعه

اسا  مزایای حاصله از طریق تجارت دانش به تولید خاص و بالاتر دست یابند. بننابراین در ارائنه 

 می شود: مدل تجارت دانش پیشنهادی، سه هدف زیر درنظر یرفته

 

 ( تولید دانش 1) 

داننند. اینر بخنش تولیند، دانان مصرف را به عنوان تنهنا هندف تولیند منیبسیاری از اقتصاد 

سازی محصول دوره فعلی را به عنوان هدف تولید درنظر بگینرد، آنگناه تولیند داننش شنیوه بیشینه

ای نیست که منابع به آن تخصیص داده شود. ایر بخش تولید نرخ رشد اقتصنادی بلندمندت را بهینه

 
Grossman & Elhanan, Rivera-Batiz & Paul 1. 
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ای وجنود نندارد. بننابراین، در نظر بگیرد، آنگناه روش تخصنیص بهیننهبه عنوان هدف تولیدش در

تقسیم منی شنود و  تحقیق و توسعهسازی دانش، بخش تولید به بخش تولید محصول و بخش مدل

برای خروجی تولید محصول است؛ بنابراین، تولیند اینن دو  چنین فرض می یردد که دانش ورودی

 بخش ترتیبی خواهند بود. 

 ر کردن تخصیص منابع (  آشکا2)

در این راستا هدف دستیابی به تخصیص کارآمد و استفاده مناسب از منابع کمیاب در اینن دو  

هنای مننابع تخصنیص داده سازی تجارت دانش به بررسنی ورودیبخش می باشد. بنابراین، با مدل

جهنت  جهت تحقق تخصیص منابع بهیننه، پرداختنه منی شنود. بنه تحقیق و توسعهشده به بخش 

سهولت، فرض می شود که عوامل تولید مابین این دو بخش قابنل جنایگزین و جانشنین هسنتند و 

 تنها میانگین تخصیص یک واحد منبع اقتصادی درنظر یرفته شده است.

 ( بررسی کامل نقش تجارت در رشد اقتصادی 3) 

ح بهتنر هنایی بنرای توضنیهای تجاری جدا می شنود و مندلتجارت دانش از دیگر فعالیت 

مسیرهای نفوخ و اثرات باز بودن تجارت بر روی  پیشرفت فننی مبتننی بنر محنیط زیسنت و رشند 

هنای تجناری هنای دریینر در فعالینتاقتصادی، تعیین می یردد. بنابراین، توجه خاصی بنر بخنش

های غیرتجاری نیز تأثیر داشنته باشند، امنا تواند بر بخشمتمرکز می یردد. ایرچه تجارت دانش می

در مورد این موقعیت بحی نمی شود چون بطور مستقیم در تجارت دانش درییر نیستند. بر اسنا  

 ملاحظات فوق، ابتدا تابع انباشت دانش به صورت زیر تعیین می شود:

 (5) 1≤≤== ep

S

Eee

S

Ppp S,S,BAA,BAA ep  
 

A  نشان دهنده سهم دانش در پایان دوره اسنت؛pA  وeA  بنه ترتینب، سنهم داننش در

بنه ترتینب، کنارایی تولیند  eBو  pBمحیطی، در آغاز دوره هسنتند؛ دانش تولید و دانش زیست

ین واحند منواد بنه ترتینب، نسنبت مینانگ eSو  pSمحیطی هستند؛ و دانش تولید و دانش زیست

زیست، هستند. بر اسنا  اینن مندل استفاده شده در دانش مبتی بر تولید و دانش مبتنی بر به محیط

ها به مقیا  در بخش تولیند محصنول ثابنت هسنتند؛ بننابراین، شنیوه تولیند رشد پیشنهادی، بازده

بنا سازماندهی شده ننامتغیر اسنت، و عامنل ورودی در بخنش تولیند محصنول نسنبت مسنتقیمی 
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 آید:خروجی دارد. پس تابع تولید محصول نهایی به صورت زیر بدست می

 (6) )SS(BBAA)SS(AAY ep

S

E

S

pepepep
ep −−=−−= 11  

 

 مدل تجارت دانش

222مدلی  با دو کشور، دو دانش و دو بخش تعیین می شود. این دو کشنور، یکنی در  ××

انند. مشنخص شنده 2و  1هنای یسحال توسعه و دیگری توسعه یافته هستند، که به ترتیب با انند

تری دارند و بیشتر بر خخینره اننرژی و محافظنت از های پیشرفتهچون کشورهای توسعه یافته دانش

-های مبتنی بر به محنیطدانش تحقیق و توسعههای رقابتی در زیست تمرکز دارند، آنها مزیتمحیط

پردازنند. چنون محیطنی منیزیست دارند و بنابراین در تجارت دانش به صنادرات داننش زیسنت

کشورهای در حال توسعه بیشتر بر بهبود سطح اقتصادیشان تمرکز دارند، به دنبال بهبود دانش تولیند 

-پردازند. جهت سنهولت، فنرض منیهستند و در تجارت دانش به واردات دانش مبتی بر تولید می

ند بننابراین توابنع تولیند آنهنا قبنل از تجنارت اشود که سهام دانش اولیه این دو کشور یکسان بوده

 دانش به صورت زیر بدست آید: 

 (7) )SS(BBAAY ep

S

E

S

Pep
ep

1111 11

1

1 −−=  

(8) )SS(BBAAY ep

S

E

S

Pep
ep

2221 12

2

2 −−=  

 فرایند انجام تجارت دانش این دو کشور به صورت زیر بیان شده است:

 (9) 

1 2

1 1 2 1 1 2( ),       0 / 7 1
S S

p e P E e e p pA A A B B k A A A A k
′ ′= + − + − ≤ ≤ 

 

هنای ییری تجارت دانش مابین اینن دو کشنور، شنرایط تجناری و زیناندازهپارامتر ان kکه 

باشد، آنگاه زیان ناشی از مواننع تجناری منابین اینن دو  7/0کمتر از  kحاصله، است. هنگامی که 

 kکند و در به تأخیر انداختن وقنوع تجنارت داننش نقنش دارد. کشور مزایای تجاری را خنبی می

-هنای تجناری منیبوسیله دو عامل تعیین شده است: یکی، موانع تجاری است که ناشی از سیاست

تنوان ( منی9هنای تجناری اسنت. از معادلنه )باشد و دیگری، قیمت نسبی منابع و دانش در فعالیت

ه که اهمیت بیشتری دارد تغییر فنی ناشنی بزریتر باشد، آنگاه آنچ kاستنبا  نمود که هر چه مقدار 



 

 

142 

مه
لنا

ص
ف

 
ی 

لم
ع

گو
ت ال

عا
طال

م
یپ ی

ت
رف

ش
 

لام
س

ا
یا ی

ران
ه 

ور
 د

ی،
11

ه  
ار

شم
 ،

4
ی )

یاپ
ه پ

ار
شم

 ،
28

 ،)
ن 

ستا
زم

 
14

02
 

از تجارت دانش است. به دلیل غیررقابتی بودن تجارت داننش، سنهم داننش اولینه اینن دو کشنور 

همراه با این تجارت کاهش پیدا نخواهد کرد و منابع در دستر  دانشی از واحد یک بنه واحند دو 

برند، و ننرخ بنازده این تجارت نفع میکند. کشورهای صادر کننده دانش همیشه از یسترش پیدا می

تواند افزایش پیدا کند. بنابراین، توابع انباشت داننش اینن دو کشنور می تحقیق و توسعههای فعالیت

 بعد از تجارت دانش به صورت زیر خواهد بود:

 (10) 





−+=

−+=

)AA(kBBAAA

)AA(kBBAAA

pp

S

E

S

Pep

ee

S

E

S

Pep

21112

11111

22

11





 

ا برای محصنولات نهنایی اینن توان تابع تولید ر( با هم، می8( و )7با درنظر یرفتن معادلات )

نشان داده شنده اسنت.  1دو کشور، قبل و بعد از تجارت دانش، ترسیم نمود، همانطور که در شکل 

قبنل از تجنارت داننش بنه  2Yو 1Yهنایتوابع تولید محصولات نهایی این دو کشور از منحنی

1Yهای منحنی k  2وY k اند. بعد از تجارت دانش، تغییر پیدا کرده 

 

 . تابع تولید محصولات نهایی دو کشور قبل و بعد از تجارت دانش1شکل

 
 کشورهای در حال توسعه                                     کشورهای توسعه یافته

 

اشد، تجارت موجب افزایشی در تولید محصول هر دو بخش در هنر دو ب =kهنگامی که 

تحقینق هنای شود تا از تولید مکرر بخششود. از دیدیاه کل جامعه، این تجارت باعی میکشور می

در کشورهای مختلف اجتناب شود، که تخصیص بهینه منابع را به همراه خواهد داشنت، و  و توسعه

شود. به علاوه، این تجارت موجب یسترش اندازه بازار مطلنوب یمنجر به افزایش تولید محصول م
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، تحقیق و توسنعههای شود، که باعی افزایش نرخ بازده فعالیتمی تحقیق و توسعههای برای بخش

شنود تنا هنر دو شود. تجارت دانش همچننین موجنب منیو همچنین تولید دانش و تولید کل، می

کشورهای توسعه یافته بر تولید داننش مبتننی  -نجام دهندکشور تولید خود را با تخصص بیشتری ا

که کشورهای در حال توسعه بر دانش مبتی بر تولید تمرکنز زیست تمرکز دارند، درحالیبر به محیط

تکنولوژیک مابین این دو نوع کشورها، همراه با پیشرفت تجارت، همیشه وجنود  -دارند. فاصله فنی

تواند در مورد این موضوع قضاوت کنند کنه آینا فاصنله نمی خواهد داشت. این مدل ثابت است و

تواند کاهش پیندا کنند ینا ننه. امنا، از اینن تولید مابین کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه می

توان استنبا  کرد که کشورهای توسعه یافته )یا در حنال توسنعه( تنهنا باشد، می k=1سناریو که 

توانند به سطح کشورهای در حال توسنعه )ینا کشنورهای توسنعه یافتنه( دسنت رت میقبل از تجا

یابند، حتی ایر کشور دیگر همه مزایای بالقوه را بدست آورده باشد. از طرف دیگنر، کشنورهای در 

-حال توسعه در زمینه دانش خخیره انرژی و کاهش انتشار یازهای یلخانه ایی و آلودیی، تنهنا منی

ر کشورهای توسعه یافته پیروی کنند. به علاوه، این مدل وجود همبستگی مببت منابین توانند از مسی

دهند، کنه بنا نتنایج مطالعنات توماسنو و تجارت و تولید دانش و تولید محصول نهایی را نشان می

 مطابقت دارد.1( 2011( و دا  و بیرو )2007بیلمیر )

 

 روش شناسی تحقیق 

و برای بررسی تأثیر تجارت دانش بر الگوی پیشنرفت  است کتابخانه ای نوع از حاضر تحقیق

-MSIHاسلامی ایرانی با رویکرد  پیشرفت مبتنی بر محنیط زیسنت، از دول مندل اقتصادسننجی 

VAR وGMM   صنعت تعینین و بنا اسنتفاده از ننرم افنزار  20و 1399 - 1388برای دوره زمانی

تجنارت داننش، داننش مبتننی بنر بنه محنیط  ایویوز و استتا تخمین، تا به مشاهده روابط بلندمدت

زیست و رشد و پیشرقت، پرداخته شنود. داده هنای متغیرهنای تحقینق از پایگناه داده هنای باننک 

رسمی استخراج شده است. هنگام تعینین و تصنریح  جهانی، صندوق بین الملی پول و مراکز آماری

شود. متغیرهایی که در سطح کنم، بندی متغیرهای درونی باید درنظر یرفته ، رتبهMSIH-VA مدل 

کنه اند، بر متغیرهای از قبل تعیین شده در دوره فعلی تأثیر خواهند یذاشت، درحنالیبندی شدهرتبه

 
Billmeier, Das & Biru &1. Tommaso
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اند، کمی بر متغیرهای وابسته تنأثیر خواهنند یذاشنت. از بندی شدهمتغیرهایی که در سطح زیاد رتبه

تولید و ارتقنا رشند تجناری، بهبنود داننش  تواند موجب بهبود اثربخشیآنجا که تجارت دانش می

زیست، تشویق خخیره انرژی و کاهش انتشار یازهای یلخانه ایی و آلنودیی شنود، و مبتنی بر محیط

توان بر اسا  سطح الگوی پیشنرفت اسنلامی بر بهبود الگوی پیشرفت اقتصادی تأثیریذار باشد، می

 بندی انجام داد. بننابراین دسنتگاهانش، رتبهایرانی، پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست و تجارت د

 معادله همزمان به صورت زیر ایجاد می شود :

(11 ) 








ε+++θ=

ε+++θ=

ε+++θ=

−−ε

−−

−−

pttptttt

pttptttt

pttptttt

R)s(C...R)s(c)s(R

GTR)s(B...GTP)s(B)s(GTP

gGDP)s(A...gGDP)s(A)s(gGDP

11

112

111

 
gGDPکند و با کم کردن مخارج کنتنرل ، سطح الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی را تعیین می

،  GTPنعت، بدسنت آمنده اسنت؛ در هنر صن GDPانتشار یازهنای یلخاننه اینی و آلنودیی از 

، نشان دهنده تجارت داننش منابین کشنور Rدهد؛ پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست را نشان می

ضنریب خطنای تصنادفی اسنت. در ادامنه، هنر  εمورد نظر و کشورهای توسنعه یافتنه اسنت؛ و 

 رد:ییشاخص به صورت جدایانه به قرار زیر مورد بحی قرار می

 پیشرفت فنی سبز

( و بسط آن فرض می شنود کنه a2012در این تحقیق، با استفاده از مدل اکمویلو و دیگران )

تعلنق  Xکند؛ سرمایه و نیروی کار به عامنل تولیند پیروی می CESتولید یک شرکت از تابع تولید 

امل، بنرای افنزایش تعلق دارند. هر دو ع Eزیست که انرژی و آلودیی به عامل محیطدارند، درحالی

تواننند مصنرف محیطنی منیکه عوامل زیسنتتولید و توسعه اندازه بنگاه، ضروری هستند، درحالی

ها در نبود کناهش اننرژی قنادر بنه تولیند نیسنتند. انرژی و کاهش آلودیی را بهبود بخشند. شرکت

 بنابراین، تابع تولید یک بنگاه به صورت زیر فرض می شود: 

(12) ),(,])EGTP()XXTP)([(Y pp

itit

p

ititit 11
1

∈θθ+θ−=
 

Yدهد؛ ، خروجی بنگاه را نشان میXTP  وGTP   به ترتیب، پیشرفت فنی مبتی بنر تولیند و

محیطی است، کنه بوسنیله ، چگالی زیستθدهند؛ پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست را نشان می

استفاده از روش حنداقل مربنع  شود، و باییری میزیست اندازهتأثیر یک واحد عامل تولید بر محیط
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زیسنت اسنت و ، پارامتر جانشینی مابین عامل تولید و عامنل محنیطpغیرخطی قابل برآورد است؛ 

 t، نشان دهننده صننعت اسنت؛ و iتوان با استفاده از روش حداقل مربعات، آن را تخمین زد؛ می

زیسنتی را بنه صنورت زینر توان تورش نمایی پیشرفت فنی محنیطدهد. پس، میزمان را نشان می

 :ردبدست آو

(13 )

dt

)XTP/GTP(d

GTP

XTP
p

dt

)XTP/GTP(d

)XTP/GTP(

TRS

TRS 



=

∂
∂

=Π
1

 
Π تورش نمایی پیشرفت فنی و ،TRSمحیطنی و ، نرخ نهایی جانشینی فننی عامنل زیسنت

بت کامل در بازار، زمنانی کنه عامنل ننرخ بنازده و دهند. تحت شرایط رقاعامل تولیدی را نشان می

 توان رابطه زیر را بدست آورد:تولید نهایی برابر هستند، می

(14) 

pp

XTP

GTP

E

X

X/Y

E/Y

x

e












θ−
θ

=
∂∂
∂∂

=
−1

1 

e  وx دهنند. پنس، محیطی و عامل تولیدی را نشنان منیبه ترتیب، نرخ بازده عامل زیست

 محیطی به صورت زیر خواهند بود:انش تولید و دانش زیستعبارات د

(15) 

pp s

X

Y

)eExX)((

xX

X

Y
XTP

11

1
1

1 





θ−
−

=







+θ−

=
 

(16) 

p
t

p S

E

Y

)eExX(

eE

E

Y
GTP

11







θ
=








+θ

=
 

 

Sدهد. قبل از محاسنبه پیشنرفت فننی مبتننی بنر محنیط ، سهم درآمد عامل تولید را نشان می

-شندت زیسنت زیست و مبتی بر تولید لازم است قابلیت نرخ بازیشت جانشنینی مینان عوامنل و

(، اینن پارامترهنا بنا اسنتفاده از روش 2017و دیگنران ) 1محیطی محاسبه شود. با پیروی از کلامپ

توانند از نتنایج ای طرف عرضه، برآورد می شود. اینن رویکنرد منیسیستم استانداردشده سه معادله

 

1. Klump
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ن این موضنوع کنه ، اجتناب کند. با درنظریرفتCESبرآورد ناپایدار بدست آمده بوسیله برآورد تابع 

های مبتی بر تولید و مبتنی بر به محیط زیست ممکن است در طول مراحل مختلنف نرخ رشد دانش

متفاوت باشند، چنین فرض می شود که نرخ رشد پیشنرفت فننی، تنابعی پیوسنته اسنت و سیسنتم 

 ای به صورت زیر ایجاد می یردد:استانداردشده سه معادله

 (17)
 

















ε+







+






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


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

ε+



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


+






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
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)t(gx  و)t(geدهنند؛ زیست را نشان می، به ترتیب، نرخ رشد دانش تولید و دانش محیط

Y ،X ،E  وtزیست و زمان هسنتند؛ ، به ترتیب میانگین نمونه تولید، عامل تولید، عامل محیط

ξعامل مقیا  معرفی شده است؛ ،xγوeγ به ترتینب پارامترهنای رشند داننش تولیند و داننش ،

زیسنت هسنتند؛ و ، تحدب دانش تولید و داننش محنیطeλو  xλدهند؛ زیست را نشان میمحیط
ε.عامل خطا است ، 

 تجارت دانش

روی عوامل تولید خنود تواند به کشورهای در حال توسعه کمک کند تا بهرهتجارت دانش می

ند، بنابراین موجب کاهش مصنرف مننابع طبیعنی و شان را تسهیل کنرا بهبود بخشد و پیشرفت فنی

شود. کشورهای در حال توسعه لازم اسنت محیطی و ترغیب رشد اقتصادی سبز، میآلودیی زیست
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دانش را از کشورهای توسعه یافته خریداری کننند و سنپس آن را بنه نینروی تولیند تبندیل کننند. 

حال توسعه و توسعه یافته، نه تنها کمینت بنابراین، هنگام بررسی تجارت دانش مابین کشورهای در 

تجارت، بلکه توانایی جذب تجارت دانش در کشورهای واردکننده نیز باید در نظر یرفته شنود. بنه 

کنند، وجنود علاوه، ویژیی دیگری که تجارت دانش و تجارت کالاهای نرمال را از هم تفکیک می

، و سنرمایه ینذاری مسنتقیم خنارجیتجارت دانش غیرمستقیم بر مبنای واردات داننش خنارجی، 

، به تجارت داننش مسنتقیم DRتجارت واردات کالاهای تولید شده، است. واردات دانش خارجی،

ها، نهادها ینا واحندهای تحقیقناتی در ای است که بر اسا  آن شرکتتعلق دارد. این تجارت شیوه

آورنند. تجنارت داننش کشورهای خارجی بدست منیهای پیشرفته را از یک کشور یا منطقه، دانش

هنای خنارجی مستقیم، منبع اصلی تجارت دانش است که بوسیله مجموع مخارج وارد کردن داننش

شود که بالاتر از اندازه تخصیص داده شده و هزیننه جنذب ییری میتوسط موسسات صنعتی اندازه

تجارت دانش مستقیم دریافت منی شنود  هایهای خارجی وارد شده، است. با استفاده از دادهدانش

هایی که بالاتر از انندازه تخصنیص داده های خارجی توسط شرکتکه کل مخارج وارد کردن دانش

شده هستند، هر سال افزایش پیدا کرده است اما، نوع دانش وارد شنده در ینذر زمنان تغیینر کنرده 

مبتنی بر محیط زیسنت بنود، امنا اینن  است. قبلا پیشرفت فنی مبتنی بر تولید بیشتر از پیشرفت فنی

بنوده، و اثنر  GDPموقعیت بعدا برعکس شده است. هدف اصلی در یذشته افزایش بازده و بهبود 

،  WTOقیمت منجر به تورش )اریب( پیشرفت فنی به سمت عوامل تولید شد. اما، بنا پیوسنتن بنه 

داخلنی اعمنال شند، کنه زیسنت در برابنر محصنولات الزامات شدیدتری برای محافظت از محیط

کشورها را مجبور می کند تا به بررسنی محتنوی آلنودیی محصولاتشنان بپنردازد. بننابراین، بیشنتر 

شنکل دیگنری از  سرمایه یذاری مستقیم خنارجیهای مبتنی بر به محیط زیست وارد شدند. دانش

رنند تنا بنه مزینت های پیشنرفته تماینل دایذاران، بیشتر به انتقال دانشتجارت دانش است. سرمایه

دهنند تنا خود را آموزش منی های چندملیتی کارکنان داخلیرقابتی در بازار دست پیدا کنند. شرکت

های پیشرفته مهارت پیدا کنند، زمانی که این کارکننان بنه کشنورهای میزبنان برونند در زمینه دانش

شنود. از ی داننش منیشوند. این کار موجب افزایش جریان فراملهای داخلی جذب میتوسط بنگاه

-، به عننوان شاخصنی بنرای انندازهسرمایه یذاری مستقیم خارجی، به دلیل تحقیق و توسعهسرریز 

ییری سرریز دانش در سطح تجارت و سرمایه انسانی نسبی جهت بیان توانایی جنذب داننش ینک 

 کشور، استفاده می شود. این مدل به صورت زیر بیان شده است: 
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(20) 
HFHIRD

K

FDI
HRRD

K

FDI
RFDI ×××=××=
 

FDIR دهند؛ را نشان می سرمایه یذاری مستقیم خارجی، مقدار سرریز تجارت دانشFDI ،

یینری سنرمایه ثابنت ناخنالص کشنور ، شکلKیذاری مستقیم خارجی است؛ نشان دهنده سرمایه

، بنه منزلنه تواننایی HRدهد؛ نشان میکشور میزبان را  تحقیق و توسعهورودی  ،DRمیزبان است؛ 

جذب دانش خارجی کشور میزبان است، بطوری کنه بوسنیله محصنول شناخص سنرمایه انسنانی 

داخلی و شاخص استفاده از سرمایه انسانی خارجی توسط کشور میزبنان بینان شنده اسنت، کنه بنا 

زهای فنی اسنت. سازیار است. تجارت واردات نیز شیوه جذب سرری 1(2010مطالعات لی و بارو )

های کلی ینا جزئنی را بدسنت توانند دانشهای داخلی با وارد کردن محصولات پیشرفته میشرکت

هنای پیشنرفته از محصنولات پیشنرفته توسنط سنرمایه انسنانی آوردند. اما، توانایی یادییری دانش

نش آسانتر اسنت. محدود است. هرچه سرمایه انسانی بالاتر و کارامدتر باشد، بهره بردن از سرریز دا

هنا در زمیننه سنرمایه انسنانی، ینذاری شنرکتییری سنرمایهجهت اندازه تحقیق و توسعهاز منابع 

 استفاده می شود. سپس، سرریز تجارت واردات به صورت زیر بدست می آید:

(21) 
RDHR

m
R import ××

ν
=

 
importRت تولیند شنده، بنه اسنتبناء ، سرریز تجارت داننش در تجنارات واردات محصنولا

، واردات کشنور میزبنان mواردات محصولات سطح پایین و مواد خام با محتوای فنی پایین، است؛ 

 ، ارزش افزوده صنعتی است.νاست؛ و 

 

   2VAR-MSIHمدل تجزیه و تحلیل نتایج برآورد 

مانابودن متغیرها، با اسنتفاده از آزمنون برای جلوییری از ریرسیون کاخب و جعلی لازم است 

ADF  مورد بررسی قرار ییرد و همگرایی مشترک مابین متغیرهنا مشنخص شنود. کالاهنای تولیند

، کنل هزیننه واردات داننش خنارجی توسنط سرمایه ینذاری مسنتقیم خنارجی، (import)شده 

،  پیشنرفت (XTP)تولید ، پیشرفت فنی مبتی بر (R)های صنعتی بالاتر از اندازه تعیین شده شرکت

 
Barro  &1. Lee 

2. Markov-Switching Intercept Hetroskedasticity Vector Autoregressive  
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و  (gGDP)، و شناخص الگنوی پیشنرفت اسنلامی ایراننی (GTP)فنی مبتنی بر محیط زیسنت 

دهنند کنه همنه متغیرهنا ایسنتا و  های آنها جهت آزمون در نظر یرفته شد . نتایج نشان منیلگاریتم

انطور کنه در دهند )همنهمگرا هستند، که وجود رابطه پایدار بلندمدت مابین متغیرهنا را نشنان منی

 توان ایجاد کرد.  دو بخشی را می MSIH-VARنشان داده شده است(. بنابراین، مدل  2شکل 

 

 
 . نمودار روند متغیر2شکل 

، ابتدا لازم است وقفه بهینه مدل تعیین شود تا از مسائل مربنو  بنه  MSIH-VARدر مدل  

MSIH(2)-، سنرانجام 1ار شنوارتزترتیب توزیع تصادفی جلوییری شود. با استفاده از مغینار معین

VAR(3)   به عنوان مدل  انتخاب یردید. این دو بخش، بخش دانش مبتی بر تولید و بخش داننش

دار هسنتند و دهند که پارامترهای خیلی مرتبط، معنیزیست هستند. نتایج نشان میمبتنی بر به محیط

ل خودهمبستگی و خودهمبسنتگی بینی در این مدل هی  یونه مشکمجموع باقیمانده و خطای پیش

با تورش پیشرفت فنی متناسب اسنت و صنریحاً تنأثیر  MSIH(2)-VAR(3)جزئی ندارند. مدل 

دهند. نتنایج های مختلف را نشان میتجارت دانش بر الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی در طول دوره

در اینن دو بخنش  دهند که تقسیم تأثیر تجارت دانش بر الگوی پیشنرفت اسنلامی ایراننینشان می

هنایی نینز وجنود هنا و تفناوتپایدار می باشد. به علاوه، مابین انتقال احتمالات هر بخش، شباهت

محیطنی در دوره بعندی دارند. از یک طرف، احتمال اینکه بخش دانش تولید و بخش دانش زیست

دو بخنش بنه است، که نشان دهنده وابسنتگی هنر  1و  0/ 98در بخش خود باقی بمانند، به ترتیب 

( نسبتاً پایدارتر است، چون تنأثیر قیمنت عوامنل 2مسیر است. بخش دانش زیست محیطی )بخش 

کنند. تمرکنز فزایننده بنر خخینره محیطی همواره به دلیل کمیابی این عوامل افزایش پیندا منیزیست

ذب زیسنت و تواننایی جنانرژی، کاهش انتشار یازهای یلخانه ایی و آلودیی، و محافظت از محیط

 
. Schwarz criterion test 
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شنود کنه پیشنرفت فننی در بیننی منیمحیطی در حال افزایش هستند. بننابراین، پنیشدانش زیست

( 1زیست تمایل داشته باشد. احتمال انتقال از بخش داننش تولیند )بخنش بلندمدت به سمت محیط

(، نشان دهنده وجود روندی اجتناب ناپذیر در پیشرفت فننی 2زیست )بخش به بخش دانش محیط

به خخیره انرژی و کاهش انتشار یازهای یلخانه ایی و آلودیی است. تنأثیر تجنارت داننش مبتنی بر 

 های مختلف نیز تفاوت دارد.بر الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی، در بخش

 

 ( Impulse Response Functionآزمون تابع واکنش آنی ) 

بنه ترتینب  lnimportو  lnFDIیعنی ، lnRهمچنین از اثر متعامد استاندارد یک واحدی بر 

استفاده می شنود. شنکل  lngGDP، و lnGTP ،lnXTPای اثرات بر برای مشاهده واکنش ضربه

هی  تأثیری بر سنطح بهبنود الگنوی پیشنرفت  1در بخش  Rدهد که اثر یک واحدی بر نشان می 3

-یسنتندارد و سطح الگوی پیشرفت تنها به کندی در دوره بیستم افزایش پیدا کرده است. عامنل ز

محیطنی تنازه ناچیز بود و تأثیر قیمت نقش مهمی ایفا کرده بود. داننش زیسنت 1محیطی در بخش 

وارد شده نیاز به بودجه جهت جذب دارند. بنابراین، در کوتاه مندت، مزینت وارد کنردن داننش از 

دارد  های فرصت، کمتر خواهد بود. به علاوه، دانش جدید به سرمایه انسانی متنناظر نینز نینازهزینه

که بتواند با آن مطابق باشد، که منجر به تأثیر تأخیری دانش جدیند بنر تولیند، بنه دلینل آمنوزش و 

، دانش وارد شده تأثیر منفی بر بهبود الگنوی پیشنرفت 2شود. در بخش فرایندهای در حال اجرا، می

هنای اننشهای قابل توجه در زمینه اینترنت، هنوش مصننوعی، بینودانش، و دداشته است. پیشرفت

هنای صننعتی بنزرگ مقینا ، بودنند. چننین تر از استانداردهای قبلی و داننشجدید خیلی پیچیده

اند. در طول این زمان، تولیند بیشنتر بنه پیچیدیی موجب افزایش هزینه جذب و مشکل تکرار شده

اینن  های داخلی کمیاب بودنند. ازهای مستقل در بنگاهواردات دانش خارجی وابسته بود و نوآوری

هنا بنالا هنای وارد کنردن داننشکه هزینههای داخلی کوچک بود، درحالیرو، ارزش افزوده شرکت

خروجی کاهش یافته، موجب ایجاد اثرات منفی بر الگنوی پیشنرفت منی  -بودند، و نسبت ورودی

، تأثیر پیشرفت فنی مبتی بر تولید، مببت شده است، درحنالی کنه تنأثیر منفنی بنر 1شود. در بخش 

رخ داده اسنت. اقتصناد در  2زیست دارد. عکنس اینن موضنوع در بخنش نش مبتنی بر به محیطدا

در مرحله اول رشد سریع قرار داشت و دانش های وارد شده بیشتر مبتنی بنر بنه پیشنرفت  1بخش 

، بنا 2تواند موجب بهبود اثربخشی سرمایه و تولید شنود. در بخنش فنی مبتی بر تولید بودند، که می
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یذاری خارجی و یسترش واردات فنی، تعداد زیادی دانش جدید معرفی شندند. در سرمایهافزایش 

یذاری نسنبت بنه زیست، افزایش نرخ رشد سرمایهاینجا انتقال فرامرزی در دانش مبتنی بر به محیط

یینری از اثنر انندازه محیطی و بهرهنرخ رشد اقتصادی، وجود داشت. برای استفاده از عوامل زیست

دهند اثنر سنرریز نشنان منی 4زیست بیشتری وارد شدند. شنکل های مبتنی بر به محیط، دانشبازار

-بلافاصله موجب بهبود الگوی پیشرفت در این دو بخش منی سرمایه یذاری مستقیم خارجیمببت 

، 1نسنبت بنه بخنش  2شود. اما، صرفنظر از سطح الگوی پیشرفت یا سطح فننی، بهبنود در بخنش 

هنای خنارجی، همنراه بنا یذاریهام فنی بوسیله عدم قطعیت ناشی از سرمایهکوچکتر است. سود س

-باز بودن تجارت و رشد اقتصادی، خنبی شده است، و مجبور به افنزایش هزیننه مقنررات سنرمایه

یذاری خارجی خواهد شد. به علاوه، دانش مبتنی بر بنه یذاری خارجی جهت بهبود کیفیت سرمایه

های خارجی به خوبی با موهبت عامنل نینروی کنار سنازیار یذاریهزیست موجود در سرمایمحیط

-داخلی موجب تضعیف اثر سرریز فننی سنرمایه تحقیق و توسعهنبودند. همچنین، افزایش ورودی 

بر  پیشنرفت فننی  سرمایه یذاری مستقیم خارجییذاری خارجی شد، که منجر به عدم تأثیر مببت 

ای تولید شده موجب ایجاد رقابت شدید در بازار داخلنی مبتنی بر محیط زیست شد. واردات کالاه

اثر جانشینی جبنری ( « ) اثر جبرانی» خواهد شد، بر سهم بازار موسسات داخلی تأثیر می یذارد، و 

هنای داخلنی نینز سنطوح فننی و مندیریتی های تولید داخلی خواهد داشت. اما، شرکتبر ورودی

ل اثرات این سرریز بر میزان رقابتی بودن موسسات داخلنی، پیشرفته کشورهای توسعه یافته را به دلی

دهد که اثر سرریز کالاهای تولید شده ممکن است در ابتندا نشان می 5تجربه  خواهند کردند. شکل 

بطور منفی بر روی الگوی پیشرفت تأثیر بگنذارد و بعنداً موجنب بهبنود آن شنود. سنرریز واردات 

هنای مبتنی اداری بر پیشرفت فنی مبتی بر تولید دارد، چون دانشکالاهای تولید شده تأثیر مببت معن

ها بنه کشنورهای در حنال توسنعه اند و این شرکتبر تولید در کشورهای توسعه یافته تکمیل شده

جهت تحقق انتقال صنعتشان نیاز دارند. بیشتر صنایع در کشورهای در حنال توسنعه هندف انتقنال 

ته برای حفن  موقعینت انحصاریشنان تنهنا لازم اسنت داننش آلودیی هستند. کشورهای توسعه یاف

هنای انحصناری زیست ایجاد کنند. کشورهای توسعه یافته بنرای حفن  موقعینتمبتنی بر به محیط

دارند، که منجر بنه تجنارت واردات دانشی شان و دستیابی به سود، دانش محصول را مخفی نگه می

های کلیندی واردکننده ممکن است قادر نباشند دانششود. بنابراین، کشورهای های ضمنی میدانش

را از طریق تجزیه معکو  )مهندسی معکو ( بدست آوردند، و بنابراین،  پیشرفت فنی مبتننی بنر 
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 آید خیلی کوچک است.محیط زیست که از واردات بدست می

 
 R. واکنش آنی یک اثر بر 3شکل 

 
 مستقیم خارجی سرمایه گذاریهای آنی یک اثر بر . واکنش4شکل 

 

 
 . واکنش آنی یک اثر بر واردات5شکل 
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توانند داننش دهد که از طریق واردات مستقیم داننش تنهنا منینشان می MSIH-VARمدل 

تواننند و ننه واردات نمنی سرمایه یذاری مستقیم خنارجیزیست را بهبود بخشد. نه مبتنی بر محیط

فننی و مهندسنی معکنو  نیازمنند سنرمایه محیطی شوند. سرریز موجب بهبود سطح دانش زیست

توان استدلال کرد که چنین موقعیتی بنه دلینل آن اسنت کنه انسانی کارامد و با دانش زیاد است. می

 شود: سطح فنی داخلی خیلی بالا نیست. بنابراین، مدل پنلی دینامیک به صورت زیر ایجاد می

 

(22)

 ititititititit ZKTGTPRGTPgGDPln ε+β+×α+α+α+α= 321 
 

gGDPدهد؛ رفت را نشان می، شاخص الگوی پیشGTP به منزله  پیشرفت فنی مبتننی بنر ،

، iبنردار متغیرهنای کنترلنی اسنت؛  ،Z، نشان دهنده تجارت دانش است؛ Rمحیط زیست است؛ 

تصنادفی اسنت. در اینن  ، عبارت خطایεدهد؛ و ، زمان را نشان میtنشان دهنده صنعت است؛ 

محیطی و تجارت دانش جهت مشاهده تأثیر تجارت داننش بنر معادله، عبارت تعاملی دانش زیست

محیطی معرفی می شود. در ادامه، متغیرهای کنترلنی الگوی پیشرفت تحت برخی شرایط فنی زیست

 اضافه شده جدید توصیف می شود.

 ( RCAمتغیر مزیت رقابتی )

جه جذب بهتر تجارت دانش توسط کشورهای میزبان، شناخص مزینت ییری درجهت اندازه

رقابتی به عنوان متغیر کنترلی معرفی می یردد. ایر کشنور میزبنان مزینت رقنابتی در ینک صننعت 

پنردازد تنا نداشته باشد، آنگاه، این صننعت عمندتاً بنه واردات محصنولات خنارجی پیشنرفته منی

برای جذب سنرریز فننی را همنراه بنا پیشنرفت تجنارت  اشاش را جبران کند و تواناییناکارآمدی

دانش، بهبود بخشد. ابتدا شاخص مزیت رقابتی تجارت محاسبه می شود، که معطوف بنه شناخص 

 ( می باشد. فرمول محاسبه به صورت زیر است: 1965) 1مزیت رقابتی پیشنهاد شده توسط بالسا
 

(23) ∑
∑=

w

it

w

it

itit

X/X

X/X
RCA

 

 

 
1. Balassa
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itX صادرات محصول ،i در کشور چین در سالt دهد، و را نشان می∑ itX مجمنوع ،

آن است. 
W

itX صادرات محصول ،i  در سالt دهد و را نشان می∑ w

itX .مجموع آن اسنت ،

کمتر از میانگین جهنانی آن اسنت، و  tدر سال  iباشد، آنگاه صادرات محصول  RCA>1ایر 

رات باشند، صناد RCA<1کند. بنه طنور مشنابه، اینر این محصول هی  بازده رقابتی ایجاد نمی

 کند. بالاتر از میانگین جهانی است، و این محصول مزیت رقابتی ایجاد می tدر سال  iمحصول 

 (Kمتغیر سهم سرمایه  ) 

-هایی که در تملک دولت هسنتند، بنگناهمتغیر سهم سرمایه بوسیله مجموع سرمایه ثابت بنگاه

ه است. از آنجا کنه یذاری خارجی در هر صنعت، بیان شدهای خصوصی و سه نوع شرکت سرمایه

شود، ابتدا تخمین زده می شنود افزایش در سهم سرمایه منجر به اثربخشی بیشتر در جذب دانش می

 که ضریب مربو  به شاخص سهم سرمایه مببت باشد.

 (  Welfمتغیر سطح رفاه اجتماعی )

کنندیان در بیمه بیکاری، بیان شنده اسنت. داد شرکت، بوسیله تعWelfسطح رفاه اجتماعی،

ایر افراد زیادی در بیمه بیکاری جای بگیرند، موسسات سرمایه کافی بری ارائنه تضنمینات زنندیی 

 به کاریران دارند. بنابراین، ابتدا ضریب این شاخص مببت درنظر یرفته می شود.

 ( FDI) گذاری مستقیم خارجیمتغیر سرمایه

های خنارجی در هنر سنال، بینان بوسیله سرمایه انبوه شرکت ی مستقیم خارجیسرمایه یذار

تواند سهم سرمایه صنعتی را افزایش دهند و موجنب می سرمایه یذاری مستقیم خارجیشده است. 

های داخلی به همراه داشته باشد تا تقاضا بنرای محصنول اشتغال شود و سفارش بیشتری برای بنگاه

های پیشرفته و تجربنه مندیریتی توسنط موسسنات خنارجی بنه ایرچه دانش افزایش پیدا کند. اما،

های داخلی و برانگیختن اقتصناد، موسسات داخلی آورده شده است، اما بهبود نیروی رقابتی شرکت

های داخلی شده و بر سهم بازار داخلی تأثیر یذاشته، و تنأثیری موجب افزایش رقابت در میان بنگاه

بنر الگنوی  سنرمایه ینذاری مسنتقیم خنارجیت داشته است. بنابراین، تنأثیر منفی بر الگوی پیشرف

 1بینی کرد. در نهایت توصیف آماری هر متغینر در جندول  توان پیشپیشرفت کشور میزبان را نمی

 به شرح زیر ارائه شده است. 
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 . آمار توصیفی متغیرهای تحقیق1جدول 

انحراف  میانگین تعداد متغیرها نماد متغیرها

 عیارم

ضریب 

 وردیآبر

Ln gGDP 12/5 52/5 220 الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی / 

GTP  پیشرفت فنی مبتنی بر محیط

 زیست

 ؟ 34/0 41/0 220

DR 
 + 056/0 062/0 220 تجارت دانش مستقیم

FDIR 
FDI؟ 143/0 35/0 220 تجارت دانش 

importR 
 + 132/0 51/0 220 تجارت دانش در واردات

GTP×
DR تعاملی

DR 220 032/0 028/0 ؟ 

GTP×
FDIR  تعاملی

FDIR 220 14/0 054/0 ؟ 

GTP×
importR تعاملی

importR 220 21/0 049/0 ؟ 

RCA 39/0 78/0 220 مزیت رقابتی - 

lnK 43/4 31/4 220 سهم سرمایه + 

Lnwelf 32,2 43/2 220 سطح رفاه اجتماعی + 

lnFDI ؟ 38/4 28/4 220 یذاری مستقیم خارجیسرمایه 

 

 

 تجارت دانش و الگوی پیشرفت  GMMتجزیه و تحلیل نتایج برآورد مدل 

توانند بنر خخینره اننرژی و دهد که بهبود شاخص الگوی پیشنرفت منین می( نشا11الگوی )

توانایی کاهش انتشار یازهای یلخانه ایی و آلودیی محنیط زیسنت، همنراه بنا افنزایش تمرکنز بنر 

زیست، تأثیر بگذارد. از این رو، پیشرفت فنی مبتنی بنر محنیط توسعه هماهنگ شده اقتصاد و محیط

-ممکن است ارینب OLSشود. نتایج برآورد بدست آمده بوسیله روش سازی تواند شبیهزیست می

توضیح داده شده ممکن است با جملات خطای باقیماننده اینن  Eدار و غیریکنواخت باشد و متغیر 

بنرای بنرآورد  GMMزایی بالقوه، از روش مدل همبستگی داشته باشد. بنابراین، برای بررسی درون

انند. نتنایج لی در این مدل جهت بهبود پایداری نتنایج معرفنی شندهاستفاده می شود. متغیرهای کنتر

 اند.ارائه شده 3و  2در جداول  GMMبرآورد 

 (سطح الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی :. نتایج الگوهای ریرسیونی )متغیر وابسته2دول ج
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 Differential GMM Differential GMM Differential GMM متغیرها

C 784/3*** 038/4*** 58/5*** 

GTP 11/0* 067/0* 78/0-* 

DR 
88/0** - - 

FDIR 
- 69/0-*** - 

importR 
- - 201/0** 

GTP×
DR 

24/0* - - 

GTP×
FDIR 

- 141/0* - 

GTP×
importR 

- - 098/0* 

RCA 18/0-* 31/0-** 21/0-* 

K 61/0*** 39/0*** 601/0*** 

Welf 0021/0*** 0021/0*** 0023/0*** 

FDI 078/0-** 087/0-** 071/0-** 

AR(1) 28/0 31/0 22/0 

P 88/0 86/0 87/0 

Hansen test 56/11 87/13 43/12 

P 1 1 1 

N 220 220 220 

 درصد هستند.  1و  5، 10به ترتیب، نشان دهنده سطح معناداری *، ** و ***               
 

 (سطح الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی :. نتایج الگوهای ریرسیونی )متغیر وابسته3دول ج

 Systematic  GMM Systematic   GMM Systematic  GMM متغیرها

C 23/2*** 34/2*** 19/2*** 

GTP 168/0** 171/0* 162/0* 

DR 
99/0*** - - 

FDIR 
- 58/0-*** - 

importR 
- - 34/0*** 

GTP×
DR 

197/0* - - 

GTP×
FDIR 

- 28/0* - 

GTP×
importR 

- - 201/0* 

RCA 43/0-** 33/0-* 31/0-** 

K 61/0*** 56/0*** 60/0*** 

Welf 0042/0*** 0046/0*** 0039/0*** 

FDI 079/0-** 073/0-** 097/0-*** 
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AR(1) 42/0 41/0 46/0 

P 86/0 88/0 89/0 

Hansen test 65/14 98/14 99/14 

P 1 1 1 

N 220 220 220 

 تند.درصد هس 1و  5، 10*، ** و *** به ترتیب، نشان دهنده سطح معناداری      
 

توان استنبا  کرد که پیشنرفت فننی مبتننی بنر محنیط زیسنت تنأثیر مببنت و می 3از جدول 

محیطنی، معناداری بر الگوی پیشرفت دارد، و نشان دهنده این موضوع است که توسعه دانش زیست

در مرحله افزایش بازده مقیا  است و حوزه بیشتری بنرای الگنوی پیشنرفت وجنود دارد. واردات 

انش نیازمند مقدار زیادی سرمایه است، که مزیت واردات دانش را از هزیننه اینن فرصنت مستقیم د

داری بنه سازد. بنابراین، واردات مستقیم دانش در مرحله اولیه، بطنور معننیدر کوتاه مدت، کمتر می

هنای های وارد شده باید با داننشکند. در سطح اقتصاد خرد، دانشبهبود الگوی پیشرفت کمک نمی

جود مطابقت داشته باشند، که نیازمند انطباق با دانش تولید جدید و آمنوزش اپراتورهنای داننش مو

جدید است. عملکرد مناسب کل این فرایند مستلزم زمان است، که ممکنن اسنت یناهی منجنر بنه 

، تنأثیر منفنی معنناداری بنر سرمایه یذاری مسنتقیم خنارجیپسماند شود. سرریز تجارت دانش از 

فت داشت، که منعکس کننده فقدان ننوآوری مسنتقل در مؤسسنات اسنت. بنه عنلاوه، الگوی پیشر

محیطی اینن کشنور های خارجی به دنبال منابع هستند یا از مقررات زیستیذاریبسیاری از سرمایه

دهد ایجاد آلودیی کنند، چون ایجاد آلودیی در کشورهای توسنعه برند، که به آنها اجازه میبهره می

کنننده محیطی ممنوع شده است. بنابراین، تولیدات آلودهلیل مقررات سفت و سخت زیستیافته به د

محیطی سسنت هسنتند. در مندل اغلب به کشورهایی منتقل شده است، که در آنجا مقررات زیست

محیطنی ارائه شده، سطح الگوی پیشرفت از طریق ارزیابی جامع رشد اقتصنادی و آلنودیی زیسنت

ضریب ریرسیون این شاخص منفنی اسنت. دو شنر  اصنلی بنرای بدسنت  ییری می شود.اندازه

اند. یک شر ، وارد کردن محصولاتی با سطح دانش نسبتاً بنالاتر اسنت آوردن دانش وارد شده لازم

هنایی را جنذب کننند. بنه دلینل ای است که بتوانند چنین داننشو شر  دیگر استخدام افراد حرفه

سنرمایه انسنانی سنریعاً افنزایش پیندا منی کنند. دانشنجویان و  تمرکز فزاینده بر آمنوزش، کنارایی

متخصصانی که بعد از اتمام تحصیلاتشان به کشور باز می یردند به بهبنود سنطح دانشنی کشنور و 

هنای کنند. بنابراین در این ارتبا  کشورها به تدریج بنه متخصنص داننشتجربه مدیریتی کمک می
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انند. امنا، چنون بنرای کنردهشنوند کنه وارد منیبندیل منیضمنی در کالاهای تولید شده پیشرفته ت

های وارد شده به داننش کشورهای واردکننده خیلی دشوار است تا از طریق مهندسی معکو  دانش

برسند، سهم واردات در سه شکل تجارت بحی شنده در اینن مطالعنه خیلنی کنم اسنت. عبنارت 

دهند، تحنت برخنی شنرایط نشان منیتعاملی پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست و تجارت دانش 

تواند صرفنظر از نوع تجارت داننش، محیطی، سطح الگوی پیشرفت میتوانایی جذب دانش زیست

، یا از طرینق سرمایه یذاری مستقیم خارجیبطور مستقیم، یا بوسیله واردات تجارت دانش از طریق 

دار و منفنی ، معننیم خنارجیسرمایه ینذاری مسنتقیواردات، بهبود پیدا کند. اما، ضریب ریرسیون 

-به تنهنایی بنرای توسنعه هماهننگ محنیط سرمایه یذاری مستقیم خارجیدهد است، که نشان می

ییری بسیاری از مطالعات موجود اسنت. زیست و اقتصاد مساعد نیست. این یافته هم راستا با نتیجه

انایی داخلنی جنذب داننش یذاری خارجی و تودر این تحقیق، با ترکیب بهبود فنی ناشی از سرمایه

ینذاری خنارجی بنرای محیطی، نتیجه متفاوتی حاصل می شود تحت شرایط خاص، سرمایهزیست

زیست، مفید است. ضرایب ریرسیون حجم سنرمایه و سنطح رفناه توسعه هماهنگ اقتصاد و محیط

نگناه در هنر بنندی باجتماعی مببت هستند، که با فرضیه اولیه تحقیق سازیار است. در ادامه با دسنته

آنها، تحقیق روند کاملتری یرفته ، تا درجه تأثیر تجارت داننش و پیشنرفت  صنعت بر اسا  اندازه

فنی سبز بر الگوی پیشرفت مشاهده یردد. در الگوی ریرسنیون مقندماتی، ضنرایب هنر سنه ننوع 

ه عنوان متغیر، استفاده منی شنود. ب DRتجارت همگی معنادار بودند. بنابراین، تنها از تجارت دانش

شود که تأثیر پیشرفت فنی سبز بر الگوی پیشنرفت هننوز مببنت و ، مشاهده می4با توجه به جدول 

های ریرسیون اصلی پایدار بودند. اما، بعند ییریداری است، و این به معنای آن است که نتیجهمعنی

ه شد که درجه تأثیر پیشرفت فنی سبز بنر الگنوی ها بر اسا  اندازه بنگاه، مشاهدبندی بنگاهاز دسته

-پیشرفت، متغیر است. همچنین یافت شد که تأثیر پیشرفت فنی سبز بنر الگنوی پیشنرفت در بنگناه

هنای کوچنک، بیشنتر اسنت، و هنی  تعناملی منابین های بزرگ و با اندازه متوسط نسبت به بنگناه

جود نداشت. این موضوع شاید به دلینل آن های خعرد وپیشرفت فنی سبز و الگوی پیشرفت در بنگاه

های بزرگ و متوسط نیازمند آن است که نه تنها سود بنگناه، بلکنه مسنئولیت باشد که تولید در بنگاه

زیست نیز درنظر یرفته شود، چنون تخلینه آلنودیی آنهنا بنه مراتنب اجتماعی و محافظت از محیط

متوسط که پیشرفت فننی سنبز خنود را ارتقناء های بزرگ و های کوچک است. بنگاهبزریتر از بنگاه

های کوچک و خعرد بنه نندرت اند. اما، بنگاهتری نشان دادهاند، به لحای اجتماعی رفتار مسئولانهداده
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محیطنی دولتنی اند، چون آنها به لحای مقنررات زیسنتهای دانش سبز توجه کردهبه بهبود نوآوری

تحقینق و توانند سنرمایه بیشنتری در زمیننه تولیند و ها میتحت فشار کمتری قرار دارند. بنابراین آن

 هایشان تضمین شود.صرف کنند تا اجرای ملایم عملیات توسعه

 (سطح الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی متغیر وابسته:. آزمون پایداری )4جدول 
 Large متغیرها

enterprises 
Medium-sized 

enterprises 
Small 

enterprises 
Microenterprises 

C 56/2*** 43/2*** 78/2*** 68/3*** 

GTP 37/0** 27/0** 12/0* 002/0 
DR 

31/0*** 15/0*** 11/0 17/0 

GTP×
DR 

11/0*** 17/0*** 12/0 11/0 

RCA 46/3-*** 1/1-*** 01/1* 54/2** 

K 41/0*** 31/0*** 41/0*** 62/0*** 

Welf 002/0*** 002/0*** 002/0*** 003/0*** 

FDI 63/0-** 52/0-** 64/0-*** 12/0-*** 

AR(1) 31/- 34/0 32/0 32/0 

P 93/0 94/0 91/0 88/0 

Hansen test 45/11 69/12 34/13 23/12 

P 1 1 1 1 

 درصد هستند. 1و  5، 10*، ** و *** به ترتیب، نشان دهنده سطح معناداری 

Large enterprises  های بزرگ؛  =  بنگاهMedium-sized enterprises  بنگناه  =-

هنای =  بنگناه  Micro-enterprisesهای کوچک؛ = بنگاه Samll enterprisesهای متوسط؛ 

 خعرد

 

هنای بنزرگ و باتوجه به واردات مستقیم دانش، هنوز هم فاصنله قابنل تنوجهی منابین بنگناه

 د، وجود دارد. ضرایبهای کوچک و خعرمتوسط، و بنگاه
DRهنای بنزرگ و متوسنط بطنور بنگناه

تحقینق و هنا نسنبت بنه بهبنود کارکننان دهد این بنگاهداری مببت بدست آمدند، که نشان میمعنی

دانش سبز علاقمندتر هستند، تا به خخیره انرژی و کاهش مصرف اننرژی کمنک کننند. امنا،  توسعه

هنای های کوچک و خعرد معنادار نبودند. از منظر مزیت رقابتی، ایرچه بنگناهبنگاهضرایب ریرسیون 

-بزرگ و متوسط در این صنعت در موقعیت برتری قرار دارند، اما انگیزه آنها برای ینادییری داننش

ها در همان صنعت بطور برعکس متوقف شنده اسنت. از طنرف دیگنر، های پیشرفته از دیگر بنگاه
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تنری بنرای ینادییری در اینن صننعت داشنتند، و ضنرایب ک و خعرد، انگینزه قنویهای کوچبنگاه

 ریرسیون آنها مببت بود.

 

 نتیجه گیری و پیشنهادهای پژوهش 

توانند از طریق تجارت دانش موجنب کشورهای توسعه یافته و کشورهای در حال توسعه می

سعه یافته عمندتاً بنه صنادرات تحقق بهبود تکنولوژی و بهبود شرای  اقتصادی شوند. کشورهای تو

که کشورهای در حال توسنعه، داننش پردازند، درحالیتکنولوژی و دانش مبتنی بر محیط زیست می

کنند. اما، بین این مدل و واقعیت، اختلاف ننایزیری وجنود و تکنولوژی متمایل به تولید را وارد می

فت و محکم هستند و لازم اسنت دارد. در کشورهای توسعه یافته، مقررات زیست محیطی خیلی س

هنای ژیزیست سبز و پایدار ادامنه دهنند. در حالیکنه تکنولنوهای مبتنی بر محیطتوسعه تکنولوژی

مبتنی بر تولید، همیشه با تخلیه آلودیی همراه است؛ کشورهای توسعه یافتنه ممکنن اسنت تصنمیم 

عه وارد نکنند، اما به آسنانی تولیند بگیرند که تکنولوژی مبتنی بر تولید را از کشورهای در حال توس

را برونسپاری کنند. این موضوع ممکن است به تدریج باعی شود کشنورهای در حنال توسنعه بنه 

وارد کردن دانش از کشورهای توسعه یافته بپردازند. در این ارتبا  تحقیق حاضر بنا هندف بررسنی 

پیشرفت مبتنی بنر محنیط زیسنت،   تأثیر تجارت دانش بر الگوی پیشرفت اسلامی ایرانی با رویکرد

یک مدل نظری در خصوص تجارت دانش، پیشرفت های مبتنی بر محیط زیست و توسعه و رشند 

اقتصادی معطوف به الگوی ایرانی اسلامی پیشرفت ارائه می کنند. جهنت بررسنی تنأثیر سنه ننوع 

خنارجی و ینذاری مسنتقیم تجارت دانش )واردات مستقیم فنناوری، سنرریزهای فنناوری سنرمایه

مهندسی معکو  محصولات وارداتی ( بر الگوی پیشرفت اسنلامی ایراننی، از مندل اقتصادسننجی 

MSIH-VAR وGMM  صنعت استفاده شده اسنت. بننابراین  20و 1399 - 1388در دوره زمانی

بر اسا  نظریه رشد جدید، تحقیق حاضر مدل تجارت داننش،  پیشنرفت فننی مبتننی بنر محنیط 

رفت را ایجاد و با برآورد مدل هنای اقتصادسننجی فنوق النذکر نشنان داد کنه زیست و الگوی پیش

بنرخلاف واردات و   بنرای هنر دو طنرف تجناری منی شنود. 1تجارت دانش، باعی بهبنود پنارتو

واردکنننده  یآن کشنورها قیناسنت کنه از طر ینندیتجارت دانش فرآ ،یمعمول یصادرات کالاها

 تینننه تنهنا کم دینبا سنتمیس نیا ن،یبنابرا .آورندیدست م را به دیجد یتیریو تجربه مد هایفناور

 
1. Pareto 
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 .ردیندر نظنر بگ زینرا ن دینجذب داننش جد یواردکننده برا یکشورها ییتجارت دانش، بلکه توانا

برای تحقیق و بررسی این موضوع که آیا پیشرفت فننی بنه طنور متقنارن در هنر دو کشنوری کنه 

بنا شنش  MSIH-VARمی کند یا خینر، ینک مندل  تجارت دانش متقابل با هم دارند، بهبود پیدا

متغیر، از جمله تجارت دانش و پیشرفت فنی مبتنی بر محیط زیست، تبیین یردید. تجزینه و تحلینل 

دهد که تجارت دانش برای پیشرفت فنی مبتنی بر تولید نسنبت بنه  پیشنرفت فننی تجربی نشان می

متفناوت 1(  2017ییری مانیبلا و سنو)نتیجه ییری ازمبتنی بر محیط زیست، مفیدتر است؛ این نتیجه

که شرکت هنا توانند بطور مؤثر بهبود پیدا کنند زیست تنها زمانی میهای مبتنی بر محیطاست. دانش

اینن بندان  کننند. یوارد من افتهیتوسعه  یرا از کشورها یفناور تخصیص داده شده،بالاتر از اندازه 

تولید کالا و ارزش محصول نهایی مرتبط اسنت، و زمنانی دلیل است که تجارت دانش بطور ویژه با 

که قیمت محصولات از طریق بازار محصول به بازار عامل تولید منتقل شده باشنند، قیمنت عوامنل 

شنود، ای عوامل تولید میکند. این موضوع بناچار منجر به افزایش تولید حاشیهتولید افزایش پیدا می

تولید بیان شده است. به علاوه، کنترل شندید کشنورهای توسنعه  که به عنوان پیشرفت فنی مبتی بر

-مبتنی بر به محنیط ای در محصولات صادر شده باعی شده تا بهبود دانشهای هستهیافته بر دانش

زیست از طریق کالاهای وارد شده دشوار باشد.. همچنین نتایج نشان داد که ایرچه تجنارت داننش 

تأثیر منفی بر الگوی پیشرفت دارد، امنا زمنانی  ری مستقیم خارجیسرمایه یذابدست آمده از طریق 

زیست به سطح خاصی برسد، می تواند اثر مببتی داشنته باشند. بننابراین، که دانش مبتنی بر به محیط

ایرچه اثرات تجارت دانش بر الگوی پیشرفت ممکن است محدود باشد، اما اینر تواننایی ننوآوری 

تواند در بلند مندت ح فنی و تجربه مدیریتی بهبود یابد، اقتصاد میمستقل، ظرفیت جذب دانش، سط

 به رشد پایداری دست پیدا کند. لذا بر اسا  نتایج حاصل، پیشنهاد می شود:

 جید، بلکنه بنه تندرنوابسته باش یخارج یاز حد به واردات فناور شیب دینبا الف ( کشورها  

بنه  قیرا تشنو یداخلن یهابهبود بخشند و شنرکتمستقل خود را  یو نوآور یقاتیتحق یهاییتوانا

و  یخنارج یاز واردات فنناور یناش ریبه مس یوابستگ د.نکن ی و دانش فنیاصل یهایتوسعه فناور

بر مننافع کوتناه  دینه تنها با بنابراین  است. یتجارت خارج طیمح راتییمحصول تغ ی،رکود اقتصاد

و توسنعه  قینبودجنه تحق شیافنزا قیاز طر یفن یها شرفتیبه دنبال پ دی، بلکه باشودمدت تمرکز 

و توسنعه و  قینمننابع را بنه سنمت تحق ی،حیترج یاتیمال یها استیس قیاز طر دیبا ها دولت .بود

 
Su&1. Manibla
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 یبنرا .نماینندرا انباشنته  یانسنان هیداننش و سنرما منازاد ریمقناد جیند و به تدرنک تیآموزش هدا

 سنتمیس کین جنادیبنه ا ازینن ها آموزش، دولت و توسعه و قیاستفاده موثر از بودجه تحق یهماهنگ

 دارد. ییبهبود کارا یبرا یآموزش ستمیمرتبط و س یعلم قاتیتحق

ی قابنل بنر رشند اقتصناد یخارج میمستق ییذار هیسرماتأثیر  بپذیرند که دیبا ها دولتب ( 

همزمنان  یو ارتقنا یخنارج ییذار هیاز سرما مستمر تیبه حما ازینتوجه و معنادار است. بنابراین 

 یسنتمیس دینباآن، یک الزام خواهد بنود. در اینن ارتبنا   جذب ییو توانا یداخل یفن دانش سطح

 یافنزوده و بنا آلنودیارزش، کم، دانش افزایی کممهارتکم یخارج یهاییذارهیکاهش سرما یبرا

 و سنازیار بنا بنالا، ارزش افنزوده بنالا یبا فناور ییذارهیحال سرما نیو در ع نماید یاندازبالا راه

ورود و  قیتشنو یرا برا یحیترج یها استیس دیباها  دولتهمچنین  .کند قیرا تشو ستیز طیمح

ند از جملنه منی ارائه کنکشورهای پیشرفته و با دانش و تکنولوژی بالا، از  ی هایذار هیسرماجذب 

و  قینتحق ننهیزم درتوان به عنوان مصداقی به حمایت و  پشتیبانی از موسسنات تحقیقناتی داخلنی 

طریق جذب سرمایه یذاری هنای مسنتقیم خنارجی، از  فنی به روز و جدید کسب دانشو توسعه 

 یهناییذارهیسنرمابطور خاص از کشورهای با سطح دانش فنی بالا، اشاره نمنود. و مهمتنر اینکنه 

 جنهیمطابقنت داشنته باشنند و در نت یشنوند کنه بنا مننابع محلن تیهندا یابه یوننه دیبا یخارج

ینذاران خنارجی را تشنویق همچننین بایند ا سنرمایه.  شود ییکارامنجر به بهبوداز آنها  یبردارهرهب

نمود تا محصولات واسطه ایی محلی را خریداری کنند و کارکنان فنی محلی را استخدام کنند تا اثنر 

 افزایش پیدا کند. سرمایه یذاری خارجیدانش سرریز 

د محصولات خیلی آلوده کننده، با مصرف اننرژی زیناد و ج ( سرانجام، دولت ها باید از خری

ارزش افزوده کم، اجتناب نمایند. برای این منظور لازم است سطح سرمایه انسانی را بهبنود بخشنند. 

اینی صنورت یرفتنه چرا که تجارت واردات تکنولوژی و دانش فنی عمدتا  از کشورهای واردکنننده

را در زمینه توانایی جذب سرریز داننش از محصنولات وارد ترین حد سرمایه انسانی است که پایین

را بالا برد، سنطح آمنوزش اجبناری را بهبنود بخشنید، و از  شده، دارند. بنابراین، باید منابع آموزشی

های آموزشی و به تدریج انباشت سرمایه انسنانی، اسنتفاده نمنود. ای برای یسترش کانالبستر شبکه

های سنریع تنرب بنا  سنرریز انسانی بهبود پیدا کنند تا خود را با یامهمچنی باید موسسات سرمایه 

دانش ناشی از واردات تطبیق دهند و تضمین کنند که بطور مؤثری این دانش را جنذب کنرده و آن 

کنند. بنه عنلاوه، در خصنوص محصنولات دارای محتنوی فننی بنالا و را به نیروی مولد تبدیل می
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( همزمنان بنا واردات صنورت ییری بوسیله تقلید)مهندسنی معکنو تقاضای بازار داخلی، باید یاد

 بگیرد تا از وابستگی بیش از حد به واردات جلوییری شود.
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