
 
  785-029، صص 7931، زمستان 71ي هيدروژئومورفولوژي، شماره

 92/77/7931تأييد نهايي مقاله:   29/23/7931: وصول مقاله
 

 

 *1ن محمدخانيريش

 2پور يفاطمه مراد

 3يانور مراد

 دهيچک

مواجه شده  يجيتدر يک خشکير با ياخ يهادهه يران طيه در شمال غرب اياروم ياچهيدر

ط يمح-يتبع آن مشکلات اجتماع بهزار و شوره يهانيش سطح زمين مسئله باعث افزاياست. ا

 يهان مناطق در فاصلهيرات اييو استخراج تغ يش مناطق ساحليپاشده است.  يفراوان يستيز

ت يرياست و مد يکيناميد يت خطوط ساحليرا ماهياست؛ ز ياديت زياهم يمختلف دارا يزمان

مختلف  يزمان يهاق در فاصلهي، به کسب اطلاعات دقيحساس يشناختبوم يهاطين محيچن

ه ياروم ياچهيدر يشمال غرب يگسترش نمکزارها يق، بررسين تحقيهدف از انجام ااز دارد. ين

( و MSS, TM, ETM+, OLIلندست ) يار ماهوارهي، تصاويدانيم يهابا استفاده از داده

 به اچهياز رسوب در ييهاق، نمونهين تحقيانجام ا يبرا ک منطقه است.يژئومورف يهارخساره

مشخص  يک محدودهيمختلف از  يهامتر( در ترانسکت يسانت 75تا  2)عمق  يصورت سطح 

ش يمايو پ يا ر ماهوارهيبعد با استفاده از تصاو ياچه برداشت شد. در مرحلهيدر يدر شمال غرب

ت يد. در نهايک استخراج گرديژئومورف يها ، گسترش نمکزارها و رخسارهيزان شوري، ميدانيم

ک يژئومورف يهان رخسارهيو همچن يار ماهوارهي، تصاويشگاهيو آزما يدانيم يها ادهج دينتا

افته و در يار کاهش ياچه بسيج نشان داد مساحت سطح آب درينتاشد.  يسه و اعتبارسنجيمقا
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 يمک بالاترـتراکم ن يکه دارا يمناطقاند و تهـافيگسترش  يعيمقابل نمکزارها در سطح وس

ک يژئومورف يها و رخساره يار ماهوارهيآمده از تصاو  دست  نمکزار به باشند با خطوطيم

رخساره است  70 يمورد مطالعه دارا ي ها، محدودهرخساره يبر اساس نقشهکنند. يمطابقت م

محدوده،  يها ن رخسارهيهکتار، از نظر وسعت در ب 7101زار با مساحت  شوره يهانيکه زم

به  يا ماسه يهاهکتار و پهنه 0417منطقه برداشت با مساحت باشند؛  ين رخساره ميسوم

ن وسعت رخنمون رخساره در منطقه ين و کمتريشتريب يب دارايهکتار، به ترت 71مساحت 

 باشند. يم يمورد بررس

، يلندست، همبستگ يار ماهوارهيک، تصاويژئومورف يهاخاک، رخساره يشور :يديکلمات کل

 .هياروم ياچهيدر

 

 مقدمه

 :0274، 7ان و همکارانيبزرگ فوق شور جهان است )آرک اچهين دريه دومياروم ياچهيدر

 ي( که وسعت آن ط7: 0274و همکاران،  يلي؛ جل7439: 0274و همکاران،  ي؛ هجاز7

، دائماً در حال کاهش بوده است )شادکام و يان وروديل کاهش جرير به دلياخ يهادهه

ش يشور، همراه با افزا يهاستگاهيز يهاانواع گرده(. ظهور 310: 0274همکاران، 

ل به يتر رفته و تبدنييدهد سطح آب پاي، نشان ميو مواد آل يسيمغناط يهاتيحساس

جمله عوامل  (. از12: 0274و همکاران،  يشور شده است است )طالب يگل يها دشت

ر ينظ يرات انسانيتوان به تأثيه بوده مياروم ياچهيکه سبب کاهش سطح آب در يگريد

، يو موسو ي)دالب يو باغ يمحصولات کشاورز ياريآب يازاندازه آب برا شياستخراج ب

 يگسترده بر رو يهاي(، سدساز1014: 0274و همکاران،  يزاده چوباري؛ عل93: 0271

( و عوامل 17: 0275و همکاران،  ينينوديه )زياروم ياچهيبه در يمنته يهارودخانه

و  يزاده چوباري؛ عل93: 0271، يو موسو ي)دالب ييرات آب و هوايير تغينظ يعيطب

                                                           
1- Arkian et al., 
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زاده ير )عليزان تبخيش ميزان بارش و افزاي( بخصوص کاهش م1014: 0274همکاران، 

به اچه، يبا کاهش مساحت سطح آب در( اشاره کرد. 1014: 0274و همکاران،  يچوپار

و  يميشده است )کر  از بستر درياچه و نمک از آب خارج يمرور زمان بخش بيشتر 

 يستيط زيمح-ين مسئله منجر به بروز مسائل اجتماعي(؛ ا5229: 0274همکاران، 

 (.310: 0274آرال شده است )شادکام و همکاران،  ياچهيدر يه فاجعهيشب يجد

ات در ريين تغيه و اثر اياروم ياچهيرات سطح آب درييزان تغيم يابيارز يبرا

ان يشده، صورت گرفته است. در م  قات انجاميبر تحق ي، مرورينمک يهاگسترش پهنه

(؛ حسنلو و همکاران 7935ان و همکاران )يتوان به ماليمطالعات صورت گرفته م

(؛ 0275) 7(؛ تورين و همکاران0228ا )يا و احمدزاده کوکي(؛ احمدزاده کوک7934)

(؛ 0274و همکاران ) يري(؛ ش0274(؛ تراوت و همکاران )0274و همکاران ) يميکر

زان ين ميين مطالعات عمدتاً تعيجه اي( اشاره کرد که نت0271و همکاران ) يباقر

ن سطوح گسترش نمکزارها ييآب و تع يزان شورين مياچه، تخميرات سطح آب درييتغ

ه اثرات ياروم ياچهيدر يشوربوده است.  يسنجش از دور يهابا استقاده از داده

، 0ه )آقياروم ياچهيدر يا، زوپلانگتون بوميست و رشد آرتميز يبر رو ياديک زياکولوژ

شود يمحسوب م پرندگان بزرگ يبرا ياصل ييک منبع غذاي( که 718: 0271

اچه که يجاد گردوغبار از سطوح دري( داشته است. ا17: 0275و همکاران،  ينينودي)ز

م يطور مستق ون نفر که بهيليم 4ت حدود ياند و جمع در معرض نمک قرارگرفته يتازگ به

از  يد ناشياند، تهد ه قرارگرفتهياچه اروميه درير عواقب تخليم تحت تأثيرمستقيو غ

ازمند توجه خاص و يآن، ن از  پس ييزاابانيو احتمالاً ب يکشاورز يهانيزم يبرا يشور

ن يا يدا کردن علت اصلي(. پ09: 0271، 9ور و بوگتپباشد )همزهياقدامات مناسب م

ستم آب شور يک اکوسيبار که ممکن است منجر به مرگ فاجعه يطيمحستيز يفاجعه

                                                           
1- Tourian et al., 

2- AGH 

3- Hamzehpour & Bogaert  
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و همکاران،  يليشود )جليز محسوب ميبرانگ ک موضوع بحثيمانند شود، هنوز  يب

ه و ياروم ياچهيرات سطح آب درييتغ يق، بررسين تحقي(. هدف از انجام ا0: 0274

سه يو سپس مقا يار ماهوارهيبا استفاده از تصاو يزان سطوح نمکيرات ميير آن در تغيتأث

اچه و يدر ياز رسوبات سطح ينيبرداشت زم يهاآمده با داده دست ج بهينتا يابيو ارز

 باشد.يک ميژئومورف يهارخساره ينقشه

 مواد و روش ها 

 مورد مطالعه يمنطقه -

 10ه به وسعت ياروم ياچهياز شمال غرب در ي، بخشيمورد بررس يمنطقه

و  يطول شرق يقهيدق 4درجه و  15قه تا يدق 7درجه و  15لومترمربع با مختصات يک

ن بخش يتراست. مرتفع يعرض شمال يقهيدق 55درجه و  91قه تا يدق 13درجه و  91

است که ارتفاع آن از سطح  يو جنوب غرب يغرب يها، در قسمتيمورد بررس يمنطقه

شمال  متر در بخش 7042ن قسمت آن با ارتفاع يترمتر و پست 7930آزاد  يهاآب

که به  يان رودخانهيترياصل(. DEM 30 m) قرار دارد يبررس مورد يمنطقه يشرق

(. 011: 0224فر و همکاران، يباشد )اماميم يزد نازلوچايريم يموردبررس يمحدوده

نسبتاً معتدل  يهاسرد و تابستان يهاه با زمستانياروم ياچهيدر يحوضه يوهوا آب

متر و يليم 952اچه حدود يدر ينرخ بارش بر رو يشود. متوسط سالانهيشناخته م

: 0279ما و همکاران، يمتر است )سيليم 7712تا  322ر يزان تبخيم يمتوسط سالانه

 دهد.يعه را نشان ممورد مطال يت منطقهيموقع (7)(. شکل 915
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 مورد مطالعه يت منطقهي( موقع1شکل )

، يامطالعات کتابخانه يق طيتحق يهابوده و داده يق از نوع کاربردين تحقيا

آب  ينينش عقب محدوده يآمار يشده است. جامعه يآورجمع يدانيو م يشگاهيآزما

 ريبا استفاده از تصاو قين تحقيشده است. ا يش باديه است که دچار فرساياچه اروميدر

سال ( +ETM، )0277تا  7385( سال TM، )7314سال  (MSS)لندست  ياماهواره

0222( ،OLI سال )رسوب با روش  يهامتعدد نمونه ييصحرا يهاو برداشت 0275

 يهان محدوده با استفاده از روشيآمده از ا دست  ش رسوبات به ين آزمايگزاگ، همچنيز

تا  2نمونه در عمق  00) يرسوب سطح يهابرداشت نمونهاستاندارد انجام شده است. 

و  يمطالعات يمختلف محدوده يهامشخص از قسمت يها( در ترانسکتيمتريسانت 75

رسوب،  يهان نمونهيا يزان شورين مييتع يبرا يشگاهيآزما يهاسپس استفاده از روش

سه و يمنظور مقا ن کار بهيدهد. ايق حاضر نشان ميرا در تحق يدانيگاه مطالعات ميجا

 اچه و دريرات سطح آب دريين تغييتع يازدور برا سنجش يهادقت داده يسنجاعتبار

رات خط ييتغ يبررس يبرا اچه صورت گرفته است.يرات سطوح شور درييزان تغيجه مينت
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ت سازمان يلندست که از سا يار ماهوارهيه از تصاوياروم ياچهيو نمکزار در يساحل

ر از يتصاو يح هندسيدانلود شده، استفاده شده است. جهت تصح 7کايآمر يشناسنيزم

، يار ماهوارهيپردازش تصاو يمطالعه و برا مورد يمنطقه 05222/7 ينقشه توپوگراف

و  ARC GIS10.3 ،ENVI4.8 يافزارهاه نقشه از نرميو ته ياطلاعات يهاهيد لايتول

ERDAS .استفاده شده است 

 نمکزار يجداساز -

خط ساحل و نمکزار بخش  يجداساز يبرا يسين محدوده از امواج الکترومغناطيبهتر

لندست به  يار ماهوارهي(. تصاو41:7939و همکاران، يقرمز است )احمد  و مادون يمرئ

ن يا يبرا يمناسب يهاقرمز داده و مادون يمجزا در محدوده مرئ يل دارا بودن باندهايدل

استفاده شده است )جدول  يق از شش شاخص شورين تحقيکنند. در ايمنظور فراهم م

اند از باند قرمز، باند  عبارت R ،NIR ،B ،G ،MIR ،SWIRب يبه ترت هان شاخصي(. در ا7

 هاقرمز کوتاه. پس از اعمال شاخص و مادون يانيقرمز م ، سبز، مادونيک، آبيقرمز نزد مادون

 شدهها با استفاده از نقاط نمونه که از گوگل ارث برداشتهج شاخصير دقت نتايتصو يبر رو

استخراج نمکزار انتخاب شده است. سپس  يت شاخص مناسب برايشد. درنها يابيارز

 انجام شده است. ARC GIS10.3 افزارط نرميرات مورد نظر در محييل تغيو تحل يبررس

 ECآوردن  دست بهي برداري رسوب و نحوهنمونه -
2 

 ه بهياروم ياچهينمونه از رسوب در 00تعداد  7939ق، در سال ين تحقيانجام ا يبرا

 يمشخص در شمال غرب يک محدودهيمختلف از  يهادر ترانسکت يصورت سطح

شگاه با يشده در آزما برداشت  يهاالف(. هرکدام از نمونه -0اچه برداشت شد )شکل يدر

ب(. در -0شد )شکل  يساعت( نگهدار 78ن )يبه مدت مع ب شده ويآب مقطر ترک

-0شدند )شکل  يريگمتر اندازه ECها توسط دستگاه اشباع نمونه بعد عصاره يمرحله

                                                           
1- USGS 

 يا هدايت الکتريکي بيشتر باشد به معناي اين است که ميزان شوري بيشتر است ECهرچه ميزان ـ 0



 
 636 ...اروميه با  يدرياچه و تحليل گسترش نمکزارهاي شمال غربي مقايسه

 

 يهاECتاً بعد از به دست آوردن يد. نهايادداشت گرديو دما  ECج( و دو پارامتر 

 يطور نقشه نيو هم ينيزم يهاو داده يار ماهوارهيج تصاوين نتايشده، ب حيتصح

آمده  دست ج بهيسه صورت گرفته است تا صحت نتايک منطقه مقايژئومورف يها رخساره

 رد.يقرار گ يابيمورد ارز منطقه يزان گسترش شورياز م

 مورد مطالعه يمورد استفاده در منطقه يشور يبندپهنه يها( مشخصات شاخص1جدول )

 يشاخص شور معادله منبع

(Khan; Rastoskuev et al. 

2001:7) 
NDSI=

       

       
 

Normalized 

Differential Salinity 

Index 

(Khan; Rastoskuev et al, 

2001:7) SI=√    Salinity Index 1 

(Kappa et al, 2005:356) SI=(G
2
+R

2
+NIR

2
)

0.5 
Salinity Index 2 

(Abbas et al, 2013:46)     
     

 
 Salinity Index 3 

(Bannari, Guedon et al, 

2008:2803) SI=
                   

    Salinity Index 9 

(Abbas, 2007:2635) SI=
       

 
 Salinity Index 14 

 

 
ب رسوب و آب يترک از خاک در منطقه مورد مطالعه، ب( يبردار ت نقاط نمونهيموقع -( الف2شکل )

 متر ECو دما توسط دستگاه  EC يريگاندازه ج( مقطر
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 جيبحث و نتا

پس از  دهد.يمورد مطالعه را نشان م يمنطقه (RGB) يار ماهوارهيتصاو (9)شکل 

ها با استفاده از ج شاخصي، دقت نتايار ماهوارهيتصاو يبر رو يشور يهااعمال شاخص

و  يآب، شور ينمونه ينقطه 025شده است که نقاط نمونه ) يابينقاط نمونه ارز

 نشان داده شده است. (1)مورد مطالعه در شکل  يمنطقه ي( برايرشوريغ

 
 مورد مطالعه ي( منطقهRGB) يار ماهوارهي( تصاو3شکل )

 
 مورد مطالعه ي( پراکنش نقاط نمونه در منطقه4شکل )
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ارائه  (0)استخراج خط ساحل و نمکزار در جدول  يهادقت شاخص يابيج ارزينتا

ن شاخص، شاخص يترياستخراج نمکزار قو يشده است. با توجه به جدول مذکور برا

SI2 درصد استخراج کرده  31/2را با دقت  يشورنقطه نمونه  720که  يطور است به

 درصد است. 50/2با دقت  NDSIن شاخص، شاخص يترفياست و ضع

 2112سال  ياستخراج نمکزار برا يهادقت شاخص ي( نتايج ارزياب2جدول )

SI14 SI9 SI3 SI2 SI1 NDSI شاخص 

 يشور يهانمونه 55 37 720 34 11 88

 آب يهانمونه 52 71 9 3 08 71

 )%( يدقت کل 50/2 81/2 31/2 37/2 19/2 81/2

 مورد مطالعه يمنطقه يو سطح نمکزارها يخطوط ساحل يارات دورهييتغ (5)در شکل 

 يدارا 0275تا  7314اچه از ينشان داده شده است. سطح آب در 7314-0275 يدوره يط

 يابه بعد به شکل محسوس و قابل ملاحظه 0222ن کاهش ازيبوده که ا يک روند کاهشي

دا کرده است که يش پيافزا يتوجه طور قابل  ن اساس مساحت نمکزارها بهي. بر هماست

 داده است. ير روياخ يک دههي يژه طيوبه به بعد، 0222رات آن از سال يين تغيشتريب

براي  يفيهاي توصو خلاصه آماره (9)خاک در جدول  يهانمونه يشگاهيج آزماينتا

ج نشان يطور که نتا ارائه شده است. همان (1)خاک در جدول  يسطح يکيت الکتريهدا

ر بوده يمتغ 91/18منس بر متر تا يکروزيم 3/2نمونه خاک از  00در  EC دهد مقداريم

 يفراوان ستوگراميه يدر منطقه است. بررس ياد شوريز يريرپذييتغ يدهنده که نشان

 ويژگي داراي خاک متغير شوري که داد نشان خاک هاينمونه نتايج آزمايشگاهي هايداده

 به مربوط هاي خاکداده عيتوز بودن نرمال يبررس جيراست است. نتا به مثبت يچولگ

ن در يدارل -و اندرسون سزيما ون-رنوف، کرامرياسم - کولموگروف يها روش به شوري

مقدار  از ج هر سه روشينتا که ييازآنجا به جدول، توجه است. با شده ارائه (1)جدول 

 هستند. ع نرماليتوز خاک داراي از برداري هاي نمونهداده نياست بنابرا ترشيب 25/2
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 مورد مطالعه يو نمکزار منطقه يرات خطوط ساحليي( نقشه تغ2شکل )

 شده( حيتصح يها ECر يخاک )مقاد يهانمونه يشگاهيج آزماي( نتا3جدول )

no. x y 
EC 

 منس(يکروزي)م
no. x y 

EC 
 منس(يکروزي)م

7 521473 1735075 14/77 70 025029 1730259 3/2 

0 521379 1730494 15/0 79 520404 1731492 29/01 

9 525028 1730198 71/7 71 525105 1739120 7/52 

1 521915 1737724 1/77 75 525577 1739135 90/47 

5 521181 1737731 71/7 74 525471 1739532 911/18 

4 525753 1737940 54/7 71 525122 1739113 259/95 

1 525402 1788875 3/4 78 521193 1732179 13/81 

8 525314 1788133 0/0 73 529824 1783411 90/9 

3 524718 1788351 3/7 02 521358 1783591 7/72 

72 524584 1783034 19/5 07 525024 1783910 745/01 

77 524545 1789082 353/9 00 525717 1788388 30/74 
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 و وابسته ريمتغ عنوان به هاي خاکنمونه يسطح يکيالکتر تيهدا انيم يهمبستگ

 آورده (5)جدول  در مستقل ريمتغ عنوان به مختلف باندهاي ها درنمونه يرقوم هايارزش

  مادون و يمرئ باندهاي با را يهمبستگ نيشتريخاک ب يسطح يکيالکتر تيهدا است. شده

 و يمرئ ينواح در شور هايخاک که است نيا يدهندهنشان دارد که 1و  9، 0، 7قرمز 

 يمرئ باندهاي يفيط بازتاب شوري شيافزا با دارند. شترييب يفيبازتاب ط قرمز مادون 

 و دارد  ييبالا بازتاب ياهيگ ( پوشش1)باند  کيقرمز نزد مادون باند ابد. درييم شيافزا

 يمنف 1 باند و شوري انيم يهمبستگ لذا است؛ کم شوري يدهندهنشان بالا ن بازتابيا

 (7939و همکاران ) ي( و حسوند0224فته و همکاران )يج با مطالعات فرين نتايا .شوديم

R=4/34با  SI2آمده شاخص   دست ج بهيمطابقت دارد. با توجه به نتا
 نيبالاتر داراي 2

 (.4است )شکل ينيرات شوري خاک در نقاط کنترل زمييتغ ينيبشيبراي پ نييتب بيضر

 مطالعه مورد يدر منطقهخاک  يهاي شورداده نرمال عيو توز يفيهاي توص( آماره4جدول )

 ريمتغ نهيکم نهيشيب يدگيکش يچولگ

11/7 03/7 91/18 3/2 

شوري خاک 

(EC )- 7935 

 نيانگيم انهيم اريانحراف مع

15/00 5/8 04/78 
 رنوفيکولموگروف = اسم سزيون ما -کرامر  نيدارل -اندرسون

287/2 23/2 77/2 

 0275سال  ريتصو شاخص برتر، براي با EC نيب آمده دست   به يونيرگرس يمعادله

 :از عبارت است

 =1483/8 EC+(SI2) 2873/0                     ( 7 ) يرابطه

 يفيخاک با باندهاي ط يکيت الکتريان هدايم ي( همبستگ2جدول )

 يفيباند ط 1باند  2باند  3باند  4باند  2باند  6-1باند  6-2باند  7
**197/2 

**109/2 **174/2 *481/2 **118/2 **804/2 **891/2 **817/2 EC 
 .درصد 2 و درصد 1 سطح در دار يمعن اختلاف بيترت به * و **
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 SI2هاي شوري خاک با شاخص برتر داده يوني( نمودار رگرس6شکل )

با خطوط  0275نطقه در سال ـک ميژئومورف يها رخساره يحدودهـم (1)کل ـدر ش

آمده است. از  (4)ها در جدول ن رخسارهيمطابقت داده شده است و مساحت ا يساحل

سطوح رسوبات  يتوجه طور قابل اچه، بهيج با کاهش وسعت دريتدر به بعد به 0222سال 

اچه يدر ينينش اند. روند عقب دا کردهيش پي، افزاينمک يها زار و پهنه ، نوار شورهينمک

ر نشان داده شده است. با توجه به شکل، د يبا خطوط رنگ يمورد بررس يها سال يط

مجموع با روند  (. در1افته است )شکل يار گسترش يمحدوده نمکزار بس 0275تا  0224

 7385منظم؛ در  دامنه يرخساره 7314ب در يه، به ترتياروم ياچهيوسعت در يکاهش

ي مرطوب، منطقه يمنطقه 0222برداشت، در  يمنطقه 7332برداشت رسوب؛ در 

 0275تا  0277و از  ينمک يزار و پهنه شورهنوار  0224؛ در يبرداشت و رسوبات نمک

 (.8و  1 يها اند )شکل افتهيگرفته و گسترش  شکل ينمک يپهنه
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 با آن يميقد ي( و مطابقت خطوط ساحل2112ک منطقه )سال يژئومورف يها رخساره ي( نقشه7شکل )

 7ک در شکل يژئومورف يها ( مساحت رخساره6جدول )

 مساحت به هکتار رخساره فيرد مساحت به هکتار رخساره فيرد

 7101 زار شوره 1 0417 برداشت يمنطقه 7

 139 مرطوب يمنطقه 8 972 برداشت و رسوب 0

 0008 اچهيدر 3 733 حمل يمنطقه 9

 511 کوچکيها دشت و مخروط 72 749 يا ماسه يها تپه 1

 7158 مزارع 77 71 يا پهنه ماسه 5

 912 يصنعت منطقه 70 7451 منظم يها دامنه 4

 70238 مجموع
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و  يگذار رسوب ي( منطقه1موردمطالعه.  يک منطقهيژئومورف يها از رخساره ييها ( نمونه8شکل )

( 2برداشت،  ي( منطقه4، ينمک يهايزار با چندضلع ( شوره3ها، ( بستر آبراهه2، يا ماسه يها تپه

 يانحلال يهازار با حفره ( شوره6مرطوب،  يمنطقه

 يريگجهيتن

 راتييتغ يکارسازـآش يبرا ين منبع اطلاعاتيترن و کارآمديهترـ، بياماهواره يهاداده

مطابقت  ينيزم يهاها اگر با برداشتن دادهيروند. ايو نمکزار به شمار م يخطوط ساحل
سطح ، يا ر ماهوارهيج تصاويبا توجه به نتاارائه خواهند داد.  يج معتبرتريداده شوند نتا

ن کاهش از يبوده که ا يک روند کاهشي يدارا 0275تا  7314ه از ياروم ياچهيآب در
ق يج تحقيجه با نتاين نتياست. ا يا ملاحظه به بعد به شکل محسوس و قابل 0222

 ياچهيکه نشان دادند مساحت در( 7930) يزمان ي( و اصغر7935ان و همکاران)يمال

ن، يکند. علاوه بر ايداشته است مطابقت مر ياخ يهادر سال ياه کاهش گستردهياروم
استخراج نمکزار، شاخص  ين شاخص برايتريقو ج استخراح نمکزار نشان داد کهينتا

SI2 درصد استخراج کرده  31/2را با دقت  يشور ينقطه نمونه 720که  يطور است به
بر  درصد است. 50/2دقت  ياست که دارا NDSIن شاخص، شاخص يترفياست و ضع
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( مساحت نمکزارها به7937و همکاران ) يق خادميج تحقين اساس و مطابق با نتايهم
به  0222رات آن از سال يين تغيشتريدا کرده است که بيش پيافزا يتوجه طور قابل 

ن، يشيق با مطالعات پين تحقياما تفاوت ا داده است. ير رويک دهه اخي يژه طيو  بعد، به
سنجش از دور است. بر اساس  يهاج دادهيآن با نتاسه يو مقا يدانيانجام مطالعات م

منس يکروزيم 3/2نمونه خاک از  00در   ECمقدارخاک،  يهانمونه يشگاهيج آزماينتا
بر در منطقه است.  ياد شوريز يريرپذييدهنده تغ ر بوده که نشانيمتغ 91/18بر متر تا 

 يهانيرخساره است که زم 70 يمورد مطالعه دارا ي ها، محدودهرخساره ياساس نقشه
ن يمحدوده، سوم يها ن رخسارهيهکتار، از نظر وسعت در ب 7101زار با مساحت  شوره

 ياچهيوسعت در يمجموع با روند کاهش (. در4و جدول  1باشند )شکل  يرخساره م

 انيم يهمبستگ افته است.يش يمورد مطالعه افزا يمنطقه ينمک يا ه، رخسارهياروم
با  يشگاهيو آزما يدانيم يهاي خاک حاصل از کارهانمونه يسطح يکيالکتر تيهدا

 يهمبستگ نيشتري، بيا ر ماهوارهيمختلف در تصاو باندهاي ها در نمونه يرقوم هايارزش
 که است نيا يندهـدهنشان دارد که 1و  9، 0، 7قرمز  مادون و يمرئ باندهاي با را

با توجه به  دارند. شترييب يفيبازتاب ط قرمز مادون و يمرئ ينواح در ورـش هايخاک

R=4/34با  SI2آمده شاخص   دست  هـج بيتاـن
براي  نييتب بيضر نـيبالاتر داراي 2

ج ين با توجه به نتاياست؛ بنابرا ينيرات شوري خاک در نقاط کنترل زمييتغ ينيبشيپ
ک وجود يک به ينزد يهمبستگ يار ماهوارهيو تصاو يدانيم يها ن دادهيق حاضر، بيتحق

 يهابا رخساره يدانيم يهايج بررسيو نتا يار ماهوارهيزار در تصاودارد و مناطق شوره
ش سطح يوجه به افزاـبا ت ط است.ـک منطقه مرتبيژئومورف ي قشهـزار در ن شوره

 يمرور اراض  به يمحل ياچه، بر اثر وزش بادهاياطراف در يشور در منطقه يهايخشک
 يريت کوينها جان به سمت شور شدن و دريآذربا يعموم يو مرغوب منطقه يزراع

د در بلندمدت يترد يابد بين سرعت ادامه ين روند به هميروند. اگر ايـش ميشدن پ
 کلان در منطقه بود. يستيط زيمح يهادر انتظار بحران يستيبايم
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