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���� 5�� � B��� � � ��3� ��R

�Vk�(���3 �2000 p�)�; � �����4 �2012 pq;�" F���V�" �5 2002 p�
��6 �2013( .
?O: 5�4� �� �I(������
��$� u���� ���4� � 9B�$ H�. 
; ������� ��" ��"

������ ��	
��� �5 ����6�'� 7��8���u�� 4� �OV!� �5�� ��(=)�� �5
�������� K� ������ 
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�� 
���� 5���� �� �5��	: ��$�� �Q�� W$�)��5��) ����7 �2006 .(  

�$�$�I(�: �� 
; �!
�1���" 
� 2$�) �3$�)������ 5��5 � 9@. -Q�� ����
 �� D; ���� 
T$�M� �5 ����:�� �W$�) ��"2$�)������ 
��$� ��" .9$� ����

 HOB���� �3$�)2$�)  
; ���M �� ��"� F� 
� �@. ���� I ��� ^�	: #5�	
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1. large scale 
2. Groves  et al 
3. Tourangeau, Rips & Rasinski 
4. Groves & Couper 
5. Hox et al 
6. Fowler 
7. Bodner 
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�1 �� �: �(5)I� F���V�" �1  �2002( .  

�� ����5 5���� H=c�� �m� 
� ���R � �5�$ ���V"�� �2$�) �3$�) ��(� �$�
�� �Q�� 
���� �5 ���k; �g�: �5���� I(� H=c �� q)2$�) 
�" 
� 
; ����� ��"

������ 
��$��5�5 W$�) ������ � c�� 
� � ���5�; 
T$�M� �� 5���� I(� D; ���� F��: 
��� �-B�� n�F��� ��"?�� � �C�$ ��; 
� D��; �5�5 
R��C� ���� �� ����� ��"

5��2
�1 �� 
g4��� � 
��g� f���� ������ 2"�; 
� H=c ��V"�� �I(� 5�4� �� . ��"
��4-B�� 5����� �5 ��:F��� ��" �C�$ ���(��C�" ��"� ����) � �C���� .5��  

�� ���; ��` 
��� �3$�)
$ 
� ����:  � ��5��: ���5��: NO��; :�"5 K� DV�
��5��:��P ��)9��$� � F���V$�"2 �2014I��$ p F���V�" �3  �2013 D �
 �>��: p

F�:���� �4 �2003( .����5��: NO��; �3$�)5 )MCAR ���� �� Y�$� I(� �; �(
-B�� 5�����F��� ��" I(� �5 .5��5 ����" 
� ���(��C�" ��"� ����) � �C�$

	Z��� �9� �2$�) F� ���8� �� �`�T:�� x�" 5�� ��$ �� 2$�) S( F���� W$�)
2$�)
��$� ��\(5 ��" ������������ 5��� 9@. ��; ��` 
� �) ���� �( (����

�� ���� 
; �
�c �5 .5���� �V�; ��"��y ���5��: �3$�)6�� #�� c� � F���� W$�)
�� 5���� ���� 2$�) F� ���8� 
� 2$�)W$�)  ��y � ���8� �� ���� 
V�� 5���� �\ k�

2$�) ���������� 
��$� �\(5 ��"DV!� .9$� �V�; ��"��y � �( ������ I(�:
�� 
; 9$� ��5��:��P n�� ��3$�)�� ����5 2$�) W$�) ���8� 
� �\ k� �3$�)

�� �� W$�) I(� ���8� ���y: 
; ��M� 
� 5��5�� �G� 2$�) F� I ��=� W$�).5��=�  
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1. Dillman et al 
2. Bhaskaran & Smeeth 
3. Seaman et al 
4. Tang, Little & Raghunathan 
5. missing completely at random (MCAR) 
6. missing at random (MAR) 
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���� 
; �
�c �5 �������@: �� 9
z5 ��5��:��P �3$�)  � �\3$�) 5���� I��
�� ����5 5���� 2$�) �3$�)� 5��5  
���� �� �����$ �� �(���� �� 
� ��5��$.  
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2"�; f���� �� D.�c ��"5����� �F� ET: 
 ��( �" � (q��(���) ��B 2(�'�� �� �" ��
2���5�����1 �; �(�5�����2 �� ����".���� ������� �I(� ��V"�� 
; 9��(�5 F��:

H=c �� ����5 5�����	� �2$�) �3$�)H �� ?��3� �� 
���� F5�� �
�c �5 ��;

���� u�3 �� 
;�	� �� ������ 
	��4 �� H��.�<�T� $� <�� I(�:�" � �����

 �T 	� ��	
��� �56�'� 7��8�9$�� �����  ���(��C�" ��(�(�) � �(��� Y(��Z 5�����
����
�.�� �F����`� ��" F���� �( .����� ��"  

�
9$� ?�(=) D��Q ��m� ���. 
� DQ��c 
; �:OV!� �P�� �$��� ��m� �(�" 
{��3 )1994 (����4 )2002 �( (����|� � H�)5 )2004( F�!� ��"5��� 2
�1 � �3$�)

2"�v) �� ����k� �5�� 
 ��� ��(5�� �"�� l�4�: F��\!"�v) �B�� � 5�� ��"5
�� ����5 5���� �� �3$�) F� ����GJ: 
� 
4�: F��� x�" � c p���; H=c 
���� ��

�����2"�v) �� �5��	: �5 ���� K�� 
� �"�� 5���� F�� H=c � �3$�) W$�)
����g�: � 5�� 
4�5 ^(�` �� F���� �5����� �"    .5�� �) ��� I(� 
� F��:  

�� �OV!� I ��� ��(5�� ����5 5���� H=c ��V"�� I ��� 2�) �5 � �3$�)
�� �: 9$� ��� }R�� 2$�) �3$�)�B��  �$��� 
� F��\!"�v)»���C: « ���G�
��5����� �� �3$�) -B����"� ����) � �"  .���; w��Q� L� 3��� �#�~� �� �5



�8���" F�(�(�(5 � q�:��k: ����;6 )2009�� ( I�\���� � ����) 5����� �5 �3$�)
 �E(��: �5

�8� ��"S�F�k�� � F� $�: ��
���57 )2000) ����|� � (2003�� ( �3$�)

 K�T���; ��@
� -B�� 5����� �5�  �5 

�8�I���; � w�"���8 )2012�� ( �5 �3$�)
 �z5�	� #�� ��� B�$9$� ��� �$����$��� I(� Y�P� . ��"� ����) 5����� 
� �"

dddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd 
1. overestimate 
2. underestimate 
3. Roth 
4. Azar 
5. Peugh & Enders 
6. Cao, Tsiatis and Davidian 
7. Mcdonald, Thurston &  Nelson 
8. Graham & Coffman 
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#�� Y(��Z ����� ���_�)<�T� $� � ����� ��" � ����5 ��� B� 9$5 I(� �� �(�"
-B�� 
� � �;F��� ��" ���(��C�" ��"� ����) �( (K�T���; ��@
� ���~ $� 
�) �C�$

]��1 ��m���� E(��: ��"��" 
 ��5 
4�:��� .  
 �5 

�8� I(� F5�; 
��� �5 Y(�Z �K�T���; ��@
� -B�� 
$ ��:������ �"�\� ��

 ���; �5 �(��� Y(�Z �H��M�� �I�\���� ���(��C�" � ����) b�) ]��1 � ���	� ��"
��� E(��:��" �� �$������ .��

�8� �� ����k� HOB�� ��$��� I(�" �9M: 

K���� L� 3� ��"�	Z� �5 � �3$�)�� 9�� � ��5��: NO��; �3$�) �3$�)
�� ���. ��5��:��P�� ��m �� ��(� 5����� ����GJ: 5�� 
� ��5��:��P �3$�)

��4 Y:����� �� �:2$�) �5 �7�$� I(� �� .���� ��5��: NO��; �3$�) W$�) �(� 
�� �5�5:����    

1-B�� 
�" �(� dF��� ��"�C�$  ���(��C�" ��"� ����) � �� �"K�� �� �3$�)
 5����� 9Q5 2"�; � �����$ ��15�� �( �����B�� �� �� 
; 5��5 5�4� �3$�)

-B�� �B�� ���� F�� ��� ����5 5���� � 9��� ��(5�� �" �� �3$�) 
���� �� H=c
 �5�5 ���. 
���� 5���� �(�$ 7�$� �� �� <�T� $� �  

2�� n�� �5 ���=��G� F�'�� d���) ��5��: �3$�)�� � (�����$ F �3$�)
 �� (�����$ ����5) ��5��:��P 5����� ���B � �����$-B��F��� ��" �C�$ �

 ���(��C�" ��"� ����)�9$� 
��\1   
  

���.� @��  
�� ��GJ:�3$�)  ��5��:��P � ��5��:K�� 9M:�� L� 3� ��" �3$�) ^(�` ��


�T� ���$
���� u�3 �� ��|� ��� ��"
(�� ^���� �)� $ '��" � �����; 

�8�1 
)1994 (����R �5 2(���� ��` S( ��\
� Y
�Q �5 �2 w�� �� �5�@ $� �� ��'��

SAS/IML �$��� ����5 .�5�5 
R��C� ��
�: �?�� I(� 7�$� 9$� �5�	 � ��"
 
;9�	Z���"  
	
��� 9M:�� K��)�� n�� � �3$�) (�3$�) .����� ���5 �� �5 I(�

 ��GJ: �

�8�»K���� L� 3� ��"�3$�) « �»�� � ��5��: �3$�)�� n�� �5 �3$�)

dddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd 
1. Kromrey & Hines 
2. two-factor experimental design 
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��5��:��P «-B�� �� 5��� �C�$ F��� ��"���(��� �� ���QI(� �� .5��� ���

K���� ��" �3$�)5/2 �5 �5/7 �10 �15 �20 �25  �30  �5 ��	�5 
� �.�5
9�	Z���"  �5�5 
R��C� S( �5 ��5��:��P � ��5��:»�	Q�� « 5�C(�������  
;

�$��� 
� 18 �� L� 3� 9�	Z� �3$�) �C��.�� �"��B ��  
R��C� S( �� �5�@ $�
� 
(�) �5�5 ��	Q�� 
���� S( 
� <��� �5 2"�v) I(���F��:  S( �� D.�c b(� �

�� F���) D��; 
����2"�; 
���� S( �� �� (�3$�)�� �G� �5 
 ��( 
k(�8� �3$�)
5�; .  

(� ���5��: 9
�c �5K�� I H=c �� �"»��5��:«  
���� �� 5���� �	Q�� ���.
�� .5��� �#�~� ����5/2  
���� �� �.�5 ���5��: ��` 
�-B�� � H=c ��"

F����Q�� 5���� ���� �C�$�� 
T$�M� ����� H=c D�R .5��5/2 �.�5 
���� �� �
10��'"  ��� 
�����4 ��� I(���R� �5�5 
R��C��� #�� E(��: �: 5�"  �� S(

-B��F��� ��"�� 9M: �C�$ .5�� ��V�� �3$�) ��� S( ���5��:��P 9
�c �5
��� I(�:z�� 
; �5���� I�� �5 H=c D�R���"  F��� �5 �\(5 ��� � ����5 �� D;

I�(�) 
; �5������� I(�:���" 
� ����5 �� D;�� ���. ��5��: ��` �I(������ .5���
�� �3$�).�B 5���� F��� �5��� F������5) ����"  (I�(�) �( z���� 5�C(�5��  �: ��

 5�C(� ���@:� I�� ��� ���� � F�(�\3$�) ����5��3$�)�  �����$ 
���� �5 K�
�"5. 

��
�: 57�
B 9�	Q�� w��: D����� ��"���$ 2C�$ �5 �3$�) ��"
F�����5���� ���4� �(��� �� �R� 9$� � B���2$�) � F��� ��"�� p�" S( �� I(����
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1. super population 
2. subpopulation 
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1. three-stage cluster sampling 
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1. mean square error 
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