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���#� &%�'∗  

()��"  
 �/0��12 34� ���5� #6�7�  ���!�� �8��	9:�/�!��  � ����;9 <=�>�� �� ��>"��/

��	� :�4�?"��/ ����;9 # �������@�� � ����� 	��A . :�4�?"��/ $� #0��12
 ��� C��2 ��>"��/�����  ��/�� �'�� 3�� �� D494  .���� F�G!�� ��H�I��/ ���, � �J� ��=��

/������ �/�/��) ����� ���!�� �8��	9 ���"��2 #1395(���"��2 #  ����;9 <=�>��
�9��� )1981 ����;9 ��	� � (/�� :�4�?"��/ .�/�/�� ��  �� �/�J!��C����=����� SPSS  �

Amos ���� N��;9 . O��� ��N��;9#  �/�'�"�2 ��� ��������0��12P8,� �� Q2 # 
��4R9 �� ���!�� �8��	9 D /�/ :�"� S4�!� .@G������  ����T$� �:�/�!�� ��  <=�>��

:�4�?"��/ ����;9#  �5��6�7  ��J
�G� ���!�� �8��	9 U@HV�:�/�!�� ����;9 <=�>�� ��# 
 �5��6�7  ���!�� �8��	9 � �J��@G������ :�/�!��  ����	� ����;9 =��  �5��6�7  �J��

 #����T$� ���!�� �8��	9 ��$W ./��/@G������  ��J
�G� �:�/�!��#  34�!"�� X�9�9 �
 N��7�6�7 �5Y�  � ��/�/ Z��![� /�[ � �� :�4�?"��/ ����;9 <=�>�� ����	�  ����;9

 @;9 \]���5R9  �8��	9 ���!��@G������ :�/�!��  ./��!��4/�/ :�"� 0��12 34� ���  D
 ���!�� �8��	9:�/�!��  � <=�>�� �/��	�  ����;9����^��5�. #34������  /�H'� ����

 � <=�>����	�  ���!�� �8��	9 � A�9 #:�4�?"��/ ����;9@G������  ����T$� �
:�/�!�� .@�� ����W ��>"��/ 

 

:��_�� ����D :!�� �8��	9���# :�/�!��>�� #�<= ����;9 # ��	��;9��� 
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3
"4
  
0��12��� ����1 )2012 #99� ( �4�$4���2 )1993# 10 ( :�"�/�/  D �8��	9
���!��3  ��e;�34�9=�>����  �"��12 ��7�W�� �/������ ��[� @��. �!�4 S

34���� 0��12�� :�"� ����/��5R9 ��T��  @HV� �34����  \������  /�T�$7
 ����;9 <=�>�� � ������ :�������@��.  3�$� �/#���� ���>"��12�  :�f$�

����� )2007 #103 (g�H
�� � ����� �4 )2005 #106 ( �� ��!�������� :����� �:���7 
�7�;�  '� �,� \4�/����#  /�4�/�D �  :�7i�!��/���  D]�����;9 @��� ���� �� /

�$�:��9  :� ����A /�DU ?�!��/ 34����  ����!��>�� � /�T�$7 �� <= ����;9
 /���� �?����/�� )3���A5 #2006# 670(. / ���H7 �4�>#  N��	9 ���!���?"��/:�4 

 ��:�/�!��  ��>"��/ �4 N��	90��/����:� �� $�	�:�# ��� � <����  '� 0G�4 ��
4�/���� T"9 ��� N����/ ):/=�� � =�$�D�� #j���6 #2004# 407 U���/��7# 1992# 

177.(  �/$��Z��[ 3# Xk�,:��l� ��>4/  :�f$�!cT����3:�!��� � ND #8 
)2007# 8 (� ��m���cD � j�D9 )2005# 547 ($�� ��� N��	9 � n�H9�� @ @HV�  �	�

 ��0��/���� ��DR9 �/�D �]!	� ���  DH� /�34����  ��I�H9�� ������������9 ]���� @
������ �� �� ����  ��[ ��A����� ��D .3��f$�# �!�4 S0��12��� oc���H�10 

)2014# 12 U(��2 #��!��A #!c�j���/�D � Q11 )0201# 10962��� � (�– F��
 #� #
��4jp�!�� � ���12 )2007# 140 D /�/ :�"� ( �5�HI�D � @	�J� ��  �	� �8��	9 @

0��/���� �� 4�/���� @c�� ��T�� N��q . �rq 34� @�$�� �/Xk�,:��l� ��>4/ 
j��� :/ � ��p�� #�D���2�� :�f$�13 )2012# 95I (� 	
�����  @��5�D!q� D ��/� 

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. Mazer 
2. Frymayer 
3. behavioural interactions 
4. Frazer & walberg 
5. Juvonen 
6. Den Brok, Brekelmans & Wubbels 
7. Goodenow 
8. Blankstein, Cole & Houston 
9. Beyazkurk, & Kesner 
10. Gablinske 
11. Guo, Piasta, Justice & Kaderavek 
12. Brophy-Herb, Lee, Nievar & Stollak 
13. Opdenakker, Maulana & den Brock 
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 /�!�� ���� ���?"��/ � /���� ��  �	�@��/ #  � ���� <�!c�;�� O8D @HV� \
 o$D����D ��� !q�� 34���� J�� �����  ����������9 �;9 /�T�$7��� >�� �� <=

 :���J�� ���, � ���  @;9��5R9  ���q��/ )2 � ������!��1 #2000 #627.(  � /��!�� ��
 �/ ��]� 34�0��12 �W�k#  ��� ����� 3$W�/�'�"�2 ) ���5�6�7�  �8��	9

 ���!��:�/�!�� (:�4�?"��/ ����;9 ��	� � ����;9 <=�>�� �� ��>"��/ 34� #
�W���� D  ���!�� �8��	9@G������ �  ����T$� ���!�� �8��	9:�/�!�� 

 �5� :�4�?"��/ ����;9 <=�>�� �� ��>"��/6�7� @HV� �W�� � /��/���  �8��	9
 ��J
�G� ���!��:�/�!��  ���!�� �8��	9 #����;9 <=�>�� �� ��>"��/@G������ 

:�/�!��  ����	� ����T$� ���!�� �8��	9 #����;9 :�/�!��  � ����;9 ��	� ��
 3��f$� ��J
�G� ���!�� �8��	9:�/�!��  �5� :�4�?"��/ ����;9 ��	� ��6�7�  �J��

/��/#  � ����� 	
�����@�� �. 

  
3.���8 9: ;8  

�"��12 ����� � ��� ��!c�# �$k4 @:�/�!�� �  ����q�� @
��7 n�H9�� NT� � ��
 :�4�?"��/
�	� C�?�� ������� @� �=�� �4�;9 /�T�$7 0���  o$D����D 

)��/�D :���T$� �2# 2011# 1 Uj�D3 #2011 # 15U 3s � Q���4 #2011# 278U 
��� � @��t�� #3��D #��/��5 #2011# 493 U=��T�26# 2010# 7U @��97# 2010# 371 U

� #3���/���
�� � �"4u8# 2006# 1 U@����9# 2006# 3 U=?�9 � 3��D #@���t��10# 

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. Hamre & Pianta 
2. Kodzi et al 
3. Cooke 
4. Hughes & Chen 
5. Roorda, Koomen, Spilt & Oort 
6. Pickens 
7. Toste 
8. Dorman, Fisher & Waldrip 
9. Nugent 
10. Spilt, Koomen & Thijs 
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2001# 457 Ug�Hc��9�� � @�s��� #:�c
�21 #1998# 5 U�=!��2 #1998# 202 U
�
 #=�$�D��� �/�� �4=>3# 1993# 46U �
 � =����4# 1993# 2.(  

 @�� �'4�� ��  �	� n�H9��0��/���� ��c� ����9�� �4]��� � �����;9 @��� �� 
 @;9 ����5R9 ��/ ���q � � =���)4>���J5 #2002 # 1092 � ���� U� #�!��2001# 625 U

��/p � v�6 #1998# 934 .(���� 3�$� �/#  ��	
��� S4�!��D�!4�7 )2004# 1( U
o�t!��8 )2002# 1( U2��!�� )1999# 1(����� � =����� U– �����9 )1995# 14 ( �

3$�f��10 )1991# 5( /�/ :�"� 0��/�������  D :�$�	� �� /�[	W n�H9��� !��/ w
 � C�l� ���$k4!�  �	�C��;� # �/�����# ��cD� ��!c� 
�T9 C�?�� �/ D��;9 w��� 

��9�D /�[� �/�D.���  �/�
�k D �'���4 � n�H9�� /�[ :�$�	� �� D��!"� !��/���# 
�;9 � @Hc���;9 /�T�$7 � N��� �!'� <�>� ��� .��/�� ��/��[��  �Di � C�p

 D @�� ��l� ���H� 34�0��12 ��!�� ��� xHI ���  �	� �/�� 3��11 )MITB � (
��
 ��]�];9 ���H� ��12 )1957# 1 (��  :���7»@��G� �/�� 3�� +�G"9« 

4�2���^�  .@�� ���O��� �� �$� 3!��4��  �/�J!�� <���� �/ ��� /�4 ��� ����
/�� )��4�$4�� � 39�D #=���13# 1985# 153 .( �/0��12 :�T4�� � �����/��
14 

)2001# 1��!�� �8��	9 (� ��� �	� ��'s N������ #�����4^2 � @J
�G� #
��T$�� @��O��� 34� �� .0��12 34� �/ :�s # �/����� ��T$� �	��  ���/����� 
�����4^2# � j��!�� ��A�4/��  /��/�A �� �	� ��'s� # �	� )��	9 ���!�� �8

@G������9 # ����T$� ���!�� �8��	8��	9 ���J
�G� ���!�� �(  !��� �l� �/

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. Paulson, Marchant & Rothlisberg 
2. Wentzel 
3. Brekelmans, Levy & Rodriguez 
4. Wubbels & Levy 
5. Eccles & Wigfield 
6. Birch & Ladd 
7. Whitaker 
8. Stipek 
9. Silins & Murray-Harvey 
10. Eschenmann 
11. model for interpersonal teacher behavior 
12. Leary 
13.Wubbels, Cre´ton & Hooymayers 
14. Lourdusamy & Swekhine 
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�� . � A�9 ��e;�  �/ ��]�0��12# �W����� �4�:���� � P��� # ��.  ���
 � ���'J� �/�'�"�20��12  =�� �� �	��W���� .@�� ��� {���  

1-  �/�'�"�2 ���0��12 ) �5�6�7�  ���!�� �8��	9:�/�!��  �� ��>"��/
 ����;9 <=�>�� ���	�  ����;9:�4�?"��/( .@�� ��/��[�� ���[ �������� �� 

2-  ���!�� �8��	9@G������ :�/�!��  ����;9 <=�>�� �� ��>"��/
 �5� :�4�?"��/6�7� ./��/ @HV� 

3-  ����T$� ���!�� �8��	9:�/�!��  ����;9 <=�>�� �� ��>"��/ :�4�?"��/
 �5�6�7� ./��/ @HV� 

4-  ��J
�G� ���!�� �8��	9:�/�!��  ��>"��/ ����;9 <=�>�� �� :�4�?"��/
 �5�6�7� �J�� ./��/ 

5-  ���!�� �8��	9@G������ :�/�!��  �� ��	� �5� :�4�?"��/ ����;96�7� 
/��/ �J��. 

6-  ���!�� �8��	9 ����T$�:�/�!��  ����	�  �5� :�4�?"��/ ����;96�7� 
./��/ �J�� 

7-  ���!�� �8��	9 ��J
�G�:�/�!��  ����	�  �5� :�4�?"��/ ����;96�7� 
/��/ �J��. 

 >(/)1( �A� !"
�  	
#BC
  8���B.�� 9: ;8  

  
 � �9: ;8  

0��12 34� �/#  ���5�6�7� ��!�� �8��	9� :�/�!��  ��>"��/)@G������ ����T$� #
��J
�G� �( >�� ��� � <=��	� �;9��� �?"��/4:�# ����� ��. 34������# 0��12 

�W�k  ��e�k |��#  � �/����D ��;� �l� ���/ ����/���/��# �J�,�9- >!cH$�� 
@���/�/ .�� �;9 o$D ���c� N� � ��� C����=����� 22PSSS � 21Amos  � 4=?9

 N��;9����. $� N��� 0��12 ����� 	��A �?"��/42 ��>"��/ :�� ��� C� =D��

@G� ���!�� �8��	9 �����  

��;9 <=�>����  

����;9 ��	� 

���!�� �8��	9 ����T$�  

��J
�G� ���!�� �8��	9 
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����� /�� � �� D� 3���' �?"��/4�;9 � N}�� :��� �/ N��;9 C�/ ��c$��� 1395 #
 /��	9494  �J�)408  � �![/86  (�c2 ��H�I��/ ���, � :�4�?"��/ 3�� �� �

 �W�k�/  O�/ O8D .���� F�G!������ /������ �/�/ ������=�� ���  �H!	�
���!�� �8��	9 :�/�!�� ��>"��/#  � ����;9 <=�>����	�  ����;9.�� �/�J!��   

8��	9 0?�� ��l�� ���!�� �� :�/�!�� :�4�?"��/ �� ��>"��/#  ���"��2 ��
x];� ![������� )1395 ( �/�J!���� . T�4� � A�9 �� X���� � x�q/ ��=�� 	��A

����4� �4�?"��/  ���� ���!�� �8��	9:�/�!��  #:�4�?"��/ �� ��>"��/@���� /�A� 
 �/ �>"��12 ��$7 C��q� /�,����� 
� �� �>����/��  �� �[�� ��0��12��� 

�A��[# �/�����  �
�� �8��	9���!�� )18 (�/�� �� ![��.  :�� ��t� �� Q2
N��;9���  �9���]��/����  �/�� o4 |^k �� �	� �) ����7 ��� :/�� 3�4�2 N�
/ �

:�(#  ���"��2 �!4�'�17 �/����  .�� ![�� ��H!	� /��� �� Q2�/�/��  �'�� N��;9 �
�� C����=��!��"�2 ����� ���#  N��;9 � n���� S4�!��/�/��  D /�/ :�"� ���"��2
4���/ ��� /�� 17  � �/�� N��7 � ���"!D� :���7 �� �8��	9��!��� @G������ )5 

(�/�� �8��	9 #��!��� ����T$� )8 (�/��  �8��	9 ���!��� ��J
�G� )5 (�/�� /�� � 
�� �?"��/ 	
���4�8�� /��� ��>"��/ :��  �k�� � ���������� �;9����7 N� 

��"!D��1 ��� @�/. �24��42 �/���� �� �J
�� ~�H���D3 ����  ���"��2 ND8/0��� #� 
�/�[]����!�� �8��	9 O�� @G������ 74/0U ���� �/�[]�� O���!�� �8��	9� 

 ����T$�84/0  ����� �/�[]�� O���!�� �8��	9�  ��J
�G�60/0 /����� �� .
�f$����� 3� 	9����� 3�44  ���"��2 ��� /�4�;9 ������7 N� ���4R95  �/�J!��� 

�!�4 S �4�����4R9 �� )43/112= CMIN#62 Df=#001 /p= #81/1=  /Df CMIN 
#97./IFI =   #97./CFI=  # 041./=  RMSEA  .(<�� �]� ��$W  3��	9�/���� 4 ./

 .�� !��� �l� �/�/����� ���"��2 ��� /�4# ]� ���, �� O�S�2A�/�� 
� ��T
 �� �4=�) =���1 !��� �9 (�� �4=�$��) "5 !��� (����$����^� ����.  0?�� ����

 ����;9 <=�>�� ��]��>�� O���;9 <=��� 33 �/���� ) �9���1981 ($A�9 

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. explatory factor analysis 
2. reliablity 
3. cronbach alpha 
4. validity 
5. confirmatory factor analysis 
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����;� )1388# 72 ( �/�J!����]� .� O���� /�4 #�=�>����� �;9���  �� ��
0��2��� �H�q�/ ���?��  D4>�� :� X�q o� <=����/ )17 (�/��  X�q �

/4 �> :�>��� <=������ )16 (�/��  .@��4� 3O��]�#  ���, �S�2A�/��  �4=� ��
���@q� )!��� ��1 �9 ( �4=��]94$� �H�!��) "� ��5 (��$����^� ����/. �24��4 �/���� 

�� �J
�� ~�H���D ���]� 86/0 ��� ��4 �I �� :�4>!cH$� x� o9o9 �/����  ��$� ��
 ND ���"��2 ��3/0  �978/0 � @�/ ��� )���;� �� N]� �� #1388# 72(.  3��f$�
����  0?����	� �;9���  ��	� �� ND�;9���  NHq ��� :�4�?"��/ �/�J!����.  
 
3���%9: ;8 ��:  
� �/40G� 3# !��4��� �J�,�9 )��?�'�  �4��9 :/���/�/�� # � ���	� |��;�� #3�>����

�>!cH$� X4��W Q4�9��( �  Qt�!��4���  � n���� � �/�'�"�2 ��� ��������
�W���� �� {���/��.  ��A�������A )1(  :�"�����/  D�/�/�� ������!� $� �

0��12  �4��9 ����/��?�'� .��!c�  
  

) ! "F1 (3���%��: � 3� G#��
B H%*# ��#� ��$.�����:  

��I�
 J�� 
 K �1#L�' �#
*0– K#���L��  

���
0 .�
 M,�	����  ���*0 3F�� 

����T$� N��	9 303./  069./   

 

494 

 

��J
�G� N��	9 045./  080./  

 N��	9@G������  99./  239./  

����;9 <=�>�� 028./  708./  

��	� ����;9  58./  054./  

 
) ���A �/2 ( ������!� �>!cH$� X4��W Q4�9�� � ���	� |��;�� #3�>����

0��12 .@�� ��� {���  
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! "F )2( 
�����O�
 K����� P���
   ��% Q��R%��STL: U	 I�
��:�� 4��V  

  �!���  ��>���3  
 |��;��

	����  
1  2  3  4  5  

1  ��!�� �8��	9� @G������  4/15 7/4  -  48 /-  24/  26/  23/- 

2  ��!�� �8��	9� ����T$�  27  2/6  -  -  18/-  49/  01/  

3  ��!�� �8��	9� ��J
�G�  7/11  6/3  -  -  -  10/-  07/-  

4  >����;9 <=���  1/110  2/18  -  -  -  -  18/  

5  ��	� �;9���  2/16  7/1  -  -  -  -  -  
  

  
 ��A�������A )2 ( :�"�����/ � D�>��� 3	� |��;�� ���!� ����  �8��	9

��!��� @G������ /�!��:� 4/15)7/4U( ��!�� �8��	9� ����T$� /�!��:� 27 
)2/6U( ��!�� �8��	9� ��J
�G� :�/�!�� 7/11 )6/3U( >����;9 <=��� 1/110 
)2/18� ( ��	� �;9��� 2/16 )7/1( .@�� �f$�� 3����!�� �8��	9 3� 

@G������  ��>"��/ /�!��>�� ���;9 <=���# >!cH$�� @HV� )26/r=(� U� 3
��!�� �8��	9�  ����T$� ��>"��/ /�!��>�� ���;9 <=���# >!cH$�� @HV� 

)49/r=(� U� �8��	9 3��!���  ��J
�G� ��>"��/ /�!��>�� ���;9 <=���# >!cH$�� 
�J�� )1/-r=( � ��3 >����;9 <=���  ���	� �;9���# >!cH$�� @HV� )18/r= (

./��/ /�A�   
 �/��/�# !��4��� � n����  �/�'�"�2 ��� ����� ����]�) :���� ����!����2

@Hc� #���	� ���[ #/�����!�� :���� #/�����!����} �	� ��� � ����;�� ��� ���/
�/�'�"�2( .@�� ��� {���  
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! "F )3( �:��
���8� X ��* ��� P���"�������* � �,Y P���"������ �
������ ZTS� P��	  M,�  

.�
	����  !"
8���B.��   

 ��S
 ������	  
X �� 0��� �

���"����� 

Β  

 �� 0��
���"����� 

β  

�,Y� 
�
���  

 ZTS�
�����	  

 M,�
.�
	����  

��!�� �8��	9� @G������ >�� ��� <=
�;9���  

004/1 26/  16/  22/6  001/  

 <=�>�� �� ����T$� ���!�� �8��	9
����;9  

43/1  5/  12/  86/11  001/  

 <=�>�� �� ��J
�G� ���!�� �8��	9
����;9  

5/-  1/-  19/  7/2-  001/  

 ���!�� �8��	9@G������  ����	� 
����;9  

07/-  19/-  02/  5/3-  001/  

��!�� �8��	9� ����T$�  ����	� 
�;9���  

02/  09/  02/  76/1  07/  

��!�� �8��	9� ��J
�G�  ����	� 
�;9���  

04/-  08/-  02/  79/1-  07/  

  
 ��A�������A )3 ( :�"�����/  D��!�� �8��	9� @G������ :�/�!��  ��

>����;9 <=��� �?"��/4� :)26/ β= # 001 /p ≤(��!�� �8��	9 #�  ����T$�
:�/�!�� >�� ����;9 <=��� :�4�?"��/ )5/ β= #   001/p ≤(��!�� �8��	9 U� 

 ��J
�G� ��>"��/>�� ��� <=����;9 )1/- β= # 001 /p ≤( � ��!�� �8��	9� 
@G������ :�/�!��  ����	� �;9��� :�4�?"��/ )19/-β= # 001 /p ≤( �5� ��^�

�/�� .@��  ��� ���5�6�7� ��!�� �8��	9�  ����T$�)09/β= # 07 /p ≤ ( � �8��	9
 ���!�� ��J
�G�:�/�!��  ����	� �;9��� :�4�?"��/ )08/-  β=# 07 /p ≤( ��	� ��/

/�H�. 34� �� #O��� �4c� �/ 3� �� � ��/�;9����� |^k N.   
) ���A �/4 (+[�����  ��� P8,� ��� <���� �����0��12  ��� {���

.@��  
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! "F )4  (\Y�/��:  V�4� �"/ ]�^� !"
 �*��� ���
0  

\Y�/  2X df  Cmin/df  IFI  GFI  AGFI  CFI  RMSEA  
��"4
  87/2  2  44/1  99/  99/  98/  99/  03/  

  
 ���A ��A����)4(  :�"�����/ D �/�/��  �� Q2P8,� 44/1  =

Cmin/dfU99 / IFI =U98/= AGFIU99/  =CFI U03/RMSEA=   �2df =   �
@�/ .���  

) ���A �/5 (!��4���  � n�����W���� �  ?�2 �9 C�/ {��������� . ��l�� �
 P8,�!��4���  \���� � n������} �	����/ ���A )3( �/�/�� �#0��12 �����/ 

) ���A �/ N��;9 S4�!� D ���� N��;9 � 4=?95 (@�� ��� ��/.  
  

! "F )5( �:��
���8� X ��* �����"������   �,Y P���"������ �
������ ZTS� P��	 .�
 M,�  	
���� �"/ ]�^� !"
 

S
��  
X �� 0��� �

���"����� 

Β  

 �� 0��
���"����� 

β  

�,Y� 
�
���  

 ZTS�
�����	  

.�
 M,�	
����  

 ���!�� �8��	9@G������ 
����;9 <=�>�� ��  

004/1 26/  16/  22/6  001/  

 �� ����T$� ���!�� �8��	9
����;9 <=�>��  

43/1  5/  12/  86/11  001/  

��!�� �8��	9�  �� ��J
�G�
>����;9 <=���  

5/-  1/-  19/  7/2-  007/  

 ���!�� �8��	9@G������ 
 �� ��	�����;9  

06/-  17/-  02/  5/3-  001/  

 

 ���A ��A����)5 ( :�"�����/  D���5� :�= 6�7� ��!�� �8��	9� 
@G������ :�/�!�� >�� ����;9 <=��� �?"��/4:� )26/ β= #001 /p ≤( U�� �5� :�=

6�7� ��!�� �8��	9�  ����T$�:�/�!�� >�� ����;9 <=��� �?"��/4:� )5/β= #001 /
p ≤( U�� �5� :�=6�7� ��!�� �8��	9�  ��J
�G�:�/�!�� >�� ����;9 <=��� 

�?"��/4:� )1/- β= #007/ p ≤( � �� �5� :�=6�7� ��!�� �8��	9� @G������ 
:�/�!��  ����	� �;9��� :�4�?"��/ )17/-β= #001p ≤ ( /�������. �f$�� 3
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��!�� �8��	9� ����T$���!�� �8��	9 #� @G������ ��!�� �8��	9 �� ��J
�G�# 
9�9 ��� X��!"4�!$D � 34� 3� :�=��5R9 >�� ����;9 <=��� �?"��/4 :� ����/� .�

� �� ��$W���	9 3��!�� �8�#  �8��	9 \]� ���!��@G������ :�/�!��  ����	� 
�;9��� �?"��/4 :���^���5R9 ./�� ���A � /��!�� �� )5(  ��� P8,� �� Q2 �4 /�
���# �W����� C�/  �9 ?�2 0��12 ��4R9 .���� !��4���  � n�����W���� C�/ �

 ���!�� �8��	9 ���5� :�=��)  ?�2 �9:�/�!��  ����;9 ��	� � ����;9 <=�>�� ��
:�4�?"��/(  NT� �/)2( .@�� ��� �/�/ :�"�  

  
>(/ )2( ���  ������ ��
��������� ��%#$���� 	���� !"�
   	���� ������ ��  

  
   `����3$����1  

:�$���I  �/ �� !J� D#0��12 34�  ���5�6�7� ��!�� �8��	9� :�/�!��  ��>"��/
>�� ��� � <=��	� �;9��� �?"��/4���� :�� ���!� .4 S/�/ :�"� 0��12  D

��!�� �8��	9� @G������ :�/�!�� >�� ����;9 <=���  :�4�?"��/@HV� �5�  ./��/
H9 �/��� 34 34�� !��4� � s �� D @J�� :�=@G����� :�/�!�� �?"��/ �4 :�
]���� >�� 3!�� p�� � ������;9 �=��� �?"��/4 o$D :�����D .
�T9 {���� w

������ �?"��/ �4 :� ���, �H!D� 4��J� ��# �'��  �2�T9 � ������/��/ �9 ���� 

�T9 C�?���w# � @H}���!"� �/ :�"� /�[ ��� �� n�� � !H
�4 T��4
�	� 3� @ ��

x4�"9���  � X������q��  ���$�����.  ����� /4�> #!���/:�  ��>"��/ {��� ��
������ ��T$� X�����# �������9 ���p�� � >�� :/����;9 �=��� �?"��/4 �� :�
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.���D  ���� $� �/�!cT��� Z��[ 3� :�!��� � ND #3)2007 # 8� � (�m� � j�D
) ��cD2005 # 547$�� �� (� ��  �	� @HV� N��	9 � n�H9�� @0��/���� ��DR9 !��/�� 
�]!	� � /�� D �� /�H�34���� � ��I�H9���]��� ����9������ @�  ��[ � �� ����
 ./�������]��� ����l!�� :�� :�/�!�� �?"��/ �4�;9 � :�4��� :��� o� ���� � :�4 3

$�� �� ����l!��� @�14��� @�� ��/��[��U ���I�  D@G����� :�/�!��  ��>"��/
�/ ���� @�
�	���� $�7� �?"��/4 :�2 �� /�H"|����� �;9���  :��� o$D
����D. 2�>���  � ��!�D
�T9 �$!c����/ w� �?"��/4 �� :���� :�/�!��  ��>"��/

���c� ����"�@�. / ���H7 �4�># �� �?"��/4� 
�T9 C�?�� �/ D /�� A�!�� w
��/�  @$���D � <89 ���!"� �/ :�"� /�[ ��.� 
�T9 {���� � ���!� w

�?"��/4:�# >����;9 �=���  ���� 04�=����/. $� �/����� 3# �!�4 ��	
��� S
) :������1995# 28�$9 p�� P��� :�$�	� D /�/ :�"� (4 N ����/-�� @G����� - 

]�����;9 @��� 0��/���� �� :����/ 04�=��.  
�;9� N�/�/��# �f$�� D /�/ :�"� 3 �8��	9��!���  ����T$�:�/�!��  �� ��>"��/

>����;9 <=���  :�4�?"��/��^���5R9  .@��0��12 !��4 34�  ��4!����� �H�� oc�
)2014# 12 #(
�@���H1 )2012# 3 #(t!���) o2002# 1� � (������� � =��– ����� 
)1995# 14 (:��G$�  .@���4 ��[���  ��Xk�,:��l�  D ���]!	� �� '��934 

����7� ����� C�l� D�  @;9 ����5R9  ���q����/#  \��������T$� # F�[ � @HV�
�� 3/�!�� "��/ ��? ) @���/�D�  #:���T$� �2011# 1(. $� �/��� 3��# �!�4 S

0��12 7� � ��� #m�N�2 )2013# 184>�� D /�/ :�"� (�  �	� F�[ n�H9�� � <=
@�� !c��� /���� �. ����� 
� @���H)2012# 3 ( =��/�/ :�"� D �>��>s N��	9 

 /�!�� ��>"��/�� "��/�? 0]� �4�=c� �/ 4�/���� � ���� ����;9 �?"��/  ./��/ ���
��?9 ���� ��4� ���c4 3
�]� #��!�� �8��	9�  ����T$�:�/�!�� ���� �?"��/4 :�

�� ����9�� ��=���� �����D��� J������� ���]9 #4�� @�$�7 � #��	�� F�!D��� 
���9��	� #� ��4@��� J��$�7 ��# ![� �/� ��:/�/ 
�]���� $�7���/ #��D � :/

 �/ �?"��/�_��2��� ��9�D��� <���� #����  <��>�
�]� @��/��� $�7� #
T"9� N3$?����� $�7���=��� #� �����G���� ��� os�D� �?"��/4 #:�}�9� X

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. Liberante 
2. Ayaz, Shah & Gul 
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��/�?"4 	
��� � :�F�!D��� ���!���=��� #�  ��]��c�
�]��c4�� � 
:�!��/�c4����/ #� ��D�?"��/ :/4 0G2 �/ :� :/�D����� 4!k �� $T9� NC����� 

/������ � #��78I�4��� @,�� /�?� �?"��/4��� :�� 	A���  �:�������  �
��c�Y� 9���[� !k �� 
�9������ #4��� F�!D��
�]� #�� # ����� � '9� 
��������� ��k�  ��78I����/�� .����  ��#�>4/ ���  0]� /�!�� /��[�� �/

"��/ �� ������ � @HV��?4:� � @q� |�, �4 O8D �/ /� �/ :/�� p����	� 
�;9��� #NT����� ����9 � ���� #QJ� � /�$!7��4 !k �� 	9�� 3|����� ����� 
�5Y� ) @������1 #2013# 89(/ ���H7 � .4�>#  @HV� N��	9/�!��  ��"��/�? �9 �k 

�/�4� �/ ��� ��4��� �8��	9 3�� �/��  :���.@�� $�� Z��[ �/� ��!�� @
 ����T$�/���� ��  �	�# [��� ���� � ��� :�f$� :��>"��12 ���2 )2005 # 216 (

I� 	
����� !q� D ��/�/ :�"��   �	� ��!�� /���� ��� ���� ����T$� � ��!��/�
����!� �W��� �4!�   D��/�� .$� �/����� 3# 2� �!��)1999# 1 (@�� �]!	�  /�� ��

 �	!�# ��4� � �����:� ���� /�[�� /�� � ��;��#  ���q����D .� �� X���!�4�7/� 3 
t!���) o2002# 1 (� �������� � =��– ����� )1995# 14 (�]!	� /���� 

0��/������� 	W n�H9�� /�[ :�$�	� �� D� � !��/ w�$k /���4@   �	�����!c 
��cD� ��!c� 
�T9 C�?�� �/ D��;9 w��� ��9�D /�[� �����D  ��'���4  �� D

� n�H9�� /�[ :�$�	���!"� !��/��� �;9 � @Hc���;9 /�T�$7 � N���  <�>� ��
�!'�� .��/�� ��/��[�� !q�� 
�$� O�ck�� � N��]!� j�/ �� 3/�!�� "��/ ��?  p��
���� ��'�9 ]�����;9 @��� "��/�? /��/ ���$� � ��# � T���7�$!A� @D��"� :�=� 
0��/���� �/ :�@�
�	����  ����� �����>"��/����D #� ����� !k ��  �� ����

� �� :p�c$�� /�H'� =���"G�. $� �/� �!��� 3�/�D� :���T$� � )2011# 1 � (
����@ )2006# 3 (I�  �����A ��	
���/�/ :�"���  \���� ����T$� �	�–  �/ /����

]����c� /���� @� ��3��	9����D  @��� �/ @HV� n�H9�� /�T�$7 �� !��  �8��	9
� F�[�/�� 3� �� :�/���� �� :�$�	�� �;9 /�T�$7���  :���./��/ @HV� �5�  

/4 �>4 !��0��12 � �W�k4 D /�� 3��!�� �8��	9�  ��J
�G�:�/�!��  ��>"��/ ��
>����;9 <=��� �?"��/4:� J�� �5��  ./��/:�/�!�� ��>"��/��  p�$	�[���  ��

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. Mazer 
2. Goh & Fraser 
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@J
�G����  /�[�?"��/ ��4 :�� � ��4 D NT� 3"��/�?4:�  X�]9�����D  �4
�$����9 �����[� 
�T9 ��'7 �����/ w� ���4�� �� �W���4!� �;9 /�T�$7 �����  �
H�7��� @C�>��/��  :�"������/.  �/
�k� D �!�4];9 S� � =��� x) =�$�D��2005# 
23 :�"� (����/ �$9 p�$	� :�$�	� D4 D ����/ NO8D��  @HV� ���, � ��

 .���D j��/�!q�� J�� O8D �� /�!�� @��/�� � j��/��  � � ��������9�4��� 
�?"��/4 A�9 :���T�# 2 �� o$D ��D @��"��$��/ . �l� ������ !q��  /�!��

 ��>"��/ ��?"��/4 /�[ :� <�>�J���  !��/� ���9 � ����� �?"��/ :� ��4 :�
���H� F����# ���� �/ #�?"��/ �� \���� �/ �$�c�����  �� ����l!��� �� 

��$���9���� ����  � �'4 ./�� ����G� F���� � !c$� �/� 3����# �!�4 S0��12 
�94��9�� � ��1 )2008 # 1� D /�/ :�"� (�p�� /�T�$7 �  �	� @HV� ����l!�� 3� 

�;9��� J�� ����l!�� � /��/ /�A� n�H9��� �;9 /�T�$7 0��D �  �	����  �?��
��/�� ./ ���H7 �4�>#  A�9 :/�T� ���$���9��� #T9 :/������?"��/ � w4 � :�

�����J9  :/�� :�/�!��2 �� @��"$�7� �?"��/4:�# 2 ����$�7 @��"�  ���$� �'��
� ����G��".  �/�4 3#���� �!�4:������ 	
��� S2 )1995 # 5!q� D /�/ :�"� (� 

 j��/�0��/���� �	� ��!�� �� :�#  ���� ����T$� � ��!��/�� :�=:�"'A�9  p��
��/�� �� �'�� j��/� D ���>�� �   �	� ��!�� �'�� ���2 :��/�T�$7 ���� ��J
�G��4 3
���4�.  

!��4 /�/ :�"� 0��12 �>4/  D��!�� �8��	9� @G������ :�/�!��  ��>"��/ ��
��	� �;9��� �?"��/4J�� �5� :�� /��/ .4�	�  s����!�� �8��	9� :�/�!�� 

 ��>"��/�?"��/ ��4 :�@J
�G� ���H� �� @G������ ����# >����;9 <=���  :���
�!$D ��/�� D ) =�$�D�� !��4 ��1989# 14 .@�� ����$� (H9 �/��� 34 34 !��

��:��9  D @J�!q��  /��[�� <��:�/�!�� �� �?"��/4:�#  �� ��/ � � o"[
 ���� JI�7 �$�c��?"��/ �/4:�# � O�94 /�?��/��. :�/�!�� ��I ��>"��/� 

�p�Y� ��;!���  P�I �������D  �'�� � ���2 :�T�� D���� �?"��/4 :�c�� @G� ��
���� #;�9 �/� ������� ��;!��� @G����� ���!"� �4 ����/ �?"��/4 :� <�� �
��94 Q:�/�!�� xk �� � ������ m��!7�4� @H;,��� :�/�!��  ��s � :�s :��� ��

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
1. Tyler & Boelter 
2. Henderson 
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���4^t� 2�� xk ��f�  :� ��.������  /������� /�4  ��>4/  /���� ��"� x4/��� ��
 ��!��@G������ :�/�!�� @��  D@�� XH� ��	�  :�4�?"��/ ����;9��/��.  �/
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