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 ��4�� .6�� ��� 8/�9� 2� :���� 6�	*�,(�-.! .;9<� ��� �� �1�� 0=���  �/���
 2��� > ��0<� ��?0@� A��B ��/��� 6�������� ���� .��� ��. �/�/�. ����  C�?���D ��E
� ��

 D �� �1�E0��804/0 � .��� 6�1 3/�'�( J�<
 �� ,(�-.!  K�+ �� � �1����D
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 L���96  �E�1�� .6��� ���5 	
��� 1��� ���#��� A�� � 	��) LD � ��#@ O/�0� 3/�>
D 1�� 2� �� �D�+ ,(�-. L��<> P��� ���E�&�> ��(-  ����$R� 3�S���� !�T�?�0��

U��. 2�/�SO�. V�T 3�S���� �� ������( ���1 ����� �� �������� W��=�1 / ���#��
�1��� 1�	�� �1X/��> A�� !���0�� !�0=��� !����  ,�.�������� � ��� ���� )Z� 4) � �	

��0<� � �0=���� ,�.3�/�. �+ �1 (�1�?� ��1��	� ����� J�<
 �� D ��� ���� \��0� �� �>
� O/�0� � )�> �� .6�� �1�� ��1��	� ����� J�<
 ����� � 2���U0� !���� 6�1�� 2�4/

�� ���1��1�]� ��� %U � V	* ^�9� 21�D '�T�� � �����>�.� 
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1 > ����� �1 6�9��� _�@����� �1 %9� !2�D1�D ��/1 6��� � 6��(

 �(��� .2�D1�D �1 30����6��1�� ���� 6���> � ���	> !��D1�D ��( � ��b1 �
�0��D�(  1�D �(��= �������� ��(1�?#D ��  �1 ��/1 '��	� �� �(��= c?�

����� ;�= .���?� c���0� 2�D1�D �$� �� D 1�� d��� �+���e  � 6�E�D �� ���1
2���� �� ���D6�� ������ _�f� �( ��(.  D 6�� �/��0<� g�� 2� ���1 �����

�� �1�1 ��90�� � ��� �+��T�� � 1�� !A�� � ��0=�� L�2�����(1�  !�1�	> �
6�� P�1 PhD �1 ��0<� d��� � �S�(�#( ���D)1! 2005��� �1 .( !��=� ��(

����� ���1 �4/���lB> ��+ A���� � �
�@ A���� !P���� ��� �1�/� 0��m� ��
6�� n���/3�� _1�� �� ��(��=��o��(����� 3/� �����1 �/����� � ����]� �( ��(

����� �� �� 1�)�� ���1 � ��D 3/� _�p�� ���� � ���D 8/�9� ��?5 ���1 ��(
 ���1 ����� ���������1�D _��5�_�f� �������� .����#/�5 �� ���1 ����� ��� 3/�>

6�� ���1 ����� ���+ � �0���> _��@ ��� 0=��� � �#�� ��(��#�5 
K�()2!1982 2��� !��(�E� 2� �1 D (0��/ �
�� � 6�� �. �4�S�� 1�p/� ���� �( ����

�� 0��� ��D � ����� 1�=1�� q/�>�. r�D)3!2010(  ���@� ) ��#<��$�1388 (
�$� �� �� 2� �/�� �� �/�/�. ���� 3��b �1 .68��1 ���1 ����� ��#�5 K+�?� 3/�>

��1�� �E/�	> ���1 ����� �������� ���� D 6�� 6U� !	
��� .1�D ���. �
 �/�(��/��� �/ ��/��� �� ���1 ����� �������� 2�0����(�����1 ������ ���� D ����

�S08/��A���� �?8� ��(�� �1�1 A���� 2��� �( �1 D :���0� ��( �1 � ����
�� �1�� ��D � ���1 ����� ���)� ���+1�� ���)4! 2002 �S/1 ���?@ � .(

���1 ����� �������� ��� ��p08) ���� ���/��� !���1 ����� '�`� 1�?$� ��(
A��A�� !�/��)� ��( � ������ ��(��lB> ��0�� � ����1�/ ��� 2�� ,��1 2�����
6�� )����  �����5! 1984 .(�� �p�� D � _�p�� ���� 2����� �(B6/��� !1�= ��(
�����'�( �� �� �/�(��(  3/��> !%U � �1�D9<> ���� �A�� �� �$�� ; ��(
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�� ��$� �E�0U�1���. ����� 3/� 21�� :���� 2�4�� � 21�� �. ��f�� � �/�� �(
������('��� � 2�?T�U� 6/�*� 2�4�� 2�� %U � � �����)� � 2�����D
������( ����� ���5 �������� 1��� !,����D) 1384(. 2������( � A���� � 08��� �

 3/� �� �( A���.����� ���/��� � � ��08�� ��t08� ��@�5�( 1�= ��#)��  �����
.����1 �f�� � �#08� ���� ���1 

����� 2���5 �&�> � 08��1 ����* �� ��/1 ��?)�� ���	> D 6��u�( ! ���
6�� �1�?� �
�= ��/1 A���� '�( �� �/��0�� A���� �����.  !��/1 A���� '��(�

A���� �#@ ��T �1�(� 3/��! �1�08�0��/ ��0 �� v�*� � ��� �> A�� � ���
6�� ��� �>w�<> A�U0�1 4�� A���� ����)!��. 1382 � A���� _�f� �1 (

,��1 6���> D 6�� 2� �� �	� 2��/� ��h�� ���$#) A���. ��/1 6�(�� 2�����
���� 0��1 !��5��) 1380 � !�#�(� 1386 ��/1 6���> .(��  6/�( �� � U� ��<> �

 � ��/1 ��T�?>�� !�(��/��� D �#�(�E� .6�� 4D�#0� 2����)�� � 2�D1�D ��U�
��p>�(1�p/� �$�� �1 �� �?(m� � ��?�) !���� 3/� �1 .��D�( ,9� �������� �

?�) �� 6�� ���?@ D 1��1�(���8+� !�0=��� �- 3��x#( � �1��� !�ET�@
?�)�( 1�= D �/yh#@ ��08( ����1 �#/���)1! 2006 D �/�) �> .(����> � X/��32 

 �>�9�9<> A��4� �1�� .�� .�� .P�3 )2006B> ��1�D 2��� ( _�#> �1 _h�� �� ��D
:�0D�(:�0D .1��1 1�)� 2��/� P���� ���1 ��( A���. �1 ����� ,9� ��/1 �

1��1 �1�90�� �`E> � ����p08) �+�� �D�))4!20001 ��/1 6���> 6�#(� .( _�f� �
 )�> � ��h��6�12���D����  !2� � 6���> � ���	>y�	�5 �#)��  L���@��lB> ��m�

.6�� ����<> 2������ zT�9� �1 ������ 1��� d��� � ��/1 6���> &�@ �1  
 ����1 6
�=1 ����8� L���@ !�/��0�� ���1 A���. � A���� ��/��� �1 3��x#(

q/ �( ���{> D ��6����� �1 ����> ,��1 ����<>� 2�����o .���� �l�#)��  3/�
L���@ ��A�� !���8�� ����� !������ ��|� 2��>�( � ���1 1��� !X/��> �

!2�/4/��. � �#R�D) 1�� _�� �� ����<> �������� 1384 �� .(���  �S/1P��� �� 
1�)�� z*� �����! �$) �� P���� �1 ��/1 A�����  2�������#)�� ����� �4/�

                                                                                                                                      
1 . Miedema 
2 . Groiss & Toobian 
3 . Science Applications International Corporation (SAIC) 
4 . Greco 
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16/�*� ����`�� � ���8�� ����� !��� � 3/1 � )�> 3/������ .6�� �1�?� ,U�
�1 .1��1 _�> ����* 2� A���� �1 ��<> � T���� ���1 �����  ����D ,9� z5��
�E/� ������ _�f� vh&� � ���{> �1 ���1 ����� D ���8+ � �� � )�> !��D

����� �#08� ���������(� }�� �1 ��/1 �)�� �� 2����� ��.1���  � )�> ��
�/3D  ���»A���. � A���� 3/1���� ��<> « 3�#`/ � ��p�. � ��0 ( e���� �

����� e8�)  �/��> !A���. � A���� �
�@29/9/90  �/�) ��0=�� ���90�� �� ��?�
 ��� �� A���. � A���� _�f� ����<>92-91  !�/��0�� "��1 2�� 
�� ,� �

!��D '��(� ����� '��(��) � ���1 ��(� �/��0�� � � e/�. ���1 1��� �� 3��	>
6�� ���.  � ������� �/��0�� � � ���1 ����� �$> ���� �D 2��� � )�> ��

 ���#�� /�( ���1 ����� ������������ .6�� ����� 3/� vh&� � 1�?$�  
�#)�� ,(�-.�( ,(�-. 3/� �� \?>�� ��� � 2��>����1 1�D ����� �/�:  

 ���?	� )1387 � (�-. �1 ( � ��)� !��� 3/��> ����� ����� c8D � ���
 2��5 ���A�� � ��0<� !'�( !����� ���@ ��$b �1�( � �������� � A���� �

 ����� 1�?$� � �f� �/�p> !������� ��f���
4��  �������� _���� � 0���. 2�/�)
2��5 ���1 ����� �. �1/  �p�.6�� 0=�1�. ,(�-. 3/� �� ���� 6�1 � O/�0� .

,��1 ���� �� ����� '��(� �S�(�#( '��(� ;9<> !�D ���= � �D }�� �1 2�����
 A�� c���> !�D ���= � �D }�� �1 ��0<� c���> !�D ���= � �D }�� �1 �����

1 ����� �������� c���> !�D ���= � �D ����� 1�`/�� �� A���� �D }�� �1 ���
.6�� �1�?� ���D 2�#�	� ���� 6��= 3#* A���� � 6�� �1�� �D ���= �  2���

.6�� �D ���= � �D ��0<� �p+ ���� X/��> 2��51�& 2���`#( � )1388 � (
%=�� ������(0D �1 ����� ���1��	� ��:��( /�(�( �/��0�� ���1 ���#�� �

0=�1�.0��/ .����( � D 1�1 2� �0D �1 ����� ���1��	� 3�S����:��( /�(�( �
 /�. �1 ���1��	� 3�S���� 3�� 'h0=� 3/� � 6�� �1�?� ����� �/��0�� ���1 ���#��

/�. �/�� �� �/��0�� �p�.�( �S/1 � (�-. �1 .6�� 1�$ � ���?	� )1388 ����� � (
.6�� 0=�1�. �/��0�� _��$b /�. 2��5 ���1 ����� �������� 0��/�( ,(�-. �

1 '��(� D 6�� 2� �� �D�+� ���S� !�>��$� !�0=��� ��+ � �1 �1�08� ��T
��� J�<
 2��5 ����� ��#�(�� v�T �1 �$�� �� ����8� �
� 6�� 1��� ����� �4/�

 � 6�� ��� ��f�> 3�/�. v��� �1 �ET�@ ��+ �1 '��(� .6�� 0��S� ���5 �1�E0��
U� v��� �1 3��x#(���8E> � ����<> ���& � V�0!  �S/�`/ �� \?>�� .��08��
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,U� ���& � '��(� 3/��(�( �� ��) �  ��� ��f�> (���S� !�>��$� !�0=���)
6��! A��� �� � 1���� 1�)� �T�?>�� �4)� 3���( �@�#0)� ��(��0�� � ��/1 �h=� �

2��5 A���� '��(� � ����0�1 ���� .1��1 ��0#D ^�?>�� 1��+ 27 #�	� �&�1�2! 
�1 08��1 _�w :�0D �p+ 21�D �D �� ^�� � �� 6@��2��5 ����� �1 .���!  �p+ ��

> ����1�/ 3�/�. v��� � c
��� 2�����B� �1 � 6�� ��� ��DA��� ������D�( �
6�	5�� �1 ��/1�( ���0<� ��f�> �1 .6�� �� � L&�+ �����b ;���> V�0U� �

2��5 �����! A���(�  ��S���� ���� �/�(��`(�� P��� 3�#( �� .6�� c
�� �0��
 !��0<� !'��(� �&��@ �1 ��� c8D � ��� ��)� � :��� ���1 ����� �1

A���(.6�� ��� d��� ����<> 6�� �. �������� � A���� �  
�� D �/�� �1 ��� _�p�� ��9�9<> ����� � 	
��� ���(  :�0D �������� ���� �1

���1 g�*�� ,(�-. � � f+h� �1��� ! D51�y�9 g�*�� ��  2�8`/ ;�9<> 3/�
����.  �m
 �,(�-.�( �/�� ����� 1�� g�*�� D !;�9<> 3/� � �$��q/14� �> .6��
6/��1 )1998	
��� �1 (��  ���	� 6���> 1�`/�� �1 2�#�	� ,9� ����� � �9�?�>
,��1 0=�1�. 4
� 2�08�S�� 2������ ��. 3/�v��� �� ,  6�� �1�D �1 2�#�	� �/� D

2������ 1�	�� �1 6/��	� ��� ,��1 (�5h=� !��/1 !�@�#0)�) �/ ����1 ,9� 2�����
2�#�	� D 6�� 2� �� �D�+ ,(�-. 3/� O/�0� ���=!  6���> �1 0���=�� �/ 0���=

,��1 ���	�#$� ,9� 2������  PhD �1 �$�� 1�`�#@ A�� � ����1��lB> ��� �1 ����
������ � ��(�� .1��1 ��� 3/�2 )2000 2���@ �� 1�= ,(�-. �1 (" L���@ �����

�lo� ����#��( ���	� 6���> 1�`/�� �1"  	��> ���� D ��0��/ 6�1 p�0� 3/� �
 �1 ���	� A�(,��1���� �T �+�� 6E( �/�� 2�1��  :�� ��>��?@ L+��� 3/� D1 (

 �(���,��1����	5�� �� 2�1�= ����D 6�n 2���{> ���� ��5 P�8+� � L/�#> (n 3 (
 �� �(����/`� ;�#@�4�S�� 3/�>�( 6�� 1�� 1�= 1�)� �1n 4z���� L+ � V D (n 

5�
�	0� 6D�+ ����`�� V D � �/����� (n 66D�+ ��8� �1 21�� �$	0� (n 7 (
 �� �(����/`� ����( ����8� � �h` � L+ ����1��1 1�)�.  X/��)���> � 3

)2006 ���� D �9�9<> �1 (SACT  ���115 �f� ���1 :�0D_  �� !2��/� ������
2���@":�0D �1 }�& � 2��S/1 � ���S��(� �#�	� �/�#�(�� � ���1 P���� 2

                                                                                                                                      
1 . Wright 
2 . Zohar & MARSHALL 
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2��/�" ��1�1 _�p��! p�0��1�D ����:�0D D ����( !���1 �,��1���� ���� �� 2�
��@ �� _h�� _�� �� ���$) �S�) �1��� :�� ��:�0D 3/� 3��x#( .���D�( !

,��1���� !2���`#0� ��@ b��]`/ � �<0� �S�) � �� 2��W��=  � L�d����
��� �`/��� ��o� D ��S/1 ;�9<> �1 .�(18� .�. .�� ._� .��1 )2007 2���@ �� (

"���� � ��0<� !2��/� ���1 :�0D"  �� n6�� �1�D A��4� !�1�1 _�p��L��<> 85 
p�0� !2��/� ���1 :�0D���� ��:�0D _�#> �1 D 1���( � ��� � ��908� ��T

 .6�� ��� 0=�1�. �1�$� � 1�$) ��
�	> 2�x#( 	�� �?(m� ��
�	> d��� � ��908�
��� �@�� !2�99<� 3��x#(��
�	> 3/� ���! ��� V/�<> �/1 �	�� _h�� �� ��

�2���@  ��h�� }�<& ��� �$�>d��� ��.��D  !A�� ,U� �1 � ;�9<> A��4� �1
:�0D L��<> D �>�9?T _�� \9��( P��� �� .6�� ���� !0��� ���& 2� 9?T ����

 ��� ��89> 2��/� ���= � 2��/� L=�1 ,U� �1 � !L��<> 6�� L=�1 �� ���� �1 D
2��/� ��$� ��9+ K+�?� !�1�$� � _h�� ��8E> !2��/� L?5 �/�� L������ �  �1

�� ���= �� ���� �� D !:�� � �`/��� ��S� 2�x#(  1�$) � 3��8�� � L�d����
2���?
� .6�� ��� ����� P�9�2 )2005��0<� ����� � (�  � 2���#�8� �� ��� d���

 �1 :��@�18  P��� 3/� �� .6�� 0=�1�. �`/��� �� D ���1 :�0D50 �� �&�1 
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�D !������ 1��� 21�?� P�0�1 �1 2�b �����@2���� ���$� � �$)�> �  1�)�
:�0D �1 ��`���(�$� �� ���1 �� '��(� � 2���� �1 6�9��� _�@ L/w1 3/�> 

�	> ��(���	�� 6��1�� �������� 6$) �1 X/��> 21�1 ��� 3��x#( .6�� ��� 3
�$� �� ��1�����0�� � '��(� � 2���� �1 6�9��� _�@ L/w1 3/�>�(��� 3��	> � 

����D .���1��1 )2009 O/�0� �1 (���� 6�1 � :�0D ����� ���( 2��� ������ �
1 2� � �/��0�� _��$b PhD �1 �8��S��:�0D 3/� �+��T D 6�� �1��(  '��(� ��

:�0D ���{> �� X. 	
��� 3/� .6�� ��(�#( A���. � A�����( 2��� ���1 �
�f� � �m
 .6��/m. _�p�� �8��S�� �� D ������/��� :�0D�(� ���1 � �f�� ��T

:�0D �+��T �/ ��+h&� _�p�� ���� �(��� ,/�4�� K@���( .�� �(��= ���1 �
���w�D�D�D � �2 )2009��0<� 1��� �1 2�#�	� �/�9@ ����� � (�  P�1 :�0D

 D 1�1 2� � 	
��� 3/� �� L&�+ O/�0� .6=�1�. �$� PhD q/4�����2��� 
�., � �1�	> �� c
��� � 68�� ���D :�0D ���1 1�E� A���� ���� ��� ����

.��08�� ��1��=�� �0=���`/  
  ,(�-. �1 �*�+����� �&��@ �� � � /�. ���1 �f� A�� !��0<� !'�( ��(

 �(11�/–  ����� 2�#�	� ����/1 �� �������� � ����1�/.6��(�� ��o��(� 
:�� v��� �/� ���& � ,(�-. 

1-�1��� 2�#�	� ����/1 ��/�( ���1 ����� � 6?8� �����( /�. ���#�� �
�6�� 2�4�� b � �/��0�� � � 

2-2�#�	� ����/1 �� !�0=��� '��(� /�( ���1 ����� �1 ���0�� � � /����( �
2�4�� b � �/��0�� � � /�. ���#�� �6�� 

3- 2�#�	� ����/1 ����0<� �p+� .�,����  ���/�( ���1 ����� �1��( 
���� �1 A���� 2��� �� � � /�. ���#���( �6�� c���0� 2�4�� b � 

4- 2�#�	� ����/1 ��;9<>/m. ��A���(� ��>/X ,�. ���1 ����� ��� ����
/�(��(  �/��0�� ���1 � � /�. ���#��	5�� ���6 	5��� PhD  1��	> !��4�$p>)
,��1���� �/����> !2�,��1����!2� ��+ �/����> � ��� ���� !2��� ��{� � ��

(2�#�	� �6�� c���0� 2�4�� b � 
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5- 2�#�	� ����/1 ��A���(� �������� .�6��  �<>��� �(/�(� ��#�� /�. �
�6�� ��Sb �/��0�� � � 

 A!�B�!C�  
��o� � '��(� 30��� �f� �1 ����(  !,(�-. 3/� A�� !��� v��� � �E�&�>

 � /�#�. �,(�-. g�� �� '�( �f� �� �1����D ��(.6��  ,(�-. ����� 	��)
 ���#�	���08( ����<> ��� �1 D 1392-1393  /�. �1 3/�45 �$� �/��0�� � �

�1�� X/��> � ��{ � ����  2��� g�#p�96 1��	> 3/� �� .6�� �1�� �E� 49  ��	�
 � 1��47 ��08( 2� ��	� � 	��) �D �p+ L�
1 �!  ���#��� A�� � 	��) LD

.6�� 0��� ���5 	
��� 1���  
����1��  ��@hT��� ��� ��. ;9<� 0=��_�p��  D ��69  ��o�08� !���.

 L���O�.  E
o�1��1  P��9� �1 �O�.)�1��  ��f�> 1�/� ���= �> �D ���= �� ��`�

.6�� ��� ������ ��4�� �/��0<� �/��� ����O�. �� ����� 0�� 2�1�0�� �� �E� �4/�

> ���1B ��/��1�D��� ��. �/�/�. . �� C�?���D ��E
� c/�* ?��<� �� ,(�-.� 1��
c/�* � ��  ����� 2�804/0 �.��� 6�1  

�1�1�( ������ 6�1 ��� ��. ���( z#) �� X. �� �1�E0�� �� !����_����4�� 
SPSS .�� L��<> � /4p>  P��� ����o��(�  ,(�-. �� �E�&�> ���� }�� �1

�����(/�� �T�?�0�� }�� �1 � ���	� ���= � ���	� '��<�� !3�S���� �����  6/��@ ��
9� ��&�� � 0���. P���1�1 ���(  ��q/�0����. 2���� �> )t( .�� �1�E0��  
��'����B�!C� �  

 ��o� ���!,(�-.  2�4���1���/�( ���1 ����� � 6?8� �����( /�. ���#�� �
�/��0�� � �  2�#�	� ����/1 �� �1�1 ���5 ,��. 1��� ��6�� . O/�0�� ���� 6�1

 D 6�� 2� �S���� 6�	*�/�� ���#>�(�1��� � ���1 ����� � 6?8� ����
/�(�(�D �+ �1 �/��0�� � � /�. ���#�� �  �6�� �1�� ��1��	� ����� J�<
.  

 D!�%)1( �	 ���(GH��� 5����I�  �G���
 �-��9
���� �	�
� ��"�
����  ���	 �
��� �� J*-�
������7� K�&  �G���
 �� ������� ��� ���� ������ � L�����  

)m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
 ���=
���	�  t 

2��<� ���9� 
α=0/05  

�1�������  ���1 ����� � 6?8�
/�(�(�/��0�� � � /�. ���#�� �  

41/2  425/0  043/0  515/13 - 000/0  
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3�S����  nc�>�> � ,(�-. ��4�� �� ���� 6�1 � LD 1�����0�� '��<�� �41/2 � 
425/0± 6���1��� 2�4�� D 6�� 2� ���	� � ��Dm� 1��@� .����  ����� � 6?8�

/�( ���1�( �+ �1 �E�&�> J�<
 � 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� � � /�. ���#�� �
6�� �1�� �D. f�� � �T�?�0�� L��<> �1 ����$R� 3�S���� ���1��	� ����� ��
�1 2�/�SU��.���� �1��� 2�4��/�( ���1 ����� � 6?8� �����( /�. ���#�� �

���. 4D�#> ��#0+�) 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� � ��(  �0#D � \��0� �/4� }�� �1
 2���� �� (2� ��) �>t (q> .6�� ��� �1�E0�� ���{0�) �>t( 1 ���� 6�1 � }�� �

α=0/05 ��4� ���) ����<� ���9� �� �1�� �> 6���� 3/������ !6��1 2�@�� 2��>
�1 2�/�SU��. ����$R� 3�S�������� �1��� 2�4�� ���1 ����� � 6?8� ����

/�(�( ����� J�<
 � �D �+ �1 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� � � /�. ���#�� �
6�� �1�� ��1��	�.  

 �� ��� 6#85�o� �_�1 !,(�-. ��2�4 ;9<> ��/m.0=��� '��(�� ��1 ����� �1 �
/�(��(  2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#�� �1�1 ���5 ��o� 1��� ��

�6�.  O/�0� ���� 6�1 � D 6�� 2� �S���� � 1�	� !_�`+� !��h�� ����� ����
�>w�� �+ �1 �E�&�> J�<
 � ��h�� �h=� � :�1� .��0��1 ���5 \��0� ��  

  
 D!�%)2( �
 �-��9
N9+O �	 ���(GH��� 5����I�  �G�� ��P��Q�7� R����� ��	 �
��� �	 �

�������  L7� K�&  �G���
 �� ������� ��!	 ��� ���� �����������  
)m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
 ���=
���	�  t  

 ���9�
����<� 

α=0/05  
;9<> ��/m.'��(� 0=����  ����� �1
��1/�( ���(  � � /�. ���#��

�/��0�� ���1  
98/2  377/0  038/0  385/0- 701/0  

  
3�S���� 1�����0�� '��<�� �  ��4�� �� ���� 6�1 � LD ,(�-.nc�>�> � 98/2 � 

377/0± 6�� .��@�D 6�� 2� ���	� � ��Dm� 1 ;9<> 2�4�� ��/m.0=��� '��(�� 
��1 ����� �1/�( ���( 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#��  J�<
 �

�+ �1 �E�&�> �.�/3�>  \��0� ��6�� �1��. ����� ��f�� � �T�?�0�� L��<> �1 
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�1 2�/�SU��. ����$R� 3�S���� ���1��	����� ;9<> 2�4�� ��/m.0=��� '��(��  �1
��1 �����/�( ���( 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#��  2���� �� �>

)t( q> �1�E0�� ���{0����  .6��) �>t( }�� �1 ���� 6�1 � α=0/05  ���9� ��
���) ����<� qb�D�>  �1�� 6���� 3/������ !6��1 2�@�� 2��>��$R� 3�S���� ��
�1 2�/�SU��.���� ;9<> 2�4�� ��/m.0=��� '��(�� ��1 ����� �1/�( ���( 

\��0� �� 3�/�. �+ �1 �/��0�� ���1 � � /�. ���#��  � ��1��	� ����� J�<
�1�?� 
.6��  

 �� _�1 6#85 ��o�_�1 !,(�-.  2�4��;9<> ��/m. '��(�� /��� ��1 ����� �1 �
/�(��( 1 � � /�. ���#��2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ��� 6�� �1�D ����� ��. 

 O/�0� ���� 6�1 � D 6�� 2� �S����/�� ���#> 6�	*��(;9<> � ��/m. '��(�
� /��� ��1 ����� �1/�( ���(  2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#��

�D �+ �1  �6�� �1�� ��1��	� ����� J�<
.  
  

 D!�%)3(  �-��9
N9+O ��"�
 �����	 ���(GH��� 5����I�  �G���
 ��P� R��������� 

��	 �
��� �	���� �L7� K�&  �G���
 �� ������� ��!	 ��� ���� ������ ��� �����  

)m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
�= ��

���	�  t  
 ���9�
����<� 

α=0/05  
;9<> ��/m. '��(�� /���  �1

��1 �����/�( ���(  /�. ���#��
�/��0�� ���1 � �  

05/2  312/0  031/0  
638/
29 - 

000/0  

  

 3�S���� 1�����0�� '��<�� �  ��4�� �� ���� 6�1 � LD ,(�-.nc�>�> � 05/2 � 
312/0± 6�� � D 6�� 2� ���	� � > 2�4��;9< ��/m. '��(�� /���  ����� �1
��1/�( ���( 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#��  �E�&�> J�<
 �

�+ �1  �D6�� �1�� .� �T�?�0�� L��<> �1��� �����  ����$R� 3�S���� ���1��	�
�1 2�/�SU��. ����;9<> 2�4�� ��/m. '��(�� /��� ��1 ����� �1/�( � ��(

#��2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���  2���� ��) �>t( q> �1�E0�� ���{0�
���  .6��) �>t( }�� �1 ���� 6�1 � α=0/05 ���) ����<� ���9� �� ��4��> 
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 �1�� 6���� 3/������ !6��1 2�@�� 2��>�1 2�/�SU��. ����$R� 3�S��������  2�4��
;9<> ��/m. '��(�� /��� ���� �1��1 �/�( ���(  ���1 � � /�. ���#��

�D �+ �1 2�#�	� ����/1 �� �/��0��  ���	� ����� J�<
 ��1�1�� 6��.  
,(�-. _�1 ��o� �� _�� 6#85!  ��?�1 � �������2�4 ;9<> ��/m. '��(����0�� 

��1 ����� �1/�( ���(  2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#�� �1��
6��.  O/�0�� ���� 6�1�13/� ���� D 6�� 2� �S����/�� ���#> 6�	*��( �
;9<> ��/m. '��(�� /��� ��1 ����� �1/�( ���(  ���1 � � /�. ���#��

�D �+ �1 2�#�	� ����/1 �� �/��0��  ���1��	� ����� J�<
 6��.  
  

 D!�%)4(  T(8Q �	 ���(GH��� 5����I�  �G���
 �-��9

���" ON9+ ��P� R��������'� 
��	 �
��� �	���� ����  L7� K�&  �G���
 ������� ��!	 ��� ���� ������ �����  

)m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
 ���=
���	�  t  

 ���9�
����<� 

α=0/05  
��2�4 ;9<> ��/m. '��(����0�� 

��1 ����� �1/�( ���(  ���#��
�/��0�� ���1 � � /�.  

86/1  313/0  031/0  553/35 - 000/0  

  
3�S���� 1�����0�� '��<�� �  ��4�� �� ���� 6�1 � LD ,(�-.nc�>�> � 86/1 � 

313/0± 6�� � D 6�� 2� ���	� � ;9<> 2�4�� ��/m. '��(����0��  ����� �1
��1 �/�(��( 2�#�	� ����/1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#��  �E�&�> J�<
 �

�+ �1  �D ���=6�� �1�� ����� ��f�� � �T�?�0�� L��<> �1  3�S���� ���1��	�
�1 2�/�SU��. ����$R����� ;9<> 2�4�� ��/m. '��(����0�� ��1 ����� �1 �

/�(��( 1 �� �/��0�� ���1 � � /�. ���#��2�#�	� ����/  2���� ��) �>t( q> ���{0�
 �1�E0�����  .6��) �>t( }�� �1 ���� 6�1 � α=0/05 ���) ����<� ���9� �� 

��4��>  �1�� 6���� 3/������ !6��1 2�@�� 2��>U��. ����$R� 3�S���� 2�/�S �1
 �+�D ���=  ���	� ����� J�<
 ��1�1�� .6��  

 ��o�,(�-. _��  ��?�1 ����� ���2�4 ��0<� �p+� .�,����  ��� ����� �1
/�( ���1��(  �� P���� �1 A���� 2��� �� � � /�. ���#��1/���� 2�#�	�  �1��
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6��.  O/�0�� ���� 6�1��1/3����  6�� 2� �S���� D3/�#> _�p�� 2�`���( 6#85 �
,�. 2��� ��� � )�> �� PhD �1 ��#@ �� ���1 V�
�`> _�p�� 2�`�� !��� ����

,�. 2��� ��� � )�>6�
�	� _�p�� 21�� c���0� � ��� �����( :�0D ����1�/ �
/�(�( �1 �E�&�> J�<
 � ��� 0��� �f� �1 A���� 2��� � )�> �� ���#�� �

��0��1 ���5 \��0� �� �>w�� �+. 
  

 D!�%)5( (GH��� 5����I�  �G���
 �-��9
�	 �������  $��7O�(�+
 �UV� ��B��7�  ���

���� ���	 �
��� �	���  L7� K�&  �G���
 �� W���
 �	 A�(
� ��
� �� ��� ���� ������

 �����)m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
 ���=
���	�  t  

9� ���
����<� 

α=0/05  
 c���>��0<� �p+� .�,����  ���

/�( ���1 ����� �1��(  /�. ���#��
P���� �1 A���� 2��� �� � �  

07/3  647/0  066/0  181/1 240/0  

  
3�S���� 1�����0�� '��<�� �  ��4�� �� ���� 6�1 � LD ,(�-.nc�>�> � 07/3 � 

647/0± 6�� � D 6�� 2� ���	� �  c���>+��0<� �p� .�,����  ��� ����� �1
/�( ���1��(  �� P���� �1 A���� 2��� �� � � /�. ���#��1/����  2�#�	� �

�+ �1 �E�&�> J�<
  \��0� �� �>w��6�� �1��.  �T�?�0�� L��<> �1���� ����� 
�1 2�/�SU��. ����$R� 3�S���� ���1��	�����  c���> 2�4����0<� �p+� .�,���� 

�� �/�( ���1 ����� �1��(  P���� �1 A���� 2��� �� � � /�. ���#�� ��
2���� �> )t( q> �1�E0�� ���{0����  .6��) �>t( }�� �1 ���� 6�1 � α=0/05 

����) ����<� ���9� � qb�D�> �1�� 6�� �� 3/������ !6��1 2�@�� 2��> 3�S����
�>w�� �+ �1 2�/�SU��. ����$R� \��0� ��  � ����� J�<
��1��	� �1�?� 6��.  

 ��o���$b_ !,(�-.  ��?�1 �;9<> ����� ��/m.A���(� ��>/X ,�. ��� ����
/�( ���1 �������(  �/��0�� ���1 � � /�. ���#��	5�� ���6 	5��� PhD  �1��

6��.  O/�0������ 6�1 ��1/3����  D 6�� 2� �S����/�� ���#> 6�	*��( �
;9<> ��/m.A���(� ��>/X ,�./�( ���1 ����� ��� ������(  /�. ���#��
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 �/��0�� ���1 � �	5�� ���6 	5��� PhD �D �+ �1 2�#�	� ����/1 ��  � J�<

��1��	� ����� 6��.  

  

 D!�%)6( �	 ���(GH��� 5����I�  �G���
 �-��9
���� N9+O ��"�
 ��P�A!���� ��O�X 

B����� ��� �7������ ���	 �
���  �������#(
 ���J �#�!� WY1 L7� K�&  �G���
 ��  

 )m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
 ���=
���	�  t  

 ���9�
����<� 

α=0/05  
;9<>m./�� A���(� ��>/X 

.�,����  ����� ��� /�( ���1
 �/��0�� ���1 � � /�. ���#�� ��

	5���6 	5��� PhD  

38/2  471/0  048/0  767/12 - 000/0  

  
3�S���� 1�����0�� '��<�� �  ��4�� �� ���� 6�1 � LD ,(�-.nc�>�> � 38/2 � 

471/0± 6�� � D 6�� 2� ���	� � ;9<> 2�4�� ��/m.A���(� ��>/X ,�. ����
( ���1 ����� ���/���(  �/��0�� ���1 � � /�. ���#��	5�� ���6 	5��� PhD 

2�#�	� ����/1 �� �+ �1 �E�&�> J�<
 �  �D6�� �1�� . � �T�?�0�� L��<> �1
����� ��f�� �1 2�/�SU��. ����$R� 3�S���� ���1��	� ���� 2�4��;9<>m./�� 

A���(� ��>/X ,�./�( ���1 ����� ��� ������( ���#��  ���1 � � /�.
 �/��0��	5�� ���6 	5��� PhD  2�#�	� ����/1 ��2���� �� ) �>t( q>� �1�E0�� ���{0

���  .6��) �>t( }�� �1 ���� 6�1 � α=0/05 ���) ����<� ���9� �� ��4��> 
 �1�� 6���� 3/������ !6��1 2�@�� 2��>�1 2�/�SU��. ����$R� 3�S���� �D �+  �

�	� ����� J�<
 ��1��1�� 6��.  
 ��o�p�.� !,(�-.  ��?�1 ��S��Sb ����� A���(� �������� .�6��  �<>��� 

�(/�(� ��#�� �/��0�� � � /�. �6�� �1��.  O/�0�� ���� 6�1 D 6�� 2� �S����
/�� ���#> 6�	*��(�S��Sb ����� � A���(� �������� .�6��  �<>��� 

�(/�(� ��#��0�� � � /�. ��D �+ �1 2�#�	� ����/1 �� �/��  � ����� J�<

��1��	� 6��.  
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 D!�%)7( �	 ���(GH��� 5����I�  �G���
 �-��9
���� �G�(G/ A!���� �������� ��J'� 
8+O��� ������� ����� L7� K�&  �G���
 �� ������� ��� ���� ������  

)m = 3(                           3:1 >mH                   3 =m=OH    

��4��  3�S����  
 '��<��

���	�  
 ���=
���	�  t  

 ���9�
����<�  

α=0/05  
�S��Sb A���(� �������� 

.�6��  �<>��� �(/�(� ��#�� �
�/��0�� � � /�.  

17/2  423/0  043/0  105/19 - 000/0  

  
3�S���� 1�����0�� '��<�� �  ��4�� �� ���� 6�1 � LD ,(�-.�nc�>�>  17/2   �

423/0± � D 6�� 2� ���	� � �S��Sb ����� A���(� �������� .�6��  
�<>��� �(/�(� ��#���/��0�� � � /�. � �+ �1 �E�&�> J�<
 �  �D.6�� �1�� 

����� ��f�� � �T�?�0�� L��<> �1  �1 2�/�SU��. ����$R� 3�S���� ���1��	�
�S��Sb ����� W��= A���(� �������� .�6��  �<>��� �(/�(� ��#�� �

�/��0�� � � /�. 2���� �� ) �>t( q> �1�E0�� ���{0����  .6��) �>t(  ���� 6�1 �
}�� �1 α=0/05 ���) ����<� ���9� �� ��4��>  �1�� 6���� 3/������ 2�@�� 2��>
 !6��1�D �+ �1 2�/�SU��. ����$R� 3�S����  ���	� ����� J�<
 ��11��� .6��  

  
�U��� ! Z+����  

������ _�f� �1! ������ �1 � ��D ��T�(� ���1 � 1�)� !W�= ��T
���� �#�@ � %U � ��(��D���� �����!  V	* � ��5 ^�9� �� �(��� � ���/���

,(�-. �� .6�� ����* ��� 3/� �1 1�)�� z���� ��(  �1 ��� _�p�� ��	
��� �
��� 6�1 � O/�0� 3/� 2��/�/�( :�0D 30� :6�� ��( � ;/�9+ � �0 �� ���#�� �

��@hT� d��� ��1��1�.!  }�� 2�4�� � 6�� ��� 3/��> ��	� ��� ���& �
 �/����= 2� �/����> �� �>w��,��1���� /�. 3/� 2�6�� . ��/1 A���� P�1 6�E�D

A�� !���1 g�*�� � 2����1 \�8> :L����(��� �08�� !c���� X/��> � �����
 !c���0� � }�<&2�����(1�  ��4�S�� ���� 21�D �(��� !��0<��lo�  � c���0� �

3�/�. }�� �1 1���� � ��	� ���� 6�� ����� �������� ,(�-. 3/� ��&� '�( .
/�( :�0D ���1��(  6�1 � O/�0� .1�� 3/�45 �$� �1 �/��0�� � � /�. ���#��
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2� � ���� ���1��� �(1���� 8�/�( ���1 ����� � 6?�( � � /�. ���#�� �
�1��� �������� 3�S���� �/��0��/�( ���1 ����� � 6?8� �����( 2�4�� � ���#�� �

0,39  P��9��1)1  �>56�� 2� \��0� �+ �� �0#D (.  2�4�� 3/�������1������� 
1 !/�. 3/� 2�#�	� �f� �� �f� 1��� :�0D ���1 ����� � 6?8�3�/�. �+ � �� �>

 :���� � 6�� �1�� 3�S����68���1��� 3�S���� 21�� �0#D . �+ � 6?8� ����
 2� \��0�1��� �1 �8� #(�1��� Ld 4�� 2� 1�	�� � �����	����1  .6�� �1�� �	5�� �

0��/ �� D ��=�1 ��9�9<> �#) �� !1��1 ����U#( ,(�-. 3/� �1 1�)�� ��(
,(�-. ���?	� )1387( D 6�� 2��5 2����= ���$� �1 2�#�	� 6��= 3#* ���1 

 ������ 6��= 3#* A���� � ��1�D A��4� �D ���= � �D 40  2�#�	� �&�1
.6�� �1�?� ���D �� 6�+h& 30���� �� ,(�-. �� ���� 6�1 � O/�0� 2��>

��+�?� �1����D � ��/1 6���> �+�� 30���� !3/1 A���� ���+ �1 2�#�	� �� 21
 '��(� .68��1 P�1 PhD �	5�� 6�	5�� ���� 6��= 3#* ������ ���1

!�0=��� ���/ � /�( ���1 ����� �1 ���0�� ��( D 6�� �1�1 2� � ���#�� �
;9<> 2�4�� 3�S����) \��0� �+ �1 ���1 ����� �0=��� '��(� ��/m.2,98 (

 P��9��11  �>5 ;9<> 2�4�� 3�S���� .6�� �1��� ��/m. ���1 ����� � /��� '��(
 �+ �1V�	* )2,05  P��9��11  �>5 6����5 3�S���� !����� 	��) �1 � 6�� �1�� (

 �1�� \��0� �+ �� �0#D ��#� q/ L5��+ !2�#�	� �f� �� � /��� '��(� � ���0�1
�1�D 1����� V�	* �� ���0�� '��(� � ���0�1 6����5 2�#�	� 3��x#( .6�� .���

� 3�S����;9<> 2�4�) V�	* �+ �1 4�� ���1 ����� ���0�� '��(� ��/m.1,86 (
 �f� �� ���0�� '��(� � ���0�1 6����5 3�S���� !����� 	��) �1 � 6�� �1��

 L5��+ !2�#�	�1,14  2�4�� 1���� #( �1 3��x#( .6�� �1�� \��0� �+ �� �0#D
 3�S������o��(  L5��+ ���0�� '��(� � ^����1,1 � P��9� �1) ��#1  �>5 �� �0#D (

 �1 �� ���0�� '��(� � ���0�1 6����5 2�#�	� !1���� #( �1 � �1�� \��0� �+
�1�D 1����� V�	* �+0��/ �� D ��=�1 ��9�9<> �#) �� .��� 3/� �1 1�)�� ��(

6/�� :�� ��>��?@ !����1 ����U#( ,(�-. )1998���?	� n( )138738+ �����D n( 
)2004���?	� n( )1388(n  � �>�. !����*������=� )1388) 38+ �����D .(2004 (

 !������ 1��� 21�?� P�0�1 �1 2�b �����@�D$)�>� 2���� ���$� � �  ��`��
:�0D �1�(�$� �� ���1 � ��(���	� � '��(� � 2���� �1 6�9��� _�@ L/w1 3/�>

�	>� 3�1�D $) �1 X/��> 21�1 ��� 3��x#( .6�� �� �� 6��1�� �������� 6
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�$�1�����0�� � '��(� � 2���� �1 6�9��� _�@ L/w1 3/�>�(��� 3��	> � ��.���1 
 ,(�-. �1���?	� )1387 ����� ���S� v��� '��(� �1 ���0�� �����{> 3/�0 �� (

 6�� ��0�� 3/�0#D ��/1 L#@ � _�40
� !����5 ��(�E� � r�1 L��@ �� ^�?>�� �1 �
�(� �;�9<> O/�0� � )�> �� .6�� ��� �!  �� �0 �� c>��� � :�0D �0=��� '��(�

 .6�� '��(� �S/1 ,(�-. O/�0�6/�� )1998 (+2�#�	� D 6�� 2� �� �D�! 
 ���	� 6���> �1 0���=�� �/ 0���=,��1���� 1�`�#@ A�� � ����1 �$� ,9� 2�

 PhD �1 �$����lB> .1��1 ��� 3/� �1 ������� 	����? )1388 ��+ �1 '��(� D (
� ���S� !�>��$� !�0=��� 6�� ��� J�<
 2��5 ����� ��#�(�� �1 �1�08� ��T
v�T �1 �$�� �� ����8� �
� �1 '��(� .6�� 0��S� ���5 �1�E0�� 1��� ����� �4/�

 � V�0U� v��� �1 3��x#( � 6�� ��� ��f�> 3�/�. v��� �1 �ET�@ ��+
� ����<> ���& ,U� ���& � '��(� 3/� .��08�� �S/�`/ �� \?>�� ���8E>�( �

�( �� ��) 6�� ��� ��f�> (���S� !�>��$� !�0=���)!  1�)� �T�?>�� �4)� 3��
A��� �� � 1�����( ���� .1��1 ��0#D ^�?>�� �@�#0)� ��(��0�� � ��/1 �h=� �

��(� � ����0�12��5 A���� '  1��+27 �#�	� �&�1 2�1 �� �D �� ^�� � �� 6@
08��1 _�w :�0D �p+ 21�D������= � �>�. !����*� .��� )1388 1�`�#@ \��0� (

,��1���� 2��5 A���� ���1 :�0D ��/� � ����?@ ����=�� �1 �/��0�� �p�. /�. 2�
 1��+ ���1 :�0D �� ���= ����5 ����?@ � ��/� �52  �&�1,��1���� �+ � 2�

��/ 6�1 _�w :���0���� '�( :���� �+ � � �������� � 0��/ 6�1 O/�0� .���
,(�-. 3/� ��! �����>� :L/w1 �  :m) ���� 2�#�	� �/����> 30����,��1���� � 2�

,U� ���� 2��� z/��> � �/����> 30���� !�f� 1��� '��(��( � 2���� �1 V�0U� �
 �� )�> _�@ � �0=��� '��(� �� 4D�#> !'��(� 3/� �1 �ET�@ � � /��� '��(�

 ��������� �� .�#� 2��� 1�?#D � c
��� �p+ 1�)� � � /��� '��(� � 2��>
 .1�D )�> ���0�� ��g�*��:�0D 3/� 21�� ��<�!  � 6�
�	�,��1���� L�?5 �� 2�

)�> �0#D ��#@ V�
�`> �1 3/1 ��(�E� ���+ �1 ,(�-. � �`E> ��.1��  )�> ��
0��/ ��( �6�1 �  1��� �1 ������0<� �p+� .�,����  ��� ���1 ����� �1

/�(��( A���� 2��� �� � � /�. ���#�� �� 2��� ��� c���> 3�S���� 6E� 2��>
,�. ���0<� �p+ �� ������/�( ���1 ����� �1 ��� �����( �f� �� ���#�� �

) ����0� �+ �1 !2�#�	�3,076�� �1�� ( �1) P��9� 1  �>5 !����� 	��) �1 .(
 �+ �� ����� !2�#�	� �f� �� A���� 2��� ��� � ��0<� �p+ c���> 3/� 3�S����
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0��/ �� 1��� 3/� �1 D 6�� �1�� \��0��( ���?	�� )13872��51�& n(  2���`#( �
)1388) w�D�D�D � ���� n(2009n( ����� )1387(���?	� n )1388 � ���`� n(

2�/��p� )1391( �8#( 6�� . ,(�-. O/�0�) w�D�D�D � ����2009 (" �/�9@
��0<� 1��� �1 2�#�	�� q/4�� P�1 :�0D" ,�. 2��� ��� D 1�1 2� � ��� ����

 ��1��=�� �0=���`/ � �1�	> �� c
��� � 68�� ���D :�0D ���1 1�E� A���� ����
.��08�� ���?	� )1387 ��0<� � 2��� c���> ( ���$� �� �`/�>rh� 3/�( :�U0�� �
 ��0<���1.68 ,�. ����17 ����<> ��� �1 P�1! ��#@  .68�� ��9	� � �1

 ,(�-.2��51�&  2���`#( �)1388%=�� ��0<� �f� �� (�( �1 ����� ���1��	� �
0D�:��( /�(�( 3�S���� 3�� 'h0=� 3/� � 6�� �1�?� ����� �/��0�� ���1 ���#�� �

�p�. /�. �1 ���1��	� /�. �/�� �� �/��0���( ����� .6�� 1�$ � )1387 :�0D 30� (
��@hT� d��� � ;/�9+ 2��� � �0 �� ���#�� /�( ���/�. ��� � 1��1�. 6�� c/�* .

,��. ���� �����1�( 2� � ��,��. D �(1�( v�T ��	� A�� � :�0D �1 �( �
���.��� ��D :�0D � ���#�� /�( �/���> � �1 �( L`� � ��	����6� � ���`� .

2�/��p� )1391,U� �/����= }�� ���#�� /�( :�0D ���0<� ����� �1 (�( ��� �
 ,U� � �( � 1��1 1�)� ���8<� ���E> _�� ,U� �� _��$b /�. :�0D _�1 �

 �/����> }�� �� �>w�� �<�� �1,��1���� }�� 2��� 3��x#( .1��1 ���5 /�. 3/� 2�
,U� �/����=�( �1 �( � 1��1 1�)� ���E> ��� ,U� �� �p�. :�0D _�� � _�1 �

 �/����> }�� �� �>w�� �/����= }�� �f� �� 30�,��1���� .6�� �p�. PhD 2�
 3/������(�u/q  �$� � r�1 � ��� }�� �� c���0� :�0D �1 3/� ��,��1���� 3/� 2�

����1 )�1 �� ���4�� ����1 � 68�� ����<> z�9� �1���?	� .6�� �/����= �1 � 
)1388> ����1�/ 3�/�. v��� � c
��� 2����� �p+ �� 2��5 ����� �1 (B ��� ��D

 �1 � 6������D��� A����(6�	5�� �1 ��/1 ��( L&�+ �����b ;���> V�0U� �
A�� 2��5 ����� ���0<� ��f�> �1 .6�� �� ��( L/w1 �� .6�� c
�� �0�� �

��/ ���� �
�#0+�;�9<> 3/� 0 �� � � /��� '��(� � 2���� ���� D 6E� 2��>
���0��! 6�� _�w ��0 �� 2���  �> ������ 2��� 6/�/�� ���� _�w �/����> 2�#�	� �
c
����0$� ! .1�� d��� 0��/ � )�> ���(� �;9<> �� ���� 6�1 ��/m.A���(� 

��>/X ,�./�( ���1 ����� ��� ������( #�� �/��0�� ���1 � � /�. ��� ��
	5���6 	5��� PhD  1��	> !��4�$p>),��1���� �/����> !2�,��1����!2�  !2���

��+ �/����> � ��� ����(2�#�	� ��{� � ��  � c���> �������� 3�S����
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;9<>A�� ��/m.,�. X/��> ��(/�( ���1 ����� �1 ��� �����( �� ���#�� �
D �	5�� 6�	5��2�4�� � 2�#�	� �f� �� �f�1��� Ph 0,62 �1)  P��9�1  �>5 �0#D (

��	� 4�� ���E> ���9� 3/� � 6�� 2� \��0� �+ ��6�� �1�� ��1.  2�4�� 3/������
;9<> �� PhD �	5�� 6�	5�� 3�� c���>A�� ��/m.�(,�. X/��> � ��� ����

!/�. 3/� 2�#�	� �f� �� �f� 1��� :�0D ���1 ����� 3�/�. �+ �1 �1�� 3�S���� �� �>
V�	* � 6�� c���> 3/� 3�S���� 21�� V�	* .1��� �1 �8� #(d2� 1�	�� � L 

 1��	> !��4�$p>),��1���� �/����> !2�,��1����!2�  �/����> � ��� ���� !2���
��+��	� 4�� (2�#�	� ��{� � �� 3�� �&�� 3/�0#D � 6�� �1�� �	5�� � ��1

 3�S���� �	5�� 3�S���� � ��f�0,52 ���?	� ��9�9<> .6�� �1�� )1387(  ��
0��/A�� �����1��� L���@ �� �`/ .����1 ����U#( ,(�-. 3/� ��(�(X/��> �! 

A�� �� ��0<� ��0=�� 21�� c�������(�/� .6�� ��	� X/��> � �� �� ���0D �1 2��>
2�0��1 ��0=���( _��. ��(���� ����� ����5 � .1�D �(��� �� �(��� K<� 2�`�� � /

O/�0� 3/� � 2���� ���� �
�#0+� L/w1 ���>��� D ���� 3/� � ���1 :�0D 1�)� �
2�0��1 ���& � c
��� �� ����8� � 1���� 1�)� �S0E� � K<� ���� �(�� ���

�#� D 6�� ���� ���1 :�0D �1 �@�40��1�D ��)� � /�#� ���& � 2��>.  X/��>
� ��	� A�� ��#� _�p�� 1���`�� ���& �<�*�> ���& � �� � 1���

,��1�����5�� K+�?� 6=��� �+�� �1 2� �� O/�0� .�����6�1 �  �� ����
A���(� �������� .�6��  �<>��� �(/�(� ��#��2� � �/��0�� � � /�. � 

��A�� 6������ 2�4�� 3�S���� D �(1�(> 6�� �. �������� �/�( ����<�( �
) �E�	* �+ �1 !2�#�	� �f� �� �/��0�� � � /�. ���#��2,17 �1 � 6�� �1�� (

A�� 6������ 3�S���� !����� 	��)�( !2�#�	� �f� �� ����<> 6�� �. �������� �
 L5��+0,83 �1)  P��9�1  �>56�� �1�� \��0� �+ �� �0#D (.  ��9�9<> �#) ��
��=�1;�9<> ! ���?	� )13870��/ �� D (�� ��( 1���� ����U#( ,(�-. 3/� �1 1�)

�  2�`����)�� A���(,�. �������� � ��� ���� ��1��+ 96  1�/� }�� �1 �&�1
�1�1 2� � 1�/� ���8� �;�9<> O/�0� � )�> �� .��� �� 21�?� %U � 6E� 2��>

 6�
�	�,��1��������@ �������� �1 PhD ���= � L=�1 �1 2�  21�� V�	* ����
 O/�0�6�� �1��.  
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��	��7���  
0��/ � )�> ���(1�$� �. ,(�-. � ��1��: 

-  2��� ���1 ����� �> 1�� ��4��� 2�#�	� ��(���� �� c���0� 6��= 3#* A����
.1�� ��)� �0��D 

- ;9<> ,/�4�� ���� :�0D ���1 ����� ���0�� � � /��� !�0=��� '��(� ��/m.
/�(�(� �#�� ��� �� ��$>�2�����D ����� � ���5 ��S���� � ������� 1��� 2�4/�
.1���  

- /�( ���1 ����� ���0<� �p+�( �> 1�� �0#D ���#�� �,��1���� '��(� � 2�
.����/ 6�1 ���0�� � � /���  

- 3/��>����� � 2�����D 1��	> !��4�$p> � )�> �� ���1 ����� 2�4/�,��1���� !2�
 �/����>,��1����!2� ��+ �/����> � ��� ���� !2��� A�� 2�#�	� ��{� � ��

/�( ���1 ����� �� c���� X/��>�( �� �/��)� 6����5 �> ��(1 1�$� �. ���#�� �
.���� 0��1 P�1 PhD �	5�� \/���  

- �/�) ���1 ����� ���� �� c���0� P���� ����`�� ���/ �9>��.  
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!��/1 P��1 �S�(�#( � h0@� 1�0� 6D�� � �� ��h�� 2��5 �  ����� ���@
!A���. � A���� .� � :�0D  

�?D� !�#�(� )1386.( c��� ��/1 6���> �����,��1���� ����/1 �� ���0� ���1 2�
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!������ 8 )31 !(7-36. 
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