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ي هيا  هيشياا عوامل موفقیت و عدم موفقیت در آزما
 ةنموني . شیمي عميومي در دوره اارشااسيي اسيت   

دانشيييوي دخ يير و پسيير در  183پييژوهش شييامل 
 15فاي مهادسيي و  ، اارشااسي علوم پايههاي  هرش 

شيیمي عميومي بودنيد ايه از       نفر مربي آزمايشااه
آزاد اسلامي واحدهاي تهيرا  و مرنيد   هاي  هدانشاا

ي پیمايشي  -روش تحقیي  توصيیفي  . ان خاب شدند
اي اه  ويژهة پرسشاام با اس فاده ازاطلاعات و  است

با اس فاده از ماابع مرتبط و در دس رس تهیيه شيده   
آوري شيد و رواييي آ  بيا سيازماندهي      جميع ، بود

( نفير  6) نظر  تخصصي با افراد صاحبهاي  همصاحب
ايرا    مورد بررسي قرار گرفت و م ااسب با شرايط 

ی  نیز بيا اسي فاده از   پايايي ابزارهاي تحق. بومي شد
ميورد بررسيي و   ( α=  89/0) روش آلفاي ارونباخ

براي تيزيه و تحلیل اطلاعات از . قرار گرفت تأيید
آمار توصيیفي و نیيز اسي اباطي اسي فاده     هاي  روش
دارد ايه در   تأایيد پيژوهش  هاي  هياف  ،در ال. شد

آزمايشييااهي هيياي  صييورت اسيي فاده از فتالیييت 
عوامل موفقیت و عدم  از اثربخش و توجه به برخي

هايي  تواناد از چاین فتالیت مي دانشيويا ، موفقیت
در راس اي يادگیري مفهومي شيیمي عميومي بهيره    

 . بیش ري ببرند
 

Abstract: The aim of this study was to 
investigate the success and failure 
factors for general chemistry 
laboratories in undergraduate courses. 
The sample size consisted of 183 
undergraduate science and engineering 
students (males and females) enrolled 
in an introductory chemistry course at a 
postsecondary 4-year university and 15 
laboratory assistants from the Islamic 
Azad universities of Tehran and 
Marand regions. The research method 
has been of descriptive-survey type. 
Data collection was done using a 
special questionnaire which was 
developed using available resources, 
and it was validated and adjusted 
according to Iran's university 
conditions, and using interviews with 
experts (6 persons). The reliability of 
interviews was investigated and 
confirmed through the Cronbach Alpha 
method (α = 0. 89). In order to analyze 
the data, the descriptive and inferential 
statistics were used. In general, the 
research findings revealed that much 
more could be gained by the students 
and conceptual learning of general 
chemistry if students use effective 
experiments in laboratory experience, 
and that further emphasis should be 
given to success and failure factors for 
the laboratory experience.  
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 مقدمه -1
 ميواد سياخ ار و خيوا    ، ترایيب  ةاي از علوم تيربي است اه به مطالت شیمي شاخه

، اشياورزي ، صياايع ذيذايي  ، داروسازي، شیمي در پزشكي ةااربرد گس رد. پردازد مي
، محيیط زيسيت  ، هيا  لاس یك و انواع پوشش، پلاس یك، رنگ ةتهی، آرايشي و بهداش ي

رشيد  ، سيلامت ، بهداشيت ، نشا  از اهمیت زياد اين عليم در تيأمین رفياه   ، ...انرژي و
 . داردپايدار جوامع بشري  ةاق صادي و توست

در اييرا  و نقيش زيياد عليم      متيدني  مواد و گاز، نفت ذاي ماابع وجود ةواسط به
 سيهم  و تياريخي  ةپیشيیا  خياطر  بيه  همچاینو  ؛پايدار اشور ةشیمي در رشد و توست

 ضيرورت ، نيد ا داشي ه  عليم اين  گس رش و نهاد  بایاد دردانشمادا  ايراني  اه بزرگي
در مدارس و مرااز آموزش عالي در دس ور آ   اثربخش آموزشعلم شیمي و  به توجه

 . (121: 1388، بدريا ) ريزا  درسي قرار دارد اار اارشااسا  و برنامه
ي شيیمي از راه مشياهده و اجيراي آزميايش بيه      ها هاز آنيايي اه بخش اعظم ياف 

لذا ، انطباق داش ن با مشاهدات تيربي استنها  آ آيد و ملاک يا متیار درس ي دست مي
 علمي استهاي  پديده ةزند ةانيام آزمايش و مشاهد، راه يادگیري مؤثر شیمي به رين

علاوه بير فتيال   ، هاي نوين آموزش شیمي در روش. (27: 1995،  و هاایاگ  گارنت)
توجيه   مسيأله پيژوهش و حيل   ، به فرآياد اا شياف ، بود  دانشيو در جريا  يادگیري

 هايي در ذهن فراگیرا  ايياد سؤال ،مفاهیم نظري شیمي ةدر مطالت. اي شده است ويژه
هيا   ايين فتالیيت  . آيد مي و اا شاف به دست مسألهشود اه پاسخ آنها از طري  حل  مي

مواقع در خارج از آزمايشااه و در طبیتت يا مراايز   از عمدتاً در آزمايشااه و يا برخي
 . (120: 1996،  هادسو ) گیرند مي صات ي انيام -علمي 

 ماندگاري میزا  افزايش و يادگیري تثبیت بر علاوه، آزمايشااهيهاي  فتالیت انيام
 پاييه  پژوهشيي  -علميي هياي   مهارت اسب و ورزيدست سبب، شده آموخ ه مفاهیم

. سيازد  مي فراهم فراگیرا  در را ان قادي تفكر و خلاقیت، نوآوريي ها هزمیا و گردد مي
، مهيارتي  و فكيري  ةتتوسي ي هيا  هزمیاي  داشي ن  بير  افيزو  ، آزمايشيااهي هاي  فتالیت
 هيا  هدر بسيیاري از دانشياا  . بخشيد  ميي  ارتقا نیز را شهروندي و اج ماعيهاي  مهارت

آزمايشااهي را به صورت گروهي و در قالب هاي  م داول است اه دانشيويا  فتالیت

                                                                                                                                      
1. Garnett 

2. Hacking 

3. Hodson 
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تا آنها علاوه بر اسب مهارت  ،شود مي اين امر سبب. دهاد مي اوچك انيامي ها هگرو
هم فهمي و تحمل عقاييد  ، همیاريهاي  مهارت، گروهيهاي  م فتالیتو تيربه در انيا

 . (410: 1990 ، توبین) مخالف را نیز ياد بایرند
 و هيا  هنظريي  اياربردي  درک ضيمن  تا ااد مي امك دانشيويا  به آزمايش اجراي

 دست جديدتري ذهاي الاوهاي به، بیش رهاي  فتالیت به پرداخ ن براي، علمي مفاهیم
 ماهیيت  بيه  بيرد   پي بر علاوه، دانشيويا  تا شوند مي سبب ها فتالیت گونه ناي. ياباد
 و هيا  هداد تحلیيل  و تيزييه ، مسيأله  حل توانايي و اااد درک نیز را علمي روش، علم

 اين عمليهاي  فتالیت انيام اصلي هدف، باابراين ؛شود تقويت آنا  در علمي اس دلال
 بيین  تا نمايد امك دانشيويا  به، لميع ااوشاري روش آموزش بر علاوه، اه است
 ، واييت ) نمايايد  برقيرار  ماطقيي  ارتباط ،علمي تفكر و مشاهده قابل طبیتيي ها هپديد
1996 :765) . 

بايد شامل بيه ايارگیري تفكيرات ماطقيي و     ، اسب شده در آزمايشااهي ها هتيرب
ي هيا  هود در شيیو اي و مقید ساز موجي  الیشههاي  اقانه همراه با پرهیز از دس والتملخلّ

ممكين  ، تر به ايين موضيوع ناريسي ه شيود     اگر امي دقی . سا ي آموزش شیمي باشد
هيياي  آمييوزش مهييارت، آزمايشييااهيهيياي  اسييت گف ييه شييود اييه هييدف از فتالیييت

بررسي و اثبات مفاهیم نظري است؛ اما آيا اين پايا  داس ا  ، اسب تيربه، ورزي دست
در ايين  ، آزمايشيااهي باايريم  هياي   فتالیيت  است؟ اگر به راهبردهاي مخ لف انييام 

آموزشي هاي  يابیم اه بايد در ان خاب راهبرد مااسبي اه ماطب  بر هدف مي صورت در
وسيواس زييادي بيه    ، شيود  ميماير  است و به رشد تحصیلي و درک مفهومي شیمي

 . (23: 2011،  آبراهامز) خرج داد
 

 تحقيق ةبررسي مباني نظری و پيشين -2
آزمايشيااهي تترييف   هياي   توا  براي انيام فتالیيت  مي م اوعي راهاي  دفهر چاد ه

هياي   مااسيب از فتالیيت   ةبيراي اسي فاد  ، آميوزش عيالي  هياي   اما در ااثير نظيام  ، ارد
اصلي انيام آزميايش  هاي  موارد زير را به عاوا  هدف، آزمايشااهي در آموزش شیمي

 : (250: 2004، هافس ین) اند در نظر گرف ه ها هدر آزمايشاا
 دانشيويا  به يادگیري به ر علم شیمي؛ة انایزش و افزايش علاق .1

                                                                                                                                      
1. Tobin 
2. White 

3. Abrahams 
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 علم شیمي؛ة داش ن ذهاي باز و اايكاو در حوز .2
 ؛مسألهگشايي و حل  رشد تفكر خلاق در مشكل .3
 ارتقاي سطوح تفكر علمي؛ .4

 مخ لف علمي و اج ماعي؛هاي  عادت به اس فاده از روش علمي در فتالیت .5
 ذهاي و هوشي؛هاي  ويت تواناييدرک مفهومي شیمي و تق .6
 ريزي و اجراي پژوهش؛ برنامه، افزايش مهارت در طراحي .7

 تيربي؛هاي  موجود در فتالیتهاي  درک پیچیدگي و ابهام .8

 درک ماهیت علوم تيربي؛ .9

 . گروهيهاي  فتالیت ةرشد و توست .11

رسید  به درک شخصيي از ييك تيربيه عمليي و     ، اصلي اهداف ذار شدهة شالود
تحق  اهيداف  . ديار استهاي  در محیط ها هيي براي اس فاده از آموخ ها هامطراحي برن

 : زير استهاي  ذار شده ماوط به اجراي فتالیت
 انيام يك فتالیت آزمايشااهي و اسب تيربه؛ .1
 تبادل مشاهدات و سهیم شد  در اطلاعات به دست آمده؛ .2
 عات؛ها و فرايادها از طري  تحلیل و پردازش اطلا مشخص ارد  نظام .3
 ؛ها هاس خراج اصول و اس ا اج يا تتمیم داد .4
 . ها هجديد به ماظور ااربرد آموخ هاي  طراحي فتالیت .5

دار  يادگیري اسب شده در يك فتالیت آزمايشااهي اثيربخش و هيدف  ي ها هتيرب
مخ لف نیز از هاي  تواناد در موقتیت مي دار هس اد اه دانشيويا  آ  قدر عمی  و داماه

 به نحو احسن براي مشكل گشايي و حل مسائل مشابه اسي فاده نمايايد   خودي ها هياف 
 . (545: 1999،  دامین)

هياي   نيوع فتالیيت   تيأثیر ي تحيت  ميؤثر طيور   رف ار دانشيويا  در آزمايشيااه بيه  
تيزييه و  . قيرار دارد ، آزمايشااهي اه در دس ورالتمل آزمايشااهي ذاير شيده اسيت   

انييام گرف يه در   هياي   يشيااهي و فتالیيت  آزماهياي   تحلیل راهامياي انييام فتالیيت   
دهيد ايه شيكاف بزرگيي بيین اهيداف آميوزش         ميي  آزمايشااه شیمي عمومي نشيا  

 . (35: 2004،  هافس ین و لون ا) دانشيويا  وجود داردهاي  آزمايشااهي و نوع فتالیت

                                                                                                                                      
1. Domin 

2. Lunetta 



 
 
 

 29 .. .هاي شیمي عوامل موفقیت و عدم موفقیت در آزمايشااهاز بررسي برخي 
 

شيود   مي باز مشاهده، ها مدرسا  شیمي عمومي و مربیا  آزمايشااه تأایدرذم  علي
شيويا  از دس ورالتمل آزمايشااهي به عاوا  يك ا ياب آشييزي بيراي انييام     اه دان
. ااايد  ميي  تير اسي فاده   سيطوح پيايین  هياي   آزمايشااهي و اسب مهيارت هاي  فتالیت

بييه تشييريح سييطحي خطاهيياي  در آ  اااييد اييه مييي هييايي تهیييه دانشيييويا  گييزارش
انييام ييك آزميايش    سازي و پیشاهاد انيام آزمايش يا طراحي و  فرضیه، آزمايشااهي

اي سيبب ايم اثير شيد       الیشههاي  گونه فتالیت اين. پردازند مي ساده و پیش پا اف اده
جانسي و  و  ) ييادگیري شيیمي عميومي شيده اسيت      -جايااه آزمايشااه در يياددهي 

 . (43: 2001،  الشوعیلي
آزمايشيااهي  هياي   ي مانع از انييام فتالیيت  مؤثريكي ديار از موانتي اه به طور 

فتيال دانشييو و    ةانباش اي حافظي ، شود مي ي شیمي عموميها هبخش در آزمايشاااثر
هياي   فتال دانشييويا  در فتالیيت   ةانباش اي ناپايدار حافظ. ايياد ترافیك ذهاي است

ااهش دقيت وي   و موجبحوصلاي دانشيو شده  سبب خس اي و بي ،آزمايشااهي
،  فیيدمن ) دشو مي آزمايشااهيهاي  چابك دس ي و اجراي فتالیت، ياد مشاهدهآدر فر
1997 :345) . 
 آشياا ، آزمايشيااهي هاي  فتالیت از اثربخش و بهیاه ةاس فاد عدم در مؤثر عوامل از
، آزمايشيااهي   فتالیيت هياي   سيبك  انيواع  بيا  هيا  همدرسا  و مربیيا  آزمايشياا   نبود 
، باذانيشيكر ، بيدريا  ) اسيت  ها فتالیت نوع اين مااسب ارزشیابي و اجرا، ريزي برنامه

 آزمايشيااهي هاي  فتالیتي ها هبرنام و مح وا اینچهم. (129: 1387، نژاد اصفا و عبدي
 درسي برنامه در نظر مورد اهداف تواند نمي و است نشده تاظیم و تهیه مطلوبي حد در

هاي  فتالیت برنامه و مح واي ها همؤلف ةزيرميموع در شده ذار اهداف نیز و شده قصد
 . (22: 2004 ، میلار) نمايد مینتأ را آزمايشااهي

هياي   هايي در روند اجراي فتالیت با عاايت به شواهد موجود مباي بر وجود چالش
در ، اارشااسي مرااز آميوزش عيالي  ي ها هآزمايشااهي در آموزش شیمي عمومي دور
عواميل موفقیيت و عيدم موفقیيت در     از اين پژوهش تيلاش شيده اسيت تيا برخيي      

ي از ديدگاه دانشيويا  اارشااسي و مربیا  آزمايشيااه شيیمي   آزمايشااههاي  فتالیت
پژوهش ي ها هياف . (365: 1388، ناصري آذر و بدريا ) عمومي مورد بررسي قرار گیرد

ريزا  درسي مرااز آموزش عالي امك خواهد ارد تيا برناميه درسيي شيیمي      به برنامه
 . عمومي و آزمايشااه را مورد بازبیاي و اصلاح قرار دهاد

                                                                                                                                      
1. Al-Shuaili 
2. Feedman 
3. Millar 
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 آزمايشگاهيهای  انتظارات يادگيری از فعاليت -3
آزمايشااهي بايد به دانشيويا  اميك  هاي  بسیاري از پژوهشارا  مت قدند اه فتالیت

 : (249: 2004،  هافس ین) هايي به شرح زير دست ياباد ها و توانايي ااد تا به مهارت
 ورزي و اار با ابزارهاي آزمايشااهي؛ دستهاي  مهارت .1
 مشاهده؛اي ه مهارت .2

 آوري اطلاعات دقی  از مراحل مخ لف آزمايش؛ توانايي جمع .3

 توانايي طراحي و انيام آزمايش؛ .4
 . اند اشاره شده توضیح داده شدههاي  هر ادام از مهارت ،در ادامه

 
 دست ورزی و كار با ابزارهای آزمايشگاهيهای  مهارت -3-1

لازم براي هاي  بیش ر مهارت، امهارت و اجرة قصد شده در حیطهاي  با توجه به هدف
ذهايي و  ، دسي ي هاي  فتالیتاز شامل برخي ، ورزي در آزمايشااه شیمي عمومي دست

از آنييايي ايه   . ايار بيا ابزارهياي آزمايشيااهي هسي اد     هياي   اس فاده از انواع تكایك
 ،باابراين، اااد مي دس ي را از طري  وسايل قابل دس رس اسبهاي  دانشيويا  مهارت

بايسيت قيبلاً    ميي همچايین  . اي برخوردار اسيت  ود  آزمايشااه از اهمیت ويژهميهز ب
، مواد شيیمیايي ، اي وسايل شیشه، مثل ترازو ياار ابزار و وسايلة دانشيويا  را با نحو

 اسي فاده از ، تتیيین نقطيه ذوب  ، هيا  الخشك ارد  حلّي ، تقطیر، سايي حيم، م ر ولت
بييراي اياكييه  ،باييابراين ؛آشيياا سيياخت ...سييايي و  دسيي ااه طیييف، م يير pHدسيي ااه 

 لازم، بزنايد دسيت  عملي در آزمايشيااه  هاي  دانشيويا  به صورت گروهي به فتالیت
را آنهيا   سيس توجه و آموزش داده شودآنها  ه بهاولیّهاي  ها و تكایك است اه مهارت

و ثبيت دقیي     هيا  هگيردآوري داد ، انيام آزمايش مثل مشاهده ارد ي ها هبه ساير حیط
 . (45: 2001،  جانس و  و الشوعیلي) طلاعات متطوف اردا
 

 مشاهدههای  مهارت -3-2
دست آمده و با در نظر  تيزيه و تحلیل اطلاعات به، ها ههااامي اه ديد  همراه با ثبت داد
. گويايد  ميي   آ  نيوع دييد  را مشياهده   ، بیاي همراه باشد گرف ن دانش قبلي و انيام پیش

گیيرد ايه داراي هيدف     مي است و هااامي به درس ي انيام  خ ييك فراياد شاا ،مشاهده

                                                                                                                                      
1. Hofstein 

2. Al-Shuaili 

3. observation 

4. cognition 
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بین ديد  و مشاهده ايرد  تفياوت   . يك تفكر نظري اس وار باشدة مشخصي بوده و بر پاي
آنهيا را مشياهده   ة بیاايد؛ اميا همي    ميي  دانشيويا  چیزهياي زييادي را  . زيادي وجود دارد

توانايد   يكي را نمي، ر سه مشاهدهاز ه ها نشا  داده است اه دانشيويا  پژوهش. اااد نمي
 . (21: 1389، بدريا ) به خاطر بسيارند و يا به آ  توجه نماياد

بیااد؛ اما تيوجهي   مي در انيام مشاهده بايد چیزهايي را با دقت ديد اه ديارا  نیز
بايد ذهن دانشيويا  را آماده ايرد تيا ب وانايد مشياهده ايرد  يتايي       . اااد نميآنها  به

، حضيور در ييك آزمايشيااه   . حواس و جديّت در ديد  را ياد بایرنيد ، کتمراز ادرا
ييا    در طي انيام آزمايش ،باابراين ؛شااخ ي دانشيويا  را افزايش دهد ةتواند آس ان مي

تواند موارد مخ لفي را اه دانشييويا  بايسي ي    مي مربي آزمايشااه، اار عملي مااسب
مورد نظر م مراز شده هاي  بر انيام فتالیتآنها  برجس ه ااد تا توجه، جو ااادو جست

 عملي جابيي و فاقيد مح يواي علميي خيودداري نماييد      هاي  و از پرداخ ن به فتالیت
 . (56: 2003،  و نايدرر  پسیلوس)

چاد محرايي  هاي  ذالب در وضتیتي ها ههمچاین بايد مربي آزمايشااه از مشاهد
ذالب ممكين اسيت نقيش انيداي در      هاي محرک. آگاه باشد و ب واند آنها را مهار ااد

ي هيا  هفراياد يادگیري بازي اااد؛ اما اين خطر وجود دارد اه ممكن است ساير مشاهد
اين بدين متااسيت ايه باييد قبيل از     . مهم و با اهمیت از چشم دانشيويا  دور بماناد

نكات الیدي و قابل مشاهده را براي دانشييويا   ة مربي آزمايشااه هم، انيام آزمايش
بيه   ؛اي مهیا ااد اه به درس ي ن یيه دهيد  يتاي مربي آزمايشااه بايد مشاهده ؛یا  اادب

يي م مراز نمايد اه ها هاش را روي مشاهد توجهبايست  ميمربي آزمايشااه  ،بیا  ديار
 . (106: 2007، هافس ین) ااد را اا رل آنها  ب واند
 

 طراحي و انجام آزمايشهای  مهارت -3-3
انيام آزمايش اسيت ايه   هاي  يكي از والاترين هدف ،انيام آزمايش مهارت طراحي و

ماطب  بوده و متمولاً در آزمايشااه و بيراي اثبيات    مسألهبا رويكرد ااوشاري و حل 
هااامي اه ييك   ،براي مثال ؛شود مي مطرح و اجرا، شده از طرف دانشيو ارائةة فرضی

د يا باز بود  آ  را تشيخیص داده  او بايد اسی، شود مي ميهول به دانشيو داده محلول
ارده و آزمايشي را براي اين ماظور طراحي  ارائهگیري ذلظت آ  روشي  و براي اندازه
سياده و  هياي   آزمايش در آنها شیمي عمومي اه اذلبي ها هدر آزمايشاا. و اجرا نمايد
ر بيه  شوند ايه ايين امي    مي اار دقیقاً توصیه و تيويزهاي  روش، گیرد مي م داول انيام

                                                                                                                                      
1. Psillos 

2. Niedderer 
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 پاييه در طيي انييام فتالیيت    هاي  از مهارت اي ميموعهقصور و اوتاهي در يادگیري 
شود تا دس وراار آزمايشااه بيه مثابيه دسي وراار     مي اين رويكرد سبب. شود ميماير 

تر مهيارتي و   سطوح پايین، اه علاوه بر ااهش انایزه در دانشيويا  شودآشيزي تلقي 
بيا توجيه بيه اسي قلال     ، هد؛ اما در طراحي آزميايش د مي شااخ ي را پوششي ها هحیط

ارچوب در چي  مسيأله حيل  هياي   مهيارت ، نسبي دانشيو در طراحي و انيام آزميايش 
يابيد و امكيا     ميي  روي میز آزمايشااه رشيد ، مورد نظر اين روش آموزشيهاي  هدف

ارتقا به سطوح بالاتر شااخ ي و انيام ااوشاري و پيژوهش بيراي دانشييو فيراهم و     
 . (5: 2006،  و سرومولا  ريد) شود مي يتتقو
 

 آزمايشگاهيهای  طراحي و سازماندهي فعاليت -4
بيراي اجيرا در ييك    آنهيا   عملي و سيازماندهي هاي  بررسي جزئیات فتالیت به ماظور

هياي   آزمايشيااهي را از نظير هيدف   هياي   فتالیيت   توا  ويژگيي  ، ميآزمايشااه شیمي
اجراي ة م تددي براي تيزيه و تحلیل شیواي ه روش. شااخ ي و مهارتي مشخص ارد

در . شيده اسيت   ارائيه ييادگیري شيیمي    -آزمايشااهي در فراياد يياددهي هاي  فتالیت
ر مهيم و تتیيین   یّي توا  به نقش سيه م    ، ميعمليهاي  انواع فتالیتي ها هبررسي مؤلف

درسيي و  ة امي برنهياي   توا  با توجه به هيدف  ، ميرهااين م  یّة بر پاي. اااده اشاره ارد
 بيه ييك راهبيرد متيین و تترييف شيده رسيید       ، آموزشيي تيدوين شيده   هاي  سیاست

 . (106: 2007، هافس ین)
بیيانار سيطح    وعمليي  هياي   سطح مهارت و میزا  اا شاف در فتالیت ،ر اولم  یّ

 دييده  (1) شيمارة  طوري ايه در جيدول   هما . انيام گرف ه استهاي  دشواري فتالیت
، مسألهترين سطحي است اه در آ  طرح  پايین، مهارت اا شافسطح صفر از ، شود مي

مشييخص اسييت و بايييد دانشيييو مطيياب  روش اييار   مسييألهروش اجييرا و جييواب 
. به اجراي فتالیت آزمايشااهي بيردازد، علمي مورد نظرة پديد تأيیدآزمايشااهي براي 

روش ، مسيأله نيوع  ، شود مي در سطح سه اه بالاترين سطح مهارت اا شاف محسوب
و طراحيي   مسيأله اار و جواب آ  نامشخص بوده و بايد خود دانشيو با طيرح ييك   

مربيي آزمايشيااه    ،در اين سيطح . نايل آيد مسأله آ  به اجرا و اشف جواب، آزمايش
 . (670: 2007،  و گورزي  تساپارلیس) ااد مي فقط نقش راهاما و مشاور را بازي

                                                                                                                                      
1. Reid 
2. Serumola 

3. Tsaparlis 
4. Gorezi 
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 آزمايشگاهيی ها سطح مهارت اكتشاف در فعاليت (1)جدول 
 سطح اكتشاف مسألهطرح  روش اجرا مسألهجواب 

 صفر داده شده داده شده داده شده
 يك داده شده داده شده باز
 دو داده شده باز باز
 سه باز باز باز

 
دانشيو براي انيام   مربي آزمايشااه يا درجه آزادي  رساني يارية درج ،ر دومم  یّ
در ، شيود  ميي  ملاحظيه  (2)ري ايه در جيدول   طيو  هميا  . عمليي اسيت  هاي  فتالیت
از ، ميورد نظير  هياي   فتالیتة هم، (سطح صفر) آزادي دانشيوة ترين سطح درج پايین
توسط مربي آزمايشااه انييام گرف يه و    ،گیري بادي و ن یيه گرف ه تا جمع مسألهطرح 

مربيي آزمايشيااه را بيه هميراه     هياي   توضيیح ، دانشيويا  در نقش ناظر و تماشياچي 
 ،در ايين حاليت  . پردازند مي گزارش ةخود يادداشت ارده و سيس به تهیي ها هاهدمش

ة در بالاترين سطح درج. آزادي برخوردار هس ادة ترين سطح درج دانشيويا  از پايین
گیيري توسيط دانشييو     اجرا و ن یيه، مسألهطرح هاي  فتالیتة هم، (سطح پاج) آزادي

شياهد بيه ثمير    ، آزادية بالاترين سيطح درجي   انيام گرف ه و با برخوردار بود  وي از
 . (7: 2006، ريد و سرومولا) رسید  يك پژوهش تمام عیار توسط دانشيو هس یم

 
آزادی دانشجو هنگام ة ياری رساني مربي آزمايشگاه و يا درجة درج (2)جدول 

 فعاليت در آزمايشگاه
 درجه آزادی دانشجو نوع فعاليت

 (0)  (1)  (2)  (3)  (4)  (5) 
 دانشيو مربي مربي مربي مربي مربي توسط مسألهطرح  -1
 دانشيو دانشيو مربي مربي مربي مربي فرضيه توسط ارائة -2
 دانشيو دانشيو دانشيو مربي مربي مربي ريزی توسط طراحي و برنامه -3
 دانشيو دانشيو دانشيو دانشيو مربي مربي اجرای آزمايش توسط -4
 دانشيو دانشيو دانشيو دانشيو دانشيو مربي سطتو ها هگردآوری داد -5
 دانشيو دانشيو دانشيو دانشيو مربي مربي گيری توسط بندی و نتيجه جمع -6

 

                                                                                                                                      
1. Degree of Guidance 

2. Degrees of Freedom 
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دار انيام آنها  هايي است اه بايد دانشيويا  عهده نوع و سبك آزمايش ،سوم م  یّر
. تآزمايشيااهي تترييف شيده اسي    هياي   مخ لفي براي انيام فتالیتهاي  سبك. شوند

هياي   آزميايش ، اا شافيهاي  آزمايش، توصیفيهاي  آزمايش: متروف رين آنها عبارتاد از
ذاير شيده در   هياي   ويژگيي هير ايدام از روش   . ااوشاريهاي  و آزمايش مسألهحل 

 . (546: 1999، دامین) آورده شده است (3) شمارة جدول
 

 های فعاليت آزمايشگاهي ويژگي انواع سبك (3) جدول
عاليت سبك ف ويژگي

 نتيجه فعاليت رويكرد مورد استفاده روش كار آزمايشگاهي
 توصیفي از قبل مشخص قیاسي داده شده
 اا شافي از قبل مشخص اس قرايي داده شده

 مسألهحل  از قبل مشخص قیاسي دانشيو ساخ ه
 ااوشاري نا مشخص اس قرايي دانشيو ساخ ه

 
درسيي  ة ميورد اسي فاده در برنامي   انيام آزمايش به مازليه رويكردهياي   هاي  سبك

عاميل   سيه  بيا بيه ايارگیري   توا   مي راها  سبكاين . اند آزمايشااه محور طراحي شده
 . یز دادیاز يكديار تم، و روش اار رويكرد مورد اس فاده، يتاي ن یيه فتالیت ،شااسايي

انيام گرف ه زيياد  هاي  حيم و میزا  سخ ي فتالیت ،از نوع توصیفي ها در آزمايش
به ن ايج مشخص شيده  ، شده نیست و دانشيويا  با انيام فتالیت طب  دس وراار داده 

علمي به ي ها هبه ساير پديدآنها  ن ايج و بسط ةرساد و چو  از طري  مقايس مي از قبل
نيوع   ليذا رويكيرد اسي فاده شيده در ايين     ، ياباد مي الي دستة بادي و قاعد يك جمع
: 2007، تسياپارلیس و گيورزي  ) هارت قیاسيي اسيت  ها از نوع ال به جزء و م آزمايش

669) . 
، از نوع اا شافي اه به ااوشاري هيدايت شيده متيروف هسي اد    ي يها در آزمايش

هياي   آزمايش مشخص است و بايد دانشيو بيا اسي فاده از مهيارت    ةروش اار و ن یي
بيا  به بررسي و توصیف آزمايش و م  یرهاي موجود در آ  بيردازد و سيس ، اس قرايي

ة بادي و قاعيد  به يك جمع، امك مربي آزمايشااه و با اس فاده از رويكرد جزء به ال
 . (9: 2006، ريد و سرومولا) الي دست يابد
 ةو ارزييابي الیي   مسيأله دانشيويا  با تشخیص ، مسألهاز نوع حل هاي  در آزمايش

فرضيیه   ةبيه ارايي  ، آزمايشيااهي هياي   م  یرهاي مورد نظر در حل آ  و انيام فتالیيت 
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براي طراحيي و   ،بدو  شك. اااد مي اثبات فرضیه طراحي برايپرداخ ه و آزمايشي را 
جيوي انيواع مايابع مخ ليف     و دانشيويا  ميبور هس اد تا بيه جسيت  ، انيام آزمايش

علمي دخیيل در  ي ها همورد مطالته و نظري مسأله ةپرداخ ه و اطلاعات لازم را در زمیا
ة بيا اثبيات فرضيی   ، تد از طراحي آزمايش و انييام آ  سيس ب و اسب نماياد مسألهآ  

علميي بيه   ي ها هياف ة به تيزيه و تحلیل ن ايج اسب شده پرداخ ه و به اراي، طرح شده
دار هس اد ايه   اين بخش آ  قدر عمی  و داماهي ها هياف . پردازند مي روش ااملاً علمي

خود به نحو احسن براي ي اه همخ لف نیز از ياف هاي  تواناد در موقتیت مي دانشيويا 
 . (105: 2007، هافس ین) حل مسائل مشابه اس فاده نماياد

دانشييو  ، از نوع ااوشاري اه به پژوهش آزاد نیز متروف هس اد يهاي در آزمايش
پردازد و جوابي اه  مي طري  براي حل آ ة و اراي مسألههماناد يك شیمیدا  به اشف 

تيازگي   ،مربي آزمايشااه و هيم بيراي دانشييو   ممكن است هم براي ، آيد مي به دست
ااملاً بيا روش  ، گیرند مي ها اه با رويكرد اس قرايي انيام اين نوع آزمايش. داش ه باشد

و  ها هو تحلیل داد  ثبت اطلاعات و تيزيه، دقی ة علمي مطابقت داش ه و شامل مشاهد
ايين  . اقانيه اسيت  خلّ هاي فتالیت اي ميموعهفرضیه واثبات آ  از طري  ة سرانيام اراي

ها با طراحي آزمايش از طرف دانشيو همراه است و جواب به دست  سبك از آزمايش
تفكيرات وي   ي اوسيت و از هيا  هماطب  با آموخ ي و  دانشيوهاي  بیاي آمده نیز از پیش

 . (12: 2006، ريد و سرومولا) شود مي ناشي
 ي ايه دانشييو تولیيد   يتايي چیيز  ، هم ن یيه، آزمايشااهيهاي  در ارزيابي فتالیت

گیرنيد؛   قرار ميي  تأایدعملي مورد هاي  اجراي فتالیتة يتاي شیو، ااد و هم فراياد مي
از طري  ، مهم عملكرد دانشيوي ها هبايد هم فراياد و هم ن یيه به عاوا  جاب ،باابراين
انيام گرف ه هاي  بخش اعظم فتالیت. مورد ارزشیابي قرار گیرند  عملكرديهاي  آزمو 

 عمليي و نظيري عبارتايد از   هياي   ارزشیابي فتالیت به ماظوراي گردآوري اطلاعات بر
 : (669: 2007، تساپارلیس و گورزي)

بيه  آنهيا   درسيي ايه گيزارش    ةموجود در برنامي ة سادهاي  ها و آزمايش فتالیت . 
 شود؛ مي نمايشي يا به شكل سخاراني از دانشيويا  خواس ه، صورت نوش اري

يك مقاله ييا   ةارائبیرو  از الاس همچو  تهیه و هاي  فتالیتن ايج ة اجرا و اراي . 
 گزارش علمي به صورت گروهي؛

                                                                                                                                      
1. Performance Tests 
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ثبيت  ، مشياهده : هايي نظیر مهارت) فراياديهاي  ط بر مهارتسايش میزا  تسلّ . 
( ... گیري از يك آزمايش و ن یيه، آزمايش ارد ، طراحي تحقی ، ها هتفسیر داد، ها هياف 
 . ها راي گروهي فتالیتويژه میزا  مشارات در اجب

، اايد تيا تيزييه    مي بادي را دس هآنها  مربي آزمايشااه، پس از گردآوري اطلاعات
بير پاييه اطلاعيات اميّي و      ،در اين مرحله. شودتر  آسا  آ  اطلاعات، تحلیل و تفسیر
تك دانشيويا  قضاوت ايرده   با تك ارتباطتواند در  مي مربي آزمايشااه، ایفي موجود

مربيي آزمايشيااه بيا تحلیيل و تفسيیر اطلاعيات       . اتخياذ نماييد  را درسيت    و تصمیم
وضيتیت ييادگیري   ة دربيار ، ها و ان ظيارت آموزشيي   هدفة آوري شده و ملاحظ جمع

سيس  و را مشخص اردهآنها  هاي ها و قوّت پردازد و ضتف مي به داوري، دانشيويا 
 اايد  ميي  لازم را اتخياذ   مبراي بهبود و ارتقاي يادگیري هر ادام از دانشييويا  تصيمی  

 . (257: 2002،  و راالي  مون س)
است اه دانشيو  آ ترين شیوه براي ارزشیابي عملكردي  بايد دقت ارد اه مااسب

اي از ييك فتالیيت    نمونيه ، را در يك موقتیت واقتي قرار داد و با انييام ييك پيروژه   
د دانشيو ب وانيد  ورزي باي دستهاي  براي سايش مهارت. حقیقي را از وي طلب ارد

علاوه بير سيايش دانيش و    ، در اين حالت. خود را به ارزياب نشا  دهدهاي  مهارت
دسي ي و مهيارت ايار بيا      ورزي يتاي چابك مهارت دست، مخ لف علميهاي  مهارت

 . گیرند مي ابزارها و وسايل گوناگو  نیز مورد ارزشیابي قرار
 

 شناسي پژوهش روش -5
عواميل  از ژوهش و هدف اصلي پژوهش اه بررسي برخيي  با عاايت به مباني نظري پ

آزمايشااهي شیمي عميومي دوره اارشااسيي   هاي  موفقیت و عدم موفقیت در فتالیت
 : پژوهش عبارتاد ازهاي  سؤال، است
هيياي  عوامييل موفقیييت و عييدم موفقیييت در فتالیييت از آيييا در بررسييي برخييي . 

ااه شيیمي عميومي بيا تفياوت     بین نظرات دانشيويا  و مربیا  آزمايشي ، آزمايشااهي
 وجود دارد؟ يدار متاي
هيياي  عوامييل موفقیييت و عييدم موفقیييت در فتالیييتاز آيييا در بررسييي برخييي  . 

 آنيا  ارتبياطي دييده   هياي   بین جاسيیت دانشييويا  و ایفیيت فتالیيت    ، آزمايشااهي
 شود؟ مي

                                                                                                                                      
1. Montes 

2. Rockley 
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هيياي  عوامييل موفقیييت و عييدم موفقیييت در فتالیييتاز آيييا در بررسييي برخييي  . 
 تفاوت عملكرد دانشيويا  در آزمايشااه نقش دارد؟، آزمايشااهي

 جامعه و نمونه آماری -5-1
نفير   117) مهادسيي  -نفر دانشيوي اارشااسي علوم پايه و فاي 183در مطالته حاضر 

نفيير مربييي آزمايشييااه شييیمي شيياذل در    15و همچاييین ( نفيير دخ يير  66پسيير و 
مرايزي و  ، شمال) واحد تهرا آزاد اسلامي ي ها هشیمي عمومي دانشااي ها هآزمايشاا
 ةاز شييیو ،در اييين مطالتييه. و مرنييد بييه عاييوا  اارشييااس مشييارات اردنييد( جاييوب
دانشييويا  درس آزمايشيااه    ةگیري در دس رس بهره گرف ه شيده اسيت و همي    نمونه

در . (96: 1383، دلاور) ان خاب ارده بودنيد  91-90شیمي عمومي را در سال تحصیلي 
آزمايش را در ارتباط با مباحث پاييه   12دانشيويا  حداقل  ،طي يك نیمسال تحصیلي

ميدت آزميايش چهيار سياعت در هف يه بيود و دانشييويا  در        . شیمي تكمیل اردند
هير  ، بتيد از انييام آزميايش   . دادنيد  ميي  سه يا چهار نفري آزمايش را انيامي ها هگرو

ه مربوط به ارد اه هماي در اارپوش مي دانشيو يك گزارش اار آزمايشااهي تكمیل
در پايا  نیمسيال  ، علاوه بر برگزاري يك آزمو  میا  ترم. شد مي دانشيو ناهداري آ 

، آزمو  میا  ترمي ها هعمل آمد و ميموع نمره تحصیلي از دانشيويا  آزمو  پاياني ب
نهايي هير   ةنمر، موجود در اارپوشههاي  آزمو  عملي و ایفیت گزارش، آزمو  نظري

 . دار دانشيو را مشخص 
 ها هابزارهای گردآوری داد -5-2

نوع لیكرت و اا شافي ان ها باز بود اه ي ها هشامل پرسشاام ها هآوري داد ابزارهاي جمع
 . در دو مرحله مورد اس فاده قرار گرف اد

عواميل مهيم موفقیيت و عيدم موفقیيت در      از براي شااسيايي برخيي   : اول ةمرحل
نفير از مربیيا  آزمايشيااه بيراي      8يويا  و نفر از دانشي  45، آزمايشااهيهاي  فتالیت

 . شرات اردند، ان ها باز بودند سؤاليي اه حاوي دو ها هتكمیل پرسشاام
بر اساس فراوانيي در دو مقیياس   ، اول ةعوامل شااسايي شده در مرحل: دوم ةمرحل
. تاظيیم شيدند  ( يك مقیاس براي موفقیت و يك مقیاس بيراي عيدم موفقیيت   ) موازي
وابس ه به عواميل عيدم    ةگوي 19وابس ه به عوامل موفقیت و  ةگوي 20ل ها شام مقیاس

در مقیاس لیكيرت از   ها هگوي. آزمايشااهي شیمي عمومي بودهاي  موفقیت در فتالیت
 . تاظیم شدند( ام یاز 1) تا فاقد اهمیت( ام یاز 5) خیلي مهم
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 روش اجرا -5-3
نفيري   50مقدماتي روي يك گروه  ةيك مطالت، ها پايايي و روايي مقیاس ةبراي محاسب

. به عمل آميد ، از دانشيويا  اه درس آزمايشااه شیمي عمومي را ان خاب ارده بودند
آزمايشيااهي  هاي  ها در بخش عوامل موفقیت و عدم موفقیت در فتالیت روايي مقیاس

 هيا  هگويي ة ن ايج نشا  داد اه هم. محاسبه شد  با اس فاده از ضريب همبس اي پیرسو 
از دو روش پاييايي  ، هيا  پايايي مقیياس  ةبراي محاسب. ها شرات دارند روايي مقیاسدر 

. شيد اسي فاده  ( ارونبياخ  αضيريب  )  و پاييايي همسياني درونيي     هيالف  –اسيلیت 
آورده  (4) شيمارة  تهیه شده در جيدول هاي  پايايي مقیاس ةاطلاعات مربوط به محاسب

 . شده است
 ها همقدماتي دادمحاسبه پايايي از بررسي  (4) جدول

 ها پايايي مقياس ةروش محاسب عوامل موفقيت عوامل عدم موفقيت
 هالف -پايايي اسيلیت 86/0 82/0
 پايايي همساني دروني 89/0 86/0

 
ها م ااوباً براي دانشيويا  و مربیيا  آزمايشيااه در پاييا      مقیاس، اصلي ةدر مطالت

بيراي ارزييابي   ، در پاييا  نیمسيال   .تتمیم داده شيد  91-90نمیسال اول سال تحصیلي 
بيا عواميل موفقیيت و عيدم      ارتبياط دانشييويا  و مربیيا  آزمايشيااه در     ةميدد نمر
اصيلي  ي ها هسيس آزمو  پايايي براي بررسي داد شد، ودوباره از آنها سؤال ، موفقیت

آورده  5دسيت آميده در جيدول    ه ن يايج بي  . و ن ايج حاصل از اين مطالته تكيرار شيد  
 . ید اردندأيبررسي مقدماتي را تي ها هداد ،اين ن ايج. اند شده

 
 ها هپايايي از بررسي اصلي داد ةمحاسب (5)جدول 

 ها پايايي مقياس ةروش محاسب عوامل در موفقيت عوامل عدم موفقيت
 هالف -پايايي اسيلیت 86/0 87/0
 پايايي همساني دروني 92/0 90/0

 

                                                                                                                                      
1. Pearsons Correlation Coefficient  

2. Split- Half Reliability 

3. Reliability of Internal Consistency 
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 ها هتجزيه و تحليل داد -5-4
 آزمايشگاهيهای  وامل موفقيت در فعاليتع -الف

دانشيويا  و مربیا  هاي  شامل پاسخ ها هاطلاعات مربوط به تيزيه و تحلیل آماري داد
مقايسيه و  ، آزمايشيااهي هياي   بيا عواميل موفقیيت در فتالیيت     ارتبياط آزمايشااه در 

 . آورده شده است (6)شمارة  بادي ام یازها در جدول رتبه
 

 آزمايشگاهيهای  وفقيت در فعاليتعوامل م (6) جدول

 استخراج شدهی ها هگوي رديف
ميانگين 
 دانشجويان

ميانگين 
 كارشناسان

سطح 
 معناداری
)p( 

 ةرتب
 دانشجويان

 ةرتب
 كارشناسان

 14 1 *000/0 0/4 7/4 طراحي مااسب فضاي آزمايشااه 1

فرصت دست ورزي بيا تيهیيزات و    2
 لوازم آزمايشااهي

7/4 6/4 000/1 2 4 

 9 3 209/0 3/4 6/4 آزمايشااهيهاي  رذبت به تمرين 3
تكمیل انفرادي هر آزمايش بوسیله هر  4

 دانشيو
5/4 6/4 341/0 4 3 

ارتبيياط مااسييب میييا  دانشيييويا  و  5
 مربیا  آزمايشااه

5/4 3/4 475/0 5 10 

پيیش از انييام آزميايش    هياي   تمرين 6
 براي ارزيابي تشخیصي دانش دانشيو

5/4 3/2 000/0* 6 20 

اارهياي    هااام بيه گيزارش  بازخورد ب 7
 آزمايشااهي 

5/4 6/4 196/0 7 6 

خواند  راهاماي عملي قبيل از ورود   8
 به آزمايشااه

5/4 0/5 054/0 8 1 

تسلط مربي آزمايشااه به مباني نظري  9
 و عملي فتالیت آزمايشااهي

4/4 2/4 355/0 9 13 

مااسب بود  آزمايش با سطح علميي   10
 انشيويا د

3/4 6/4 247/0 10 5 

هياي   توجه فتال دانشيويا  به تمرين 11
 آزمايشااهي

3/4 7/3 003/0* 11 16 

خود انایزشي دانشييويا  در انييام    12
 آزمايشااهيهاي  فتالیت

3/4 3/4 818/0 12 8 

انایزش دانشيويا  براي انيام به ير   13
آزمايشااهي توسط مربي هاي  فتالیت

 آزمايشااه

2/4 4/4 355/0 13 7 
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 استخراج شدهی ها هگوي رديف
ميانگين 
 دانشجويان

ميانگين 
 كارشناسان

سطح 
 معناداری
)p( 

 ةرتب
 دانشجويان

 ةرتب
 كارشناسان

مااسب خارج از  ةوجود فضاي مطالت 14
 آزمايشااه

0/4 7/3 065/0 14 17 

بحث و گف اوي خوب میا  اعضياي   15
 گروه

0/4 3/4 065/0 15 11 

تطيياب  مح ييواي ا يياب درسييي و     16
 آزمايشااهيهاي  فتالیت

0/4 6/3 065/0 16 18 

رف ار گرم و صمیمي مربي آزمايشااه  17
  با دانشيويا

0/4 2/4 151/0 17 12 

تهیه گزارش اار آزمايشيااهي بيراي    18
 هر آزمايش

9/3 8/3 306/0 18 15 

مربوط بيه زنيدگي   هاي  انيام آزمايش 19
 روزانه

9/3 8/4 000/0* 19 2 

ايياد فرصيت تكيرار ييك آزميايش      20
 توسط مربي

7/3 3/3 145/0 20 19 

* p<05 /0  

 
 ةمیيا  نمير  ، در بسيیاري از ميوارد  ، شود مي ديده 6 شمارة طور اه در جدول هما 

دانشييويا  و   Zمیيا  نمير  . دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه تواف  بيالايي وجيود دارد  
. وجييود دارد يدار تفيياوت متاييي 05/0مربیييا  آزمايشييااه در چهارگويييه در سييطح  

، طراحي خوب فضاي آزمايشيااه  در موفقیت نظیر مؤثردانشيويا  بیش ر روي عوامل 
دانشييو و رذبيت    هاي پیش از انيام آزمايش براي ارزييابي تشخیصيي دانيش     ينتمر

ايه مربیيا  آزمايشيااه     در حيالي  ؛اید دارنيد أهاي آزمايشااهي ت دانشيويا  به تمرين
انييام  ، يي نظیر خواند  راهاماي عمليي قبيل از ورود بيه آزمايشيااه    ها هبیش ر به گوي

هر دانشيو  توسطیل انفرادي هر آزمايش هاي مربوط به زندگي روزمره و تكم آزمايش
میيا  نميرات دانشييويا  و مربیيا      ، در بسیاري از ميوارد  ،حال با اين ؛ندا هاهمیت داد

 . وجود دارد يدار يآزمايشااه تفاوت متا
طراحيي مااسيب فضياي    »ي هيا  هبيويژه گويي  ، (10تا  1ي ها هرتب) در ده گويه برتر

هاي پیش از  تمرين»، «يويا  و مربیا  آزمايشااهارتباط مااسب میا  دانش»، «آزمايشااه
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. تفاوت انداي بین نظرات دانشيويا  و مربیا  آزمايشيااه وجيود دارد  « انيام آزمايش
، در حيالي ايه   انيد  را داده 6و  5، 1 رتیب اولوييت  ذار شده بي ها هدانشيويا  به گوي
از طيرف  . نيد ا هفوق داد يها هرا به گوي 20و 10، 14ي ها ه رتیب رتبمربیا  آزمايشااه ب

و  1 ةرتبي « خواند  راهاما قبل از ورود به آزمايشااه» ةمربیا  آزمايشااه به گوي ،ديار
در حيالي ايه    ؛نيد ا هداد 2 ةرتبي « هياي مربيوط بيه زنيدگي روزانيه      آزميايش »به گوييه  
 . ندا هبادي ارد رتبه 19و  8 رتیب را ب ها هاين گوي ،دانشيويا 

ت دل میا  نظرات دانشييويا  و مربیيا  آزمايشيااه در ده    يك تواف  م، در مقايسه
ترين رتبه بيراي   گويه داراي پايین 7) ملاحظه شد را دارند، ترين رتبه پايین اهي ا گويه

 : ي مش رک عبارت بودند ازها هگوي. (هر دو گروه مش رک بود
 ؛هاي آزمايشااهي توجه فتال دانشيويا  به تمرين . 
 ؛از آزمايشااهمااسب خارج  ةفضاي مطالت . 
 ؛گوي خوب میا  اعضاي گروهو بحث و گفت . 
 اهي؛آزمايشاهاي  تطاب  مح واي ا اب درسي و فتالیت . 
 ؛رف ار گرم و صمیمي مربي آزمايشااه با دانشيويا  .5
 ش اار آزمايشااهي براي هر آزمايش؛تهیه گزار .6
 .فرصت تكرار يك آزمايش توسط مربي ايياد .7

برتر  ةدر میا  ده رتب، بودند ها هترين رتب در پايین دانشيويا  از نااهاي اه  سه گويه
هاي مربوط  انيام آزمايش»: عبارت بودند از ها هاين گوي. مربیا  آزمايشااه قرار داش اد

شيااهي  آزمايهياي   انایزش دانشيويا  براي انيام به ير فتالیيت  »، «به زندگي روزمره
هيياي  انيييام فتالیييت خييود انایزشييي دانشيييويا  در»و « توسييطه مربييي آزمايشييااه

 . «آزمايشااهي
 آزمايشگاهيهای  عوامل عدم موفقيت در فعاليت -ب

دانشيويا  و مربیا  هاي  شامل پاسخ ها هاطلاعات مربوط به تيزيه و تحلیل آماري داد
مقايسيه و  ، آزمايشيااهي هياي   با عوامل عدم موفقیت در فتالیت ارتباطآزمايشااه در 

 . آورده شده است (7) شمارة بادي ام یازها در جدول رتبه
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 آزمايشگاهيهای  عوامل عدم موفقيت در فعاليت (7) جدول
ميانگين  استخراج شدهی ها هگوي رديف

 دانشجويان
ميانگين 

 كارشناسان
سطح 

 داری يمعن
)P( 

 ةرتب
 دانشجويان

 بةرت
 كارشناسان

 1 1 331/0 0/5 9/4 امبود علاقه 1

 2 2 *007/0 3/4 9/4 يامبود تيهیزات و لوازم آزمايشااه 2

 5 3 *010/0 6/3 3/4 طراحي نامااسب فضاي آزمايشااه 3

فقدا  ارتباط مااسب میا  دانشيويا   4
 و مربیا  آزمايشااه

3/4 3/4 806/0 4 3 

نااييافي بييود  اطلاعييات از خييوا   5
 شیمیايي مواد

2/4 6/3 051/0 5 6 

 12 6 *004/0 3/3 2/4 ها ناراني از ناتواني تكمیل آزمايش 6
هيياي  عييدم توجييه فتييال بييه فتالیييت 7

 آزمايشااهي
1/4 3/3 010/0* 7 10 

ي هيا  هنااافي بود  اطلاعات از زمیاي  8
 ااربردي شیمي

1/4 3/3 009/0* 8 13 

نبييود هييدف شييفاف بييراي انيييام    9
 آزمايش

1/4 6/3 122/0 9 7 

نخواند  راهاماي عملي قبل از ورود  10
 به آزمايشااه

7/3 3/3 119/0 10 11 

 14 11 081/0 3/3 7/3 امبود انایزه در دانشيويا  11
عدم تسلط مربي به مفاهیم نظيري و   12

 روند اجراي آزمايش 
7/3 9/3 288/0 12 4 

 16 13 269/0 3/3 5/3 ضتف علمي دانشيويا  13
هيياي  تطيياب  اييم مح ييواي فتالیييت  14

 آزمايشااهي ا اب درسي
4/3 6/3 370/0 14 8 

راب به خاطر انيام اش باه وجود اضط 15
 آزمايش

3/3 3/3 818/0 15 15 

هياي   اافي نبود  زما  انيام فتالیيت  16
 آزمايشااهي

2/3 9/2 051/0 16 17 

فتالیييت گروهييي و مزاحمييت افييراد  17
 كدياربراي ي

2/3 6/3 062/0 17 9 

عيييدم بررسيييي مااسيييب و بهاايييام   18
 آزمايشااهيهاي  گزارش

0/3 8/2 151/0 18 18 

 19 19 *000/0 3/1 5/2 دار نامااسب از ارقام متاي ةاس فاد 19

* p<05 /0  
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دانشييويا  و مربیيا     ةمیا  نمير ، شود مي ديده (7) شمارة طور اه در جدول هما 
در دانشييويا   . وجود دارد يدار تفاوت متاي 05/0آزمايشااه در شش گويه در سطح 

 هيا  هايين گويي  . میيت بیشي ري دادنيد   مربیا  آزمايشااه به اين شش گويه اهمقايسه با 
 : عبارت بودند از

 ؛امبود تيهیزات و لوازم آزمايشااهي . 
 ؛طراحي نامااسب فضاي آزمايشااه . 
 ؛ها ناراني از ناتواني تكمیل آزمايش . 
 ؛هاي آزمايشااهي فتال به تمرينتوجه ذیر . 
 ؛ااربردي شیميي ها هزمیادرنااافي بود  اطلاعات  .5
 . دار تاينامااسب از ارقام م ةاس فاد .6

، بيه  هم از طرف دانشيويا  و هم از طرف مربیا  آزمايشيااه « امبود علاقه»گويه 
 ةمقايسي . آزمايشااهي ارزيابي شدهاي  برتر عوامل عدم موفقیت در فتالیت ةرتب عاوا 
عدم بررسي مااسيب و بهاايام   »ي ها هي دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه در گويها هرتب

نشيا  داد ايه ايين    « دار اس فاده نامااسب از ارقيام متايي  »و  «آزمايشااهيهاي  گزارش
میيا   . آزمايشيااهي دارنيد  هياي   ام رين ام یياز را در عيدم موفقیيت فتالیيت     ،عوامل
هياي انيداي وجيود     ي دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه در پاج رتبه برتر تفاوتها هگوي
طراحيي  »و « مايشيااهي امبيود تيهیيزات و ليوازم آز   »ي ها هدانشيويا  به گوي. دارد

هياي   در عيدم موفقیيت فتالیيت    ميؤثر بيه عايوا  عواميل    « نامااسب فضاي آزمايشااه
، «امبيود علاقيه  »ي هيا  هن ايج نشيا  داد ايه گويي   . ندا هآزمايشااهي اهمیت زيادي داد

فقدا  ارتباط مااسيب میيا  دانشييويا  و    »و « امبود تيهیزات و لوازم آزمايشااهي»
تيرين عواميل    عاوا  مهمه ز طرف دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه با« مربیا  آزمايشااه

 . آزمايشااهي ارزيابي شدندهاي  در عدم موفقیت فتالیت مؤثر
برتر وابس ه به فضاي آزمايشااه و رف ار دانشيويا  و مربیا  از  ةهمچاین پاج گوي

یيت در  تيرين عواميل عيدم موفق    عايوا  مهيم  ه طرف دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه ب
طراحيي  »: عبيارت بودنيد از   هيا  هايين گويي  . آزمايشااهي ارزييابي شيدند  هاي  فتالیت

، «امبيود علاقيه  »، «امبود تيهیزات و لوازم آزمايشااهي»، «نامااسب فضاي آزمايشااه
فقدا  ارتباط میيا  دانشييويا  و   »و « نااافي بود  اطلاعات از خوا  مواد شیمیايي»

 . «اارشااسا  آزمايشااه
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هياي پيیش آزمايشيااهي و رف يار      اي اه وابس ه به تمرين پاج گويه ،رف دياراز ط
 هياي  بيه عايوا  گوييه   ، مربیا  آزمايشااه توسط، دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه بودند

امبيود تيهیيزات و   »، «امبود علاقه»: عبارت بودند از ها هاين گوي. برتر ارزيابي شدند
عيدم  »، «میا  دانشيويا  و اارشااسيا  آزمايشيااه  فقدا  ارتباط »، «لوازم آزمايشااهي

طراحيي نامااسيب فضياي    » و« تسلط مربي به مفاهیم نظري و رونيد اجيراي آزميايش   
 . «آزمايشااه

با  ارتباطخود به ن ايج مشابهي در هاي  نیز در بررسي( 247: 2002) مان س و راالي
ین فقيدا  ارتبياط   عدم تسلط مربي به مفاهیم نظري و روند اجراي آزميايش و همچاي  

 . میا  دانشيويا  و اارشااسا  آزمايشااه دست ياف ه بودند
 

 مقايسه عملكردها -6
از دو متیار دانشييويا  موفي  و دانشييويا  نياموف      ، در بررسي عملكرد دانشيويا 

، قبولي و متیيار دانشييويا  نياموف     ةگرف ن نمر ،متیار دانشيويا  موف . شداس فاده 
نشا  داد اه  8و  7 شمارة هاي جدولي ها هبررسي داد. دي تتیین شدمردو ةگرف ن نمر

 . ناهمساني وجود دارد ،بین نظرات دو گروه دانشيويا  موف  و ناموف 
دانشييويا  موفي  بيه    ، آزمايشيااهي هاي  با عوامل موفقیت در فتالیت ارتباطدر  
اياربردي شيیمي   ي هيا  ههاي پیش آزمايشااهي اه به آزمايش و زمیا تمرين»ي ها هگوي

« تسلط مربي آزمايشااه به مباني نظري و عملي فتالیت آزمايشااهي»و « وابس ه هس اد
و « هر دانشيو توسطتكمیل انفرادي هر آزمايش »ي ها هبیش ر اهمیت دادند؛ اما به گوي

دانشيويا   ،از طرف ديار ؛ام ر توجه داش اد« هاي مربوط به زندگي روزانه آزمايش»
پیش از انييام آزميايش بيراي ارزييابي تشخیصيي      هاي  تمرين»ي ها هگويذیر موف  به 

بیش ر اهمیت دادنيد  « ايياد فرصت تكرار يك آزمايش توسط مربي»و « دانشيو دانش 
. ام ير اهمیيت دادنيد   « خواند  راهاماي عمل قبل از ورود بيه آزمايشيااه  » ةو به گوي
 در مقايسيه بيا  انشيويا  موفي   نشا  داد اه دبا يكديار هاي دانشيويا   پاسخ ةمقايس

هاي  ها و تمرين توجه فتال به آزمايش»به عوامل موفقیت ماناد  ،دانشيويا  ذیر موف 
 . ندا هاهمیت دادبیش ر « پیش از انيام آزمايش
دانشيويا  موف  ، آزمايشااهيهاي  بر عدم موفقیت فتالیت مؤثردر بررسي عوامل 

« هاي آزمايشااهي فتال به تمرينرتوجه ذی»و « امبود انایزه در دانشيويا »ي ها هگوي
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ي هيا  هگويي  ،موفي  اگير چيه دانشييويا  ذیر    ؛پیشاهاد اردند، تري دارند را اه اثر مهم
« آزمايشيااهي هاي  هااام گزارشعدم بررسي مااسب و ب» ، «ضتف علمي دانشيويا »
بیشي ر اهمیيت   ، در مقايسه با دانشيويا  موفي  « دار اس فاده نامااسب از ارقام متاي»و 

 . دادند
ي هيا  هاه بین شیو شدمشخص ، (355: 1997، فیدمن) قبليهاي  در بررسي پژوهش
داري  دانشيويا  و رشد تحصیلي آنا  ارتباط متايي هاي  نارش، آموزشي آزمايشااهي

 . شود مي ديده
 

 جنسيت ةمقايس -7
يويا  دخ ر هاي دانش در پاسخ، آزمايشااهيهاي  در بررسي عوامل موفقیت در فتالیت

خود انایزشيي دانشييويا    »دانشيويا  دخ ر به . تاها يك تفاوت مشاهده شد ،و پسر
بیشي ر  عاوا  دلیليي بيراي موفقیيت دانشييويا       به« آزمايشااهيهاي  در انيام فتالیت

انيد ايه    ايرده  تأایيد ( 11: 1993،  ريچاردسيو  ) قبليهاي  الب ه پژوهش ؛اهمیت دادند
رات دخ ييرا  و پسييرا  در موفقیييت يييا عييدم موفقیييت داري بييین نظيي تفيياوت متاييي

 . ااد مي تأيیداين پژوهش نیز آنها را  ةآزمايشااهي وجود ندارد و ياف هاي  فتالیت
 

 گيری بحث و نتيجه -8
طراحيي خيوب فضياي    »ي ها هگوي، در بررسي نظرات دانشيويا  و مربیا  آزمايشااه

ترين ميؤثر عايوا   ه بي « به آزمايشااه راهاماي عمل قبل از ورودة مطالت»و « آزمايشااه
ترين عوامل  عاوا  اثر بخشه ب« امبود رذبت» ةعوامل براي موفقیت دانشيويا  و گوي

نمرات بيالايي بيه    ،همچاین هر دو گروه. براي عدم موفقیت دانشيويا  ارزيابي شدند
 در هير دو بخيش عواميل   « امبود ارتباط میا  دانشيويا  و مربیيا  آزمايشيااه  » ةگوي

وات و ، جانسي و  ي هيا  هگیيري بيا ياف ي    اين ن یيه. تسهیل اااده و محدود اااده دادند
 . همخواني دارد( 22: 1998) زما 

اه عوامل زيادي در يادگیري دانشيويا   ندمت قد( 43: 1997)  و وارد  ويلكاسو 
دم عي ، و ترين عامل اسيت  مهم، ااد مي نقش دارند؛ اما مربي آزمايشااه و نقشي اه ايفا

                                                                                                                                      
1. Richardson 

2. Wilkenson 

3. Ward 
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هياي   بيه ایفیيت آميوزش    ،هيا  هآموزشي مربیا  آزمايشياا هاي  توجه به ایفیت فتالیت
فضياي   ،اذليب دانشييويا   ، بيه اع قياد ايين پژوهشيارا     . زند مي آزمايشااهي لطمه

هاي  امكانات و تتامل با تيهیزات آزمايشااهي را در اثربخش بود  فتالیت، آزمايشااه
اگير مربيي آزمايشيااه بيا اييياد ييك فضياي         ،نبايابراي  ؛داناد مي آزمايشااهي دخیل
ورزي بييا تيهیييزات و لييوازم آزمايشييااهي را بييه  فرصييت دسييت، يييادگیري مااسييب
، و فرايادهاي شیمیايي ها هدانشيويا  با بررسي پديد ،در آ  صورت، دانشيويا  بدهد

 . شوند مي به ساخت دانش و يادگیري مفهومي نايل
عمليي در آميوزش اثيربخش    هياي   يش و فتالیيت رذم جايااه ويژه انيام آزما علي
بيا مشيكلات خاصيي     ها هدانشاااز رسد اه انيام آزمايش در برخي  مي به نظر، شیمي

، جدييد طراحيي آزميايش   ي هيا  هعدم آشاايي مربیا  آزمايشااه بيا شيیو  . مواجه است
همچايین    دانشييويا  در آزمايشيااه و  هياي   اجرا و ارزشیابي از فتالیيت ، ريزي برنامه

از جمله عوامل دياري هس اد اه سبب تضتیف جايااه  ،امبود امكانات آزمايشااهي
 . (669: 2007، تساپارلیس و گورزي) اند درسي شیمي عمومي شده ةآزمايشااه در برنام

اجرا و ارزشيیابي از  ، مربیا  آزمايشااه در طراحي از توا  ضتف برخي مي هر چاد
بيازآموزي مااسيب ييا ان شيار مايابع      ي ها هي دورآزمايشااهي را با برگزارهاي  فتالیت

ايين  هياي   اما بررسي ،(355: 1995،  و مك روبي  فراسر) آموزشي مااسب جبرا  ارد
امبيود  ، دانشييويا  و مربیيا  آزمايشيااه   میيا   انایزه در  نبود پژوهش نشا  داد اه 

ها  ا سبكشیمي عمومي بي ها هوقت و همچاین آشاا نبود  مدرسا  و مربیا  آزمايشاا
زيادي در اثربخش بود  اين  تأثیر، آزمايشااهيهاي  اجراي صحیح فتالیتي ها هو شیو

 . ها در آموزش شیمي عمومي مرااز آموزش عالي دارند گونه فتالیت
ي هيا  هپژوهش از جامتیت اافي براي بررسي وضتیت موجود آزمايشياا ي ها هياف 

عدم توانايي ، اصلي پژوهشهاي  اما يكي از محدوديت ؛شیمي عمومي برخوردار است
 ةزييرا نموني   ؛پژوهش به ساير مرااز آموزش عالي استي ها هپژوهشار در تتمیم ياف 

دول يي  مراايز آميوزش عيالي دول يي و ذیر     ةواقتي هم ةف و نمايادمترّ ،ان خاب شده
 . نیست
 

                                                                                                                                      
1. Fraser 

2. McRobbie 
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 هاپيشنهاد -9
ايمايي در   نبيود  ييا   هيا  هدانشياا از شيیمي در برخيي   ي ها هميهز نبود  آزمايشاا - 

 ايه  اايد  ميي  اييياب  ،اس اندارد نبود  فضا و امكانات آزمايشااهيدلیل آزمايشااه به 
فاقيد  ي هيا  هميهز آزمايشااهي در هر ماطقه براي اس فاده مشي رک دانشياا  ي ها هپاياا

 . امكانات ايياد شود

 ،آزمايشيااهي مربیيا  و ارزشيیابي عملكيرد آنهيا     هياي   با اا رل ایفي فتالیت - 
ي هيا  هها متطيوف ايرد و بيا طراحيي دور     را به انيام آزمايش اين افرادتوجه توا   مي

علاقيه و رذبيت   ، ها تيربه و توا  علمي آنا  را براي انيام آزمايش، بازآموزي مااسب
 . آزمايشااهي ارتقا دادهاي  به فتالیت اين افراد

درسييي شييیمي عمييومي و   ةبييا بررسييي و تتييديل مح ييواي نظييري برناميي    - 
توا  بير مشيكل    مي ،درسي ةبا ساعات اخ صا  ياف ه در برنام ها هبرنام سازي م ااسب

امبود فرصت اافي براي تدريس آزمايشااه شيیمي عميومي و اجيراي آزمايشيااهي     
 . فائ  آمد

هياي   آزميايش  از آزمايشااه مييازي بيراي انييام برخيي    هاي  توجه به محیط - 
 هياي  ي ايمايي در آزمايشيااه  امك زيادي به رفع امبودها و ارتقيا  ،پرخطر يا پرهزياه

 . ااد مي شیمي

 



009 

 

 

 نامة آموزش عالي
 

 منابع
 . خرد مبااي ان شارات: تهرا  .شیمي آموزش. (1388) عابد، بدريا 
شيیمي عميومي   ي هيا  هدرسي آزمايشياا ة بررسي وضتیت برنام. (1389) عابد، بدريا 
 . 28-21  ، 4 ةشمار ،تروييي ميله شیمي -فصلاامه علمي .اارشااسيي ها هدور
. (1387) طاليب ، نيژاد  السيادات؛ اصيفا آرزو و عبيدي    عابد؛ شكرباذاني اشرف، بدريا 

آزمايشيااهي در  هياي   طراحي و اع بار بخشي الاويي اثربخش براي انيام فتالیيت 
  ، 28 ةشمار، هاي آموزشي نوآوري ةفصلاام، م وسطه ةآموزش علوم تيربي دور

129-156 . 
، نشر وييرايش : تهرا . و علوم تربی ي روش تحقی  در روانشااسي. (1383) علي، دلاور

 . چاپ چهاردهم
شيیمي  ي هيا  هبررسيي اثربخشيي آزمايشياا    .(1388) عابد، اابر و بدريا ، ناصري آذر

هميايش برناميه درسيي آميوزش     ميموعه مقالات  .عمومي در مرااز آموزش عالي
 . دانشااه تبريز، ها و چشم اندازها عالي؛ چالش

 
Abrahams, I. (2011). Practical work in secondary science; a minds-

on approach, Continuum International Publishing Group, New 
York: NY 10038.  

Domin, D. S. (1999). Review of laboratory instructional styles. 
Journal of Chemical Education, 76 (543-547).  

Feedman, M. P. (1997). Relationship among laboratory instruction, 
attitude towards science and achievement in science knowledge. 
Journal of Research in Science Teaching, 34 (343-357).  

Fraser, B. & McRobbie, C. J. (1995). Science laboratory classroom 
environments at schools and universities: A cross-national study. 
Educational Research and Evaluation, 1 (289-317).  

Garnett, P. J. and Hacking, M. W. (1995). Refocusing the chemistry 
laboratory: A case for laboratory based investigation. Australian 
Science Teachers Journal, 41 (26-32).  

Hodson, D. (1996). Laboratory work as scientific method: Three 
decades of confusion and distortion. Journal of Curriculum 
Studies, 28 (115–135).  

Hofstein A. , (2007), The laboratory in science education: the state of 
the art, Chemistry Education Research and Practice, 8 (105-107).  

Hofstein, A. & Lunetta, V, N. (2004). The laboratory in science 
education: Foundation for the 21

st
 century. Science Education, 88 

(28-54).  



 
 
 

 009 .. .هاي شیمي عوامل موفقیت و عدم موفقیت در آزمايشااهاز بررسي برخي 
 

Hofstein, A. (2004), The Laboratory in Chemistry Education: Thirty 
Years of Experience with Developments, Implementation, and 
Research, Chemistry Education: Research and Practice , 5 (247-
264).  

Johnstone A. H. and Al-Shuaili A., (2001), Learning in the 
laboratory; some thoughts from the literature, University 
Chemistry Education, 5 (42–51).  

Johnstone, A. H; Watt, A. and Zaman, T. U. (1998). The students 
attitude and cognition change to a physics laboratory. Phsics 
Education,33 (22-29).  

Millar, R. (2004) The Role of Practical Work in the Teaching and 
Learning of Science, The University of York, National Academy 
of Science, Washington DC.  

Montes, L. D. & Rockley, M. G. (2002), Teacher Perceptions in the 
Selection of Experiments, Journal of Chemical Education, 79 
(244-249).  

Psillos, D. & Niedderer, H. (2003). Teaching and Learning in the 
Science Laboratory, Kluwer Academic Publishers Dordrecht.  

Reid N. and Serumola L., (2006) Scientific enquiry: the nature and 
place of experimentation: a review, Journal of Science Education, 
7 (1-15).  

Richardson, J. T. E. (1993). Gender differences in responses to the 
approaches to studying inventory. Studies in Higher Education, 18 
(3-13).  

Tobin, K. G. (1990). Research on science laboratory activities: In 
pursuit of better questions and answers to improve learning. 
School Science and Mathematics, 90 (403-418).  

Tsaparlis G. , and Gorezi M. , (2007). Addition of a project-based 
component to a conventional expository physical chemistry 
laboratory, Journal of Chemical Education, 84 (668-670).  

White, R. T. (1996). The link between laboratory and learning. 
International Journal of Science Education, 18 (761-774).  

Wilkenson, J. W., and Ward, M. (1997). The purpose and perceived 
effectiveness of laboratory work in secondary schools. Australian 
Science Teachers’ Journal, 35 (43–55).  


