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 2سَزا دضت لعلی ،1مزضیٍ ملکی

 چکیذٌ   

 ثبسارٗبثٖاس هَارز هْن زر  ٖکٗ هؾتزٗبى زر ذزٗس هحقَلات ٕز٘گ ن٘تقو ٕتؼ٘٘ي الگَ

اًتربة هحقَلات  ثٌٖ٘ پ٘ؼ زر ٖػقج ٖبثٗثبسار راّکبر رسٗس زر ٔارائ ،هقبلِ اسّسف  ٍاعت 

 ثب کٌٌسُؽزکت ًفز ٍپٌذ ث٘غت اس هغشٕ ّبٕ ع٘گٌبل تحق٘ق اٗي زر اعت. بىٗتَعظ هؾتز

 گزٍُ کِ اعت ؽسُ اعتفبزُ هرتلف هحقَل 14 هؾبّسُ سهبى زر عبل 38 تب 18 عٌٖ ٓهحسٍز

 ثب سى 5 ٍ هزز 8 ؽبهل زٍم گزٍُ عبل، 23 تب 18 عٌٖ ٓگغتز ثب سى 6 ٍ هزز 10 ؽبهل اٍل

 عبل 38 تب 31 عٌٖ ٓگغتز ثب سى 4 ٍ هزز 7 ؽبهل عَم گزٍُ ٍ عبل 30 تب 25 عٌٖٓ گغتز

آؽَثٖ  عبلپ َّٖػ روؼ رسٗسٕ هجتٌٖ ثز تنٗالگَرزر اٗي هقبلِ  ٖ ضگٍٗثزإ اًتربة . ثَزًس

 ثزإ ٍ را هؾرـ ًوبٗس هؤحز ّبٕ ٍٗضگٖثبلا،  ٕثب قسرت رغتزَ تَاًس هٖاعت کِ  ؽسُ ارائِ

زر هسل اعت.  ؽسُ اعتفبزُ ٖٗچٌستب ٕز٘بزگٗ ًْبٖٗ اس عجقِ ثٌسّبٕ هرتلف زر قبلت ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 کِ ؽسُ اعتفبزُاس ع٘گٌبل هغشٕ  ّب ٍٗضگّٖبٕ هزتجِ ثبلا زر اعترزاد   رٍػ ع٘فپ٘ؾٌْبزٕ، اس 

 عبلپ َّٖػ روؼ تنٗثب الگَر ٖضگٗعپظ اًتربة ٍٍ  اعتّفتقس ٍٗضگٖ ؽبهل ث٘ؼ اس 

کِ هسل  زازُ اعتًؾبى  ذٗ. ًتبِ اعتٗبفتکبّؼ  198ثِ  742اس  ّبٖ ضگٍٗ تؼساز پ٘ؾٌْبزٕ

 99/75 زقتاًتربة کبرثزاى زر ّوِ هحقَلات  ـ٘زر تؾر ي٘بًگ٘عَر ه تَاًغتِ ثِ ٕؾٌْبز٘پ

 ًغجت ثِ تحق٘قبت هؾبثِ اعت. ذًٗتب ٕزرفس 75/3ثْجَز  زٌّسُ ًؾبىکِ زاؽتِ ثبؽس زرفس 

 ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ياًتربة ٍٗضگٖ، ، الگَرٗتن فزااثتکبرٕ، ثٌٖ٘ پ٘ؼ :َا کلیذياژٌ

 L11, C31 طبقٍ بىذی مًضًعی:

                                                           
 اففْبى، اٗزاى.زاًؾگبُ آساز اعلاهٖ، ز، آثبٍاحس ًزف، کبرؽٌبعٖ ارؽس گزٍُ هسٗزٗت ٕزاًؾزَ 1

 )ًَٗغٌسُ هغئَل( اٗزاى، ٍاحس زّبقبى، زاًؾگبُ آساز اعلاهٖ، زّبقبى، اعتبزٗبر گزٍُ هسٗزٗت 2
                                                                           zahra.dashtlaali@gmail.com 

 18/10/1402 تاریخ پذیزش                                                                   8/5/1402 تاریخ يصًل

mailto:zahra.dashtlaali@gmail.com


 1403  بُار ايل، ضمارٌ دَم، سال، وًیه مذیزیت مُىذسی ۀفصلىام

 

 مقذمٍ

ّب  ّبٕ آى تي علاٗق هؾتزٗبى ٍ اًتربةًغً٘بسهٌسٕ فزٍػ زر هحقَلات، زا تزٗي هْن

ؽَز اهب هَاًغ هٖػغفٖ زر ثْجَز ثبسارّبٕ رْبًٖ هحغَة  ٔاعت ٍ ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ًقغ

ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي زر ثبسؽٌبعٖ الگَ  ّبٕ رٍػذغبٕ  زارز کِ ؽبهل ّبٖٗ ٍ هحسٍزٗت

کٌس کِ راّکبرّبٕ هرتلف ثْجَز ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي  هغشٕ اعت کِ اٗزبة هٖ ّبٕ ع٘گٌبل

 & Bigne)ؽَز  رٗبثٖ ػقجٖ پززاذتِاهسل کبرا زر ثبس ارائٔثزرعٖ ؽَز ٍ ثِ 

, 2020)Chatzipanagiotou  زر اٗي ذقَؿ اعترزاد ٍ اًتربة ٍٗضگٖ اس

 ؽسُ ارائِهرتلف زر اٗي ذقَؿ  ّبٕ رٍػهغشٕ اّو٘ت ثبلاٖٗ زاؽتِ ٍ  ّبٕ ع٘گٌبل

ٗبثٌس ٍ  ارتقب تَاًٌس هٖ ّب رٍػهب ٌَّس اٗي ا )& Houshmand, 2022 Hosseini( اعت

 ثٌبثزاٗي ثب تَرِ؛ ّب را هؾرـ کٌٌس ّبٕ هغلَة زر ع٘گٌبل ثبلاتزٕ ٍٗضگٖثب زقت 

راّکبرٕ  ٔثِ ارائ هقبلٍِ اّو٘ت اًتربة ٍٗضگٖ زر ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي، زر اٗي  ضزٍرت ثِ

 رسٗس پززاذتِ ؽسُ اعت.

رٍؽٖ کبرا زر  ٔرفتبر هؾتزٗبى، ارائ ثٌٖ٘ پ٘ؼ ٓؽکبف تحق٘قبت زر حَس زرٍاقغ

هتؼسز اعت ٍ  ّبٕ ٍٗضگٖهغشٕ ؽبهل  ّبٕ ع٘گٌبلسٗزا تؼساز سٗبز  اعت اًتربة ٍٗضگٖ

زقت  ثٌٖ٘ پ٘ؼ ًٔت٘ز ، ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي ثب ذغب ّوزاُ اعت ٍهؤحزثسٍى اًتربة ٍٗضگٖ 

 کبفٖ را ًسارز.

هقبلات ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ٗکٖ اس هَضَػبت رٍس زر کبرثززّبٕ هرتلف اعت ٍ زر آى 

ثب  زرٍاقغؽَز.  راّکبرّبٕ رسٗس پززاذتِ هٖ ٔئثب اعتفبزُ اس ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي ثِ ارا

ّب زر هحقَلات را  رفتبر هؾتزٗبى ٍ علاٗق اًتربثٖ آى تَاى هٖاعتفبزُ اس ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي 

زر  .ّبٕ هٌبعت فزٍػ ٍ ثبسارٗبثٖ را پ٘ؼ گزفت ًوَز ٍ ثسٗي ؽکل ع٘بعت ثٌٖ٘ پ٘ؼ

الگَرٗتن  اسرولَِّػ روؼٖ  ّبٕ رٍػراّکبرٕ رسٗس هجتٌٖ ثز ٔ اٗي هقبلِ ثِ ارائ

 َّػ روؼٖ عبلپ زر اٗزبز ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي پززاذتِ ؽسُ اعت. 
 

  پژيَص مباوی وظزی

رفتبر هؾتزٗبى اس  ثٌٖ٘ پ٘ؼاٗي تحق٘ق ثب تَرِ ثِ اٗي هغئلِ هغزح ؽسُ اعت کِ زر 

هسل  ٔعزٗق ثبسارٗبثٖ ػقجٖ، ٍرَز رٍؽٖ کبرا زر ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي ارتجبط هغتق٘ن ثب ًت٘ز
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هَارز زر فزٍػ  تزٗي هْنزر اًتربة هحقَل کِ ٗکٖ اس  ثٌٖ٘ پ٘ؼاٗي  تَاًس هٖزاؽتِ ٍ 

زّس. زر ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي ً٘بس ثِ رٍؽٖ کبرا زر اعترزاد ٍٗضگٖ، اًتربة  ارتقب، را اعت

راّکبرٕ زر اٗي  ارائٔٗک چبلؼ اعت کِ زر اٗي تحق٘ق ثِ  ثٌسٕ عجقٍِٗضگٖ ٍ 

 . )aHosseini, 2023(ذقَؿ پززاذتِ ؽسُ اعت

ثِ کوک  EEGٗک رٍػ تحل٘ل ثب اعتفبزُ اس ع٘گٌبل  ارائٔثِ زًجبل  هقبلِهب زر اٗي 

رفغ هؾکلات ٍ ذلأّبٕ  ثزإثبلا زر کبرثزز ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ّغت٘ن کِ  ّٔبٕ هزتج ع٘ف

ّبٕ ًظزعٌزٖ کِ ّوَارُ  اعتفبزُ اس ثزگِ ٓثبسارٗبثٖ ثِ ؽکل عٌتٖ اعت اسرولِ ؽَ٘

ثٌسٕ هحقَلات  اعلاػبت زق٘قٖ ًساؽتِ اعت، اسرولِ هَارز زٗگز عزاحٖ تجل٘غبت، ثغتِ

عٌتٖ ثبسارٗبثٖ اعت ٍ ًساؽتي  ٓفزٍؽٌسگبى زر ؽَ٘ ٔتززث ثز تکِ٘گذارٕ ثب  ٍ ق٘وت

ثٌٖ٘ ه٘شاى هَفق٘ت فزٍػ ٗک هحقَل ثب  اٗي هَارز ثز هؾتزٗبى، اهب پ٘ؼ تأح٘زه٘شاى 

ثبسذَرز هٌبعجٖ را اس ه٘شاى  تَاًس هٖ، 1ٍ ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ثز عٌزؼ ٍاکٌؼ هغش تکِ٘

 .ّز هحقَل رٍٕ هؾتزٗبى زر اذت٘بر قزار زّس تأح٘ز

ّب ثب  اعترزاد ًوَز. اٗي ٍٗضگٖ EEG ّبٕ ع٘گٌبلاس  تَاى هّٖبٕ سٗبزٕ  ٍٗضگٖ

، ٗکٖ هخبل ػٌَاى ثِآٌٗس.  ثِ زعت هٖ EEG ّبٕ ع٘گٌبلاػوبل تجسٗلات هرتلف ثز رٍٕ 

. کٌس اس اٗي تجسٗلات، تجسٗل فَرِٗ اعت کِ اعلاػبت فزکبًغٖ ع٘گٌبل را اعترزاد هٖ

فَرت غ٘زذغٖ تٌظ٘ن  گ٘زٕ را هغبثق رٍػ هغلَة ثِ ، هزسّبٕ تقو٘نٕثٌس عجقِ

 ّبٕ ع٘گٌبلثٌسٕ هرتلفٖ ثزإ تؾر٘ـ احغبعبت  عجقِ ّبٕ رٍػکٌس. تبکٌَى  هٖ

EEG ُگ٘زًس  قزار هٖ هَرزاعتفبزُثٌسٕ  ّبٕ سٗبزٕ ثزإ عجقِ اعت. الگَرٗتن ؽسُ اعتفبز

ٍتحل٘ل  ، تزش3ِٗ، هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى2ّوغبٗگبى تزٗي ًشزٗککِ زر اٗي ه٘بى، رٍػ 

ؽًَس ٍ زر ثزذٖ تحق٘قبت  ث٘ؾتز اعتفبزُ هٖ 5ػقجٖ هقٌَػٖ ٍٔ ؽجک 4اذت٘برٕ ذغٖ

زر اٗي   )2021et al,  and Ykhlef(ثزًس رٍػ ثْزُ هٖ سهبى اس چٌس فَرت ّن ثِ

زر  ثبلا زر اعترزاد ٍٗضگٖ ٍ اس رٍػ َّػ روؼٖ عبلپ ّٔبٕ هزتج پضٍّؼ هب اس ع٘ف

ثٌسٕ  هرتلف عجقِ ّبٕ رٍػّبٕ ع٘گٌبل هغشٕ اعتفبزُ کززُ ٍ  اًتربة ٍٗضگٖ زر زازُ

                                                           
1 Neuromarketing 

2 Nearest Neighbor  
3 Support Vector Machin  
4 Linear Discriminant Analysis 

5 Artificial neural network 
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) and Houshmand, Hosseiniپبِٗ  ٔفَرت ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ را هجتٌٖ ثز هقبلِث

 اٗن. سهبٗؼ ًوَزُآ 2022(

ثب تَرِ ثِ اّو٘ت اعترزاد ٍٗضگٖ اس عزٗق ع٘گٌبل هغشٕ ٍ ٍرَز تؼساز سٗبز 

 ارائٔاعت کِ اًتربة ٍٗضگٖ اّو٘ت زارز ٍ  ؽسُ زازُّب، ًؾبى  ّب زر اٗي زازُ ٍٗضگٖ

رفتبر هؾتزٗبى زر اًتربة  ثٌٖ٘ پ٘ؼرٍػ هٌبعت زر آى ارتجبط هغتق٘ن ثب زقت 

ثٌبثزاٗي ثب تَرِ ثِ اٗي ؛ (Hosseini and Houshmand, 2022زارز )هحقَلات 

ثٌٖ٘ اًتربة  زر اٗي هقبلِ هسلٖ رسٗس زر ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ثزإ پ٘ؼ ،ؽکبف تحق٘قبتٖ

هغشٕ ثب اعتفبزُ اس الگَرٗتن َّػ  ّبٕ ع٘گٌبلاس رٍٕ  ،کبرثزاى زر هحقَلات هرتلف

ؽَز. هسل  ارائِ هٖ آىثزإ  ثٌسٕ جقِع ّبٕ رٍػّب ٍ  روؼٖ زر اًتربة ثْتزٗي ٍٗضگٖ

 ّبٕ َّػ روؼٖ عبلپ ٕ ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ٍ ثب اعتفبزُ اس الگَرٗتناحبل ثز ؽسُ تبثِ ارائِ

ارائِ ًؾسُ اعت کِ زر اٗي هقبلِ زر قبلت ٗک هسل   )Tawhid, Ibrahim, 2022(آؽَثٖ

   اعت. ؽسُ ارائِکبهل ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي 

 الات اٗي تحق٘ق ثِ ؽزح سٗز اعت:ؤع

 رفتبر ثٌٖ٘ پ٘ؼافشاٗؼ زقت زر  تَاى هٖچگًَِ ثب ثْجَز ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي  -

 زعت آٍرز؟ ِهؾتزٗبى را ث

کبرا  ثٌٖ٘ پ٘ؼهسل  ارائٔهغشٕ، ثبػج  ّبٕ ع٘گٌبلچگًَِ اعترزاد ٍٗضگٖ  -

 ؽَز؟ هٖ

ثبػج افشاٗؼ  آؽَثٖ چگًَِ اًتربة ٍٗضگٖ ثب الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ -

 ؽَز؟ هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؼزقت هسل 

 

 صپیطیىٍ پژيَ

هرتلف زر ثْجَز ٗبزگ٘زٕ  ّبٕ رٍػّبٕ  ؽکبف ًظزٕ اٗي تحق٘ق هزثَط ثِ چبلؼ

رٍؽٖ کبرا زر فبسّبٕ  ارائٔرفتبر هؾتزٗبى اعت ٍ اٌٗکِ  ثٌٖ٘ پ٘ؼهبؽ٘ي زر کبرثزز 

 ثٌٖ٘ پ٘ؼتز زر  ثزإ زعت٘بثٖ ثِ ًتبٗذ زق٘ق تَاًس هٖهبؽ٘ي تب چِ اًساسُ  هرتلف ٗبزگ٘زٕ

 اسرولِثٌبثزاٗي تحق٘قبت هرتلفٖ زر فبسّبٕ ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي  ؛رفتبر هؾتزٗبى هؤحز ثبؽس

ّبٕ هتؼسز اس  اعت ٍلٖ ثب تَرِ ثِ ٍٗضگٖ سُؽ ارائِّب اس هزوَػِ زازُ،  اًتربة ٍٗضگٖ
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توزکش اٗي  ٍ هغشٕ زر ثبسارٗبثٖ ػقجٖ، ٌَّس اٗي حَسُ ربٕ پضٍّؼ زارز ّبٕ ع٘گٌبل

َّػ روؼٖ ٍ ٗبزگ٘زٕ  ّبٕ رٍػتحق٘ق زر ثْجَز فزاٌٗس اًتربة ٍٗضگٖ ثب اعتفبزُ اس 

پززاذتِ ؽسُ  1زر ازاهِ ثِ ذلافِ ثزذٖ اس هقبلات زر قبلت رسٍل  چٌستبٖٗ اعت.

 اعت.
 بزرسی مقالات در باساریابی عصبی : 1جذيل 

 زعتبٍرز هَضَع هقبلِ هزرغ
Asaadi and 

Davari, 

(2021) 

ثزرعییٖ راثغییِ ثیی٘ي اثؼییبز ثبسارٗییبثٖ  

رضیبٗت هؾیتزٗبى زر ثبًیک     ػقجٖ ٍ

 هغکي اعتبى کززعتبى

تحزٗییک  هؤلفییِ ُ کییًِؾییبى زاز

احغبعیییبت ثبسارٗیییبثٖ ػقیییجٖ 

هَفییق  ارائییِثییز  تییأح٘زث٘ؾییتزٗي 

 اعتهحقَلات ًَٗي ثبًک زار 
Ghaedi and 

et al (2021) 
لذت ٍ تقو٘ن ثیِ ذزٗیس زر فیٌؼت    

 ذسهبت ٍرسؽٖ

ّییبٕ  ًتییبٗذ ًؾییبى زاز کییِ پبعیید

ؽیییٌبذتٖ زرفیییس  ػقیییجٖ رٍاى

سٗییبزٕ اس تقییو٘ن ثییِ ذزٗییس    

 کٌٌس کٌٌسُ را تج٘٘ي هٖ هقزف
Sotoudehnej

ad (2022) 
ثزرعییٖ ًقییؼ ثبسارٗییبثٖ ػقییجٖ زر  

 زبرٕت ّبٕ عبٗت ّبٕ قبثل٘تثْجَز 

تزیبرٕ هغشپغیٌس    ّبٕ عبٗت ٍة

کِ ثب تَرِ ثِ عبذتبر ٍ ػولکیزز  

، ؽییًَس هییٖهغییش اًغییبى عزاحییٖ 

ٖ هَرت اًگ٘شػ هغش  کبرثزاى هی

ٍ اس زٗگز ًتیبٗذ آى، ثْجیَز    ؽًَس

ٕ  عیبٗت  ّبٕ قبثل٘ت تزیبرٕ   ّیب

 اعتثزهجٌبٕ ثبسارٗبثٖ ػقجٖ 
Bonyadi 

naeini and 

moghiseh 

(2021) 

ٕ حضَر  پضٍّؾیٖ حیَسٓ    ثزًٍیسازّب

  ّیییبٕ ثبسارٗیییبثٖ ػقیییجٖ زر رعیییبًِ

 ارتوبػٖ

ّییییبٕ آلتوتییییزٗکظ  ؽییییبذـ

 ـ  تَاًٌس هٖ ّیبٕ   زر کٌیبر ؽیبذ

عییٌتٖ اعییتٌبزٕ، رْییت هغبلؼییِ  

احزگذارٕ ثزًٍیسازّبٕ پضٍّؾیٖ   

حییییَسُ ثبسارٗییییبثٖ ػقییییجٖ   

 قزار گ٘زز هَرزاعتفبزُ
Rahimi and 

PourSaeid 
کیِ   زّیس  هٖتحل٘ل ٍ ًت٘زِ ًؾبى ثزرعٖ ًقؼ ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ثز پبعد 
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هحقیَلات ٍرسؽیٖ ثیب     کٌٌسُ هقزف (2022)

 ًقؼ رقبثتٖ ثزًس ٍٗضُ گزٕ ه٘بًزٖ

ثبسارٗییبثٖ ػقییجٖ ٍ اثؼییبز آى ثییز 

هحقَلات  کٌٌسگبى هقزفپبعد 

چٌ٘ي ًقؼ زارز، ّو تأح٘زٍرسؽٖ 

ِ رقبثتٖ ثزًس ٍٗضُ  هتغ٘یز   ػٌیَاى  ثی

اس  کٌٌسُ هقزفه٘بًزٖ ثز تقو٘ن 

 تییأح٘زعزٗییق ثبسارٗییبثٖ ػقییجٖ  

 زارز. تق٘نغ٘زهغ
Jelodari and 

Mouseli 

(2022)   

ٕ  هحیز   ػقجٖ ثز تأح٘ز ثبسارٗبثٖ  ّیب

 کٌٌسگبى هقزفثبسارٗبثٖ 

کِ  زّس هٖى ّؼ ًؾبًٍتبٗذ پض

ى هؾتزٗبزارٕ فبت رٍٕ ٍحغبعبا

 زرًت٘زٍِ ثزًس ل ٍ ثِ هحقَ

تأح٘ز  ّب آىذزٗس ت تقو٘وب

 ٗياعٌزؼ  ٍ زارزٖٗ اثغش

ٍ  ٕهؾتز زر کل٘س  ت،حغبعبا

ذزٗس زر  گ٘زٕ تقو٘نؽکل 

 عت.ا
Nowrouzi 

(2022) 
ٕ  عیجک ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ثیز   تأح٘ز  ّیب

هؾییتزٗبى عییبسهبى زر  گ٘ییزٕ تقییو٘ن

ؽیییؼت ثبًیییک تزیییبرت ؽْزعیییتبى 

 ثٌسرػجبط

ًتبٗذ پضٍّؼ ث٘بًگز اٗي اعت کِ 

ّیبٕ   ثبسارٗبثٖ ػقیجٖ ثیز عیجک   

گ٘زٕ هؾتزٗبى عیبسهبى زر   تقو٘ن

ؽیؼت ثبًییک تزییبرت ؽْزعییتبى  

هؼٌیبزار ٍ هخجتیٖ    تأح٘زثٌسرػجبط 

 زارز
Amiri and 

Davari, 

(2022) 

ثزًیسُ ٍ ثبسزارًیسٓ    حل٘ل ػَاهل پ٘ؼت

ثبسارٗبثٖ ػقیجٖ زر حیَسٓ تجل٘غیبت؛    

 إ ثب رٍٗکزز ؽٌبذتٖ هغبلؼِ

ثزًیسٓ   ًتبٗذ ًؾبى زاز ػَاهل پ٘ؼ

ثبسارٗیییبثٖ ػقیییجٖ زر حیییَسٓ   

کیس   88هفْیَم ٍ   20تجل٘غبت ثیب  

ّبٕ هزتجظ  ؽبهل عِ زعتٔ پ٘ؾزاى

هفْیییَم(،  8ٍکیییبر ) ثیییب کغیییت

ّبٕ هزتجظ ثب ثبسارٗبثیبى ٍ   اىپ٘ؾز

هفْیَم( ٍ   8ّبٕ تجل٘غبتٖ ) آصاًظ
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ّییییبٕ هییییزتجظ ثییییب  پ٘ؾییییزاى

هفْییَم( ٍ  4کٌٌییسگبى ) هقییزف

ػَاهل ثبسزارًسٓ ثبسارٗبثٖ ػقیجٖ  

هفْیَم ٍ   22زر حَسٓ تجل٘غبت ثب 

کیییس ؽیییبهل عیییِ زعیییتٔ   114

ٍکبر  ّبٕ هزتجظ ثب کغت ثبسزارًسُ

ّبٕ هیزتجظ   هفَْم(، ثبسزارًسُ 7)

ّبٕ تجل٘غبتٖ  رٗبثبى ٍ آصاًظثب ثبسا

ّبٕ هزتجظ  هفَْم( ٍ ثبسزارًسُ 9)

هفْییَم(  6کٌٌییسگبى ) ثییب هقییزف

 .ّغتٌس
Hosseini  
and 

Ghasemi 

Siani 
(2022) 

ّیبٕ تجل٘غیبتٖ هیزتجظ ثیب      ًقؼ آگْٖ

ٍرسػ زر پییبر  زر تغ٘٘ییزات اهییَاد 

 QEEGهغشٕ افزاز ثب اعتفبزُ اس 

ًتبٗذ ًؾبى زاز اهَاد هغشٕ افیزاز  

آسهیَى )هؾیبّسٓ    زر هزحلٔ پیظ 

تقبٍٗز هٌغقٖ ٍ ّ٘زبًٖ( ًغجت 

آسهیَى )هؾیبّسٓ    ثِ هزحلٔ پی٘ؼ 

کیِ   ففحٔ عف٘س( کیبّؼ ٗبفیت  

اٗییي کییبّؼ ٌّگییبم هؾییبّسٓ    

 ّ٘زبًٖ ث٘ؾتز ثَز. تقبٍٗز
Hosseini 

and 

Houshmand 

(2022). 

ٕ  عی٘گٌبل  تحل٘ل ِ  EEG ّیب  کویک  ثی

 کییبرثزز زر ثییبلا ٕ هزتجییِ ّییبٕ ع٘ییف

 ػقجٖ ثبسارٗبثٖ

ثیب   SVMکوک  هسل پ٘ؾٌْبزٕ ثِ

عییَر  ّغییتٔ گَعییٖ تَاًغییتِ ثییِ

کییبرثزاى ثییِ  ه٘ییبًگ٘ي رٍٕ کل٘ییٔ

 ثزعس زرفس 24/73فحت 
Hosseini

)b(2023  
 ّییبٕ هحییز پبعیید هغییش ثییِ  ل٘ییتحل

 ٕهغییش گٌبل٘ثییِ کوییک عیی ٖبثٗییثبسار

(EEGزر کبرثزز ثبسار )ٖٗػقج ٖبث 

ٖ  ًؾبى پضٍّؼ ًتبٗذ  زٍ زٌّیس هی

 ٗیک  ًپغٌسٗسى ٗب پغٌسٗسى زعتٔ

ِ  تَاى هٖ را کبلا  هبؽی٘ي  کویک  ثی

 فیحتت  ه٘یشاى  ثیب  پؾیت٘جبى  ثززار

 زر کِ کزز ثٌسٕ عجقِ زرفس 5/73

ِ  پیضٍّؼ  ثیب  هقبٗغِ  5/3 گذؽیت
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 زٗییسُ ًتییبٗذ زر ثْجییَز زرفییس

 .ؽَز هٖ
Hosseini

(2023a)  
ثیِ   ٕهغیش  ّبٕ ع٘گٌبل لٍ٘تحلِ ٗتزش

 ٖهزاتج علغلِ ٖپزاکٌسگ ٖکوک آًتزٍپ

 ٖبثٗی زر کبرثزز ثبسار ٍٖ رٌگل تقبزف

 ٖػقج

ِ  هیسل  ًتبٗذ تحل٘ل اس  فیحتت  ثی

 اعت ؽسُ حبفل زرفس 67/73

 

ّبٕ  هرتلف ثبسارٗبثٖ ػقجٖ زر حَسُ ّبٕ رٍػزر هزٍر ازث٘بت هؾرـ اعت کِ 

ّبٕ هرتلف  هغبئل کبر ثب ٍٗضگٖ تزٗي هْناعت ٍ ٗکٖ اس  ؽسُ اعتفبزُکبرثززٕ هرتلف 

ّبٕ  ّبٖٗ زارز کِ ثتَاًس ٍٗضگٖ هغشٕ ثَزُ کِ ً٘بس ثِ رٍػ ّبٕ ع٘گٌبلاس  ؽسُ اعترزاد

 زارز. ثٌسٕ عجقِهغتق٘ن ثزٍٕ زقت  تأح٘ز ، سٗزارا اعترزاد کٌس تأح٘زگذار

 پژيَص ريش

زر هقبلات زر  آهسُ زعت ثِّبٕ  هزوَػِ زازُ ثب اعتفبزُ اس زازُ آٍرٕ روغرٍػ 

) Hosseini andٍٗضُ اس تحق٘ق  عَر ثِرفتبر هؾتزٗبى زر ثبسارٗبثٖ ػقجٖ ٍ  ثٌٖ٘ پ٘ؼ

)Houshmand, 2022 ُاعت کِ زر  هغشٕ ّبٕ ع٘گٌبلکِ ؽبهل  اعت ؽسُ اعتفبز

زر  پ٘ؾٌْبزؽسُربهؼِ آهبرٕ هزثَط ثِ هسل  غزرٍاقؽَز.  هسل پ٘ؾٌْبزٕ اعتفبزُ هٖ

کٌٌسُ زر سهبى  اس تؼسازٕ ؽزکت هغشٕ حَسُ ثبسارٗبثٖ ػقجٖ، ثب اعتفبزُ اس ع٘گٌبل

ؽَز، ّوچٌ٘ي اٗي هزوَػِ زازُ زر ثزذٖ اس  ًوبٗؼ هحقَلات هرتلف زرٗبفت هٖ

هتلت ٍ  شاراف ًزماعت. ارسٗبثٖ ًتبٗذ ثب اعتفبزُ اس  ؽسُ زازُتحق٘قبت زر زعتزط قزار 

 اکغل اًزبم ؽسُ اعت. افشار ًزمّب ثب اعتفبزُ اس  تحل٘ل آى

هحقَل اعت.ع٘گٌبل  14عَصُ ٍ ًوبٗؼ  25آٍرٕ هزوَػِ زازُ اس  ًحَُ روغ

EEG ًوبٗؾگز راٗبًِ ثِ  کٌٌسگبى زر سهبى ًوبٗؼ هحقَلات زر ففحِ اس اٗي ؽزکت ٕ

ؽسُ اعت کِ ّز  هرتلف اًتربةهحقَل  14إ اس  ؽسُ اعت. هزوَػِ حبًِ٘ حجت 4هست 

تقَٗز هرتلف  42اعت کِ زرهزوَع  ( ثَزA, B, Cُهحقَل زارإ عِ ًَع هرتلف )

( 1050;42*25)ٗؼٌٖ  EEGقغؼِ ع٘گٌبل  1050(. زرًْبٗت 42;14*3کٌس ) را اٗزبز هٖ
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 38تب  18ٕ عٌٖ  کٌٌسگبى زر گغتزُ ؽسُ اعت. ؽزکت کٌٌسگبى حجت ٕ ؽزکت ثزإ ّوِ

 )Hosseini and Houshmand, 2022(رًس زاعبل قزار 

پززاسػ،  آٍرٕ زازُ، پ٘ؼ زر هسل پ٘ؾٌْبزٕ چٌسٗي قغوت اسرولِ هزحلِ روغ

 1ثٌسٕ ٍرَز زارز کِ زر ؽکل   عبسٕ، اًتربة ٍٗضگٖ ٍ عجقِ اعترزاد ٍٗضگٖ ٍ ًزهبل

) Hosseini andزر  ؽسُ ارائِاعت. هسل پ٘ؾٌْبزٕ ثب تَرِ ثِ هسل  ؽسُ  هؾرـ

)Houshmand, 2022 ِاعت کِ زر آى ثزإ اًتربة ٍٗضگٖ اس الگَرٗتن  ؽسُ ارائ

 اعت. ؽسُُ اعتفبزاس ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ  ثٌسٕ عجقٍِ ثزإ  آؽَثٖ َّػ روؼٖ عبلپ

 
)قسمت پزروگ ایذٌ مذل پیطىُادی وسبت بٍ  بىذی طبقٍي  مذل پیطىُادی در اوتخاب يیژگی. 1ضکل 

 .است )Hosseini and Houshmand, 2022)مقالٍ پایٍ 

ًَآٍرٕ تحق٘ق حبضز زر اًتربة ٍٗضگٖ ثب رٍػ َّػ روؼٖ  1ثب تَرِ ثِ ؽکل 

 زر اٗي ذقَؿ اعتفبزُ ًؾسُ اعت. حبل تبثِعبلپ آؽَثٖ اعت کِ 

ؽَز . زر هسل پ٘ؾٌْبزٕ  زر اٗي قغوت ّزکسام اس هزاحل هسل پ٘ؾٌْبزٕ تؾزٗح هٖ

پززاسػ ع٘گٌبل، اعترزاد ٍٗضگٖ زر ّز زٍ فبس آهَسػ ٍ  آٍرٕ زازُ، پ٘ؼ هزحلِ روغ

ؽَز ٍلٖ هزحلِ اًتربة ٍٗضگٖ ٍ آهَسػ عجقِ ثٌس زر فبس  آسهبٗؼ هسل اًزبم هٖ

پززاسػ رْت اس ث٘ي  کٌس. پ٘ؼ ى اعتفبزُ هٖؽسُ ٍ تٌْب فبس آسهبٗؼ اس آ آهَسػ اًزبم

ثززى هَارز اؽتجبُ زر ع٘گٌبل اسرولِ ع٘گٌبل فؼبل٘ت ػضلات ٍ حزکت چؾن اًزبم 

ّبٕ ثبًس ػجَر فبس ففز زر ثبًس فزکبًغٖ  ّب ثب اعتفبزُ اس پبلاِٗ ؽَز. زر اٗي هزحلِ زازُ هٖ
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اًزبم  MATLABافشار  ًزمّزتش پبلاِٗ ثب اعتفبزُ اس ػولکزز ف٘لتزاعَ٘ى  60الٖ  53/0

 ؽَز. هٖ

حبلت زٍعت زاؽتي  EEGّبٕ هَرَز ث٘ي   تحق٘قبت حبضز ثبّسف ثزرعٖ اذتلاف

رٍؽٖ ثزإ تفک٘ک اٗي زٍ حبلت ثب  ارائًٔساؽتي هحقَل ٍ  هحقَل ٍ حبلت زٍعت

هزثَط ثِ اٗي زٍ حبلت  EEGّبٕ ع٘ف هزتجِ ثبلا زر ع٘گٌبل   اعتفبزُ اس هؾرقِ

عٖ  Bispectrum  ٍBicoherenceّبٕ هزتجِ ثبلا،   ه٘بى ع٘ف ؽسُ اعت.اس اًزبم

ػلاٍُ،  اًس. ثِ  ؽسُ کبراٖٗ ذَثٖ را اس ذَز ًؾبى زازُ ّب اًزبم هغبلؼبت سٗبزٕ کِ رٍٕ آى

گ٘ز   ( ثب هؾکلات پ٘چ٘سگٖ ٍ ٍقتTrispectrumّبٕ هزاتت ثبلاتز )ًظ٘ز   کبر ثب ع٘ف

 Bispectrumزر اٗي پزٍصُ ً٘ش کبر ثز رٍٕ ثَزى هحبعجبت رٍثزٍ ّغتٌس. ثِ ّو٘ي زل٘ل 

 ٍBicoherence ّٖبٖٗ   هتوزکش گززٗس. ثِ زل٘ل هؾکلات کبر ثب اٗي تَاثغ هؼوَلاً ٍٗضگ

گ٘زز. زر اٗي تحق٘ق، اسآًزبکِ هب ّ٘چ   ؽسُ ٍ هَرزثزرعٖ قزار هٖ ّب تؼزٗف اس رٍٕ آى

س کِ ثب هزارؼِ ثِ کبرّبٕ ّبٕ هٌبعت ًساؽت٘ن، تقو٘ن ثز اٗي ؽ  إ اس ٍٗضگٖ  حسط اٍلِ٘

ؽسُ ٍ هحبعجِ گززز ٍ عپظ ثب رٍػ اًتربة  ّبٕ هٌبعت، ؽٌبعبٖٗ  هؾبثِ، اًَاع ٍٗضگٖ

 ّبٕ ثٌِْ٘ اًتربة ؽَز.  ّب ٍٗضگٖ ٍٗضگٖ الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ اس ث٘ي آى

عبسٕ ؽسُ اعت. زر اٗي هسل زٍ هزحلِ  پ٘بزُ 1رٍػ اًتربة ٍٗضگٖ هجتٌٖ ثز هسل رپِز

ى هزحلِ اًتربة ٍٗضگٖ ٍ هزحلِ ٗبزگ٘زٕ ٍ آسهبٗؼ ٍرَز زارز. زر هزحلِ ثب ػٌَا

ّبٖٗ اس هزوَػِ ٍٗضگٖ افلٖ، ثب اعتفبزُ اس زقت  اًتربة ٍٗضگٖ کِ زر آى سٗزهزوَػِ

ؽًَس کِ زر اٗي پضٍّؼ اس  ػٌَاى هؼ٘بر، اًتربة هٖ ّبٕ آهَسػ ثِ زازُ عجقِ ثٌس رٍٕ

کِ زر آى  گ٘زٕ ٍ آسهبٗؼؽَز ٍ هزحلِ ٗبز الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ  اعتفبزُ هٖ

ّبٕ آهَسػ، ٗبز  ثب اعتفبزُ اس ثْتزٗي سٗزهزوَػِ ٍٗضگٖ ٗبفتِ ؽسُ ٍ زازُ ٕثٌسٗک عجقِ

ؽَز کِ زر اٗي هزحلِ اس  ّبٕ آسهبٗؼ هحک سزُ هٖ ؽَز ٍ ثب اعتفبزُ اس زازُ گزفتِ هٖ

 ؽَز. ّوغبِٗ اعتفبزُ هٖ تزٗي ًشزٗکرٍػ 

زاؽتِ ثبؽس ثسٗي هؼٌٖ اعت  1زر رٍػ اًتربة ٍٗضگٖ ّز ذبًِ اس عبلپ کِ هقسار 

کِ آى ٍٗضگٖ زر هزوَػِ ٍٗضگٖ اًتربة قزار زارز. زر الگَرٗتن پ٘ؾٌْبزٕ ّز هزثغ اس 

کِ آى ٍٗضگٖ زر هزوَػِ ٍٗضگٖ  اعتزاؽتِ ثبؽس ثسٗي هفَْم  1عبلپ کِ هقسار 

                                                           
1
 wrapper 
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 1زر الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ اس هؼبزلِ  گشٌٗؼ قزار زارز. رْت ارسٗبثٖ ّز عبلپ

 ؽَز. اعتفبزُ هٖ

   
     

           
(1                                        )                               

 

زر رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ ثزإ ارسٗبثٖ ّز عبلپ )هزوَػِ ٍٗضگٖ( ثبٗس ه٘شاى ثزاسًسگٖ ٗب 

ّوغبِٗ ثزإ  تزٗي ًشزٗکترق٘ـ ٗبثس کِ ثزإ اٗي کبر اس رٍػ  ّوبى تبثغ ثزاسًسگٖ

ثب اعتفبزُ اس رٍػ  1ّبٕ اًتربثٖ ثب اعتفبزُ اس هؼبزلِ  ارسٗبثٖ هزوَػِ ٍٗضگٖ

 ؽَز. ّوغبٗگبى هحبعجِ هٖ تزٗي ًشزٗک

ذلافِ زر اٗي پضٍّؼ ثب تَرِ ثِ ذبف٘ت رٍػ َّػ روؼٖ عبلپ زر  فَرت ثِ

الگَرٗتن رپز زر  ٍ کبراٖٗب ٍ ّوچٌ٘ي ثب تَرِ ثِ احزثرؾٖ ّ آٍرزى ثٌِْ٘ ثِ زعتزقت 

الگَرٗتن  اسرولِّبٕ هتفبٍت  ّب ثب اعتفبزُ اس الگَرٗتن اًتربة ثْتزٗي هزوَػِ ٍٗضگٖ

تزک٘جٖ ثب ًگبؽت ّوغبِٗ، زر اٗي پضٍّؼ رٍػ َّػ روؼٖ عبلپ  تزٗي ًشزٗک

ّبٕ هٌبعت(  )پ٘سا کززى توبم سٗزهزوَػِ ٍٗضگٖ رغتزَ ّبٕ ػبهلآؽَة زر تَل٘س 

اعت. فلَچبرت  ؽسُ زازُّبٕ ؽبٗغتِ ثْجَز  ٍٗضگٖ سٗزهزوَػِثزإ گشٌٗؼ ّوِ 

 ثزإکِ ٍاضح اعت  گًَِ ّوبىآٍرزُ ؽسُ اعت.  2الگَرٗتن پ٘ؾٌْبزٕ زر ؽکل 

 ّبٕ هغئلِ اس حبفظِ ذبررٖ ثْزُ گزفتِ ؽسُ اعت.  اعترزاد ثٌِْ٘

 سٗز اعت: فَرت ثٌِْبزٕ هزاحل رٍػ پ٘ؾ

ّب ؽبهل تؼساز عبلپ عبسٕ ثٌِْ٘: تٌظ٘ن هتغ٘زّبٕ رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ ٍ هغئلِ 1هزحلِ 

 .ٍ تؼساز تکزار کلٖ رٍػ

 َز:ؽ هٖاًزبم  2عجق هؼبزلِ  لزغت٘کّب ثب ًگبؽت تَل٘س عبلپ

         (    )                          ،  ،  ،           

  ،                                                  (2)  

 .: تب رع٘سى ثِ اتوبم تکزار زاذلٖ هزاحل سٗز اًزبم ؽَز2هزحلِ 

 تزٗي ًشزٗکاعتفبزُ اس الگَرٗتن  1هحبعجِ ثزاسًسگٖ ّز عبلپ ثب هؼبزلِ  -2-1

  .ّوغبِٗ

 .روؼ٘تهؾرـ کززى ثْتزٗي عبلپ )عبلپٖ ثب ثزاسًسگٖ ثْتز( زر ّز سٗز   -2-2



 1403  بُار ايل، ضمارٌ دَم، سال، وًیه مذیزیت مُىذسی ۀفصلىام

 

 :3زر ّز سٗز روؼ٘ت ثب هؼبزلِ  C1 رٍسرعبًٖ ثِ -2-3

       (
  

 
)
 

                                                                               
                                          (3)  

ًْبٖٗ الگَرٗتن تؼساز تکزار  Lؽوبرُ تکزار تکبهل فؼلٖ الگَرٗتن ٍ  Iکِ زر آى 

  اعت.

هَقؼ٘ت رّجز ثزإ عبلپ اٍل زر ّز سٗز روؼ٘ت ثب تجسٗل کس  رٍسرعبًٖ ثِ-2-4

 :4ثبٌٗزٕ ثِ حق٘قٖ ثب هؼبزلِ  

  
  {

     ((       )      )      
 
  

     ((       )      )
 
         

                                                

                                         (4)   

  
 jغذا ثزإ ثؼس  قزارگ٘زٕهحل F  اٍل٘ي عبلپ ٗب رّجز اعت ٍ  قزارگ٘زٕهحل   

آپسٗت  تَل٘سؽسُّبٕ رسٗس روؼ٘ت  اعت کِ ثؼس اس ّز ع٘کل ثب تَرِ ثِ رَاة

اػسازٕ   c2   ٍc3اعت. پبراهتزّبٕ  jکزاى پبٗ٘ي ثؼس  LB  کزاى ثبلا ٍ  UBَز، ؽ هٖ

ثز رٍٕ ًزخ اکتؾبف ٍ اعترزاد ثب پبراهتز  تأح٘زگذارپبراهتز  تزٗي هْنتقبزفٖ ّغتٌس ٍ 

c1  .اعت  

ّب پ٘زٍ زر ّز سٗز روؼ٘ت ثب ارزإ هَقؼ٘ت پ٘زٍ ثزإ توبم عبلپ رٍسرعبًٖ ثِ-2-5

 :5هؼبزلِ  

  
  

 

 
(  

    
   )                                                                       

                                            (5)   

  زر حزکت عبلپ پ٘زٍ، هَقؼ٘ت هکبًٖ ّز عبلپ پ٘زٍ 
اس هَقؼ٘ت فؼلٖ ذَز     

 .پذٗزز هٖ تأح٘زثؼلاٍُ هَقؼ٘ت عبلپ قجل ذَز 

 هؼبزل ثبٌٗزّٕب ثب هقبزٗز حق٘قٖ ثِ تجسٗل عبلپ-2-6

 عبلپٖ اس فضبٕ رغتزَ ذبرد ؽسُ اعت، هزسز تَل٘س ؽَز. کِ زرفَرتٖ-2-7

اضبفِ ؽسُ ثِ ؽوبرًسُ تکزار کلٖ ٍ زر فَرت٘کِ تکزار کلٖ رٍػ توبم  :3هزحلِ  

 2رفتي ثِ هزحلِ  اٗي فَرتؽسُ اعت اتوبم زر غ٘ز 
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 معزفی محذيدٌ مًرد مطالعٍ

زر  گٌبل٘پززاسػ ع ،ٖػقج ٖبثٗحبضز را ثِ ثبسار ق٘ارتجبط تحق ٖهحسٍزُ هَضَػ

 اسًظزهزثَط اعت ٍ  ٖزر َّػ هقٌَػ کبٍٕ زازُ ّبٕ رٍػٍ  ٖپشؽک ٖهٌْسع

) ,Hosseini and Houshmand زاىٗاًزبم ؽسُ زر ا ق٘هزثَط تحق ٖهحسٍزُ هکبً

تب  18 ٖهحسٍز  عٌ بپٌذ ًفز ث ٕهغش گٌبل٘ؽبهل ع إ زازُاعت کِ اس هزوَػِ  2022( 

سى،  6هزز ٍ  10عبل ثب  23تب  18 ٖگغتزُ عٌ اسرولِهرتلف  ٖزر عِ گزٍُ عٌ 38

سى ثب گغتز  4هزز ٍ  7سى ٍ گزٍُ عَم ؽبهل  5هزز ٍ  8عبل ثب  30تب  25 ٖعٌٓ گغتز

 يٗا ٖؽسُ اعت  ٍ هحسٍزُ سهبً آٍرٕ روغهحقَل  14عبل زر هؾبّسُ  38تب  31 ٖعٌ

 اعت. 1401تب سهغتبى  1401تبثغتبى  ُهزثَط ثِ ثبس ق٘تحق
 

  پژيَص َای یافتٍ

ثب اعتبًسارز Emotiv EPOC کبًبلٔ  14ع٘ن پضٍّؼ ثب زعتگبُ ثٖ EEG ّبٕ ع٘گٌبل

، AF3 ،F7 ،F3 ،FC5 ،T7 ،P7 ،O1 ،O2 ،P8ثب آراٗؼ الکتزٍزّبٕ 20 - 10الوللٖ  ث٘ي

T8 ،FC6 ،F4 ،F8 ،AF4 حجت ؽسُ اعت. الکتزٍزّبٕ هزرغ CMS ٍ DRL  ثِ تزت٘ت

ثززارٕ زاذل  قزار زارًس. فزکبًظ ًوًَِ ّب گَػٍ زر ثبلإ  P3 ٍ P4 ّبٕ هَقؼ٘تزر 

ٗبفتِ اعت.  ّزتش کبّؼ 128ّب ثِ  ثززارٕ آى ّزتش اعت کِ ًزخ ًوًَِ 2048زعتگبُ 

 ؽًَس. ثِ راٗبًِ ارعبل هٖ USB اعلاػبت اس عزٗق ثلَتَث ٍ زاًگل

کبًبل  14ثِ ٗک ًوًَِ ع٘گٌبل اس ٗک کبرثز زر هؾبّسُ ٗک ػکظ زر  2زر ؽکل 

 ؽَز. ؽسُ اعت، اؽبرُ هٖ تزع٘ن MATLABافشار  هرتلف ع٘گٌبل زرٗبفتٖ کِ ثب ًزم

 
کاربز در مطاَذٌ تصًیز ايلیک کاوال اس  14دریافتی در  َای سیگىال .2ضکل  

ملکی%20و%20دشت%20لعلی).docx#Houshmand2022
ملکی%20و%20دشت%20لعلی).docx#Houshmand2022
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پززاسػ رْت اس ث٘ي ثززى هَارز اؽتجبُ زر  زرٗبفتٖ ثؼس پ٘ؼ ّبٕ ع٘گٌبلعپظ 

ّبٕ ثبًس ػجَر فبس  ع٘گٌبل اسرولِ ع٘گٌبل فؼبل٘ت ػضلات ٍ حزکت چؾن زر پبلاِٗ

افشار  ّزتش پبلاِٗ ثب اعتفبزُ اس ػولکزز ف٘لتزاعَ٘ى ًزم 60الٖ  53/0ففز زر ثبًس فزکبًغٖ 

MATLAB .اًزبم ؽس 

ٍ  Bispectrumل ع٘ف هزتجِ ثبلا، ثز اعبط تَاثغ عپظ هغبثق ثب فزاٌٗس اػوب

Bicoherence کبًبلٔ ع٘گٌبل 14ؽسُ اعت. ثسٗي هٌظَر پظ اس حجت  تؼزٗف ٍ اعترزاد

EEGُّب اثتسا   ّبٕ ّز کبًبل، هحبعجِ گززٗس. ثزإ تؼزٗف ٍٗضگٖ  ، اٗي زٍ تبثغ ثزإ زاز

فَرت هزوَع   ّب ثِ  ثٌسٕ ؽس ٍ ٍٗضگٖ  ففحٔ زٍفزکبًغٖ ثِ چٌس هحسٍزٓ هزشا تقغ٘ن

ّب ٍ هزوَع هزثغ اًساسٓ Bicoherenceّب، هزوَع اًساسٓ Bispectrumاًساسٓ 

Bicoherence53روؼبً  ّب  ّب تؼزٗف گززٗس. اٗي ٍٗضگٖ  ٗي هحسٍزُّب زر ّزٗک اس ا 

ّبٕ هرتلف، ثزإ ّز   ّب زر کبًبل ٍٗضگٖ را ثزإ ّز کبًبل تؾک٘ل زازًس کِ ثب هحبعجٔ آى

 ٍٗضگٖ ثِ زعت آهس.  14�53;742ًوًَِ 

ؽسُ ثزإ ّز کبرثز زر هؾبّسُ ّز ػکظ ٗک ًوًَِ آهَسػ  ّبٕ اعترزاد ٍٗضگٖ

ؽَز اهب اٗي تؼساز ٍٗضگٖ زر هزحلِ اًتربة  ثٌس را ؽبهل هٖرْت اعتفبزُ اس عجقِ 

ّب  اًساسُ عَل کلِ٘ ٍٗضگٖ ٗبثس. زر هزحلِ اًتربة ٍٗضگٖ ّز عبلپ ثِ ٍٗضگٖ کبّؼ هٖ

ؽَز. ففز ثِ هؼٌٖ اٌٗکِ  عَر تقبزفٖ ثب ففز ٍ ٗک پز هٖ ذبًِ زارز کِ ثِ 742ٗؼٌٖ 

 ؽسُ اعت آى اعت کِ اًتربة ًؾسُ ٍ ٗک ثِ هؼٌٖ اًتربة ارائٍِٗضگٖ هتزازف آى 

زر  ٍ عبلپ اعتفبزُ ؽس 30رْت اًتربة ٍٗضگٖ اس الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ ثب 

زر ًظز گزفتِ ؽس. تؼساز  3ّوغبِٗ  تزٗي ًشزٗکتوبم ارزاّب تؼساز ّوغبٗگبى زررٍػ 

ٍٗضگٖ ثزإ ّز ًوًَِ ثب رٍػ اًتربة ٍٗضگٖ  742ّبٕ اًتربثٖ اس هزوَع  ٍٗضگٖ

 .ٍٗضگٖ کبّؼ ٗبفت 198ثِ  ّوغبِٗ  تزٗي ًشزٗکرٍػ _روؼٖ عبلپالگَرٗتن َّػ 

ّب اعت. رْت آهَسػ ٍ آسهبٗؼ  ثٌسٕ زر ازاهِ هزحلِ اًتربة ٍٗضگٖ آهَسػ عجقِ

زرفس ثزإ آسهبٗؼ  30ّب ثزإ آهَسٕ ٍ  زرفس زازُ 70زر فبس آهَسػ هسل اس 

ًوًَِ  315آهَسػ ٍ ًوًَِ رْت  735ّب  ؽسُ اعت. زرٍاقغ اس هزوَع کل ًوًَِ اعتفبزُ

 ؽسُ اعت.  رْت آسهبٗؼ اعتفبزُ
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ثٌسٕ حبفل اس ؽجکِ ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ، ؽجکِ ػقجٖ تبثغ پبِٗ  ًتبٗذ عجقِ

ؽسُ اعت. زر ٗک ثزرعٖ ه٘شاى  ؽؼبػٖ ٍ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى زر چٌس حبلت ثزرعٖ

 14 ًساؽتي ثزإ ّزکسام اس ثٌسٕ زر زٍ کلاط زٍعت زاؽتي ٍ زٍعت زقت عجقِ

ؽسُ اعت. زر اٗي آسهبٗؼ ثزإ ّز فزز ٗکٖ اس هحقَلات رْت  هحقَل آسهبٗؼ

فَرت ه٘بًگ٘ي حجت گززٗس.زر  ثٌسٕ ثِ آسهبٗؼ زر ًظز گزفتِ ؽس ٍ ًت٘زِ زقت عجقِ

فَرت رساگبًِ ثزرعٖ ؽس ٍ  ثٌسٕ ثزإ ّز کبرثز ثِ آسهبٗؼ ثؼسٕ ه٘شاى زقت زعتِ

 حجت گززٗس.

ّبٕ هرتلف زر لاِٗ پٌْبى ؽجکِ ػقجٖ ًَرٍى ّب ثب اهتحبى کززى زر آسهبٗؼ

اعت ٍ ؽجکِ  8پزعپتزٍى چٌسلاِٗ هؾبّسُ ؽس کِ ثْتزٗي تؼساز ًَرٍى زر لاِٗ پٌْبى 

  ثٌسٕ ثْتزٕ زاؽتِ اعت. ػقجٖ ثِ اسإ اٗي تؼساز ًَرٍى ًت٘زِ زعتِ

ؽسُ ٍ هؾبّسُ  ّب اًزبم ّبٕ هرتلف آسهبٗؼ زر آهَسػ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى ثب ّغتِ

ؽس کِ ثْتزٗي ًتبٗذ هزثَط ثِ اعتفبزُ اس ّغتِ گَعٖ، ّوچٌ٘ي ؽجکِ ػقجٖ تبثغ پبِٗ 

اعت. هسل  ؽسُ اعتفبزُ ثٌسٕ عجقِؽؼبػٖ کِ زارإ تبثغ گذر گَعٖ اعت زر اٗي 

عِ رٍػ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى، ؽجکِ ػقجٖ  گ٘زٕ رإٔٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ ؽبهل ًت٘زِ 

زر ًظز گزفتِ  ثٌسٕ عجقِپبِٗ ؽؼبػٖ ً٘ش زر اٗي پزعپتزٍى چٌسلاِٗ ٍ ؽجکِ ػقجٖ تبثغ 

ثزإ ؽجکِ ػقجٖ  3زر ؽکل  آهسُ زعت ثِثٌسٕ  إ فحت زعتِ ؽسُ اعت. ًوَزار ه٘لِ

پزعپتزٍى، تبثغ پبِٗ ؽؼبػٖ ٍ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى آهسُ ٍ ّوچٌ٘ي ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ اس 

 اٗي عِ رٍػ آهسُ اعت.

هبؽ٘ي  ثٌسٕ عجقِهؾرـ اعت ه٘شاى زقت ثزإ عِ رٍػ  3ّوبًغَر کِ اس ؽکل 

ثززار پؾت٘جبى ثب ّغتِ گَعٖ، ؽجکِ ػقجٖ تبثغ پبِٗ ؽؼبػٖ ثب تبثغ گذر گَعٖ ٍ ؽجکِ 

قلن،  14ًزٍى زر لاِٗ پٌْبى زر هحقَلات هرتلف ؽبهل  8ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ ثب 

ه٘شاى زقت را زاؽتِ  هتفبٍت ثَزُ اعت. رٍػ ؽجکِ ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ کوتزٗي

اعت ٍلٖ ؽجکِ ػقجٖ تبثغ پبِٗ ؽؼبػٖ ٍ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى ًغجت ثِ ّن زر 

هحقَلات هرتلف هتفبٍت ثَزًس ٍ زر ثزذٖ هحقَلات ؽجکِ ػقجٖ تبثغ پبِٗ ؽؼبػٖ 

اهب ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ ًؾبى زازُ اعت کِ تَاًغتِ زقت ث٘ؾتز اس ؛ زقت ثبلاتزٕ زاؽتِ اعت

اًس ضؼف ٗکسٗگز را زر  تَاًغتِ ّب رٍػزاؽتِ ثبؽس سٗزا  ثٌسٕ عجقِعِ رٍػ تکٖ زر 
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ه٘بًگ٘ي ؽجکِ  عَر ثِ ّب آسهبٗؼّبٕ اؽتجبُ تب حسٕ پَؽؼ زٌّس. زر اٗي  تؾر٘ـ

زرفس، ؽجکِ ػقجٖ تبثغ پبِٗ ؽؼبػٖ  80/69ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ زارإ زقت 

ثَزُ اعت، اهب  82/74زرفس، هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى زارإ زقت  15/73زارإ زقت 

 .ثَزُ اعت 10/76ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ زارإ زقت 

 
 کاربز 25 در بىذی دستٍ صحت ای مقایسٍ. 4ضکل   محصًل َز در بىذی دستٍ صحت مقایسۀ. 3ضکل

ثزإ کبرثزاى هرتلف ثب رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ زر  ثٌسٕ زعتِهقبٗغِ ًتبٗذ زقت  4زر ؽکل 

آهسُ اعت کِ ًؾبى  (Hosseini and Houshmand, 2022)هقبٗغِ ثب رٍػ هقبلِ پبِٗ 
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زّس ث٘ؾتزٗي ه٘شاى زقت هزثَط ثِ کبرثز عَم ثَزُ ٍ کوتزٗي ه٘شاى زقت هزثَط ثِ  هٖ

زرفس  99/75عَر ه٘بًگ٘ي زر کلِ٘ کبرثزاى زر رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ  کبرثز زٍم ثَزُ اعت ٍ ثِ

زرفس  75/3زرفس ثَزُ اعت کِ ًؾبى اس ارتقب ًتبٗذ تب  24/73ٍ زر رٍػ هقبلِ پبِٗ 

 زارز.

 ِٗپبهؾبّسُ ؽس، ًتبٗذ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى زر هقبلِ  4عَر کِ اس ًتبٗذ ؽکل  ّوبى

( اس ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ ؽبهل ؽجکِ ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ 1401حغٌٖ٘ ٍ َّؽوٌس، )

ؽؼبػٖ ٍ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى ًجَزُ اعت. الجتِ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى  ٍ تبثغ پبِٗ

زر ّز زٍ رٍػ، ٗؼٌٖ رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ ٍ رٍػ پبِٗ، ًغجت ثِ ؽجکِ ػقجٖ  ؽسُ اعتفبزُ

ّبٕ ًغجتبً کن ثبؽس  پزعپتزٍى چٌسلاِٗ ث٘ؾتز ثَزُ اعت کِ اٗي ؽبٗس ثِ ػلت تؼساز ًوًَِ

تزٕ ً٘ش ثِ  ّبٕ کن ثب تؼساز ًوًَِ تَاًس هِٖ ػقجٖ سٗزا هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى ثزػکظ ؽجک

 ًتبٗذ قبثل قجَلٖ ثزعس. 
 

 گیزی وتیجٍبحث ي 

پززاذتِ هحقَلات  اس ث٘ي هؾتزٗبىثٌٖ٘ اًتربة  هسلٖ رْت پ٘ؼ ارائٔزر هقبلِ ثِ 

 42زر عِ هسل روؼبً  14کبرثز زر هؾبّسُ   25اعت. زر اٗي هقبلِ ع٘گٌبل هغشٕ اس  ؽسُ

 پززاسػ ؽسُ ٍ ثب رٍػ ع٘ف هزتجِ ثبلإ ؽسُ ٍ عپظ پ٘ؼ تقَٗز هحقَل ًوبٗؼ زازُ

ؽسُ ثب اعتفبزُ الگَرٗتن َّػ  ّبٕ اعترزاد ع٘گٌبل، اعترزاد ٍٗضگٖ ؽسُ اعت. ٍٗضگٖ

ّوغبِٗ زر هسل رپز اًتربة ٍٗضگٖ  تزٗي شزٗکًثِ ّوزاُ رٍػ آؽَثٖ روؼٖ عبلپ 

ثٌسٕ ؽجکِ ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ ٍ هبؽ٘ي ثززار  عجقِ ّبٕ رٍػؽسُ ٍ زرًْبٗت ثب 

ّبٕ هزتجِ ثبلا زر اعترزاد اعلاػبت فبس   ؽسُ اعت. رٍػ ع٘ف پؾت٘جبى آهَسػ زازُ

ذَة آى زر  افزاز اػوبل ؽس ٍ ًتبٗذ حبکٖ اس ػولکزز   ع٘گٌبل الکتزٍآًغفبلَگزام

ًساؽتي آى ثَزُ اعت. زر اٗي هقبلِ  ّبٕ زٍعت زاؽتي هحقَل ٍ زٍعت  تؾر٘ـ حبلت

ػٌَاى زٍ ًوًَِ اس پزکبرثززتزٗي تَاثغ ع٘ف  ثِ Bispectrum  ٍBicoherenceهقبزٗز 

ًساؽتي  هٌظَر ثزرعٖ ارتجبط حبلات زٍعت زاؽتي ٍ ٗب زٍعت  ع٘گٌبل ثِ هزتجِ ثبلإ

ؽس. ثسٗي   ّب اعترزاد  ّبٕ هغشٕ هَرزاعتفبزُ قزار گزفت ٍ ٍٗضگٖ  هحقَل ثب ع٘گٌبل

ّبٕ ّز کبًبل، هحبعجِ   ، اٗي زٍ تبثغ ثزإ زازEEGُکبًبلٔ ع٘گٌبل 14هٌظَر پظ اس حجت 

ثٌسٕ   ففحٔ زٍ فزکبًغٖ ثِ چٌس هحسٍزٓ هزشا تقغ٘ن ّب اثتسا  گززٗس. ثزإ تؼزٗف ٍٗضگٖ
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Bicoherenceّب، هزوَع اًساسٓ Bispectrumفَرت هزوَع اًساسٓ   ّب ثِ  ؽس ٍ ٍٗضگٖ

ّب تؼزٗف گززٗس.   ّب زر ّزٗک اس اٗي هحسٍزBicoherenceُّب ٍ هزوَع هزثغ اًساسٓ 

ّب زر  زازًس کِ ثب هحبعجٔ آى ٍٗضگٖ را ثزإ ّز کبًبل تؾک٘ل 53ّب روؼبً   اٗي ٍٗضگٖ

ٍٗضگٖ ثِ زعت آهس. عپظ زر هزحلِ اًتربة  742ّبٕ هرتلف، ثزإ ّز ًوًَِ   کبًبل

ّوغبِٗ زر هسل رپز،  تزٗي ًشزٗکٍ رٍػ  آؽَثٖ ٍٗضگٖ ثب الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ

ٍٗضگٖ کبّؼ پ٘سا کزز. رْت ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي اس عِ رٍػ ؽجکِ  198ّبٕ ثِ  ٍٗضگٖ

 پتزٍى چٌسلاِٗ ٍ تبثغ پبِٗ ؽؼبػٖ ٍ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى اعتفبزُ ؽس.ػقجٖ پزع

ثٌسٕ زر  ، ث٘ؾتزٗي ه٘شاى زقت زر زعتِآهسُ زعت ثِزر حبلت کلٖ ثب تَرِ ًتبٗذ 

 85/55ثَزُ اعت ٍ کوتزٗي هزثَط ثِ کزٍات ثب ه٘شاى  22/99هحقَل کفؼ ثب ه٘شاى 

عَر ه٘بًگ٘ي ثزإ کلِ٘ هحقَلات زررٍػ هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى زر هقبلِ  ثِ ثَزُ اعت ٍ

 آهسُ زعت ثِ )Hosseini and Houshmand, 2022)ٕثٌس زرفس زقت زعتِ 82/74پبِٗ 

) Hosseini andاهب زر رٍػ ؽجکِ ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ زر هقبلِ پبِٗ 

)Houshmand, 2022  عَر ثِثَزُ اعت اهب ًتبٗذ زر رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ  75/69اٗي ػسز 

زرفس، ؽجکِ ػقجٖ تبثغ  80/69ه٘بًگ٘ي ؽجکِ ػقجٖ پزعپتزٍى چٌسلاِٗ زارإ زقت 

ثَزُ  82/74زرفس، هبؽ٘ي ثززار پؾت٘جبى زارإ زقت  15/73پبِٗ ؽؼبػٖ زارإ زقت 

 ثَزُ اعت.  10/76اعت، اهب ٗبزگ٘زٕ چٌستبٖٗ زارإ زقت 

زرفس  99/75عَر ه٘بًگ٘ي زر کلِ٘ کبرثزاى زر رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ  ًتبٗذ ًؾبى زاز کِ ثِ

عَر ه٘بًگ٘ي  زرفس ثَزُ اعت.هسل پ٘ؾٌْبزٕ تَاًغتِ ثِ 24/73ٍ زر رٍػ هقبلِ پبِٗ 

زقت  )Hosseini and Houshmand, 2022)زرفس ًغجت ثِ رٍػ هقبلِ پبِٗ  75/3

 ثبلاتزٕ زاؽتِ ثبؽس.

 تَاى هٖزر پبعد ثِ عؤال اٍل تحق٘ق هجٌٖ ثز اٌٗکِ چگًَِ ثب ثْجَز ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي 

 ّبٕ رٍػگفت کِ  تَاى هٖآٍرز؟  ثِ زعترفتبر هؾتزٗبى را  ثٌٖ٘ پ٘ؼافشاٗؼ زقت زر 

ّبٕ اس هزوَػِ زازُ رْت ً٘بسهٌس ّغتٌس کِ  ثِ ٍٗضگٖ ثٌسٕ عجقِٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي زر فبس 

ثبػج افشاٗؼ  تَاًس هّٖب را زاؽتِ ثبؽس  زر کلاط زازُ تأح٘زّب اگز ث٘ؾتزٗي  اٗي ٍٗضگٖ

رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ زر اًتربة ٍٗضگٖ ًؾبى زازُ اعت کِ  ثٌبثزاٗي؛ ؽَز ثٌٖ٘ پ٘ؼزقت 

 را افشاٗؼ زّس. ثٌٖ٘ پ٘ؼتَاًغتِ زقت 

ملکی%20و%20دشت%20لعلی).docx#Houshmand2022
ملکی%20و%20دشت%20لعلی).docx#Houshmand2022
ملکی%20و%20دشت%20لعلی).docx#Houshmand2022
ملکی%20و%20دشت%20لعلی).docx#Houshmand2022


 ...عصبی باساریابی بز مبتىی مطتزیان تًسط محصًل اوتخاب بیىی پیص

 

 ّبٕ ع٘گٌبلزر پبعد ثِ عؤال زٍم تحق٘ق هجٌٖ ثز اٌٗکِ چگًَِ اعترزاد ٍٗضگٖ 

گفت کِ اعترزاد ٍٗضگٖ ثب  تَاى هٖؽَز؟  کبرا هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؼهسل  ارائٔهغشٕ، ثبػج 

هغشٕ ًوبٗبى کٌس  ّبٕ ع٘گٌبلکبهلٖ اس  ّبٕ ٍٗضگَٖاًغتِ، ّبٕ هزاتت ثبلاتز ت  رٍػ ع٘ف

کبرا زارًس.  ثٌٖ٘ پ٘ؼهسل  ارائٔزر  ّب رٍػارتجبط هغتق٘ن ثب اًتربة  ّب ٍٗضگٖکِ اٗي 

زر  تَاًس هّٖبٕ هزاتت ثبلاتز   هسل پ٘ؾٌْبزٕ ًؾبى زازُ اعت کِ اعترزاد ٍٗضگٖ ع٘ف

 هسل کبرا زر ثبسارٗبثٖ ػقجٖ اعتفبزُ ؽَز.

پبعد ثِ عؤال عَم تحق٘ق هجٌٖ ثز اٌٗکِ چگًَِ اًتربة ٍٗضگٖ ثب الگَرٗتن َّػ زر 

گفت کِ  تَاى هٖؽَز؟  هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؼثبػج افشاٗؼ زقت هسل آؽَثٖ روؼٖ عبلپ 

کوک  ّب ٍٗضگٖثِ اًتربة ثْتزٗي  تَاًٌس هٖتکبهلٖ ثب زقت رغتزَ ثبلا  ّبٕ الگَرٗتن

ثٌبثزاٗي الگَرٗتن ؛ عزاعزٕ هتؼسز ثَزُ ّبٕ ٌِثْ٘کٌٌس، اهب هغئلِ اًتربة ٍٗضگٖ زارإ 

ًتبٗذ هٌبعجٖ را زر هسل  ثب قسرت رغتزَ ذَز، تَاًغتِ آؽَثَّٖػ روؼٖ عبلپ 

اٗزبز کٌس، سٗزا ٗکٖ اس فبسّبٕ هْن ٗبزگ٘زٕ هبؽ٘ي ٗؼٌٖ اًتربة ٍٗضگٖ را  ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 اًزبم زازُ اعت. ذَثٖ ثِ

 اسرولِفزااثتکبرٕ زٗگز  ّبٕ الگَرٗتناعتفبزُ اس  تَاى هٖکبرّبٕ آتٖ  ػٌَاى ثِ

هلد کِ قسرت ّوگزاٖٗ ثبلاٖٗ ًغجت  عبسٕ ثٌَِْ٘ٗسپلٌگ، الگَرٗتن  عبس ثٌِْ٘الگَرٗتن 

ثِ الگَرٗتن َّػ روؼٖ عبلپ زارز، زر فبس اًتربة ٍٗضگٖ زر هسل پ٘ؾٌْبزٕ ثزرعٖ 

زر هحقَلات زٗگز ثب تؼساز کبرثزاى ث٘ؾتز  تَاًس هٖؽَز. ّوچٌ٘ي رٍػ پ٘ؾٌْبزٕ 

 ثزرعٖ ؽَز تب کبراٖٗ آى زر کبرثززّبٕ هرتلف ثزرعٖ ؽَز.
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