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 چکیده 
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 مقدمه 

خیزترین کشوووور ای دنیاسووو  و ایران یکی از  زلزله

 ای  طا این مخاطره طبیعی آسوی شوهر ای آن درراطهه

کوه تعیین جهوات مهلو    ز آنجواییاانود   فراوان دیوده

 ای شوهری  ریزی   طرای رشود و توسوعه شوهر در طرنامه

کمتر مورد طررسوی ررار گرفته و طسویاری از مشوکلاتی  

که در حال حاضوور در شووهر ا طا آن روطه رو  سووتی ،  

 ای رشوود و توسووعه شووهری ریشووه در سوویاسوو 

طوه ویومورفولووی و جوایگواه وی ه این  دارد متوسسووو وانوه 

پذیری در مناطق  ، ارزیاطی و آسی طینی پیشرشته در 

مسوتعد طه مخاطرات طبیعی  مننان ا می  نندانی  

 وا و طینیرغ   شووودار وا، پیششوووود و علیداده نمی

عدد مردم و مسوووئولین  مننان  نگام   ای متارزیاطی

مخواطره ورور رخوداد وای  طوا  آمیز،  مننوان  مواجوه 

مووی نوو اد   )شوووووونوود غووافوولووگوویوور  یووعووقووو  

شووونواخو  نواحی در معر  این  ( 231،1402،اصووول

 وای اولیوه در مودیریو  مخواطرات  مخواطرات یکی از گوام

مخواطرات    ای و عمرانی اسووو ریزی توسوووعوهو طرنواموه

طبیعی حوادثی ویرانگر و ناگهانی کوووه  ووور لح وووه  

درجهان امکان ورور دارد و طرآیند آن خسووارات جانی  

و مالی عمده اسو   عوار  آن ممکن اسو  درازمدت و 

  (  32 :1390پورطا ری،)ناپذیر طاشوود   طرگشوو  حتیَ

حوادث طبیعی کوه جزیی از فرآینود زنودگی طشووور طوه 

شوووموار می رود و  ر روزه طر تعوداد و تنور آنهوا افزوده  

می شوود، طه عنوان نالشوی اسواسوی در جه  نیل طه 

)زند  توسووعه پایدار جواما انسووانی مهر  می طاشووند

عنوان شوووهر وا نیز طوه  (41،   1402مقودم و ارجمنود ،  

یو  مکوان تجما طرای جمعیو  انسوووانی از ورور این  

طواشووونود و سزم اسووو   نمی  مصوووونطبیعی    حوادث

پذیری این   ای جدی جه  کا ش آسی اندیشیناره

طبیعی صووورت پذیرد    مخاطرات ا در طراطرسووکونتگاه

  نیزم فیتعر  درزلزله   (   17 1391)رنواتی و  مکاران،

  اسووو   آموده  نینن  آکسووو ورد  لغو   فر نو    در  لرزه

  نیزم  سوووه   دیشووود  و  یناگهان  ی ا  تکان  لرزه  نیزم

ردرت و   ییشوناسوا  یطرا(  oaxford،  2004 )و  اسو 

  ند ینما  یم  اسووت اده  شوواخ  دو  از  معموس  ،توان زلزله

اسو   ی: مقدار انروطزرگا   شودت و  طزرگا  از  عبارتند  که

  گرید  یسوووو از  گردد  یم  آزاد  لرزه  نیوم  قیطر  از  کوه

  مرکز از  ینیمع  فاصله در  زلزله از  حاصل آرتعاش  دامنه

از    یکی  زلزله   دارد  شده  آزاد یانرو طا  یمیمستق   ارتباط

طاشود که ورور آنها طاع  تل ات    یم  یهیمخاطرات مح

 ی شوهر ا  شوتریشوود که ط  یم  یادیز  یوخسوارات  ا

  شیررن ط  نیا  خلاء  درجهوان طوا آن مواجوه  سوووتنود   

 ورور  طه  جهان  کشوووور 70  در زار زلزله مخر      یاز

  وخسووارت   گرفته  را ن ر   ونیلیم 53/1  وجان  وسووتهیپ

  یناشو   تل ات  ازدرصود  80 اسو   آورده طار طه زین  یفراوان

ساطق ،پرو،گواتماس   یشورو  نینکشور  6  در  ا  زلزله  از

  ایو کوه در دن  یمخرط  زلزلوه453   ر  از   اسووو   هیو ، وترک

طوده  رانیدرصوود آن مرطوط طه ا  6/17افتاده    یات اق م

طراطر  3وحدود   شتریدرصد ( ط 7/15)  نیکه از رر  طه ن

  شودت >>:شودت  اسو (طوده  1/7) واپن طه مرطوط  رر 

طرآورد   هیو طر پوا  کوهاسووو     ی  یک  یاسووو یو لرزه مق   نیزم

  یطنوا وا  یخراط  آثوار  یروواز    نیزم  یشووودت تکوان  وا

  احسوا    اف یودر  نیزم  سوه   راتییتغ  طشور،  سواخ 

امروزه پاسو      (1387،ینی)حسو   گردد  یم  فیتعر  افراد

مناسوو  وکارآمد طه مشووکلات شووهر  ااز جمله تعیین  

  گسوولی و پهنه  ای    زمین لغزش  ا وگسوول  احری   

درشوهر ای که طا مشوکل مواجه  سوتند یکی از اصولی  

ترین نوالش مودیریو  شوووهری در جهو  رسووویودن طوه 

طاشود   مانهور که در تعریف توسوعه   توسوعه پایدارمی

پایدار آمده توسوووعوه پایدارطه م واطه نیوازی طرای تهبیق  

   (1388 ،23 زا دی، )انسووان ومحیت تلقی می شووود

یکی از م ا ی  اسواسوی در رویکرد ای پایداری شوهر،  

امروزه  .موضوور مهالعه مخاطرات طبیعی شوهری اسو 

مخاطرات طبیعی تهدید ای خود را طیشووتر طر سووایه  

 ای پرتراک  انسوووانی گسوووترانده و شوووهر ا و محیت
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این   .پذیر نموده اسو را طیش از پیش آسوی آنتوسوعه 

وی ه در  موضووور در شووهر متراکمی نون طجنورد و طه

  طررسوووی پهنه   .ای  آن، نمود عینی داردمحیت دامنه

و تهیه نقشوه خهر از ا دا  اصولی   زمین لغزش وزلزله

 د  ویومورفولووی شووهری،  ما در این مهالعه اسوو   

فرایند ای شوهری و ویومورفولووی و   ءاردرک متقاطل آ

   و پایداری شوهری  در نهای  خدم  طه مردم و رفوووواه

سو   از طرفی، آگا ی و اسوتانداردسوازی طرای شوهر ا، ا

ریزان شووهری نیز از ا دا   گذاران و طرنامه  سوویاسوو 

وار   ع( 4:  1385مقیمی،آید  )    شمار می  دیگر آن طوه

گزینی، پراکنودگی،    و پودیوده  وای طبیعی در مکوان

شوهری    سویماشوناسویحوزه ن وذ، توسوعه فیزیکی، و  

تسثیر طسوزایی دارند  توسوعه فیزیکی شوهر ا در ارتباط  

اسو    ویومورفولوویمسوتقی  طا طسوتر طبیعی و عوار   

توسوووعوه شوووهر وا در منواطق کو سوووتوانی طوه دلیول  

محودودیو   وای ویومورفولوویکی و نواپوایوداری دامنوه  وا  

از حسوواسووی  طاسیی طرخوردار اسوو   عوار  و پدیده  

 ای طبیعی در توسوووعه فیزیکی شوووهر و مورفولووی  

شوووهر و ام وال آن اثرات رواطعی دارنود و گواه طوه عنوان  

  عامل من ی و ی  عامل م ب  و زمانی طه صووورت ی

طازدارنده عمل میکنند  در  نگام احداث و توسعه شهر 

طاید طه دینامیسووو  محیت طبیعی م ل سووویل، زلزله،  

گسوول، عوامل ارلیمی و     توجه کافی مبذول داشوو ،  

در غیر این صوورت شوهر در آینده دنار مشوکل خوا د 

طزرگ ترین سوه  مهالعات ویومورفولووی شوهری  شود

در مسوایل شوهری طه مهالعه پایداری وناپایداری دامنه  

لغز وا وعلول   زمین   وا،تشوووخی  نگونگی حرکوات 

حرکوات آنهوا مرطوط اسووو   طنواطراین متخصوووصوووان  

ویومورفولووی شوووهری می طایسووو  طه مهالعه فرایند  

 ای گذشته وحال شهر ا طپردازند وطراسا  درکی که  

(  240،  1385از آنهوا دارنود پیش طینی کننود )مقیمی،

طی یو  ررن گوذشوووتوه، تواطا   ر طجنوردشوووهتوسوووعوه  

سوویاسوو  وطر  جامعه  مه جانبه ای نبوده اسوو   

اسووت اده غیر منهقی از سوورزمین از دو جنبه در خور 

طح  وطررسوی اسو :ی  جنبه طه اجرای مدیری  غلت  

در مورد اداره سووورزمین ویوا نحوه طهره طرداری از آن 

مرطوط می شووود ودیگری در خصووود نادرسووتی نور  

اسوت اده از سورزمین مصوداق پیدا می کند در طرخی از  

هیای طاسترین  محیت  ا، طبیع  طا کمترین خسوران م

 توسووعه اسوو  ودر طرخی دیگر کمترین توسووعه در آن 

  منجر طه خراطی محیت زیس  می شود

 مبانی نظری

ای از رشوووته جغرافیای طبیعی  ویومورفولووی شووواخه

وجود آمدن اشووکال  اسوو  که طه طررسووی نگونگی طه

پردازد و تغییرات  مختلف طبیعی در سوووه  زمین می

حاصوول از عوامل درونی و طیرونی زمین را طر روی این  

کنود توا طتوانود رفتوار آنهوا را تبیین  اشوووکوال دنبوال می

نموده و طوه پیش طینی آینوده آن نوایول شوووود   ود  از  

ی  این عل ، مهوالعوه اجزای اصووولی تشوووکیول د نوده

فرآینود وای  زلزلوه  طواشوووود   وا مینوا مواری از  یکی 

آثار تخریبی زیادی دارد و  ویومورفی  درونی اسو  که

  کند و طی  را نیز تهدید می طرخی از شوهر ای کشوور ما

شووهر ا، و عدم رعای    گزینی  توجهی طه آن در مکان

  تسسویسوات و سواختمان   نی در سواخ نکات فنی و ایم

دنبوال داشوووتوه   طواری را طوه  توانود اثرات زیوان   وا می

طوه عنوان کوانون تمرکز اداری،  د  طجنورشوووهر   طواشووود

و طه عنوان  اسوتان خراسوان شمالی    سویاسوی و ارتصوادی

خیز و درمعر  ورور احتموالی    یکی از منواطق حوادثوه

زلزلوه، نیوازمنود مهوالعواتی دریق وپیگیری و ارودام جودی  

از    کپه داغ و خراسوان شومالیاسو  گسول  ای منهقه  

تراک  و یا از نزدیکی آن  ا عبور می  نسووبتا پر مناطق

خسوارت  ای زیاد در صوورت فعال   کند و امکان ورور

زیاد اس  که این امر نیازمند   شدن این گسل  ا طسیار

  دوره طازگشوو  .اسوو  طررسووی مناطق دارای اولوی 

طوه مودت زموانی اتلاق  ،   وا  لوهدوره طوازگشووو  زلز: وازلزلوه

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%98%D8%A6%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B1%D9%81%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C/
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طوا توجوه طوه  می شوووود کوه زلزلوه دوطواره درآن ر  د ود

ویومورفیو    مخواطرات  طوه  توجوه  روزافزون  ا میو  

تحقیقات گسوترده ای در زمینه  ای مختلف در داخل  

  وخارج از کشور صورت پذیرفته اس 

در ارزیاطی و پهنه طندی تناس   (1388مدی)کرم و مح

پیرامونی    فیزیکی شهر کرج و اراضی زمین طرای توسعه  

طرپایه فاکتور ای طبیعی و روش فرایند تحلیل سلسله  

از  طا است اده  شاخ  شی ، سن  شناسی،  9 مراتبی، 

از ز کش  ا، عمق   فاصله ازگسل، خهر زلزله، فاصله 

آ  زیر زمینی، تناس  خاک، پوشش زمین و لندفرم  

حس   طر  را  مناطق  طه    ا  تناس   طا  6 درجه  طبقه 

و   ک ،  طسیار  ک ،  متوست،  زیاد،  زیاد،  طسیار  تناس  

کردند طندی  تقسی   کشاورزی  و     اراضی  پور  شمسی 

محیهی  1391 مکاران) پذیری  آسی   تحلیل  (در 

سلسله تحلیل  روش  از  است اده  طا  کرج  شهر    حری  

مراتبی جه  مدل سازی پهنه  ای خهر از اطلاعات  

شی ،  جه   و  میزان  خاک،   ، گسل  شناسی،    زمین 

اراضی،  پوشش    کارطری  و  اراضی،  یدرولووی  تیپ 

گسل   وجود  داد  نشان  نتایج  کردند   است اده  سهحی 

آطرا ه  ای و  تند،  نوار     ا،شی   ای  در  متعدد 

کو ستانی حری  کرج طاع  آسی  پذیری طاسی طخش  

اس  سپهر     ای شمالی و شمال شرری حری  کرج شده

آ نگر) کاویان  طندی  1393و  طبقه  طه  ای  (درمهالعه 

طه مشهد  شهر  کلان  شهری  مناطق  پذیری    تحمل 

مخاطرات محیهی طر پایه طرنامه ریزی خهی پرداخته  

معیار ای   از  است اده  طا  تحقیق  این  در  اند  

ویومورفولوویکی وزیس  محیهی مناطق مختلف شهر  

مخاطرات   طراطر  در  حساسی   طه  نسب   را  مشهد 

اند  کوماک) کرده  پهنه    (2006شناسایی  طندی  نقشه 

خهر زمین لغزش را طا است اده از فرایند تحلیل سلسه  

کرد  تهیه  متغیره  نند  آماری  روش  و    .مراتبی 

مراتبی،  2008یالیسن) سلسله  فرایند  روش  سه  (از 

فاکتور وزنی، و شاخ  آماری در حوضه آردیس ترکیه  

تهیه طرد  طرای  طهره  لغزش  زمین  حساسی     نقشه 

( و ص اری  و  1388مقیمی  طررسوی  طوه  پ و شی  (در 

پذیری ناشی از    ویومورفولووی شهری و آسی    ارزیواطی 

دامنه   زمین در  نتیجه    لغزش  این  طه  و  پرداختند   ا 

عامول  رسید  کوه  شو   ارت ار،    سن   ند  شناسی، 

  کو ستانی تهران طا است اده از مدل دامنه (LIM) شی   

حداک ر     ا، میوانگین طوارش سواسنه،    ا، جه  دامنه 

فاصلساع 24طارش   از ته،  شبک  گسل  ه  از  فاصله    ه ا، 

مؤ عوامل  زمین ثز کشی  در  و    .اند  لغزش  ر  رنبری 

( ویومورفولوویکی  1389 مکاران  عوامل  طررسی  (طا 

نتیجه   این  طه  سر  شهر  فضایی  آمایش  در  طازدارنده 

مه    رسیدند  ویومورفولوویکی    که  پارامتر ای  ترین 

  و  زمین لرزه  ا،     ا، سیلا  از  عبارت اند شهرە طازدارند

ای  حرکات تنگنا ای  (1389اس ندیاری)   دامنه 

ویومورفولوویکی را در توسع  شهرستان اردطیل مهالعه  

رضایی  کرد   طررسی  )  و  و  مکواران    (1389مقودم 

طندی مورفولوویکی توسع  شهری طا است اده از    طبقه 

شهر  DEM ما واره و سیست  اطلاعات جغرافیایی را در  

  هدادند  در این مهالعه، مناطق مستعد توسع  ا ور انجوام

داده مبنای  طر  ا ر  شهر  سه     آتی  مورفولووی   ای 

طه  طندی شوده و در  زمین طبقه نتایج مهالعه    نهای  

روستایی و ساری صرا   .ای طصری ارایه شده اس   گونه

پهنه  (1385) در  محیهی    نیز  مخاطرات  طندی 

شناسایی  فیزیکی شهر تبریز، طه طررسی و    هردرتوسعثمؤ

تهدیدکنند   عمده  طبیعی  مخاطرات    شهر  ە  ترین 

  کامیواطی    کورد  مهور   مختل ی  ورا کار ای  پرداخ 

»زمین  در  (1385) عنوان  طا  خود  جلوگیری    هتحقیق 

وکا ش خهرات ناشی از پیشگیری و کا ش خهورات  

   ای خهی« طه زمین  زموین لغوزش در طراحوی سازه

رنبری  یر دارند   ث ایی اشاره دارد که طر شهر ا تس    لغزش

زل ی) مقاله1393و  در  ارزیاطی  (   « عنوان  تح   ای 

آسی  پذیری شهری در طراطر زلزله طا تاکید طر مدیری   

طحران شهری در شهر کاشمر« نواحی شهری کاشمر از  

 VIKOR ن ر آسی  پذیری کالبدی طا است اده از مدل

ورور  از  ربل  شهر  این  نواحی  تا  کردند  طندی  اولوی  

زلزله طرای کا ش آسی   ای ناشی از زلزله طهسازی و  

وزن   VIKOR آماده سازی شوند  یکی از مراحل مدل

اس  که    د ی طه معیار ای دخیل در امر اولوی  طندی
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مدل  از  معیار ا  طه  د ی  وزن  طرای  پ و ش  این   در 

AHP شد توصی ی    .است اده  مقاله  پ و ش  روش 

رانعی و  اس  رایدرحمتی  )تحلیلی  در  1391طافقی   )

در  مقاله امن شهری  حری   ارزیاطی   « عنوان  تح   ای 

ارتباط طا آسی  پذیری لرزه ای  مورد شناسی: شهر ای  

استان یزد« طا توجه طه مورعی  شهر ا و گسل  ا، در  

پی تعیین حری  امن شهری در ارتباط طا آسی  پذیری  

ای  ستند سال     لرزه  و  مکاران  خانی  زاده  محمد 

مناس     1399 تعیین  و  ارایه گزینه  ا  ترین  طا  د  

روش   از  است اده  طا  طجنورد  شهر  آتی  جه  گسترش 

داشتند که  تحلیلی سعی در حل این معضل  - توصی ی 

 ا و ص ات، در تجزیه و تحلیل   ضمن توصیف وی گی

مراتبی سلسله  فرآیند  مدل  از  فن    ،(ANP)معیار ا 

 ا  ای، منهق فازی و فن  مپوشانی سیه  تحلیل شبکه

اس     است اده شده  مناس   توسعه  ارایه سم   جه  

شاخ  اطتدا  من ور  کالبدی،  طدین  طبیعی،   ای 

تاثیر  و  نیاز  مورد  انسانی  و  طعد  ارتصادی  دو  در  گذار 

درون طا  توسعه  طرون  10زا  توسعه  و  طا  شاخ    17زا 

شناسایی   استاندارد  نمودندشاخ   و  عملیات  سازی 

سیه روش تل یق  از  است اده  طا  و   ا   ای  مپوشانی 

 ای د ی طه روش تحلیل شبکه ای و وزن ترکی  نقشه

ANP انجام شده اس  و در نهای  پس از تل یق نقشه 

، نقشه  GIS اده از نرم افزار  ای طه دس  آمده طا است  

نهایی جهات مناس  گسترش آتی شهر طجنورد در دو  

اولوی  توسعه درونی و توسعه طیرونی طهینه گزینی و  

تحقیق صدارتی و  مکاران     ای  یافته  .ارایه شده اس 

شامل محاسبه و طرآورد  در مورد طجنورد    1401سال  

 ای  تغییرات کارطری زمین و سه   ر کارطری در سال

مدل تحقیق،  این  پیشمبنای  و  تغییرات  سازی  طینی 

طر اسا  ترسی  نقشه    2031طرای سال  کارطری زمین

کارطری طرای  انتقال  زنجیره  پتانسیل  تشکیل  و   ا 

ارت ار،   تسثیرگذار شی ،  مارکو  در کنار  ش  عامل 

زمین گسل،  از  راهفاصله  کشاورزی،  اصلی،   ای   ای 

مناطق ساخته اصلی،  طرق  زمین،  شبکه  ریم   و  شده 

مناطق   افزایش  تسییدکننده  نوشتار،  نتایج  اس   

کارطریساخته و  کارطری  شده  کا ش  و  شهری   ای 

پیش افق  در  مرتا  و  شهر  کشاورزی  گسترش  طینی 

اس   طعلاوه طه لحاظ ساختار    2031طجنورد در سال  

مناطق ساخته در سه جبهه  فضایی، رشد  شده عمدتاً 

طجنورد-طجنورد طجنورد -اس راین،  و  آشخانه  -مشهد 

میراطل انت ار  ترتی ،  طدین  اس    طا  مشا ده  رود 

شناسایی روند گسترش و توسعه فیزیکی شهر طجنورد،  

ریزی این فرآیند، تسثیرگذار  طتوان در مدیری  و طرنامه

( طه ارزیاطی میزان  1401عاطدینی و  مکاران ).وارا شد

زلزله  تا  مختلف  سناریو ای  در  شهر  کالبدی  آوری 

نمونه موردی: منهقه شش شهر تهران پرداختند  نتایج  

حاصل از پ و ش نشان داد که در زلزله شش ریشتری  

درصد که طیشتر در    12/ 36 ای منهقه،  از مجمور سازه

در    ناحیه ی  شهرداری منهقه در )محله ایرانشهر( و

شهرداری منهقه )محله نصرت( ررار دارند، از    2ناحیه  

سبکبار  آوری کمی در طراطر زلزله طرخوردارند  فرجیتا 

-پذیری سکونتگاه( طه ارزیاطی آسی 1400و  مکاران )

ای روستایی ایران در طراطر خهر زلزله پرداختند  نتایج   

می نشان  حدود  پ و ش  و    45د د  جمعی   درصد 

استقرار   زلزله  زیاد  طا خهر  پهنه  در  روستایی  مساکن 

طهروزی در رساله و مقاست مستخرج شده از    اند  یافته

  آوری شهرسازی میزان تا مدل( طه طررسی  1401آن )

طا تاکید طر رانش و    در طراطر مخاطرات طبیعی  رایمشهر

ت اوت   که  رسید  نتیجه  این  طه  و  پرداخ    سیل 

آوری در طین مناطق شهر وجود  داری از لحاظ تا معنی

تا  میزان  افزایش  که  در  دارد  رایمشهر  شهر  آوری 

مرحله اول نیازمند تقوی  و اصلا  ساختار ای محیت  

  طبیعی و سپس ح ظ و نگهداش  محیت ایمن اس  

( طه طررسی شاخ   ای  2015انباسگان و  مکاران )

شهری   ریزی  طرنامه  طرای  پشتیبانی  ویومورفولووی 

پرداختند که طا توجه طه نتایج تحقیق از شاخ   ای  

ویومورفولووی می توان طه عنوان مبنایی طرای تجزیه و  

تحلیل مرحله طرنامه ریزی ساخ  کلان شهر ا است اده  

   ای عملی  ستند اجرای طرنامه    کرد و اطزاری مه  طرای

( و  مکاران  طررسی 2020 ان  طه  خود  پ و ش  در   )

تغییرات کالبدی و توسعه شهری در شهر فوشان نین  

سال    20پرداختند که طا است اده از الگوی توسعه آن در  

https://georesearch.ir/article-1-1353-fa.pdf
https://georesearch.ir/article-1-1353-fa.pdf
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گذشته ، روند تغییرات آن را طا است اده از پارامتر ای  

طراگنانو    پیش طینی کردند     2025محیهی طرای سال  

 ای منهقه ای  ( طه طررسی پتانسیل2020)4و  مکاران 

و صنع    شهر  توسعه  طرای  را  یونان  مرکز  در  تریلاکا 

ویومورفولوویکی  مخاطرات  شناسی  زمین  -طراسا  

 مهالعه کردند   

 

 ها  مواد و روش

تحلیلی اس   –که ی  تحقیق توصی ی    دراین تحقیق

کتاطخانه ای    روش مشووا دات میدانی و  ازطا اسووت اده  

اطلاعات طا  .اسووو   انجام شوووده  محدودة مورد مهالعه

 وا، مقواست و نشوووریوات و   نواموه   وا، پوایوان  کتوا   مهوالعو 

از نقشووووه و طوا اسوووت واده   وای    مودارک و اسووونواد 

و     وضووعی     سیه ارت اعیشووناسووی،    توپوگرافی،زمین

دلیول اصووولی    .آوری شووود  منهقو  مورد مهوالعوه جما

رویوداد مکرر مخواطرات طبیعی در    شوووهراین    انتخوا 

طور طاف  کو سوتانی مشواطه و ررار گیری    آنها و  مین

در این   .اسو   کپه داغ  آنها طر روی کمرطندکو سوتانی

شوهرسوتان  مخاطرات ویومورفی   مهالعه طرای طررسوی  

کارشوونا  خبره طرای   طر پایه رضوواوت و شووهر طجنورد

خهر ویومورفیو     ایجوادد ی طوه عوامول مؤثر در    وزن

  Arc GISطعد طا اسووت اده از نرم افزاز    اسووت اده شوود

طه و   طندی شودند  کلاسوهسیه  ا  (DEM)  ارت اعی  وسیه

در نهای  نتایج طدسو  و   تهیه نقشوه  ا پرداخته شوده

طرای تعین نقشووه خهر در منهقه مورد اسووت اده    آمده

 .ررار گرفته اس 

 معرفی محدوده مورد مطالعه 

 
4 Bragagnolo et al 

شهر طجنورد از شمال طه  شهرستان راز و جرگلان، از  

شهرستان   طه  جنو   از  شیروان،  شهرستان  طه  شرق 

اس راین و جاجرم از غر  طه شهرستان مانه و سملقان  

استان   مرکز  عنوان  طه  طجنورد  شود  شهر  محدود می 

کیلومتری شمال    250خراسان شمالی اس  در فاصله  

دریقه و    20رجه  د  57غر  مشهد در طول جغرافیای  

جغرافیایی   و    37عر   ارت ار    28درجه  در  دریقه 

  مرکزمتری از سه  دریا و تقریبا در    1070متوست  

ی    در  شهر  این  اس    شده  وارا  استان  جغرافیایی 

نیمه   ناله  صورت  طه  که  شده  وارا  دشتی  منهقه 

طه سم    از جنو   ملای   و  ممتد  طا شی   محصوری 

در محدوده محیهی از نور شمال ررار دارد   آ  و  وا  

نیمه خش  تا خش  طا تاطستان  ای گرم و زمستان  

،  2 ای سرد و طوسنی اس )طر  جاما طجنورد، جلد

(  طر اسا  نتایج سرشماری عمومی ن و   29:  1392

 228931، شهر طجنورد دارای  1395و مسکن در سال  

ن ر جمعی  طوده اس  )سای  ویکی پدیا( مساح  شهر  

 4000 کتار طه    5 19از    1395-1320طی سال  ای  

 کتار افزایش یافته که طیشترین افزایش مساح  شهر  

طه طعد در نواحی   1383طعد از استان شدن یعنی از سال  

حاشیه شهر در طخش  ای غر ، شرق و جنو  طوده  

اس   شهر طجنورد طه سه منهقه: منهقه ی ، منهقه  

اضی  دو و منهقه مهر تقسی  شده اس  که گسترش ار

طوده   مت اوت  شهر  مختلف  مناطق  و  نواحی  طین 

منهقه    8 26اس  منهقه ی    و    24  2درصد،  درصد 

مهر   خود    2 49منهقه  طه  را  شهر  مساح   از  درصد 

،    2اختصاد داده اند  )طر  جاما شهر طجنورد، جلد  

1389 :28   ) 
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 ( موقعیت شهر بجنورد درکشور، استان خراسان شمالی و شهرستان بجنورد 1شکل شماره)

 بحث ونتایج 

شووناسووایی  ، شووهرییاطی  توسووعه پایداری  طه من ور  

از ننود پوارامتر زیر    طبیعیعوامول ومحودودیو   وایی  

 ای اطلاعاتی مورد    نقشوه سیهکه   اسوت اده شوده اسو :

تهیه شووده   طجنورددر  زلزله  اسووت اده در طرآورد خهر 

 .اس 

 

 ( 1401صداقتی ، بجنورد) شهر توسعه و رشد مصنوع و  طبیعی محدودیتهای. شکل:
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 شیب

عوامل مؤثر در لغزش مواد از  ترین   شووی  یکی از مه 

شوناسوی،  ر منهقه    ریخ   سوه  زمین اسو   طر پایه

 ای گوناگونی    مهوالعاتی ممکن اسووو  دارای شوووی 

در محدوده    خراسووان شوومالی و طجنورداسووتان     طاشوود

کوه البرز در    خورده ارت اعات رشوته  میان پوسوته نین

 و نواحی پس  دشتی در جنو  آن وارا اس   شمال

 

 (   DEMمستخرج از نقشه)  نقشه شی  (2 ) شکل

 جهت شیب

د نده تسثیر مت اوت میزان دریاف    جه  شوی  نشوان

نور خورشووید، طاد ای گرم وخشوو  و میزان طارش در  

طنودی    رده( 1389جهوات مختلف اسووو  )سوووپهونود،  

شی  طا توجه طه حضور عوامل مختلف در جهات    جه 

  روند گسووترش دامنه  مختلف شووی  دامنه و ت اوت در

 گیرد    ا صورت می

 

 

 (   DEMمستخرج از نقشه )نقشه جه  شی  ( 3)شکل
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 شناسی  جنس زمین

مؤثر   طنودی جنس مواد زمین  طرای رده شووونواسوووی 

مختل ی وجود دارد      وای   وا، روش  درنواپوایوداری دامنوه

طندی طر پایه    رده در طسویاری از مهالعات پیشوین این

شووناسووی مه      ای زمین سووازند ای اصوولی یا سیه

 شده اس  منهقه انجامموجود در  

 

 نقشه زمین شناسی   (4)شکل

 میزان بارندگی 

  طوارنودگی یکی از عوامول مؤثر در ایجواد نواپوایوداری دامنوه

 ا پس از     اسوو   طیشووترین تعدادگسوویختگی دامنه

  ای سنگین و یا ذو  طر  در طهار و طه عل   طارندگی

گیرد )شووادفر و   صووورت می ا    ن وذ آ  در شووکا 

   ( 1386یمانی،

 

 ( نقشه میزان طارندگی 5شکل )
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 شتاب زلزله

د د که     ای صووحرایی در ایران نشووان می  طررسووی

نتیجوه رویوداد     وای کهن طزرگ،  لغزش  طیشوووتر زمین

 وا،    لرزه  در طسووویواری از زمین  لرزه  سوووتنود  زمین

لغزش، طراطر و   غیرمسوتقی  مانند رخداد زمین خسوارات

  خود زمین یا حتی طیش از خسوارات مسوتقی  ناشوی از

طرای طررسووی اثر ( 1381فر،    لرزه طوده اسوو  )مهدوی

طنودی خهر    از نقشوووه پهنوه  لرزه  متغیر شوووتوا  زمین

ایوران  زمویون در   -Tavakoli & Ghafory) لورزه 

Ashtiany, 1999) 

 ای   لغزش  آنجایی که طیشووتر زمیناسووت اده شوود  از  

خراسوان شومالی و  درناحیه کپه  ثب  شوده در اسوتان  

  ثب  شووده(   0/35gدر پهنه طا خهر طسوویار طاس ) داغ

  اند

 

 ( نقشه شتا  زلزله 6شکل)

 توپوگرافی 

 

 ( نقشه توپوگرافی 7شکل)
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 گسل

  غیرفعال   و  فعال  منهقه، ای    گسول  سویسوت   مهالعه طا

 مراکز   یاطی  مکان  در  مهمی  طسوویار  عامل  گسوولها طودن

  افزایش پتانسویل  سوب   گسول وجود  که نرا   سوتند 

می شوود   رنه سواخ  و سواز ا در    منهقه خیزی  لرزه

فاصوله ی کمتری نسوب  طه گسولها ررار گیرند، امکان  

  از طیش  زلزله  آسووی  دیدن آنها افزایش می یاطد  خهر

 متسثر   را  شوویراز  شووهر  کالبد  طبیعی،  مخاطرات  سووایر

  نشووان  منهقه  گسوولهای  (1-4نقشووه). اسوو   سوواخته

  از  مهالعه  مورد  منهقه که  اسوو  موضووور  این  د نده

فاصوله از   از آنجایی که   می طاشود  فعال خیزی  ن ر لرزه

در ن ر   زلزلوهگسووول طوه عنوان یکی از عوامول مؤثر در  

 ا در ایجاد و یا فعالسوازی    گسول  ،گرفته شوده اسو 

دارند    نقش مؤثری  زلزلهدوطاره مناطق دارای پتانسویل  

خردشودگی و طرشوی شودن در مناطق گسولی، ن وذ آ   

 ا، پیدایش ناپیوسووتگی    دامنه از این مناطق طه درون

 ا از    در پیرامون گسوول و اختلا  فرسووایش در دامنه

که  توان طه آنها اشواره کرد     اثراتی اسو  که می جمله

در    زلزله تواند طه نوعی شوورور  حرک  گسوول نیز می

طناطراین فاصووله از    ( 1386طاشوود )راکعی و  مکارارن،

 دارد     زلزلهدر رخداد   گسل نقش مهمی

 

 (1389)سازمان زمین شناسی کشور ، ( نقشه گسل  ای منهقه8شکل)

 ترکیب و تلفیق
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 ( نقشه گسل  ای منهقه9شکل)

 

 

  طه دو پهنه درون و طیرون از حری  گسل زلزله طندی خهر پهنه  نهایی نقشه(10شکل)
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 نتیجه گیری

تشخی  محدودی   ا در طرنامه ریزی شهری طخشی  

د د    می  تشکیل  را  ریزی  طرنامه  فرآیند  از  اساسی 

و   فرایند  ای محدودی   ا  موانعی  ویوموفولووی  

مختل ی طرای توسعه شهر ا و مکان یاطی آنها ایجاد می  

اشکال ترین  مه   از  ویومورفولووکی   کنند   مخاطرات 

موثر طر روی شهر  ا که نتیجه شکل گیری و رشد و  

شهر  اس  پهنه   .توسعه  در  کارطری  ا   ای   سه  

مناطق مسکونی در    .نشان می د دزمین لغزش وزلزله  

احتسا    اس  اما طا زمین لغزش وزلزله طسیارزیاد  پهنه 

میزان خسارت طسیار طاس خوا د    طجنورد ریم  زمین در  

آن طازگش   دوره  و  میزان خهر  طر  افزوده    هاطود  رنه 

شود  خوا د   می  طیشتر  نیز  وارده  ارتصادی  خسارت 

ویومورفی   مخاطرات  در این مهالعه طرای طررسی  .طود

  خبره طرای وزنکارشنا     طر پایه رضاوت  شهرطجنورد

است اده  خهر ویومورفی     د ی طه عوامل مؤثر در ایجاد

آمده     شد طدس   اطلاعات  طه  توجه  لحواظ  طا  از 

طیشترین تهدید  مخاطرات محیهی زمین لغزش و زلزله  

در   زلزلهدر تحقیق حاضر عوامل موثر در ورور   را دارد 

گرف     طجنورد ررار  ارزیاطی  طهمورد  اطلاعات  پایه   طر 

میدس    مورد    آمده  منهقه  که  گرف   نتیجه  توان 

  در کشور محسو  می   زلزله مهالعه از مناطق مستعد  

مناطق  .شود طوری  وجنو     طه  پتانسیل غر     داری 

اما در طر  مقاطل    .پایینی در جه  ورور لغزش  ستند

دامنهشمالی و شرری    مناطق زیاد   ا،    طه عل  شی  

شبکه و    وجود  و  ز کشی  طاسی  تراک   فراوان،  گسلی 

 مننین وجود سازند ای سس  دارای پتانسیل طاسیی  

ورور دامنه   جه   لغزش می   حرکات  طه خصود    ای 

طرفی  .طاشد از  شبکهو  فراوان  وجود  توان    گسلی  می 

توسعه نتیجه گرف  که مکان یاطی مناس  طرای اجرای  

ریزی   پایدار طدون در ن ر گرفتن محدودی   ا و طرنامه

ممکن   آن  مدیری   طودو  از   نخوا د  یکی  نتیجه  این 

اس  نرا که در    متولیان امور شهریدغدغه  ای اصلی  

طه شهری امن و ایمن  شهر طجنورد    ،  طجنورد طر  جاما 

و از طر    از ن ر مخاطرات طبیعی در ن ر گرفته اس 

دیگر توسعه پایدار طدون در ن ر گرفتن محدودی   ا  

طناطراین    ریزی و مدیری  آن ممکن نخوا د طود و طرنامه

طه طراحان و مهندسان در  عوامل  طبیعی    نقشه خهر  

 ای    مناس  طرای اجرای طر   یاطی  انتخا  مکان جه 

تواند طه    می  کند و نتایج آن   توسعه کم  طزرگی می

 ا و    عنوان داده اولیه طرای کم  طه مدیری  ناپایداری 

 .گیردزمین مورد است اده ررار  طراحی کارطری

 

 مکان یاطی مناس  جه  توسعه شهر طجنورد :11شکل
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 ها پیشنهاد

 ا در  طرای کارطری   ای مختلفر اسا  ترسی  نقشه  ط

شی ، ارت ار، فاصله    محیهی مانند  کنار عامل تسثیرگذار 

گسل،   ساخته  عواملی  منون   ،      از  و  مناطق  شده 

 ای زمین جه  ساخ     ن او کمبود پسکر  ریم  زمین 

  و ساز و محدودی   ا طا توجه طه ریخ  شناسی طجنورد 

 ای  شده و کارطری، تسییدکننده افزایش مناطق ساخته

افق   در  مرتا  و  کشاورزی  کارطری  کا ش  و  شهری 

طعلاوه طه  خوا د طود  طینی گسترش شهر طجنوردپیش

شده عمدتاً  لحاظ ساختار فضایی، رشد مناطق ساخته

طجنورد جبهه  سه  طجنورد -در  و  -اس راین،  مشهد 

مشا ده اس   طدین ترتی ، انت ار  آشخانه راطل-طجنورد

رود طا شناسایی روند گسترش و توسعه فیزیکی شهر  می

طرنامه و  مدیری   در  طتوان  فرآیند،  طجنورد،  این  ریزی 

موارد پیشنهادی دیگر طه شر  ذیل    .تسثیرگذار وارا شد 

 اس :

  یاطی شهر ا طراسا  اصول و  مهالعه در مورد مکان -1

     آیین نامه  اضواطت 

توجه طه مخاطرات ومحدودی   ای عوامل طبیعی  -2

 یاطی شهر   در مکان 

 

 

 

 و شناسایی آنها   رعای  اصول وحری  گسل  ا -3

عوامل  طرنامه ریزان وطراحان شهری طه محدودی   ا  -4

 کنند طبیعی وویومورفی  در توسعه شهری توجه 

جه   ی اساسی طین سازمان  ای مسئول در مکار-5

 شهر   توجه طه محدودی   ای طبیعی 

یکی از را کار ای مه  طرای کا ش خسارت  ای    -6

)طه جز پایدارسازی    وزلزله  ناشی از ورور زمین لغزش

  مناطق ناپایدار( دوری جستن از این مناطق اس 

 سپاسگذاری: 

و صلوات    درود    تقدیر آز آرای دکتر مقیمی،    من  ض 

طه   فرستی   دکتر   د استا  رو می    محمدرضا  مرحوم 

امید که رو  آن عزیز از دس  رفته آرام، آسوده    ،ثروتی

 .در حری  امن الهی آرام گیرد،و خرسند

 

 

 

 

 :منابع

کامیابی    - محمدرضا،  مقدم  زند  حمزه،  بهروزی 

تابمدل  (1401)سعید. میزان  برابر  سازی  در  شهر  آوری 

مخاطرات طبیعی با تاکید بر رانش زمین )مطالعه موردی:  

قائمشهر جغرافیایی.فصل  .شهر  تحقیقات  (  ۳)  ۳۷  ;نامه 

:۳۳۹-۳4 

شهر   یتحلیل عوامل آسیب پذیر(1۳۹4)،احمداحمد،پور  -

زلزله)مطالعه   برابر    نامه  ان یپاتهران(  4منطقه  یمورددر 

 ی.دکتر

 یبندهنهپ (1۳8۹)یخیش،محمداکبر؛ یعلپور،یشمس--

و حساس  ناح  یطیمح  یریپذبیآس  مناطق  غرب   هیدر 

طبقه روش  با  فرا  یفاز  یبندفارس،    لیتحل  ندیو 

 .دانشگاه تهران یپژوهش  یعلم  اتینشر، یمراتبسلسله 

  فضایی  - مکانی  تناسب   تحلیل  (1۳84)حسین  درخشان،-

  تهران،  1۷  منطقه:   موردی  مطالعة   شهری  اراضی  کاربری

  علوم  دانشکده  جغرافیا،  گروه   ارشد،   کارشناسی  نامة  پایان

 . تهران مدرس،  تربیت دانشگاه   انسانی،
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 تبریز   گسل   خطر  بندی  پهنه  (1۳۹0)  شهرام،  روستایی، -

  توسعه، و جغرافیا شهری،  اراضی مختلف های  کاربری برای

  دانشگاه   جغرافیا،  و  زمین  علوم  پژوهشکدة،   21  شمارة

 .زاهدان بلوچستان، و سیستان

(. بررسی  1402ارجمند راد, بهروز. ) ,د مقدم, محمد رضازن-

مخاطرات   برابر  در  شهر  فرسوده  بافت  آوری  تاب  میزان 

شهر سمنان موردی  مطالعه   ) زلزله   ( و   .طبیعی  جغرافیا 

 .73-41 ,(1)6 ,روابط انسانی

سیامک    - حوضه .  1۳۹4شرفی،  شناسی  باستان  زمین 

 .رودخانه سیمره در قلمرو پادگانه های دریاچه ای هولوسن

طبیعی،   رساله جغرافیای  گروه  ژئومورفولوژی،  دکتری 

 . 1-256دانشکده جغرافیا دانشگاه تهران: 

 ,شایان, سیاوش, شکیبافر, محمدحسین, زارع, غلامرضا  -

حجت & لندفرم  .(1394) .رحیمی,  های  اثرات 

شهرها فیزیکی  توسعه  برمحورهای   .ژئومورفولوژیکی 

 -147 ,(2)26 ,جغرافیا و برنامه ریزی محیطی

علی  - مداحی,  عاطفه,  حمید.   & ,صداقتی,  خواه,  طالب 

(. مدل سازی و پیش بینی روند گسترش و توسعه  1401)

شهر   فیزیکی  انسانی .بجنوردی  جغرافیای   ,پژوهشهای 

54(4), 1563-1585 

سید  صالحی   - صدوق,  مهدی,  زمانی,  علیرضا,  پورمیلانی, 

آوری شهر رزن پذیری و تاب(. ارزیابی آسیب1400حسن. )

محیطی,   مخاطرات  مدیریت  زلزله.  برابر  - 26۷(,  ۳)8در 

282 

سعیده  - علوی  علی،  چهاربرج،  عشقی  موسی،  عابدینی، 

تاب1401) میزان  ارزیابی  در  (.  شهر  کالبدی  آوری 

سناریوهای مختلف زلزله نمونه موردی: منطقه شش شهر  

 1۹1-211( :۷8) 22تهران. فضای جغرافیایی. 

 .کرکه آبادی, زینب ,غلامزاده دوآب, علی, کامیابی, سعید  -

آسیب  .(1401) در ارزیابی  بجنورد  شهر  کالبدی  پذیری 

پایدار شهری فصلنامه شهر   .مقابل زلزله با رویکرد توسعه 

 16۳-14۹، 5- .,(1))پایدار

-( عبدالحمید،  در 1۳82رجایی،  ژئومورفولوژی  (کاربرد 

آمایش سرزمین و مدیریت محیط، چاپ دوم، نشر قومس،  

 تهران 

شفیعی،    - مهدی؛  قفی،  محمدحسین؛  مقدم،  رضایی 

عباس  )  ابراهیم؛  کریم  بنـدی    طبقـه(.1۳8۹زاده، 

استفاده    هتوسع هـای مورفولـوژیکی  محـدودیت  با  شهری 

 طـرح   ە  موردی )محدود  ه مطالعGISماهوارهای و  DEM از  

فضای  -علمـی  مجلـه(  اهـر،  شـهر  جـامع پژوهشی 

 . 2.ە جغرافیایی، سال دهم، شمار

- ( مجتبی،  یمانی،  صمد؛  خطر    (پهنه1۳86شادفر،  بندی 

از مدل   زمین استفاده  با  آبخیز جلیسان  لغزش در حوضه 

LNRF  62مجله پژوهشهای جغرافیایی ، شماره . 

(. تجزیه و تحلیل توزیع مکانی و  1۳8۷فرهادی، رودابه )-

منطقـ در  مدارس  از  6  همکانیابی  اسـتفاده  بـا  تهـران 

ارشد،   کارشناسی  هنام جغرافیایی، پایان سیسـتم اطلاعـات

 ن تهرا دانشگاه   جغرافیا، ە  دانشکد

  پهنه  (1۳۹0)نژاد، ع،.    شیخ، ع. ا. و وفایی  فرداد، م،. آل-

زمین خطر  حساسیت  روش  بندی  با  منطق   لغزش  های 

  در(Neural Network) و شبکه عصبی(Fuzzy) فازی

GISمنطقه مال خلیفه(، پانزدهمین همایش   مطالعه موردی

 .شناسی ایران زمین

کشور،  - آبخیزداری  و  مراتع  جنگلها،   -1۳۹2سازمان 

 های کشور، گروه مطالعه امور زمین   لغزش  فهرست زمین

طرح  لغزش ارزیابی  و  مهندسی  دفتر  سازمان   .ها  ها، 

استان    -1۳۹2هواشناسی کشور،   بارندگی  میزان  فهرست 

 .۹2تهران در سال

عبدالملکی، پ. و گیاهچی،    راکعی، ب،. خامه- چیان، م،. 

 سیستم شبکه عصبی مصنوعی در پهنه   ( کاربرد1۳86)- پ،

لغزش )مطالعه موردی: ناحیه سفیدار گله    بندی خطر زمین

جلد   تهران،  دانشگاه  علوم  مجله  سمنان،(  دراستان 

 . 64تا 5۷صص 1شماره ،۳۳،

ارزیابی تحلیلی و طراحی سامانه  (1۳81)فر، م. ر،  مهدوی-

زمین ریسک  زمین  لغزش  مدیریت  از  ناشی  در   های  لرزه 
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شناسی    المللی زلزله  نامه دکترا، پژوهشگاه بین  کشور، پایان

 زلزله  و مهندسی

 انتشارات  سرزمین، آمایش  ە  شالود (.1۳۷۹مخدوم مجید )-

 تهران دانشگاه

ابراهیم  - مؤسس  (. 1۳85)مقیمی،   ه ژئومورفولوژی شهری، 

 انتشارات و چاپ دانشگاه تهران

براتعلی  - مداحی, سید   ,محمدزاده خانی, سیما, خاکپور, 

کان یابی بهینه توسعه فیزیکی شهر بجنورد )1۳۹۹مهدی. )

جغرافیا  .و روش تحلیل شبکه ای GIS با استفاده از نرم افزار

 17-34 ,(1)7 ,و توسعه فضای شهری

ابراهیم؛ علوی پناه، سید کاظم؛ جفعری، تیمور، - مقیمی، 

پهنه  (1۳8۷)   بندی عوامل موثر در وقوع زمین  ارزیابی و 

دردامنه پژوهش   لغزش  مجله  آلاداغ،  شمالی  های    های 

 . 64جغرافیایی، شماره  
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Abstract 

Determining the right direction for urban development has been one of the concerns of urban planners. 

Geomorphologists also consider one of the solutions for their involvement in urban planning to determine the 

direction of city development based on geomorphological findings. The physical development of cities is directly 

related to the natural environment and geomorphological effects. The development of cities in semi-mountainous 

areas such as Bojnord is highly sensitive due to geomorphological limitations and the instability of the slopes. 

Due to its unexpectedness, these risks often leave a lot of human and financial damage. Earthquakes are 

environmental hazards that cause a lot of casualties and damage. Therefore, it is essential to identify areas prone 

to earthquakes and landslides, and to apply methods of prevention or dealing with the instability of the areas to 

reduce the risk and risk resulting from them. The purpose of this study is to locate cities with an emphasis on 

geomorphological limitations. For this purpose, among the most important factors affecting the earthquake, the 6 

factors of the amount of slope, the direction of the slope, the type of geological materials, the distance from the 

fault, the acceleration of the earthquake, and the amount of rainfall, whose data were possible to prepare for all 

Bojnord cities and towns, The basis of engineering judgment were classified in the GIS environment. Then the 

zoning map of earthquake risk was prepared in the GIS environment. Therefore, the earth and earthquake risk 

map helps designers and engineers choose the right location for the implementation of sustainable urban 

development plans, which will not be possible without considering the limitations and planning and management. 

The results of this research show that this province has the greatest threat in terms of geomorphological limitations 

of earthquakes.  
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