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Abstract  

The objective of this paper is to examine the welfare cost of inflation in 

the context of Iran's economy, incorporating labor market frictions (search 

theory) within a monetary general equilibrium model. The model also 

features a cash-in-advance constraint. To achieve this goal, through the 

utilization of calibration and sensitivity analysis in the steady state, the 

findings indicate that both employment and production are contingent on 

the elasticity of labor supply and the elasticity of vacancies in job 

matches. Depending on these two parameters, they may exhibit an 

increase in response to an escalation in the inflation rate. Additionally, the 

three-month optimal inflation rate in a stable state is determined to be 

     . The welfare gains, derived from reducing the three-month inflation 

rate from its current level of      to the optimal rate in a steady state, is 

calculated to be         of total consumption. Therefore, based on the 

results, it is suggested that in inflation reduction policies, the effects of 

this reduction on welfare are taken into consideration, and special 

attention should be paid to the area of business investment by giving tax 

incentives, especially tax credits. 
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 . Introduction   

One aspect that has been overlooked in our country, despite numerous studies in 

economic scientific centers globally, and is notably absent in the literature on 

inflation, is the trade-off between inflation and welfare  The issue of inflation 

and welfare raises two questions: How much is the welfare cost of inflation ?

And is there an optimal rate of inflation that maximizes the sustainable welfare 

of a typical household? Therefore, the purpose of this research is to investigate 

the welfare cost of inflation by considering frictional unemployment (search 

theory) and by using the approach of the monetary general equilibrium model 

with cash in advance constraint, which has been calibrated for the Iranian 

economy by using relevant parametric data during the years      to     . 

 

 . Research method and data  

The model utilized in this research is founded on the framework developed by B. 

Heer. It comprises four distinct components: households, companies, 

government, and the monetary authority. The model, inspired by Pissarides 

(    ), incorporates labor market frictions. All variables are treated as 

continuous, simplifying the representation by omitting the time index. Money is 

introduced into the model via the cash-in-advance constraint (CIA), and the 

parameters of the model have been determined using the calibration method and 

based on the available studies   

  

 . Analysis and discussion 

By employing the calibration method to establish the model's parameters, and 

drawing from existing studies, the steady-state values of model variables have 

been derived. Subsequently, the model was analyzed through sensitivity 

analysis, with a welfare criterion introduced for calculation purposes. 

 

 . Conclusion   

The findings challenge the traditional perspective that inflation leads to a decline 

in employment, production, and overall welfare. Instead, the results suggest that 

employment and production are contingent on the elasticity of labor supply and 

the elasticity of vacancies in job matches. Additionally, the determined optimal 

inflation rate for a steady state is       over a three-month period. 
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  چکیدُ

)٘ظش٤ٝ  ٞب٢ ثبصاس وبس ٌشفتٗ اكغىبنا٤ٗ ٔمبِٝ، ثشسػ٣ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ ثب دس ٘ظش   ٞذف

ا٤شاٖ  ثشا٢ التلبد  پشداخت ٘مذ٢ ثب ٔحذٚد٤ت پ٥ؾ پ٣ِٛ    خؼتدٛ( دس لبِت ٔذَ تؼبدَ ػ٣ٕٔٛ

پب٤ذاس، ٘تب٤ح ٘ـبٖ  ٚضؼ٥ت دس حؼبػ٥ت تح٥ُّ ٚ . ثذ٤ٗ ٔٙظٛس ثب اػتفبدٜ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛاػت

ٞب٢  وـؾ فشكت ٚثٝ ٥ٔضاٖ وـؾ ػشض١ ٥٘ش٢ٚ وبس  ت٥ِٛذٞٓ اؿتغبَ ٚ ٞٓ دٞذ وٝ  ٣ٔ

٘شخ افضا٤ؾ  ا٤ٗ دٚ پبسأتش ٕٔىٗ اػت ثب ثؼتٝ ثٝ ثؼت٣ٍ داؿتٝ ٚ  خب٣ِ دس تغج٥ك ؿغ٣ّ ؿغ٣ّ

 66/4ا٤ٙىٝ ٘شخ تٛسْ ث٥ٟٙٝ ػٝ ٔبٞٝ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس ثٝ ٥ٔضاٖ   ٔضبفبً افضا٤ؾ ٤بثٙذ.، تٛسْ

دسكذ ثٝ حذ  3/5 وبٞؾ ٘شخ تٛسْ ػٝ ٔبٞٝ اص ػغح خبس٢ سفب٣ٞ حبكُ اص دسكذ ٚ ػب٤ذ٢

ٔحبػجٝ وُ  ٔلشفدسكذ  0031/0 ٥ٔضاٖػٝ ٔبٞٝ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس، ثٝ   ٘شخ تٛسْ ث٥ٟٙٝ

وبٞؾ ثش  ٗا٤  آثبسوبٞؾ تٛسْ،   ٞب٢ بػت٥دس ػوٝ  ؿٛد تب٤ح، پ٥ـٟٙبد ٣ٔاػبع ٘. ِزا ثشؿٛد ٣ٔ

 ٢ٞب قٔـّٛ ٢ثب اػغب ٥٘ض، وبسٞبٚوؼت ٢ٌزاس ٤ٝ٘ؼجت ثٝ حٛصٜ ػشٔب ٌشفتٝ ٚ٘ظش لشاس  ٔذ سفبٜ

 . شد٤كٛست پز ظ٤ٜتٛخٝ ٚ ٣بت٥خبكٝ اػتجبسات ٔبِ ٣بت٥ٔبِ
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                             همدهِ   .1

 تٛػؼٝ ٚ تٛسْ وٙتشَ دسآٔذ، ػبدلا٘ٝ تٛص٤غ وبُٔ، اؿتغبَ ثٝ دػت٥بث٣ ٕٞچٖٛ ولا٣٘ ٢ٞب ػ٥بػت ثش التلبددا٘بٖ ٕٞٛاسٜ

 ػٛأُ ٚ ػُّ ثب ساثغٝ دسٚ  اػت التلبددا٘بٖ ر٣ٙٞ ٢ٞب دغذغٝ اص ى٤٣ ٕٞٛاسٜ تٛسْ وٙتشَ .داس٘ذ تأو٥ذ التلبد٢ ٔذاْٚ

 آثبس ٚ ٞب ٞض٤ٙٝ ٔختّف ٞب٢ خٙجٝ اصاػت ٚ  ٌشفتٝ كٛست ثؼ٥بس٢ ٢ٞب آٖ ثحث ثب ٔمبثّٝ ٘حٜٛ ٚ آٖ ٚخٛد آٚس٘ذٜثٝ

 ٌشفتٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبت تٕب٣ٔ  ٚخٛد ثب ؿذٜ ثبػث پ٥چ٥ذ٣ٌ ٔٛضٛع ىِٗ اػت، ٌشفتٝلشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد التلبد ثش تٛسْ

 آثبس ص٥ٔٙٝ اثٟبْ دس داسا٢ ٚ ٟٔٓ ٢ٞب خٙجٝ اص ٤ى٣. ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد اثٟبْ آٖ اص ٣ٕٟٔ  ٢ٞب دس خٙجٝ ٞٙٛص تٛسْ ص٥ٔٙٝ دس

 حٛصٜ دس ػٛالات تش٤ٗاػبػ٣ اص ٤ى٣ تٛسْ سفب٣ٞ ٞض٤ٙٝ .اػت تٛسْ سفب٣ٞ ٞض٤ٙٝ ٔٛضٛع التلبد، ثش تٛسْ ٘بٔؼبػذ

٣ٔ  ولاٖ تّم٣ التلبد دس ٟٔٓ ثؼ٥بس اَػؤ چٟبس اص ٤ى٣ سا اَػؤ ا٤ٗ (2006ٔٙى٥ٛ) عٛس٢ وٝ ثٝ اػت، ولاٖ التلبد

وٝ دس وـٛسٔبٖ ثب ٚخٛد  ٣٤ٞب٤ى٣ اص ا٤ٗ خٙجٝػجبست د٤ٍش، ثٝ. اػت ٘ـذٜ دادٜ آٖ ثٝ ٣دل٥م خٛاة ٞٙٛص وٝ وٙذ

ٔغبِؼبت فشاٚاٖ دس ٔشاوض ػ٣ّٕ التلبد دس ػشاػش د٥٘ب، ٔٛسد غفّت لشاس ٌشفتٝ ٚ ٘جٛد آٖ دس ادث٥بت ٔٛضٛع تٛسْ 

 .اػتاد ٚ ػتذ ث٥ٗ تٛسْ ٚ سفبٜ ٔحؼٛع اػت، ٔٛضٛع د

ٙٝ تٛسْ ٚخٛد داسد ٥ٟه ٘شخ ث٤٤ب آ تٛسْ چمذس اػت؟ ٚ ٣ٙٝ سفب٤ٞوٙذ: ٞض٣ا٤دبد ٔ  دٚ پشػؾ ٔؼئّٝ تٛسْ ٚ سفبٜ

( 1956) ٥ّ٣تٛػظ ث ٣،ٙٝ سفب٤ٞا٤ٗ ٞض  ٗ ثبس٥٘خؼت ،پشػؾ اَٚ خلٛفدس ٙٝ وٙذ؟٥ـ٥سا ث ٣ذاس خب٘ٛاس ٘ٛػ٤وٝ سفبٜ پب

( ٔٛسد 1961ذٔٗ )٤( ٚ فش1956) ٥ّ٣پشػؾ دْٚ، اثتذا تٛػظ ث ثبسٜدس  .پَٛ ٔحبػجٝ ؿذ ٢تمبضب ٣ش ٔٙح٤ٙٝ ص٥اص ٘بح

 ٤ٝػشٔب ٣م٥جب ٔؼبدَ اػت ثب ثبصدٜ حم٤اػت وٝ تمش ٣ه ٘شخ تٛسْ ٔٙف٤ٙٝ تٛسْ، ٥٘شخ ثٟ وٝ عٛس٢ٝث تٛخٝ لشاس ٌشفت.

پ٤ٛب سا   ٥ٙٝ ٔٛضٛع ث٥ىبس٢ دس لبِت ٤ه ا٢ٍِٛ تؼبدَ ػ٣ٕٔٛ دس صٔ ٣ٔغبِؼبت تدشث ػ٢ٛ د٤ٍش(. اص1398)ٚاِؾ، 

)ا٢ٍِٛ وبس  ٢دس ثبصاسٞب٢ لذست ثبصاس ب٤ٚ  )٘ظش٤ٝ خؼتدٛ( دٛ ٚ ا٘غجبق٣ خؼتوّ ىشد٤دٚ سٚتٛاٖ دس چبسچٛة  ٣ٔ

 ٥٘ش٢ٚ وبس ٚ ٞبثٍٙبٜ تٛػظ ؿغُ تؼذ٤ُ ٚ دبدا٤ صا٢ تل٥ٕٕبت دسٖٚ ٘ت٥دٝ ث٥ىبس٢ وٝ دس ٔٛسد اَٚ وشد ٣ثشسػٌب٣ِ( 

 ث٥ىبس٢ دبدا٤ ػبُٔ  دػتٕضدٞب٢ غ٥شسلبثت٣ٚ  ثٛدٜ وبس ثبصاسٞب٢ دس ثبصاس٢ لذست ٘ت٥دٝٚ دس ٔٛسد دْٚ ث٥ىبس٢  اػت

 ؿٛد. ٣ٔ ٔؼشف٣

)٘ظش٤ٝ خؼتدٛ( ٚ ثب اػتفبدٜ اص 1ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ث٥ىبس٢ اكغىبو٣ تٛسْ سفب٣ٞ ٞض٤ٙٝ ثشسػ٣ ،ٔمبِٝ ٗا٤ ٞذف 

 ٢ٞب دادٜ وبس٥ٌش٢ٝث ا٤شاٖ ثب  اػت وٝ ثشا٢ التلبد٢ ٘مذ پشداخت ؾ٥پ ت٤ٔحذٚد پ٣ِٛ ثب  س٤ٚىشد ٔذَ تؼبدَ ػ٣ٕٔٛ

 وٝ ثبصاسٞب٢ وبس ٣حبضش ثب ٔغبِؼبت ٔمبِٝوٝ  عٛس٢ٝث .ؿذٜ اػتوب٥ِجشٜ  1398 تب 1385 ٢ٞب ػبَ دس ٝٔشثٛعپبسأتش٢ 

 -ٚ ثب اػتفبدٜ اص تئٛس٢ خؼتد٢ٛ ثبصاس وبس ٚ دس لبِت ٤ه ٔذَ صٔبٖ  ا٘ذ ٔتفبٚت اػت سا ٔفشٚم داؿتٝ ٚاِشاػ٣

ثب ِحبػ  ىٙٛاخت٤ ت٥تٛسْ دس ٚضؼ ٣سفبٞ ٤ٝٙٞض ٥ُتحّ ٗ ٔٛضٛع ٤ؼ٣ٙا٤ ثٝ تح٥ُّ ٔؼئّٝ پشداختٝ، وٝ  2پ٥ٛػتٝ

 ٚ ثٝ ادث٥بت دْٚ، ثخؾ دس ادأٝ ٚ دسٔٙظٛس  ٗا٤  ثشا٢ .ؿٛد ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔحؼٛة ٣ٔ ٘ٛآٚس٢ خؼتد٢ٛ ثبصاس وبس، 

ٔذَ ٚ تدض٤ٝ  آٚسدثش چٟبسْ، ثٝ ثخؾ ٌشدد. دس اسائٝ ٣ٔ سٚؽ پظٚٞؾ ػْٛ، ثخؾ دس. ٣ٔ ؿٛد پشداختٝ تحم٥ك پ٥ـ٥ٙٝ

 .اػت ا٘دبْ ؿذٜ ٥ٌش٢ ٘ت٥دٝ ٟ٘ب٤ت، پشداختٝ ٚ دس تح٥ُّ آٖ ٚ
 

 

                                                 
1 Frictional Unemployment 
2 Continuous Time Model 
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 هزٍری بز ادبیات   .2

اسائٝ  (1987، 1983) ٣1وِٛٛوبع ٚ اػت وٝ ٢پشداخت ٘مذؾ٥پ ت٤ٔحذٚد ه٤اػتفبدٜ اص  ش٥اخ ٢ٞب دس ٔغبِؼبت دٞٝ

اص وبس سا  ٣٘بؿ ٣تٛسْ ثبلاتش ثبصدٞ ،٢پشداخت ٘مذؾ٥پ ت٤لشاس ٌشفتٝ اػت. دس كٛست ٔحذٚد ك٤ٔٛسد تـٛ ا٘ذدادٜ

خب٘ٛاسٞب  دٝ،٥٘تؿٛد. دس ٢٘مذ ٢كشف وبلا ٢تٛا٘ذ تب دٚسٜ ثؼذ دسآٔذ حبكُ اص دٚسٜ لجُ ٣ٕ٘ شا٤ص ،دٞذ وبٞؾ ٣ٔ

( ٘شخ سؿذ 1989) 2ٞب٘ؼٗ  ٚ ٣وِٛ ٢پشداخت ٘مذ ؾ٥. دس التلبد پوٙٙذ ٣وبس ٚ اؿتغبَ ٔ ٤ٍٗض٤اٚلبت فشاغت سا خب

ٚٚ ٚ  ؿٛد. ٔحذٚد ٣ٕ٘ ٢پشداخت ٘مذؾ٥پ ت٤ىٝ ٔحذٚد٤كفش اػت ثغٛس  اػ٣ٕ ٠٘شخ ثٟش ه٤پَٛ ٔؼتّضْ  ٥ٝٙثٟ

پشداخت ؾ٥پ ت٤ٔحذٚدصا٢ پ٣ِٛ ٚ ثب سا دس چبسچٛة ٤ه ٔذَ سؿذ دسٖٚ تٛسْ ٣سفبٞ ٢ٞب ٤ٝٙٞض (1998) 3طاً٘

اػت وٝ ثبصاس وبس  ٗا٤  ذاس٤ثذٖٚ سؿذ پب ب٤ٔٛخٛد ثب ٚ  ٢٘ظش ٢ٞب ٔذَ ٗا٤  دس ح٤فشم سا هوٙٙذ. ٤ ٢ ثشسػ٣ ٣ٔ٘مذ

ثب  1960دس دٞٝ ، خؼتدٛ ٚخٛد داسدٞب٢  وٝ اكغىبن التلبد ثبصاس وبس ٍٞٙب٣ٔ ثبسٜدس  ك٥تحم ثذٖٚ اكغىبن اػت.

ٚ پغ اص آٖ  . (2010،ذع٤ؼبس٥پ) آغبص ؿذ (1970)6( ٚ فّپغ ٚ ٕٞىبسا1970ٖ) 5(. ٔه وب1962َ) 4ٍّش٥اػت تحم٥مبت

( ثب 1995) 8(. ٔشص٣،1399أبٔ) آٖ سا اسائٝ ٚ ٌؼتشؽ داد٘ذ 7ٔٛستٙؼٗ ٚ د٤بٔٛ٘ذ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛستٙؼٗ ٚ پ٥ؼبس٤ذع

 بص٥ثٝ صٔبٖ ٚ ٔٙبثغ ٘ ذ٤خذ ٣تغبثك ؿغّ ه٤ دبدا٤ ٢ ثشا ٣ٚلتدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ وبس ثبصاسدس  خؼتدٛ دس ٘ظش ٌشفتٗ

اداسٜ  ٣9وٙٙذٜ ٚاِشاػحشاج ه٤وٝ دس آٖ ثبصاس وبس تٛػظ  ه٥ٔذَ سؿذ اػتب٘ذاسد ٘ئٛولاػ ٢ٞب ٣اص وبػت ٢بس٥اػت، ثؼ

 ه٤سا وٝ دس آٖ ػغح اؿتغبَ ثب اػتفبدٜ اص  RBCٔذَ  ه٤  و٣ٕ ٢ٞب ٣ظ٤ٌ( 1996ٚآ٘ذِٚفبتٛ ) .بثذ٤ ٣ثٟجٛد ٔ ؿٛد، ٣ٔ

10ٚ ٖٚ ٣ؿ وٙذ. ٣ٔ ٣بث٤ؿٛد، اسص ٣ٔ ٥٥ٗتؼ ٣اػتب٘ذاسد ٚاِشاػ ؼ٥ٓٔىب٘ ٢خبثبصاس وبس ثٝ ٢چبسچٛة خؼتدٛ ثشا
 

ٚ  ٣. وِٛوٙٙذ٣ٔ ٣آٟ٘ب سا ثشسػ ٢ب٤پٛ آثبسٚ  بسا٤ٝ٘ٚ  بت٥ٔبِ ٣سفبٞ ٢ٞب ٤ٝٙ، ٞض٢ىبس٥ث ٢ٔذَ خؼتدٛ ه٤( دس 1999)

 ٥ٌٝٙٙدب٘ذٜ ٚ ٘شخ تٛسْ ثّٙذٔذت ثٟ CIA ٢ٞب ت٤ثب ٔحذٚد ٢ٞب وبس سا دس ٔذَ ٢ش٥ٚ٘ ٢( خؼتد2004ٛ) ٤ٙ٣11وٛادس

 ٣. دس ٔذَ آٟ٘ب ثخـوٙٙذ٣ٔٔغبِؼٝ  ٤ٍٙ٣ثب ٚخٛد اثش ٘مذ ٣سا دس ٔذِ ذ٤ٗٔلبػذٜ فش ٣ثشسػ ٗا٤ دس ٚ وشدٜ ٥ٙ٣ث ؾ٥سا پ

 ؿٛد ٣ٞب ػپشدٜ ٔ اص پَٛ دس ثب٘ه ٢ٍش٤. ثخؾ دشد٥ٌ خب٘ٛاسٞب لشاس ٣ٔ بس٥دس اخت ٢ٌزاس ٤ٝٔلشف ٚ ػشٔب ٢اص پَٛ ثشا

اثش  ٤ٗثٙبثشا ؿٛد، ٣ٞب ٚاْ دادٜ ٔ ثٝ ثٍٙبٜ ٣٤ٟ٘ب ٢وبلا ذ٥تِٛ ٢ٚ ػپغ ثشا ؿٛد ٣ٔ ك٤تضسٞب  ثٝ ثب٘ه ض٥ٚ سؿذ پَٛ ٘

 بػت٥حبَ، دس ػ ٗا٤  اػت. ثب ٥ٝٙثٟ ذ٤ٗٔثذٖٚ تؼٟذ، لبػذٜ فش بػت٥ثب ػدٞٙذ وٝ  ٘ـبٖ ٣ٔ ٟبٚخٛد داسد. آ٘ ٤ٍٙ٣٘مذ

ٚ ػٟٓ وبسٌش دس تغبثك ثبؿذ، لبػذٜ  ٚسدتش اص دػتبوٛچه ٣وبسٌش ثٝ ا٘ذاصٜ وبف ٣ص٘وٝ لذست چب٘ٝ ٣ثب تؼٟذ، صٔب٘

 ٢ثب خؼتدٛ ٣٤ٞب سا دس ٔذَ ٣پِٛ ٢ٞب بػت٥ػ ٢( ػبصٚوبسٞب2004) 12. آ٘ذِٚفبتٛ ٚ ٕٞىبساٖؼت٥٘ ٥ٝٙثٟ ذ٤ٗٔفش

 ٤ٙ٣ٚ وٛادس ٣ٔب٘ٙذ وِٛ ،٤ٍٙ٣ثب ٚخٛد اثش ٘مذ ٣ساػتب ٔذِ ٗا٤  ٚ دس وشدٜ ٥ُٚ تحّ ٤ٝتدض CIA ت٤وبس ٚ ٔحذٚد ٢ش٥ٚ٘

 CIA ٢ٞب ت٤ثب ٔحذٚد ٢ٞب وبس سا دس ٔذَ ٢ش٥ٚ٘ ٢خؼتدٛ ض٥( 2013٘) ٢13ٚ ص وٙٙذ. ٚاً٘ ٣ٔ ٣ػ( سا ثشس2004)

                                                 
1  Robert E. Lucas   & Nancy L. Stokey (    ,    ) 
2 Thomas F. Cooley & Gary D. Hansen (    ) 
3 Yangru Wu & Junxi Zhang (    ) 
4 George Stigler (    ) 
5 John McCall (    ) 
6 Edmund Phelps et al. (    ) 
7 Dale Mortensen )    ,     (; Peter Diamond )    b(; Mortensen and Christopher Pissarides  )    (. 
8 M. Merz (    ) 
9 Walrasian Auctioneer 
10 Shouyong Shi   & Quan Wen (    ) 
11 T. F. Cooley & V. Quadrini (    ) 
12 David Andolfatto et al. (    ) 
13 P. Wang & D. Xie (    ) 
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دس پشداخت دػتٕضد  CIA ت٤وٙٙذ. دس ٔذَ آٟ٘ب ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚد ٣ٔ ٥ٙ٣ث ؾ٥سا پ ٥ٌٝٙٙدب٘ذٜ ٚ ٘شخ تٛسْ ثّٙذٔذت ثٟ

 ٣دػتٕضد پشداخت ٤ٗؿٛد، ثٙبثشا ٣ٔ ٞبٜپَٛ تٛػظ ثٍٙب ٣ٚالؼ ٢ٞبثبػث وبٞؾ ٔب٘ذٜ تؼبدَ ـتش٥ٞب، سؿذ پَٛ ثثٍٙبٜ

 ٢سٚ ٢ذ٥شت٥ِٛغ ٢ٞب ت٥ثٝ فؼبِ ٢ذ٥تِٛ ٢ٞب ت٥وٙذ تب اص فؼبِ ٣ٔ ك٤ٞب سا تـٛأش ثٍٙبٜ ٗا٤ ؿٛد. ٞب ٔحذٚد ٣ٔثٍٙبٜ

 ؾ٥ؿغُ پ بفت٤ٗ٘شخ  ٤ٗاختلبف دٞٙذ. ثٙبثشا ٣خبِ ٣ؿغّ ٢ٞب فشكت دبدا٤  ٢سا ثشا ٢ـتش٥ث ٣ا٘ؼب٘ ٢ش٥ٚآٚس٘ذ ٚ ٘

 ؾ٤افضا ذاس٤پب ت٥ٚ ػغح اؿتغبَ سا دس ٚضؼ ٣دٛ ثبلاتش اػت، وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد تغبثك ؿغّحبَ خؼتدسٞش وبسٌش  ٢سٚ

 ٣ثبصاس وبس ثٝ ا٘ذاصٜ وبف ٢ٞب ػٛأُ ثٝ اكغىبن  ٚ ٚاوٙؾ ؿٛد ٣ٔ ك٤ٞب تضسپَٛ ثٝ ثٍٙبٜ ٣ٔمذاس ٔتٛػغ ٣. ٚلتدٞذ ٣ٔ

ثش  CIA ت٤ٔحذٚد ٥ُدِاٚلبت فشاغت ثٝ -ٔجبدِٝ وبس  ك٤وبس اص عش ٢ش٥ٚ٘ ٢ثش اثش تمبضب ك٥تغج ٣اػت، اثش خبسخ ٢لٛ

تب  دبدا٤  ـتش٥ث ٣سؿذ پِٛ ٢سا ثشا ٣أشوب٘بِ ٗا٤ .بثذ٤ ٣ٔ ؾ٤افضا ٣. ػپغ، اؿتغبَ تؼبدِؿٛد ٣ٔلشف خب٘ٛاسٞب غبِت ٔ

 .ذ٤ػذَٚ ٕ٘ب ذ٤ٗٔؿٛد ٚ اص لبػذٜ فش ـتش٥ثبػث سفبٜ ث

 .ٔغبِؼبت پظٚٞـ٣ خبسخ٣ د٤ٍش٢ ٚخٛد داس٘ذ دس ص٥ٔٙٝ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ 

ؿبُٔ ثخؾ ت٥ِٛذ ٚ ٞب٢ سفب٣ٞ تٛسْ سا دس دٚ ٔذَ التلبد ٔٛٞجت٣ ولاػ٥ه ٚ ٔذ٣ِ وٝ  ٞض٤ٙٝ (.2022) 1ثشلاچش

التلبد ثب تٛسْ ثبلا  دس ٤ه  ٞب٢ تٛس٣ٔ ٞش دٚ ٔذَ ثشا٢ ٔحبػجٝ ٞض٤ٙٝ ٕ٘ب٤ذ. ٥ٌش٢ ٣ٔ اػتجبس پشٞض٤ٙٝ اػت، ا٘ذاصٜ

 ا٘ذ. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ دس ٤بفتٝ( وب٥ِجشٜ ؿذٜ حبَ تٛػؼٝ( ٚ دس ٤ه التلبد ثب تٛسْ پب٥٤ٗ )التلبد تٛػؼٝ)وـٛس دس

ٞب٢ سفب٣ٞ  ٤بثذ، ٞض٤ٙٝ دسكذ ثٝ كفش وبٞؾ ٣ٔ 5/1صٔب٣٘ وٝ تٛسْ دس ٤ه التلبد تٛػؼٝ ٤بفتٝ اص ٤ه التلبد ٔٛٞجت٣، 

ٚ دس ٔذ٣ِ ثب اػتجبس  (CEV) دسكذ( تغ٥٥ش ٔؼبدَ ٔلشف 1/1دسكذ ) 36/0ثشا٢ ػٛأُ ثب )ثذٖٚ( دػتشػ٣ ٔب٣ِ 

 (CEV) دسكذ( تغ٥٥ش ٔؼبدَ ٔلشف 36/1دسكذ ) 7/0ٞب٢ سفب٣ٞ ثشا٢ ػٛأُ ثب )ثذٖٚ( دػتشػ٣ ٔب٣ِ  پشٞض٤ٙٝ، ٞض٤ٙٝ

٤بثذ،  دسكذ ثٝ كفش وبٞؾ 2/6٣ٔحبَ تٛػؼٝ، اص ٣ صٔب٣٘ وٝ تٛسْ ثشا٢ وـٛسٞب٢ دساػت. دس ٤ه التلبد ٔٛٞجت

دس ٔذَ  ٚ (CEV) دسكذ( تغ٥٥ش ٔؼبدَ ٔلشف 5دسكذ ) 3/1ٞب٢ سفب٣ٞ ثشا٢ ػٛأُ ثب )ثذٖٚ( دػتشػ٣ ٔب٣ِ  ٞض٤ٙٝ

    دسكذ( تغ٥٥ش ٔؼبدَ ٔلشف 6دسكذ ) 44/0ب٣ٞ ثشا٢ ػٛأُ ثب )ثذٖٚ( دػتشػ٣ ٔب٣ِ ٞب٢ سف اػتجبس٢ پشٞض٤ٙٝ، ٞض٤ٙٝ

(CEV)  دػتشػ٣  ٞب٢ سفب٣ٞ ث٥ٗ افشاد ثب ٚ ثذٖٚ ا٤ٗ اػت وٝ ػذْ تمبسٖ لبثُ تٛخ٣ٟ دس ٞض٤ٙٝ  اك٣ّ ١ثبؿذ. ٤بفت ٣ٔ

 حبَ تٛػؼٝ ٚخٛد داسد .٤ٚظٜ دس وـٛسٞب٢ دسثٝ خذٔبت ٔب٣ِ ثٝ

2ػش٥ِت٥غ ٚ ػٛ
(. اص تئٛس٢ تمبضب٢ ٘ئٛولاػ٥ه ٚ تح٥ُّ ٔلشف وبسثشد٢ ثشا٢ ٔحبػجٝ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ 2021) 

وٙٙذ. آٟ٘ب تمبضب ثشا٢ پَٛ سا ثب تمبضب ثشا٢ ٔلشف ٚ اٚلبت  اػتفبدٜ ٣ٔ (1956) تٛسْ، دس چبسچٛة س٤ٚىشد ث٣ّ٥

عٛس ٔتٛػظ( ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تحذٜ )ثٝا٤بلات ٔ  % دس4% ثٝ 2دٞٙذ وٝ افضا٤ؾ ٘شخ تٛسْ اص  فشاغت ادغبْ وشدٜ ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ

ا٢ اػت ٚ سٚ٘ذٞب٢ كؼٛد٢  چشخٝسفب٣ٞ تٛسْ ضذ  ٕٞچ٥ٙٗ ٞض٤ٙٝ دسكذ ػتب٘ذٜ سا تح٥ُٕ خٛاٞذ وشد. 30/0ٔؼبدَ 

 دس عَٛ صٔبٖ داسد.

ا٤ٗ ساػتب ثشا٢ ثشآٚسد   پشداصد. دس ثٝ ثشسػ٣ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ دس ٤ه التلبد صٔبٖ ثب٘ى٣ ٣ٔ (2020) ٥ٌ3ّٕٗ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاسد خبف ثب التلبد فمظ  ت٥ِٛذ ٚ ٔغّٛث٥ت اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ٞب٢سفب٣ٞ اص پبسأتشٞب٢ ث٥ٙبد٢ فٙبٚس٢ض٤ٙٝ ٞ

خب٢ دسكذ٢ سا ثٝ 10ٝ سفب٣ٞ ٘شخ تٛسْ ا٤ٙىٝ ٞض٤ٙ ضٕٗ ؿٛد. ٘مذ٢ ٚ التلبد خش٤ذ ثذٖٚ اٚلبت فشاغت ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ

. وٙذ خب٢ ٘شخ تٛسْ كفش ثشآٚسد ٣ٔدسكذ٢ سا ثٝ 2ٛسْ ٥ٗ ٞض٤ٙٝ ٘شخ تٚ ٕٞچٙ فش ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش ثشآٚسدٞبك

                                                 
1 Diogo Baerlocher (    ) 
2 Apostolos Serletis   & Libo Xu (    ) 
3 Max Gillman (    ) 
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٥ّ٥ٔبسد دلاس دس  33خب٢ كفشسا ثٝ ٥ٔضاٖ دسكذ٢ ثٝ 2وبسا٘ٝ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ، اص تٛسْ ثشسػ٣ ا٘دبْ ؿذٜ ثشآٚسد ٔحبفظٝ

 دٞذ. ػبَ اسائٝ ٣ٔ

ث٥بٍ٘شآٖ اػت وٝ  پشداصد. ٘تب٤ح ٞب٢ ثب٘ى٣ ٚ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ ٣ٔ ثٝ ثشسػ٣ ٌؼتشؽ ػپشدٜ (2019) 1وٛسلات

ٞب٢ ثٟشٜ ثبلاتش، ل٥ٕت ض٣ٕٙ خذٔبت ثب٘ى٣ سا ثبلا ثشدٜ، ػٛد  ثبلا ثب ٌؼتشؽ ػپشدٜ ٕٞشاٜ اػت. ٘شخ  ٘شخ ثٟشٜ اػ٣ٕ

، افضا٤ؾ ٤ه دسكذ٢ دس آثبسا٤ٗ   ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿٛد. دٞذ ٚ ٚسٚد ثٝ ثخؾ ثب٘ى٣ سا ثبػث ٣ٔ ثب٘ى٣ سا افضا٤ؾ ٣ٔ

 .ثشاثش ث٥ـتش اص ثشآٚسدٞب٢ ػٙت٣ اػت 7/6ذ ت٥ِٛذ ٘بخبِق داخ٣ّ سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد وٝدسك 083/0تٛسْ، ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ 

 صٔب٣٘ -ا٤بلات ٔتحذٜ ثب اػتفبدٜ اص س٥ٞبفت ٔتغ٥ش  (. ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ سا ثشا٢ التلبد2017) ٥ٔ2ّش، ٔبست٥ٙض ٚ ٌٛپتب

(TV) 75/0-025/0% دس ٔحذٚدٜ 10ا٤ـبٖ اص ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ ثشا٢ ٘شخ تٛسْ  ثشآٚسد .دٞٙذ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ %

ا٤ٙىٝ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ ثٝ عٛس ٔتٛػظ دس عَٛ دٚسٜ  ضٕٗ  .% لشاس داسد27/0ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  (GDP) ت٥ِٛذ ٘بخبِق داخ٣ّ

 .دسكذ اػت 10دسكذ ث٥ـتش اص دٚسٜ سوٛد ثشا٢ ٘شخ تٛسْ  4/7سٚ٘ك 

ا٘جبؿت٣ٍ خغ٣ اػتب٘ذاسد ٚ ٘ؼخٝ ٘بپبسأتش٤ه ٔتٙبظش ثش ٞب٢ ٞٓ (. ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ2015)3ٌٛپتب ٚ ٔبخٛٔذاس

PPRٔجٙب٢ سٚؽ 
سا ثب اػتفبدٜ اص سفتبس تمبضب٢  ٍِبس٤ت٥ٕ٘ٝ٣ٕ ٚ  تٕبْ ٍِبس٤ت٣ٕپَٛ ثّٙذٔذت خغ٣  -، ساثغٝ تمبضب 4

تمبضب ثشا٢  -ساثغٝ ٔٙبػت پَٛ  .1وٙٙذ. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ:  ثشآٚسد ٣ٔ 1980-2010ا٤بلات ٔتحذٜ دس دٚسٜ   پَٛ

ٍِبس٤ت٣ٕ، ا٘جبؿتٝ ٥ٕ٘ٝ. ثشاػبع ثشآٚسد ٔؼبدلات 2ٓٞ .ٌشفتٝ ؿذٜ اػت دٚسٜ ٔزوٛس تٛػظ ٤ه تبثغ ٥ٕ٘ٝ ٍِبس٤ت٣ٕ

ٞب٢ تٛسْ ث٥ٗ كفش  دسكذ ت٥ِٛذ ٘بخبِق داخ٣ّ ثشا٢ ٘شخ 2186/0دسكذ ٚ  0131/0ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ حذاوثش ٥ٔبٖ 

خغ٣ اص تبثغ تمبضب٢ پَٛ ثّٙذٔذت غ٥ش دػت آٔذٜدس ٔمب٤ؼٝ، ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ ثٝ -3.دسكذ لشاس داسد 10تب 

 9468/1ٚ  4930/0دسكذ، ٥ٔبٖ  10آ٤ذ، ثشا٢ تٛسْ كفش تب  ثٝ دػت ٣ٔ PPR ٍِبس٤ت٣ٕ، وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٥ٕ٘ٝ

ٞب٢ سفب٣ٞ  تش٢ اص ٞض٤ٙٝ ٞب٢ دل٥ك ، تمبضب٢ پَٛ غ٥شخغ٣ تخ٥ٕٗا٤ٗ ٚخٛد ثب دسكذ ت٥ِٛذ ٘بخبِق داخ٣ّ لشاس داسد.

 .دٞذ ٞب٢ ثبلاتش تٛسْ اسائٝ ٣ٔ سا ػٕذتبً ثشا٢ ٘شخ

ثٝ ثشسػ٣ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ اص عش٤ك ٤ه ٔذَ تئٛس٢ خؼتدٛ وٝ دس آٖ ثٝ ٕٞشاٜ ٚخٜٛ ٘مذ  (2014) ٣ِ5 ٚ ٤ٖٛ

 10پشداص٘ذ. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٞض٤ٙٝ تٛسْ  ٥٘ض ٔٛخٛد اػت، ٣ٔ داسٞب٢ ٘مذ٢ ٚ غ٥ش٘مذ٢ ثٟشٜ ٟشٜ، داسا٣٤ذٖٚ ثث

  تش اص ٔذَ فمظ ٘مذ٢ اػت.ثشاثش ثضسي 3داس تمش٤جبً ٞب٢ ٘مذ٢ ٚ غ٥ش٘مذ٢ ثٟشٜ دسكذ٢ ثب داسا٣٤

تٛسْ ثش  آثبس« R&Dتٛسْ دس ٤ه ٔذَ سؿذ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ پَٛ ٚ»ا٢ ثب ػٙٛاٖ  (. دس ٔمب2013ِٝ) 6لا٢ چٛ ٚ چبً٘

R&D وٙٙذ. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ اٌش وـؾ خب٘ـ٣ٙ٥ ث٥ٗ ٔلشف ٚ تشاص  ثش ٘ٛآٚس٢ سا تح٥ُّ ٣ٔٚ سؿذ ٔجت٣ٙ

ٌبٜ تحم٥ك ٚ تٛػؼٝ ٚ ٘شخ سؿذ ت٥ِٛذ ثب ٘شخ سؿذ ػشضٝ پَٛ وبٞؾ ٚالؼ٣ پَٛ وٕتش )ث٥ـتش( اص ٚاحذ ثبؿذ، آٖ

ا٤بلات ٔتحذٜ ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ ثجبت ل٥ٕت، سفبٜ اختٕبػ٣ سا   اص ٘ظش و٣ٕ، وبٞؾ تٛسْ دس )افضا٤ؾ( خٛاٞٙذ داؿت.

 .دسكذ ٔلشف ػبلا٘ٝ اػت 5/0ثخـذ ٚ ػٛد سفب٣ٞ ٔؼبدَ حذالُ  ثٟجٛد ٣ٔ

                                                 
1 Pablo Kurlat (    ) 
2 Stephen M. Miller & Luis Filipe Martins   & Rangan Gupta (    ) 
3 Rangan Gupta & Anandamayee Majumdar (    ) 
4 Projection Pursuit Regression 
5 Manjong Lee   & Sung Guan Yun (    ) 
6 Angus C. Chu & Ching-Chong Lai (    ) 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Stephen%20M.%20Miller&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Stephen%20M.%20Miller&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Rangan%20Gupta&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Rangan%20Gupta&eventCode=SE-AU
https://econpapers.repec.org/RAS/pgu80.htm
https://econpapers.repec.org/RAS/pgu80.htm
https://econpapers.repec.org/RAS/pma2208.htm
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/CHU/ANGUS+C.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/LAI/CHING%E2%80%90CHONG
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 OLSثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  «ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ دس ٤ٛ٘بٖ»ا٢ ثب ػٙٛاٖ  دس ٔمبِٝ (2012) 1ٚ اػپ٥شد٤ٛپِٛٛع ٚفو٥ٕجش

ػپغ ثب ، ثشآٚسد وشدٜ  ٍِبس٤ت٣ٕٚ ٥ٕ٘ٝ  پ٤ٛب، وـؾ تمبضب٢ پَٛ ٘ؼجت ثٝ ٘شخ ثٟشٜ سا دس ا٢ٍِٛ ٍِبس٤ت٣ٕ OLSو 

ا٤ٗ اػت وٝ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ   ث٥بٍ٘ش ٟبثشآٚسد آ٘ ا٘ذ. ٕ٘ٛد٥ٌٜش٢  تؼبدَ خضئ٣ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ سا ا٘ذاصٜ اػتفبدٜ اص سٚؽ

 .اػتبخبِق داخ٣ّ دسكذ ت٥ِٛذ 91/0٘تب  59/0دسكذ، دس دأٙٝ 10تٛسْ 

 ثٝ ٔٛاسد ص٤ش اؿبسٜ ٕ٘ٛد:  تٛاٖ  ٚ اص ٔغبِؼبت داخ٣ّ دس ص٥ٔٙٝ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ ٣ٔ

 ٕ٘ٛدٖ ثشخؼتٝ ٚ تلبدف٣ پ٤ٛب٢ تؼبدَ ػ٣ٕٔٛ  ٚ ٔذَ خذ٤ذ و٥ٙض٤ٗ س٤ٚىشد ٤ه اص اػتفبدٜ ( ثب1400ح٥ذسپٛس)

 تٛاثغ پ٥بٔذٞب، ٚ آثبس ٕٞچ٥ٙٗ. پشداصد ٣ٔ تٛسْ سفب٣ٞ پ٥بٔذ ٔحبػجٝ ثٝ ث٥ٟٙٝ، پ٣ِٛ دسػ٥بػت خب٘ٛاس ٔلشف ٘مؾ

وٝ  اػت آٖ  اص حبو٣ ٘تب٤ح. وٙذ٣ٔ ثشسػ٣سا  تٛسْ ث٥ٟٙٝ لبػذٜ اص ؿذٖ دٚس ٚ تٛسْ افضا٤ؾ اص ص٤بٟ٘ب٢ ٘بؿ٣ ٚاوٙؾ،

 دسكذ، ٞض٤ٙٝ 10 تٛسْ ٚخٛد ؿشا٤ظ دس خبف، عٛسثٝ. ؿٛد ٣ٔ ٔحؼٛة سفبٜ وبٞٙذٜ ٥٘ض پب٥٤ٗ ػغٛح دس حت٣ تٛسْ

 .ؿٛد٣ٔ ٔحبػجٝ دسكذ 5/5 ٥ٔضاٖ ثٝ تٛسْ سفب٣ٞ

-1399 دٚس٠ دس شاٖا٤ التلبد  ثشا٢ سفبٜ ٚ تٛسْ ث٥ٗ ٔٛخٛد دادٚػتذ (1400ساد ٚ كجبغچ٣ )عجبعجب٣٤ ٘ؼت، ػ٢ّٛ

 ٗ ٔٙظٛسا٤  ا٘ذ. ثشا٢وشدٜثشسػ٣  « ػٛئ٥چ٥ًٙ ٔبسوٛف» س٤ٚىشد ثب سا پَٛ افضا٤ؾ حدٓ ثب آٖ غ٥شخغ٣ استجبط ٚ 1367

 ؿذٜ، دٚ د٘جبَ (2018) اٚسٌب ٚ ٔٛد٥ٌّب٣٘ ٚ (2009) شِٙذا٤ (.2000) تٛػظ ِٛوبع وٝ اػتب٘ذاسد سٚؽ ٤ه اص اػتفبدٜ ثب

 غ٥شخغ٣ ساثغ١ ٚخٛد اص حبو٣ ٘تب٤ح. اػت ؿذٜ ثشآٚسد ٍِبس٤ت٥٘٣ٕٕٝ ٚ وبُٔ ٍِبس٤تٓ ٔـخلبت ثب پَٛ تمبضب٢ تبثغ

 وبُٔ ٍِبس٤تٓ ٔذَ ثشا٢ تٛسْ سفب٣ٞ ٞض١ٙ٤%  10 ثٟشٜ ٘شخ ٕٞچ٥ٙٗ دس .اػت ثٛدٜ تٛسْ سفب٣ٞ ٞض١ٙ٤ ٚ پَٛ حدٓ ث٥ٗ

 ٔذَ ثشا٢ ٚ اػت % ت٥ِٛذ ٘بخبِق داخ78/0٣ّػٝ سط٤ٓ دس ٚ %67/0 دٚ سط٤ٓ دس % ،75/0 ٔؼبدَ ٤ه سط٤ٓ دس

 اػت.  ت٥ِٛذ ٘بخبِق داخ٣ّ %031/0ػٝ سط٤ٓ دس ٚ %036/0 دٚ سط٤ٓ دس % ،039/0ٔؼبدَ ٤ه سط٤ٓ دس ٍِبس٤ت٣ٕ ٥ٕ٘ٝ

 سفبٜ ٚ تٛسْ ثش ب٤پٛ  ػ٣ٕٔٛ تؼبدَ ٢اٍِٛ ه٤ چبسچٛة دس ٣پِٛ ٢ٞب بػت٥ػ ش٥ثأت ثشسػ٣ثٝ  (1397ا٤ضدخٛاػت٣)

 ت٥ٚضؼ دس ت٥حؼبػ ٥ُتحّ ٚ وشدٖ جش٥ٜوبِ اص حبكُ ٤ح٘تب. پشداصد ٣ٔ شاٖا٤  التلبد دس ت٥ٔغّٛث تبثغ دس پَٛ ٢ٔجٙب ثش

 اص تٛسْ ٘شخ دسكذ، 12 ثٝ ٤ٝپب حبِت دس دسكذ 22 اص پَٛ ػشضٝ سؿذ ٘شخ وبٞؾ ثب وٝ اػت ٗا٤  بٍ٘ش٥ث ىٙٛاخت،٤

 أب بثذ،٤ ٣ٔ ؾ٤افضا ٚاحذ 1352/0 ثٝ 1304/0 اص پَٛ ٣ٚالؼ ٢ٞب ٔب٘ذٜ ٚ بثذ٤ ٣ٔ وبٞؾ دسكذ 57/10 ثٝ دسكذ 45/20

 دس وبٞؾ ثب ت،٤ٟ٘ب دس. وٙٙذ ٣ٕ٘ ش٥٥تغ ىٙٛاخت٤ ت٥ٚضؼ دس ػشا٘ٝ ٔلشف ٚ ػشا٘ٝ ذ٥تِٛ وبس، ٢ش٥ٚ٘ ثٝ ٤ٝػشٔب ٘ؼجت

 . بثذ٤ ٣ٔ ؾ٤افضا ىٙٛاخت٤ ت٥ٚضؼ دس سفبٜ پَٛ، ٣ٚالؼ ٢ٞب ٔب٘ذٜ ؾ٤افضا ٚ ٣پِٛ سؿذ ٘شخ

 شاٖا٤  التلبد ثشا٢ ثٝ ثشسػ٣ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ دس لبِت ٔذَ و٥ٙض٢ خذ٤ذ (2018ثخـ٣ دػتدشد٢ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب٢ ثبلاتش٢ ثش  اِضشة ٞض٤ٙٝ ٔب٥ِبت حك: دس حبِت ٤ىٙٛاخت، ٞؼتٙذكٛست ص٤ش ػبص٢ ثٜٝ ، وٝ ٘تب٤ح وب٥ِجشپشداختٝ

كٛست خغ٣ ثب ٘شخ تٛسْ وٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ تٛسْ ثٝ سفبٜ اختٕبػ٣ ٘ؼجت ثٝ ٔب٥ِبت ثش ٔلشف اػٕبَ ٣ٔ

٤بثذ ٚ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ دس ٤ه ٔذَ ثذٖٚ ٔخبسج دِٚت٣ ث٥ـتش اص ٔذَ ثب ٔخبسج دِٚت٣ اػت. اص ِحبػ ػذد٢،  افضا٤ؾ ٣ٔ

دسكذ اص ٔلشف ٤ىٙٛاخت ثذٖٚ ٔخبسج دِٚت٣  69/1دسكذ ؿبُٔ ٞض٤ٙٝ سفب٣ٞ  10  ػب٥ِب٘ٝٛسْ دس ٔذَ ٔؼ٥بس ٘شخ ت

ا٤ٗ ٥ٔضاٖ تٟٙب   RBCدسكذ خٛاٞذ ثٛد. ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  28/1ا٤ٗ ٞض٤ٙٝ  اػت. اٌش ٔخبسج دِٚت٣ ثٝ ٔذَ اضبفٝ ؿٛد، 

ؿٛد، أب  ٣ٔٔٙدش ٞب٢ سفب٣ٞ  (. ٘شخ تٛسْ ثٝ افضا٤ؾ ٞض2009ٝٙ٤دسكذ خٛاٞذ ثٛد. ثشاػبع ٔم٥بع اػىبس٢) 5/0

 ؿٛد. ٣ٔٔٙدش ٞب٢ سفب٣ٞ  ٔب٥ِبت ثش ٔلشف ثٝ وبٞؾ ٞض٤ٙٝ

                                                 
1 Kent Kimbrough & Ioannis Spyridopoulos (    ) 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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 ٔشتجظش٥ثٝ ظبٞش غ ٢ٞب ٥ٖٛثٝ سٚؽ سٌشػ ٢AIDS ٔؼبدلات تمبضب ؼت٥ٓثشآٚسد ػ ( ثب1395صٔب٥٘بٖ ٚ ؿ٥ٛا٣٤ )

٘ـبٖ  ح٤٘تبا٘ذ. ٜ وشدسا ٔحبػجٝ  شاٖا٤  دس التلبد ٞب ٕت٥ل ؾ٤اص افضا ٣٘بؿ ٣سفبٞ ٤ٝٙ، ٞض1354-1392دس دٚسٜ  ٢ستىشا

 5/4خب٘ٛاس ثب ثؼذ  ه٤تٛسْ  ٣خجشاٖ آثبس سفبٞ ٢، ثشا1354 -1392دس دٚسٜ  ٣خجشا٘ شات٥٥تغ بس٥اػبع ٔؼوٝ ثش دٞذ ٣ٔ

 ٣ثبل ٥ٝاِٚ ت٥تب دس ػغح ٔغّٛث ذ٤ٌشد ٣دسكذ ٔخبسج وُ ثٝ خب٘ٛاسٞب پشداخت ٔ 13عٛس ٔتٛػظ ٝث ب٥ٝ٘ػبِ ذ٤ثب ٘فش، 

 دٞذ ٣٘ـبٖ ٔ ٣٤ٔختّف وبلا ٢ٞب ٌشٜٚ ب٥ٝ٘ثب ٘شخ تٛسْ ػبِ ٣خجشا٘ شات٥٥تغ بس٥ٔؼ ٣ٕٞجؼتٍ ت٤. ٔحبػجٝ ضشٔب٘ذ٘ذ ٣ٔ

 ٤ٗـتش٥دسكذ، ث 67ٚ 61، 96 ٣ٕٞجؼتٍ ت٤ثب ضشا ت٥تشتٔؼىٗ، خٛسان ٚ ثٟذاؿت ٚ دسٔبٖ ثٝ ٣٤وبلا ٢ٞب وٝ ٌشٜٚ

 ا٘ذ. داؿتٝ ٢وٙٙذٌبٖ ؿٟش سا ثش ٔلشف ٣ٔٙف ٣اثش سفبٞ

 ٗا٤  دس ٚ پشداختٝ شاٖا٤  التلبد دس تٛسْ سفب٣ٞ ٤ٝٙٞض ثشسػ٣ ثٝ (1395) ٣فشاٞب٘ ٢ٌٛدسص ٚ ٘ظاد ٣ػجبػ ،٥ّ٣خّ

 DOLS ب٤پٛ ٔؼ٣ِٕٛ ٔشثؼبت حذالُ ٔذَ ٚ ا٘جبؿت٣ٍٞٓ سٚؽ ثشاػبع پَٛ تمبضب٢ تبثغ ثشآٚسد ثٝ اثتذا ساػتب

 پبسأتش ٚ دسآٔذ ٚ ا٢ ثٟشٜ وـؾ پبسأتشٞب٢ اػتخشاج ثشا٢ پَٛ تمبضب٢ ٔؼبدِٝ ثشا٢ ٌشفتٝ كٛست ثشآٚسد. پشداص٘ذ ٣ٔ

 دس وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ثشآٚسد ح٤٘تب .اػت ٌشفتٝ كٛست ب٤پٛ ٚ ؼتبا٤ حبِت دٚ دس تٛسْ ٘شخ ثٝ پَٛ تمبضب٢ ت٥حؼبػ

 ٔذَ ه٤ ٢ثشا ٚ 5/36 ثب ثشاثش ٔذآدس اص ٣٘ؼجت كٛستثٝ تٛسْ سفب٣ٞ ٤ٝٙٞض ٢ دسكذ 10 تٛسْ ٘شخ ه٤ ثشا٢ ؼتبا٤  ٔذَ

 ٘شخ دس وبٞؾ ثٝ وٝ ٔشوض٢ ثب٘ه ٢ٞب بػت٥ػ وٝ اػت ٗا٤  دٞٙذٜ٘ـبٖ ح٤٘تب ٥ٕٗٞچٙ. اػت ثٛدٜ 4/35 ثب ثشاثش ب٤پٛ

 ٥ٝٙثٟ لبػذٜ ػٕت ثٝ سا ضا٥ٖٔ ٗا٤  ٚ ؿذٜ ٔٙدش تٛسْ سفب٣ٞ ٤ٝٙٞض دس وبٞؾ ثٝ وبف٣ ا٘ذاصٜ ثٝ ،اػت ؿذٜ ٔٙدش تٛسْ

 .اػت دادٜ ػٛق ذ٤ٗٔفش

 

 . رٍش پضٍّص3

چٟبس لؼٕت ٔختّف داس٤ٓ وٝ ػجبستٙذ اص: خب٘ٛاسٞب،  .اػت .Heer B اػبع وبسحبضش ثش ٔمبِٝدس ؿذٜ ا٢ٍِٛ اػتفبدٜ 

ثبصاسٞب٢ وبس دس ٔؼشم اكغىبن  عٛس٤ىٝٝث( ثٛدٜ، 1990٘ظشات پ٥ؼبس٤ذع)ثش ٔجت٣ٙ  اٍِٛ، دِٚت ٚ ٔمبْ پ٣ِٛ. ثٍٙبٜ

پَٛ ثب اػتفبدٜ اص ٚ ٟ٘ب٤تبً  حزفثشا٢ ػِٟٛت ا٘ذ٤غ صٔبٖ سا ٚ ِزا ؿٛ٘ذ  پ٥ٛػتٝ فشم ٣ٔ تٕبْ ٔتغ٥شٞب .لشاس داس٘ذ

 .ٚاسد ؿذٜ اػتدس ٔذَ  (CIA) پشداخت ٘مذ٢ ٔحذٚد٤ت پ٥ؾ

 ذاًَار  .3-1

وٙٙذ، ٤ب دس  ٔختّف٣ اػت وٝ ػٛأُ آٖ ٤ب وبس ٣ٔ ٢س داس٘ذ. خب٘ٛاس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ اػضبخب٘ٛاسٞب دس ٤ه ٔم٥بع لشا

 sوٙٙذ،  دٞٙذٜ ػٟٓ ػٛا٣ّٔ اػت وٝ وبس ٣ٔ٘ـبٖ nثش٘ذ. حشف  خؼتد٢ٛ ؿغُ ٞؼتٙذ ٚ ٤ب اص فشاغت خٛد ِزت ٣ٔ

كٛست فؼبَ دس خؼتد٢ٛ بٖ دٞٙذ٠ افشاد ث٥ىبس٢ اػت وٝ ثٝ٘ـ n-s- ٌشد٘ذ ٚ  د٘جبَ وبس ٣ٔػٟٓ آٟ٘ب٣٤ اػت وٝ ثٝ

تٛاٖ تؼذاد ػٛأُ ؿبغُ، تؼذاد ػٛأُ ث٥ىبس ٚ تؼذاد ػٛا٣ّٔ وٝ خبسج اص  سا ٣ٔ n ، s  ٚ -n-sتٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ؿغُ ٞٓ ٥٘ؼ

 ٥٘ش٢ٚ وبس ٞؼتٙذ دس ٘ظش ٌشفت. 

 ؿٛد. ثبػث ػذْ ٔغّٛث٥ت ػٛأُ ٣ٔ sٚ خؼتد٢ٛ  nؿٛد وبسوشدٖ  ا٤ٗ فشم ٣ٔ ثشػلاٜٚ

 :ٙذسػب٘ خٛد سا ثٝ حذاوثش ٣ٔ 1ا٢ ث٥ٗ دٚسٜ ت٥خب٘ٛاسٞب ٔغّٛث    

(1                                        )                  ∫  (     )       ∫ *
    

   
  

(   ) 

 
+          

 

 

 

 
     

                                                 
1 Intertemporal Utility 
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 ، c ، ρوٝ دس آٖ

  
ٚ  2ا٢ دٚس٣ٜ ث٥ٙٗ٥وـؾ خب٘ـ ،خب٘ٛاس٤ُ1تٙض ٘شخ ،دٞٙذٜ ٔلشف٘ـبٖ ت٥تشتثٝ  ٚ 

 .ح٣ ٔشتجظ ثب اٚلبت فشاغت ٞؼتٙذپبسأتشتشخ٥

    .CIA ت٤ثٛدخٝ ٚ ٔحذٚد ت٤ٔحذٚد :سٚثشٚ ٞؼتٙذ ت٤خب٘ٛاسٞب ثب دٚ ٔحذٚد

(2) ȧ   ̇   ̇  (    )                      

٘شخ ثٟشٜ ٘شخ دػتٕضد، دػتٕضد ، ٔب٥ِبت ثش٘شخ  ٞب٢ حم٥م٤٣،٣داساتشت٥ت به trو   ،  a  ،wτ  ،w ،r  ،πوٝ دس آٖ

 . اػت ٔمبْ پ٣ِٛ 3ٞب٢ ٔمغٛع پشداخت، ػٛد ٚ  ٘شخ تٛسْ ٚالؼ٣،

 ٔحذٚد٤ت اػت. خش٤ذ وبلا٢ ٘مذ٢ ٥٘ض ٔٙٛط ثٝ c(ψ - )ٚ وبلا٢ اػتجبس٢  ψcؿبُٔ وبلا٢ ٘مذ٢  cوبلا٢ ٔلشف٣ 

 :پشداخت ٘مذ٢ اػت پ٥ؾ

 (3)                                                                                                                                      𝜓      

    دٞٙذ٠ ػغح ل٥ٕت ثب ٘ـبٖ Pوٝ دس آٖ، 
 

 
 اػت. 

 وٙذ: تغ٥٥ش ٣ٔكٛست تذس٤د٣ ثٝ nا٤ٗ اػت وٝ اؿتغبَ ٤ب   ا٤ٗ التلبد ٤ٚظ٣ٌ ثبسص

(4 )                                                                                                                            ̇             

ا٤ٗ، وبسٌشا٣٘ وٝ وبس خٛد سا  ػٛأُ خؼتدٌٛش اػت. افضٖٚ ثش٤بفتٗ ؿغُ تٛػظ دٞٙذ٠ احتٕبَ ٘ـبٖ qوٝ دس آٖ، 

 .ؿٛ٘ذ كٛست ثشٚ٘ضا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔثٝ θا٘ذ ثب ٘شخ  اص دػت دادٜ

ٚ  5وبس٥ٌش٢ ٘ظش٤ٝ وٙتشَ ث٥ٟٙٝٝثب ث ،        , s , n ٣4حُ داخّدس حبِت ٤ه ساٜذ، ؿٔجٙب٢ آ٘چٝ ث٥بٖ ثش

 آ٤ذ:  دػت ٣ٔٝث ثٝ ؿىُ ص٤شخب٘ٛاس  (FOC)ؿشا٤ظ ٔشتجٝ اَٚ  7ٞب٥ّٔت٣٘ٛ اسصؽ فؼ٣ّ ٚ تـى٥ُ تبثغ 6اكُ ٔبوض٤ٕٓ

(5)  ̇

 
 
 

 
[    

𝜓 ̇

  𝜓(   )
 

𝜓 ̇

  𝜓(   )
]          

(6)  𝑞   (   )            

(7) �̇�  (   )𝑞   (   )    
 

  
    

  𝜓(   )
        

 پ٤ٛب٣٤( 7) ٚ( 5) ٔؼبدلات دس. خب٘ٛاسٞبػت ثشا٢ اؿتغبَ ػب٤ٝ ل٥ٕت خبس٢ اسصؽ دٞٙذ٠٘ـبٖ 𝑞وٝ دسآٖ، 

ثشاثش اػت ثب ٞض١ٙ٤ ٟ٘ب٣٤ خؼتدٛ  qϕ ؿغُ خؼتد٢ٛ ٟ٘ب٣٤ ػٛد ( ،6ٔؼبد١ِ ) عجك. اػت ؿذٜ تٛك٥ف 𝑞و  c ٔلشف

٤β(s + n)ؼ٣ٙ 
η- 

. 

  همام پَلی .3-2

 :٤بثذ ٣ٔ افضا٤ؾ μثب ٘شخ  M= Pmپَٛ ٤ؼ٣ٙ  اػ٣ٕ ٝػشض

                                                 
1 Discount Rate 
2 Intertemporal Elasticity Of Substitution 
3 Lump-Sum Transfers 
4 Interior Solution 
5 Optimal Control Theory 
6 The Maximum Principle 
7 The Current-Value Hamiltonian 
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 ̇

 
                               (8)                                                                                                                   

 :ؿٛد پشداخت ٣ٔكٛست ٔمغٛع ٝثثٝ خب٘ٛاسٞب ، ا٤دبد پَٛ  دػت آٔذٜ اصثٝ 1ضشةاِحك 

    (9                                                        )                                                                                       

 بٌگاُ  .3-3

 -ثشا٢ ت٥ِٛذ وبلا٢ ٔلشف٣ kٚ ػشٔب١٤  nؿٛ٘ذ وٝ اص ٥٘ش٢ٚ وبس  كٛست ٕٞب٘ٙذ ٚ دس ٤ه ٔم٥بع فشم ٣ٔٞب ثٝ ثٍٙبٜ

 وٙذ: تجؼ٥ت ٣ٔ ثبثت اػت ٚ اص تبثغ ت٥ِٛذ وبة داٌلاع ثبصد٣ٞ ٘ؼجت ثٝ ٔم٥بعوٙٙذ.  اػتفبدٜ ٣ٔ yا٢  ػشٔب٤ٝ

(10      )                                                                                    (   )                        

 سػب٘ٙذ: ٥٘ض ػٛد تٙض٤ُ ؿذٜ سا ثٝ حذاوثش ٣ٔثٍٙبٟٞب 

(11                                                                                                 )∫    ∫  ( )  
 

                
 

 
 

 :آ٤ذ دػت ٣ٔٝوٝ دس آٖ ػٛد ثب ٔؼبدِٝ ص٤ش ث

(12                                                         )   (   )  (   )          ( ̇    )      

ٞب٢  ٞض٤ٙٝ.   فشكت ؿغ٣ّ خب٣ِ ٥٘ض ثشاثش اػت ثب   ٚ ٞض٤ٙٝ ٍٟ٘ذاس٢ تؼذاد   وٝ ٘شخ اػتٟلان ػشٔب٤ٝ 

 وبسٌشاٖ اػت. آٔٛصؽ، ثشسػ٣ ٤ب اػتخذاْ  ت٥ِٛذ ثبثت حم٥م٣ٞب٢  دٞٙذ٠ ٞض٤ٙٝ٘ـبٖ   ٞب٢ ؿغ٣ّ خب٣ِ  فشكت

دػت ذ ٚ اػتخذاْ آٟ٘ب اص ساثغٝ ص٤ش ثٝپشداص٘ ٞب٢ ؿغ٣ّ خب٣ِ خٛد ٣ٔ پشوشدٖ فشكت ثٝ 𝜗ٞب ثب ٘شخ ٞش٤ه اصثٍٙبٜ

 آ٤ذ: ٣ٔ

(13                                                                                                        )     ̇  𝜗               ̇      

 آ٤ذ: اص ٔؼبدلات ص٤ش ثٝ دػت ٣ٔ ثٍٙبٜ حذاوثشػبص٢ؿشا٤ظ ا٤ٗ تشت٥ت  ثٝ

(14)   (   )  (    )(   )             

(15)    𝜗                       

(16)  ̇  (   )  (  (   )   )         ̇  

اػتجبس ٔب٥ِبت٣ ٞب، ثٍٙبٜ اػتخذاْ ل٥ٕت ػب٤ٝ اسصؽ خبس٢تشت٥ت ٘ـبٍ٘ش ثٝ fi (k , n)ٚ   ،  وٝ دس آٖ، 

 اػت.  i ،i = k , nٟ٘ب٣٤  ت٥ِٛذٌزاس٢ ٚ  ػشٔب٤ٝ

ثشاثش اػت   ؿغ٣ّ خب٣ِ  فشكتٞض١ٙ٤ ٟ٘ب٣٤ ٤ه  (.15)دس ٔؼبد١ِ  اػت. ت٥ِٛذ ٟ٘ب٣٤ ػشٔب٤ٝث٥بٍ٘ش  (.14)ٔؼبد١ِ 

 آ٤ذ. دػت ٣ٔثٝ (16)٥٘ض ثب ٔؼبد١ِ   ( اػتخذاْاؿتغبَ ) ػب٤ٝ ل٥ٕتخبس٢  ٞب٢ اسصؽ پ٤ٛب٣٤ ٚ ثب ػٛد ٟ٘ب٣٤ آٖ

 

 

 

                                                 
1 Seignorage 
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  دٍلت .3-4

ثٛدخ١ دِٚت ٥ٕٞـٝ دس حبِت تؼبدَ لشاس  ٚ وٙذ دِٚت دسآٔذ خٛد سا اص عش٤ك ٔب٥ِبت ثش دسآٔذ ٥٘ش٢ٚ وبس تأ٥ٔٗ ٣ٔ

̇ )  1ٌزاس٢ػشٔب٤ٝ ٣كٛست٣ وٝ ٔخبسج دِٚت ؿبُٔ اػتجبسات ٔب٥ِبتثٝ ،داسد ب ٔب٥ِبت ثش دسآٔذ ثثشاثش اػت ، (   

 :    ٥٘ش٢ٚ وبس

(17                                                                                          )  ( ̇    )                          

  اًطباق ٍ تعییي دستوشد .3-5

 ؿٛد: تٛك٥ف ٣ٔ ٞب٢ ثبثت ٘ؼجت ثٝ ٔم٥بع فٗ آٚس٢ ثبصد٣ٞ كٛستثٝ Lخش٤بٖ تغبثك ؿغ٣ّ 

(18                                                                          )     
                                

ٞب٢  فشكت ثٍٙبٟٞبآ٤ذ، دس حب٣ِ وٝ  دػت ٣ٔثٝ q = L / s٘شخ ٤بفتٗ ؿغُ ثشا٢ ػٛأُ خؼتدٌٛش ثب ٔؼبد١ِ 

٤بثٙذ ثشاثش اػت ثب تؼذاد  ، تؼذاد ػٛا٣ّٔ وٝ ؿغُ خٛد سا ٣ٔتؼبدَدس  وٙٙذ. پش ٣ٔ     / L =ؿغ٣ّ خٛد سا ثب ٘شخ 

 .    𝜗 ، ٤ؼ٣ٙٞب٢ ؿغ٣ّ پش ؿذٜ فشكت

خٛاٞذ ثٛد. ثٝ   =٥ٞLچ تغج٥ك ؿغ٣ّ ٥٘ض سخ ٘خٛاٞذ داد، ٤ؼ٣ٙ  (.   ٔٙتـش ٘ـٛد ) اٌش ٥ٞچ آ٣ٌٟ اػتخذا٣ٔ

 .خٛاٞذ ثٛد  =Lا٤ٗ كٛست   ، دس ( =S) ٘جبؿٙذؿغُ  ٢خؼتدٛدس ٥ٕٞٗ ؿىُ، اٌش ػٛأُ 

 اص ٤ه ا٘غجبق ٔٛفك ػٛد ٚ ٞٓ وبسٌش بٜثٍٙؿٛد. ٞٓ  ٚ وبسٌشاٖ ٘بؿ٣ ٣ٔ ٞبثٍٙبٜص٣٘ ٥ٔبٖ  ٥ٔضاٖ دػتٕضد اص چب٘ٝ

 :ؿٛد تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 2ص٣٘ َ٘ؾ ٚػ١ّ٥ چب٘ٝ، دػتٕضد ثٝ عٛس خبفثٝ. ثش٘ذ ٣ٔ

(19                                                          )   
 

   (   )       *   (   )   
  

    
+
 

       

   (   ) ػجبست  ٚ ؿٛد. ػٙد٥ذٜ ٣ٔ λص٣٘ وبسٌشاٖ ثب  وٝ دس آٖ، لذست چب٘ٝ
  

    
ػٙٛاٖ تٛاٖ ثٝ سا ٣ٔ 

 تؼج٥ش وشد. 3ػٛأُ رخ٥شٜدػتٕضد 

 آ٤ذ: دػت ٣ٔص٣٘ َ٘ؾ ثب ٔؼبد١ِ ص٤ش ثٝ چب٘ٝ ئّٝحبكُ اص ٔؼ دػتٕضد

(20                                                                 )     (   )  (   ) (   )   
  

    
         

 تعادل جستجَی رلابتی .3-6

 {   ,w , r {ٞب ل٥ٕت ٚ{c, s,  , k} ٥ٌ5ش٢ تل٥ٕٓ ػذلٛا ٝٔدٕٛػ اصاػت  ػجبست 4تؼبدَ خؼتد٢ٛ سلبثت٣

 :ىٝعٛس٤ٝ ث

 .ٞؼتٙذ وُ ٢شٞب٥ثشاثش ثب ٔتغ شٞب٥اص ٔتغ ه٤ٞش .1

 سػب٘ٙذ. ٣ٔحذاوثش ثٝ ( 4( ٚ )3) ،( 2( خٛد سا ٔٙٛط ثٝ )1) ت٥خب٘ٛاسٞب ٔغّٛث .2

                                                 
1 Investment Tax Credits 

 دٞذ.  ٞب ٣ٔ ا٢ ٔـخق ثٝ ؿشوت ٘ٛػ٣ أت٥بص اػت وٝ دِٚت تحت ػٙٛاٖ ٔـٛق دس حٛصٜ ،ٔب٥ِبت٣اػتجبس 
2 Nash Bargaining 
3 Agent’s Reservation Wage 

 .تغ٥٥ش وٙذثب ٌزؿت صٔبٖ، ثؼتٝ ثٝ ػٛأُ ٔختّف، ٕٔىٗ اػت ٚ  ؿٛد وٝ فشد ٔب٤ُ ثٝ پز٤شؽ ٤ه ؿغُ اػت ػٙٛاٖ حذالُ دػتٕضد٢ تؼش٤ف ٣ٔدػتٕضد رخ٥شٜ ثٝ
4 Competitive Search Equilibrium 
5 Collection Of Decision Rules 
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 سػب٘ٙذ. ٣ٔ( ثٝ حذاوثش 13( ٚ )12( خٛد سا ٔٙٛط ثٝ )11ػٛد ) ٞب ثٍٙبٜ .3

 .ذ٤آ ٣ٔدػت ( ث14ٝ( ٚ )20ثب ) ت٥ثٝ تشت ٘شخ ثٟشٜٚ  ٞبدػتٕضد .4

 ؿٛد. ٣ٔ( ا٘جبؿتٝ 2اػبع )ثش ٞب ٣٤داسا .5

 .بثذ٤ ٣ٔ( ٌؼتشؽ 4اؿتغبَ عجك ) .6

 .شد٥ٌ ٣ٔكٛست  μ ٢صاپَٛ ثب ٘شخ ثشٖٚ سؿذ اػ٣ٕ .7

 :ؿٛد تؼ٤ٛٝ ٣ٔثبصاس وبلا  .8

(21                                                                                   ) ̇   (   )                         

 .داسد( تؼبدَ 17ثٛدخ١ دِٚت ) .9

 ( تٛك٥ف ٕ٘ٛد:24( ٥٘ٚض)23( ٚ)22تٛاٖ ثب ٔؼبدلات ) ٔفشٚم سا ٣ٔ ٟ٘ب٤تبً دستؼبدَ، التلبد

(22     )                                                                    ̇

 
 ( (   )     )

   (   )

  
 

 ̇

 
          

(23)                                                                            (    ) ̇   (   )  (
 

 
)    (

 ̇

 
 

 ̇

 
)           

(24)                                                                                                         (
 

 
)                       

 

  ّا یافتٍِ تجشیِ ٍ تحلیل هدل بزآٍرد   .4

 :داسد ٚخٛد پ٤ٛب ٢ تؼبدَ ػ٣ٕٔٛٞبپبسأتشٞب دس اٍِٛ تؼ٥٥ٗعٛس و٣ّ دٚ سٚؽ ثشا٢ ثٝ

 ؿٛد.ا٘دبْ ٣ٔ 2ٚ حذاوثش دسػتٕٙب٣٤ 1ثشآٚسد پبسأتشٞب وٝ ثٝ سٚؽ ث٥ض٢ .1

 پبسأتشٞب٢ اٍِٛ وب٥ِجشٜ وشدٖ .2

ثب تؼ٥٥ٗ ػت. ا عٔٛضٛص٥ٔٙٝ  دس دٔٛخٛ تٔغبِؼب عػباثش ٍِٛا ٢ٔتشٞبابسپ ٣ٞاسدٔمذ ثشٔجت٣ٙ غّتا وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

دػت آٚس٤ٓ. ِزا ٝٔتغ٥شٞب٢ ٔذَ سا ث 3ٚضؼ٥ت پب٤ذاستٛا٥٘ٓ ٔؼئّٝ حذاوثشسػب٣٘ سا حُ ٚ ٔمبد٤ش  پبسأتشٞب٢ ٔذَ ٣ٔ

 ( اسائٝ ؿذٜ اػت.1خذَٚ ) اص سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، ٔمبد٤ش پبسأتشٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔمبِٝا٤ٗ   ٥ٌش٢ ثب تٛخٝ ثٝ ثٟشٜ
  

 کار رفتِ در الگَی تحمیكِ. پاراهتزّای ب1جدٍل 

 هٌبع همدار پاراهتز

 (1397ٕٞىبساٖ)فش ٚ  ػ٣ٕ٥ّ 52/1  

 ٤بفتٝ تحم٥ك 02/12  

 (1385عبئ٣ ) 17/3  

 (1398) ( ثٝ ٘مُ اصا٘ؼب1401٣ٔػشة ٔبصاس ) 25/0  

 (1392ثبلش٢) 79/0    

 (1391و٥ٕدب٣٘ ٚ تٛو٥ّبٖ ) 014/0  

 ٤بفتٝ تحم٥ك 8776/7  

                                                 
1 Bayesian 
2 Maximum Likelihood 
3 Steady State 
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 هٌبع همدار پاراهتز

 (1398وـبٚسص) 4/0  

 (1400فم٣ٟ وبؿب٣٘ ٚ ِه ) 653/0  

 (1397حم٥مت ٚ ٕٞىبساٖ) 2304/0  )ػبلا٘ٝ( 

 (1396ػجبد٢) ( ثٝ ٘مُ اص1400فم٣ٟ وبؿب٣٘ ٚ ِه ) 043/0  

A 1 ٤ضؿذٜ٘شٔبلا 

  01/0 Heer(    ) 

𝜓 84/0 Heer(    ) 

 ؿذٜ ا٘دبْ تحم٥مبت ثشاػبع ٌشدآٚس٢ :هٌبع

  

     11/0ٚ ٘شخ ث٥ىبس٢          +; 45/0 سدس حبِت پب٤ذا1ٔـبسوت ٥٘ش٢ٚ وبس

         
ا٤شاٖ(.  )ٔشوض آٔبساػت  

𝜀ثشاثش اػت ثب وـؾ ػشضٝ ٥٘ش٢ٚ وبس   
 

   
ػىغ ( 1385، وٝ ثب تٛخٝ ثٝ عبئ٣ )آ٤ذ ثذػت ٣ٔ  وٝ اص آٖ ٔمذاس  

ٚ  ا٤ٙىٝ ٔمبد٤ش ثبؿذ. ضٕٗ 17/2٣ٔػشضٝ ٥٘ش٢ٚ وبسثشاثش ثبوـؾ   ; 11/0ٚ          +; 45/0ثش٤ه ٚضؼ٥ت پب٤ذاس  
    

         
ٚ ٘شخ  وشدٜػٝ ٔبٞٝ فشم سا صٔب٣٘  دٚسٜ ثغٛس٤ىٝ و٥ّٝ ٔؼبدلات ٔشثٛعٝ اٍِٛ ثشلشاس ثبؿذ.وٙذ،  دلاِت ٣ٔ 

٘شخ سؿذ  G٘شخ سؿذ ػٝ ٔبٞٝ ٚ  وٝ دس آٖ       (   )ػٝ ٔبٞٝ پَٛ ثب تٛخٝ ثٝ ساثغٝ  سؿذ اػ٣ٕ 

 .٥ٌش٤ٓ ٣ٔدس ٘ظش  053/0سا ثشاثش ثب  اػتػب٥ِب٘ٝ 

ثش س٢ٚ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ا٘حشاف ٘بؿ٣ اص تٛسْ دس كٛست ٚخٛد خؼتدٛ دس ثبصاس  ، تٕشوض2ٔؼ٥بسدس حبِت وٝ آ٘دب٣٤ اص

٘شخ  ِزا٥ٌش٤ٓ.  و٥ٙٓ ٚ ٘مؾ فؼب٣ِ سا ٥٘ض ثشا٢ دِٚت دس ٘ظش ٣ٕ٘ ٥ٞچ ا٘حشاف د٤ٍش٢ سا ٚاسد ٣ٕ٘ ، دس ٌبْ اَٚوبس اػت

دثشاثش ثب كفش  τiٌزاس٢  ػشٔب٤ٝات ٔب٥ِبت٣ ٚ ٘شخ اػتجبس τwٔب٥ِبت ثش دسآٔذ ٥٘ش٢ٚ وبس   .(  = τw =    ٚτi) خٛاٞذ ثٛ

ٞب٢ ٔختّف روشؿذٜ اٍِٛ ، ٔمبد٤ش وب٥ِجشٜ وبس سفتٝ دس ا٢ٍِٛ تحم٥ك دس ٔؼبدلات ثخؾٝد٣ٞ پبسأتشٞب٢ ثثب ٔمذاس

ثُ روش اػت، و٥ّٝ اػت. لب ( ٌضاسؽ ؿذ2ٜؿذٜ ٔتغ٥شٞب٢ ٔذَ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس ٚ دس حبِت ٔؼ٥بس دس خذَٚ )

 اػت. ا٘دبْ ؿذٜ MATLABافضاس ٔحبػجبت ثب ٘شْ
 

 در حالت هعیار ٍ پایدار . همادیز کالیبزُ ضدُ هتغیزّای الگَ در ٍضعیت2جدٍل 

 هتغیز همدار هتغیز همدار

1112/9     8747/0     
01/0     6361/0     
053/0 π

  
 0495/0     

0141/0     4005/0     
2215/1 𝜗   3479/0     
7349/2-     2962/1     

  تحم٥ك ٞب٢ ٤بفتٝ :هٌبع  

                                                 
1 Labor Force Participation 
2 Benchmark Case 
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 تحلیل رضد هتَاسى  .4-1

ٔتغ٥شٞب٢  دس عَٛ ٔؼ٥ش سؿذ ٔتٛاصٖ پشداص٤ٓ. ػ٥بػت پ٣ِٛ ثش ٔؼ٥ش سؿذ ٔتٛاصٖ ٣ٔ آثبسا٤ٗ ثخؾ، ثٝ ثشسػ٣   دس

ص تغ٥٥ش ٘شخ سؿذ ٤ه تغ٥٥ش دس ٘شخ تٛسْ )٘بؿ٣ ا آثبسوٝ  آ٘دبٝ تغ٥٥ش ٘ذاؿتٝ ٚ ثبثت ٞؼتٙذ. اص صا٢ ٔذَ ٣ّ٥ٔ ثدسٖٚ

تغ٥٥ش ٘شخ سؿذ پَٛ  آثبسِزا  ،، أب اص ٘ظش ػذد٢ لبثُ ثشسػ٣ اػتوشدتٛاٖ ٔغبِؼٝ  ِحبػ تح٣ّ٥ّ ٣ٕ٘ػشض١ پَٛ( سا ثٝ

 اسائٝ ؿذٜ اػت.           𝜖   اصا٢ثٝ (1)صا دس ؿىُ  ٔتغ٥شٞب٢ دسٖٚ ٣ثش ٔمبد٤ش تؼبدِ

 د٥ُِثٝ خب٘ٛاسٞب ٚ افضا٤ؾ ٤بفتٝ π تٛسْ ٘شخ ، μ٘شخ سؿذ پَٛ  افضا٤ؾد٘جبَ ثٝ ؿٛدعٛس وٝ ٔلاحظٝ ٣ٕٔٞبٖ

ؿٛد.  ٣ٔ n ٗ اثش ثبػث وبٞؾ تؼبدَ اؿتغبَا٤  وٙٙذ، ٣ٔ ٔلشف خب٤ٍض٤ٗ سا ٘مذ٢، فشاغت پشداخت پ٥ؾ ٔحذٚد٤ت

غّجٝ ٚ  ٔؤخشاثش  سفتٝ،ثبلا  q احتٕبَ ٤بفتٗ ؿغُ، دٞٙذ سا افضا٤ؾ ٣ٔ  ٞب٢ ؿغ٣ّ خٛد ٤ؼ٣ٙ  فشكتٞب ثٍٙبٜ اصعشف٣

ٞب٢  آ٣ٌٟٞب٢ ؿغ٣ّ خب٣ِ اػلاْ ؿذٜ )فشكتدٚ اثش ٔتضبد ثش تؼذاد ث١ٙ٥ٟ ثبلا . ٘شخ تٛسْ ٤بثذ افضا٤ؾ ٣ٔتؼبدَ اؿتغبَ 

تٛا٘ٙذ ٤ه  ٣ٔ ٞبثٍٙبٜسا وٝ دس آٖ  ϑحبَ خؼتد٢ٛ ؿغُ ٞؼتٙذ وٝ ٘شخ دس داسد. اص ٤ه عشف، ػٛأُ و٣ٕ( اػتخذا٣ٔ

ؿٛد ٚ خب٘ٛاسٞب  دٞذ. اص عشف د٤ٍش، تٛسْ ثبلا ثبػث وبٞؾ ػغح ث١ٙ٥ٟ ٔلشف ٣ٔ فشكت ؿغ٣ّ سا پش وٙٙذ، وبٞؾ ٣ٔ

٘شخ٣ وٝ دس  ٌشچٝ ٤بثذ، وبٞؾ ٣ٔ( دػتٕضدٞب 20وٙٙذ. ثش عجك ) ٣ٔ mٞب٢ پ٣ِٛ ٚالؼ٣  سا خب٤ٍض٤ٗ تؼبدَ kػشٔب١٤ 

ٞب٢ ؿغ٣ّ ثٝ اػلاْ فشكتسا  ٞبثٍٙبٜدػتٕضدٞب  وبٞؾ٤بثذ، أب  وٙٙذ وبٞؾ ٣ٔ ٞب٢ ؿغ٣ّ سا پش ٣ٔ آٖ ػٛأُ فشكت

  وٙذ.ٚاداس ٣ٔ( ث٥ـتش  ٞب٢ اػتخذا٣ٔ آ٣ٌٟخب٣ِ )

 
 𝝁ًزخ رضد پَل  steady state آثار. 1 ضکل
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٘شخ سؿذ پ٣ِٛ  تب %3/5 اص( π)ٚ دس ٘ت٥دٝ، ٘شخ تٛسْ  ػٝ ٔبٞٝ٘شخ سؿذ پَٛ  ٥٘ض، ثب وبٞؾ و٣ّٕ آثبسدس خلٛف 

% لجُ)٤ؼ٣ٙ ٘ؼجت ثٝ ٔمبد٤ش 049/0 اؿتغبَ ثٝ ٥ٔضاٖ، % 66/4 ٤ؼ٣ٙ پب٤ذاس ٚضؼ٥ت دس1آ٣٘ ٔغّٛث٥ت وٙٙذٜحذاوثش

 %11/0 ٥ٔضاٖ ثٝ ٔلشف وٝ حب٣ِ دس ٤بفتٝ، وبٞؾ %٥ٔ05/0ضاٖ  ثٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ت ػشٔب٤ٝثٝ. ٤بثذ ٣ٔ( وبٞؾ 2خذَٚ 

 آ٣٘ وٙٙذ. ٔغّٛث٥ت ٔٙتـش ٣ٔ وٕتش٢ اػتخذا٣ٔ آ٣ٌٟ ٞبٚ ثٍٙبٜ سٚد ٣ٔ ثبلا %25/0 ٥ٔضاٖ ثٝ دػتٕضدٞب. ٤بثذ ٣ٔ افضا٤ؾ

. خؼتدٛ ٤بثذ ٚ ػپغ وبٞؾ ٣ٔ سػذ ٣ٔ -٤7348/2ؼ٣ٙ  حذاوثش خٛددسكذ ثٝ  πmax ;66/4دس ٤بثذ ٚ ٣ٔ افضا٤ؾ اثتذا

 پب٤ذاس سا ثٝ حذاوثش ثشػب٘ذ.  ٚضؼ٥ت آ٣٘ ٘تٛا٘ذ ٔغّٛث٥تكفش  ؿٛد ٘شخ ػٛد اػ٣ٕ دس ثبصاس وبس ثبػث ٣ٔ

 ٚضؼ٥ت آ٣٘ دس ٔغّٛث٥ت وٙٙذٜ٘شخ سؿذ پ٣ِٛ حذاوثش تب %3/5 اص ػٝ ٔبٞٝ٘شخ سؿذ پَٛ  ٘تب٤ح حبكُ اص وبٞؾ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 3دس خذَٚ % ٤66/4ؼ٣ٙ پب٤ذاس

 

 در ٍضعیت پایدار %66/4بِ  %3/5 اس 𝝁الگَ با کاّص  هتغیزّای . هیشاى تغییز3 جدٍل

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

    

   
 

 𝜗  

𝜗  
 

0005/0- 0011/0 018/0 00049/0 018/0- 0025/0 0005/0- 0 00003/0 007/0- 009/0 

 تحم٥ك ٞب٢ ٤بفتٝ :هٌبع

 

( دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس دس  π٘ت٥دٝ، ٘شخ تٛسْ ٚ دس )٘بؿ٣ اص وبٞؾ ٘شخ سؿذ پ٣ِٛ ػٝ ٔبٞٝ دس ادأٝ، ٥ٔضاٖ سفبٜ 

، ٥ٔضاٖ ٔغّٛث٥ت %6ثب وبٞؾ ٘شخ سؿذ پ٣ِٛ ػٝ ٔبٞٝ اص  ؿٛدٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ( اسائٝ ؿذٜ اػت. ٕٞب4ٖخذَٚ )

 ٤بثذ. ثٝ حذاوثش سػ٥ذٜ ٚ پغ اص آٖ وبٞؾ ٣ٔ %66/4آ٣٘ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس افضا٤ؾ ٤بفتٝ، دس ٘شخ سؿذ پ٣ِٛ 

  

 ًاضی اس ًزخ رضد پَلی سِ هاِّ )ًزخ تَرم( در ٍضعیت پایدارهیشاى هطلَبیت آًی  .4 جدٍل

0 1 2 3 4 66/4 3/5 6  ( ) 

7370/2- 7361/2- 7355/2- 7351/2- 7349/2- 7348/2- 7349/2- 7350/2-     

  تحم٥ك ٞب٢ ٤بفتٝ :هٌبع

  

  ،(  = τw =    ٚτiحبِت ٔؼ٥بس سا حبِت٣ فشم وشد٤ٓ وٝ ٥ٞچ دِٚت٣ ٚخٛد ٘ذاسد )ا٤ٙىٝ  ثب تٛخٝ ثٝدس ٌبْ ثؼذ٢، 

̇  ثب 17ساثغٝ  عجك)   wو٥ٙٓ وٝ ثب ٤ه افضا٤ؾ خجشا٣٘ دس  ٣ٔ سا تح٥ُّ τiافضا٤ؾ   ؿٛد.  ٔب٣ِ ٣ٔ تأ٥ٔٗ (  

( دس خذَٚ  πmaxوٙٙذٜ ٔغّٛث٥ت آ٣٘ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس)٘شخ تٛسْ حذاوثش٥ٔضاٖ ،     ٔختّف ثذ٤ٗ ٔٙظٛس ثشا٢

 ٘شخ اػتجبسات ٔب٥ِبت٣ٌزاس٢ ٤ب ٕٞبٖ ٘شخ ٤بسا٘ٝ ػشٔب٤ٝؿٛد ثب افضا٤ؾ  ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٣ٕٔٞبٖ ( اسائٝ ؿذٜ اػت.5)

 ٤بثذ. سػب٘ذ، وبٞؾ ٣ٔ وٝ ٔغّٛث٥ت آ٣٘ سا دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس ثٝ حذاوثش ٣ٔ )ػ٥بػت ٔب٥ِبت٣(. ٥ٔضاٖ ٘شخ تٛس٣ٔ

 

 

                                                 
1 Instantaneous Utility 
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    کٌٌدُ هطلَبیت آًی در ٍضعیت پایدار با لحاظ . هیشاى ًزخ تَرم حداکثز5 جدٍل

60/0 50/0 40/0 30/0 20/0 10/0 05/0 01/0     

0166/0 0273/0 0337/0 0382/0 0415/0 0443/0 0455/0 0463/0 πmax 

  تحم٥ك ٞب٢ ٤بفتٝ :هٌبع

 

 تحلیل حساسیت  .4-2

٘تب٤ح و٥ف٣ حبكُ اص تغ٥٥ش  (.1ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ )ؿٛد.  پشداختٝ ٣ٔ اٍِٛ ٔتغ٥شٞب٢ حؼبػ٥ت ثٝ تح٥ُّ ا٤ٗ ثخؾ، دس

٤ه اص ثٝ د٘جبَ تغ٥٥ش دس ٞشػجبست د٤ٍش سٚد، ثٝ ؿٕبس ٣ٔ٘تب٤د٣ ل٢ٛ ثٝ  ٚ  پبسأتشٞب ثدض ثشا٢ پبسأتشٞب٢ 

ا٢  ساثغٝ           𝜖   دس ثبصٜ ثب ٘شخ سؿذ پَٛؿٛد وٝ سٚاثظ ٥ٔبٖ ٔتغ٥شٞب  ٔـبٞذٜ ٣ٔ(   ٚ  ثدض پبسأتشٞب٢ اٍِٛ )

 ل٢ٛ ٚ اػتٛاس اػت.

 ا٘تخبة پبسأتشٞب٢ افضا٤ؾ ٘شخ تٛسْ ػٝ ٔبٞٝ ٚ ثب ؿٛد، اؿتغبَ ثب ٔـبٞذٜ ٣ٔ 2ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُٕٞبٖ

ت٥ِٛذ  سفتبس و٥ف٣ ٤بثذ. ٚ ػپغ وبٞؾ ٣ٔ ( π     =اثتذا افضا٤ؾ ٤بفتٝ، ثٝ حذاوثش سػ٥ذٜ )                 

٤بثذ.  . ٔغّٛث٥ت آ٣٘ ٥٘ض اثتذا افضا٤ؾ ٤بفتٝ، ثٝ حذاوثش سػ٥ذٜ ٚ ػپغ سٚ٘ذ٢ وبٞـ٣ ٣ٔؿج٥ٝ ثٝ سفتبس اؿتغبَ اػت ٥٘ض

 ٤بثذ. ، وبٞؾ ٣ٔ  افضا٤ؾ  ٥٘ض اؿتغبَ، ت٥ِٛذ ٚ ٔغّٛث٥ت ثب                ا٘تخبة پبسأتشٞب٢ ثبا٤ٙىٝ  ضٕٗ

حذاوثشػبص٢  ثشا٢ٞب٢ پ٣ِٛ  وٝ ٞٓ اؿتغبَ ٚ ٞٓ ػ٥بػت چ٥ٙٗ ث٥بٖ وشدتٛاٖ  ، ٣ٔػٙٛاٖ ٘ت٥د١ اك٣ّثِٝزا 

𝜀ثٝ وـؾ ػشضٝ ٥٘ش٢ٚ وبس ) پب٤ذاسٚضؼ٥ت ٔغّٛث٥ت دس   
 

   
 تغج٥كؿغ٣ّ خب٣ِ دس  ٞب٢ فشكتوـؾ ( ٚ  

  .ثؼت٣ٍ داسد (  )ؿغ٣ّ

 

 

 

 

 

 
 

  ٍ  . تحلیل حساسیت بزای 2 ضکل
 

   هعیار رفاُ .4-3 

 ٞض٤ٙٝ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ثشا٢ سفبٜ ٔؼ٥بس .ؿٛد اػتخشاج خب٘ٛاس ٔغّٛث٥ت تبثغ تٛا٘ذ اص ٣ٔ سفبٜ خشد٢، ٢ٞب پب٤ٝ ثب پ٤ٛب ٔذَ ٤ه دس

  :ؿذ ص٤شٔؼشف٣ كٛستثٝ ثخؾ خب٘ٛاس دس وٝ اػت پب٤ذاس ٚضؼ٥ت دس ٕ٘ٛ٘ٝ خب٘ٛاس ٔغّٛث٥ت، تٛسْ سفب٣ٞ ػب٤ذ٢ ٤ب

                                  
    

   
  

(   ) 
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سفب٣ٞ تغ٥٥ش دس ػ٥بػت پ٣ِٛ ثب تغ٥٥ش  آثبس، اػت  ٔغشح وشدٜ (    ) McGrattan آ٘چٝ وٝ عجكػجبست د٤ٍش، ثٝ

ثٝ تخل٥ق  {c, s, n}سفب٣ٞ خبثدب٣٤ اص تخل٥ق  ػب٤ذ٢ؿٛد.  ٔغّٛث٥ت ٔشثٛط ثٝ ٤ه ػبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبػجٝ ٣ٔ

{c', s', n'}  ثب ٔلشف٣ ٔؼبدَ افضا٤ؾΔ  آ٤ذ دػت ٣ٔٝث: 

  ((   )     )    (        ) 

ٌٛ٘ٝ وٝ ( اسائٝ ؿذٜ اػت. ٕٞب3ٖٞب٢ ٔختّف دسؿىُ )دسكذ ثٝ ٘شخ 3/5٘تب٤ح حبكُ ثشا٢ وبٞؾ ٘شخ تٛسْ اص 

( ، ػب٤ذ٢ )ص٤بٖ( سفب٣ٞ دس ٚضؼ٥ت      تجغ آٖ ٘شخ تٛسْ)ثٝؿٛد ثب افضا٤ؾ ٘شخ سؿذ پ٣ِٛ ٚ  ٔلاحظٝ ٣ٔ

ا٤ٗ ػب٤ذ٢ )ص٤بٖ( ثٝ حذاوثش )حذالُ( سػ٥ذٜ ٚ پغ اص آٖ  دسكذ 66/4پب٤ذاس، افضا٤ؾ )وبٞؾ( ٤بفتٝ دس ٘شخ تٛسْ 

 ٤بثذ. وبٞؾ )افضا٤ؾ( ٣ٔ

سػب٘ذ ٤ؼ٣ٙ  ثٝ ٘شخ سؿذ پ٣ِٛ وٝ ٔغّٛث٥ت سا دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس ثٝ حذاوثش ٣ٔ   %;3/5ثب وبٞؾ ٘شخ سؿذ پَٛ 

 ٘شخ تٛاٖا٤ٗ چبسچٛة ٣ٔ  دس ثٙبثشا٤ٗ٤بثذ.  ٔلشف افضا٤ؾ ٣ٔ 0031/0 % سفبٜ خب٘ٛاس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٥ٔضاٖ ،   %;66/4

 ا٤ٗ اػبع، لبػذٜ ِزا ثشدس ٘ظش ٌشفت.  پب٤ذاس ٚضؼ٥ت دس ث٥ٟٙٝ ٘شخ تٛسْ ػٙٛاٖثٝ ػٝ ٔبٞٝ سا دسكذ٢ 66/4 تٛسْ

 ثشاثش   اػ٣ٕ ثٟشٜ ٘شخ آٖ دس وٝ  فش٤ذٔٗ، تٛس٣ٔ پ٣ِٛ ث٥ٟٙٝ ٔمذاس لبٖ٘ٛ عجكروش اػت وٝ  ؿب٤بٖ .٥ؼت٘ ثشلشاس فش٤ذٔٗ

 ٔٙف٣ ثب تٛسْ اػت )ثشاثش٢ ٘شخ ٔٙف٣ فش٤ذٔٗ لبػذٜ د٤ذ اص ث٥ٟٙٝ تٛسْ ٘شخ دسٚالغ .اػت ث٥ٟٙٝ تٛسْ ٘شخ ثبؿذ، كفش

 ٚالؼ٣(. ثٟشٜ ٘شخ

  

 
 درٍضعیت پایدار . اثزات رفاّی تَرم3 ضکل

 

 گیزی ٍ پیطٌْادّا . ًتیج5ِ

 وبس٣ِ ثب ِحبػ ٘ظش٤ٝ خؼتدٛ دس ثبصاسپٛ  ػ٣ٕٔٛٔذَ تؼبدَ ٤ه  چبسچٛة ٞب٢ سفب٣ٞ تٛسْ دس ٞض٤ٙٝ ،ا٤ٗ ٔمبِٝس د

سا ثٝ چبِؾ  ؿٛد ٚ سفبٜ ٣ٔ ت٥ِٛذثبػث وبٞؾ اؿتغبَ، ا٤ٙىٝ تٛسْ   ثش ٔج٣ٙٗ ٍ٘بٜ ٔتؼبسف ا٤  حبكُ،. ٘تب٤ح ؿذثشسػ٣ 

تٛسْ  تش پب٥٤ٗ ٞب٢ ٘شخ ا٤ٗ اػت وٝ دػت آٔذ ٝث شاٖا٤  ا٢ وٝ دس وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔذَ ثشا٢ التلبد وـب٘ذ. ٘خؼت٥ٗ ٘ت٥دٝ ٣ٔ

تٛسْ   ٘شخوبس،  ا٤ٗ اػت وٝ دس كٛست ٚخٛد اكغىبوبت ثبصاس  ٘ت٥د١ دْٚ .ؿٛد ٣ٔ ت٥ِٛذ ٚ سفبٜ ،ثبػث وبٞؾ اؿتغبَ

ت٥ِٛذ ٚ ٞٓ اؿتغبَ ٚ وٝ  عٛس٢ٝث .٥٘ؼت٘بٔغّٛة ، ٚ ٔغّٛث٥ت ، اؿتغبَثشا٢ ت٥ِٛذٕٞٛاسٜ تش اص كفش ٚ سؿذ پَٛ ثبلا

: ثٝ دٚ پبسأتش دس ثبصاس وبس ثؼت٣ٍ داسد دس حبِت پب٤ذاسٚ سفبٜ ٔغّٛث٥ت ٞب٢ پ٣ِٛ خٟت حذاوثشػبص٢  ٞٓ ػ٥بػت

ٞب٢ ؿغ٣ّ دس ا٘غجبق ٞش چٝ ٥ٔضاٖ وـؾ ػشض١ ٥٘ش٢ٚ وبس ٚ وـؾ  وـؾ ػشض١ ٥٘ش٢ٚ وبس ٚ وـؾ فشكت
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 .ؿٛد ٔؼىٛػ٣ ثش اؿتغبَ ٚ سفبٜ داؿتٝ ثبؿذ ث٥ـتش ٣ٔ آثبسىٝ تٛسْ ا٤ٙ  ٞب٢ ؿغ٣ّ دس ا٘غجبق وٕتش ثبؿذ، احتٕبَ فشكت

دس ٘ظش  پب٤ذاس ٚضؼ٥ت دس ث٥ٟٙٝ ٘شخ تٛسْ ػٙٛاٖثٝ ػٝ ٔبٞٝ سا دسكذ٢ 66/4 تٛسْ ٘شخ تٛاٖا٤ٗ چبسچٛة ٣ٔ  دس

وبٞؾ ٘شخ تٛسْ ػٝ ٔبٞٝ ثٝ حذ ٘شخ تٛسْ ث٥ٟٙٝ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس ثٝ  سفب٣ٞ حبكُ اص ا٤ٙىٝ ػب٤ذ٢ ضٕٗ ٌشفت. 

ا٤ٗ چبسچٛة،   وٝ دس ٕ٘ٛدكٛست ٤ه فشض٥ٝ ادػب تٛاٖ ثٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ؿٛد ٔحبػجٝ ٣ٔوُ  ٔلشف %0031/0 ٥ٔضاٖ

افضا٤ؾ اػتجبسات ٔب٥ِبت٣  ػ٢ٛ د٤ٍش ثب٥ٕٞـٝ ٚ ٕٞٝ خب ثشلشاس ثبؿذ. اص ا٢ ٥٘ؼت وٝ فش٤ذٔٗ لبػذٜ لبػذٜ

 ٌزاس٢ ؿبٞذ وبٞؾ ٘شخ تٛسْ ث٥ٟٙٝ دس ٚضؼ٥ت پب٤ذاس ٞؼت٥ٓ. ػشٔب٤ٝ

ٌشفتٝ ٘ـٛد ٚ دس  ٘بد٤ذٜ تٛسْ ٔشثٛط ثٝ سفب٣ٞ التلبد٢، ٞض٤ٙٝ ٢ٞب ٌزاس٢ ػ٥بػت دس دؿٛ پ٥ـٟٙبد ٣ِٔزا 

ا٤شاٖ ٔـبٞذٜ  وٝ آ٘چٝ دس التلبد  اص آ٘دب٣٤ ٘ظش لشاس ٥ٌشد. ا٤ٗ وبٞؾ ثش سفبٜ ٔذ آثبس ٞب٢ وبٞؾ تٛسْ ٥٘ض،  ػ٥بػت

٥ش ٔثجت اػتجبسات ؿٛد، ثب تٛخٝ ثٝ تأث د ٘شخ ثبلا٢ تٛسْ ٚ ث٥ىبس٢ ثٛدٜ وٝ دس ٔدٕٛع وبٞٙذٜ سفبٜ ٔحؼٛة ٣ٔؿ٣ٔٛ

 التلبد٢، ٢ٞب ٌزاس٢ ػ٥بػت وبسٞب دسٌٚزاس٢ وؼتحٛصٜ ػشٔب٤ٝتٛسْ ث٥ٟٙٝ، ٘ؼجت ثٝ ٌزاس٢ ثش ٘شخ ٔب٥ِبت٣ ػشٔب٤ٝ

اؿتغبَ،  ٚ ٌزاس٢ػشٔب٤ٝ افضا٤ؾوٝ ػلاٜٚ ثش تٛخٝ ٤ٚظٜ ؿٛد ٔب٥ِبت٣  خبكٝ اػتجبسات ٔب٥ِبت٣ ٞب٢ ٔـٛقثب اػغب٢ 

شاٖ ٚ ا٤ وبس ثبصاسٚضؼ٥ت  ثٟجٛد ثش ث٥ىبس٢، ثشا٢ پ٣ِٛ د٥ُِ تأث٥ش ػ٥بػتٝثثبؿذ ٚ  ٘شخ تٛسْ ث٥ٟٙٝ ٥٘ض ٣ٔ وبٞؾ دٞٙذٜ

٤ى٣ اص ٔـىلات٣ وٝ ا٤ٙىٝ   ٘ظش ثٝ ٔضبفبً د.ؿٛٔٙبػت اتخبر  ٞب٢ا٤ٗ ثخؾ، ػ٥بػت ٔٛخٛد دس ٞب٢سفغ ػذْ تؼبدَ

ا٤ٗ سؿذ ثبلا٢   وٝثٛدٜ، ٚ ثٛدٜ اػت، ٘شخ سؿذ ٘مذ٣ٍٙ٤ ثبلا دس وـٛس ثشا٤شاٖ دس چٙذ دٞٝ اخ٥ش ثب آٖ سٚ  التلبد

 اثؼبد ٚ آثبس داسا٢ تٛسْ ٙىٝا٤ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ خّٕٝ تٛسْ ؿذٜ اػتوـٛس اصثبػث ثشٚص ٔـىلات٣ ثشا٢  ٘مذ٣ٍٙ٤

فشاٞٓ  ٘مذ٣ٍٙ٤ ٚ حدٓ التلبد٢، وٙتشَ ٢ٞب ٌزاس٢ ػ٥بػت دس ٔٙف٣ داسد، آثبس خبٔؼٝ سفبٜ ثش ٚ اػت ا٢ ٌؼتشدٜ

 .خبٔؼٝ ٔذ٘ظش لشاس٥ٌشد دس التلبد٢ ثجبت دبدا٤ ٕ٘ٛدٖ ص٥ٔٙٝ 
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