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حسابدار

مرتضی اسدی                   آرشینا منتظری

خلاصه مترجمان: 
بلِاک چِیــن1 بــرای اولیــن بــار به عنــوان فنــاوری 
اصلــی بیت کویــن معرفــی شــد، اکوسیســتم ارز 
دیجیتــال به صــورت غیرمتمرکــز  در ســال 
2008 پیشــنهاد شــده اســت. جذابیــت فنــاوری 
فنــاوری شــبکۀ  از  اســتفاده  در  بلِاک چِیــن 
ــگاری3   ــم رمزن ــا عل ــراه ب ــا2 هم ــه همت ــا ب همت
ــازد  ــادر می س ــراد را ق ــب اف ــن ترکی ــت. ای اس

کــه بــدون نیــاز بــه یــک واســطۀ معتمد ســنتی 
ماننــد بانــک یــا شــبکۀ پــردازش پرداخــت، کــه 
یکدیگــر را نمی شناســند و بــا حــذف واســطه و 
اســتفاده از قــدرت شــبکه های همتــا بــه همتــا 
ــن  ــاوری بلِاک چِی ــد، فن ــام دهن ــش انج تراکن
ممکــن اســت فرصت هــای جدیــدی بــرای 
و  معاملــه  هزینه هــای  چشــمگیر  کاهــش 
کاهــش زمــان تســویۀ معامــلات فراهــم کنــد. 

فناوری بلِاک چِین و تأثیر بالقوه آن در حرفۀ حسابرسی 
و خدمات اطمینان بخشی
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ــی  ــرای بررس ــده ب ــش تعیین ش ــزم از پی مکانی
ــاط  ــر ارتب ــا یکدیگ ــد ب ــۀ جدی ــت معامل صح
ــوان  ــازوکار به عن ــن س ــد. از ای ــرار می کنن برق
پــس  می شــود.  یــاد  اجمــاع5   الگوریتــم 
از پذیــرش تراکنــش توســط شــبکه، تمــام 
ــه روز  ــد ب ــات جدی ــا اطلاع ــر ب نســخه های دفت
ــک  ــولا در ی ــدد معم ــلات متع ــوند. معام می ش
ــر  ــه دفت ــه ب ــوند ک ــب می ش ــوک« ترکی »بل
اضافــه می شــود. هــر بلــوک حــاوی اطلاعاتــی 
ــه بلوک هــای قبلــی برمی گــردد و  اســت کــه ب
ــای موجــود، به صــورت  ــام بلوک ه ــن تم بنابرای
زنجیــره ای در نســخه های توزیــع شــده، بــا 
هــم پیونــد دارنــد. گره هــای جدیــد می تواننــد 
ــه  ــان اضاف ــر زم ــا مه ــد ب ــای جدی تراکنش ه
نمی تواننــد  مشــارکت کنندگان  امــا  کننــد 
ورودی هــا را پــس از تأییــد در بلِاک چِیــن 
ــر  ــم مدی ــن علی رغ ــک بلِاک چِی ــد. ی تغییردهن
مرکــزی به درســتی کار می کنــد و غیرقابــل 

ــت. ــر اس تغیی

ویژگی های بلِاک چِین
بلِاک چِیــن به عنــوان یــک دفتــر دیجیتــال 
نزدیــک بــه زمــان واقعــی و توزیــع شــده، دارای 
ــاارزش  ــرد و ب ــر به ف ــی منحص ــن ویژگ چندی
اســت کــه بــا گذشــت زمــان، می توانــد طیــف 

ــع را تغییــر دهــد:  گســترده ای از صنای

ــیاری  ــه بس ــکان را دارد ک ــن ام ــن ای بلِاک چِی
ــن  ــی و همچنی ــش دولت ــی بخ ــع، حت از صنای
خدمــات بهداشــتی را دگرگــون ســازد. در 
ــوط  ــای مرب ــن و آزمایش-ه ــه، بلِاک چِی نتیج
ــدد از  ــتفادۀ مج ــن اس ــای نوی ــه آن، روش ه ب

ــت.  ــنتی اس ــای س مدل ه

بلِاک چِیــن  فنــاوری  اخیــر،  ســال های  در 
بســیار فراتــر از بیت کویــن تکَامــل یافتــه 
و اکنــون در طیــف وســیعی از برنامه هــای 
تجــاری و مالــی در حــال آزمایــش اســت. 
بــا این حــال، تکنولــوژی بلِاک چِیــن هنــوز 
ــازمانی  ــاس س ــوز در مقی ــت و هن ــور اس نوظه
اثبــات نشــده اســت؛ کــه می توانــد یــک 
ــوه  ــری بالق ــرای تحول پذی ــی ب ــش اساس چال

باشــد. بلِاک چِیــن 

تأثیرگــذاری  توانایــی  بلِاک چِیــن  فنــاوری 
ــوابق را دارد،  ــت س ــای ثب ــه فراینده ــر کلی ب
از جملــه نحــوۀ شــروع، پــردازش، ثبــت و 
مدل هــای  در  تغییــر  معامــلات.  گــزارش 
ــت  ــن اس ــاری ممک ــای تج ــاری و فرآینده تج
ــی و  ــگری مال ــد گزارش ــی مانن ــر فعالیت های ب
ــتقل  ــان مس ــذارد. حسابرس ــر بگ ــی تأثی مالیات
ــن  ــه ای ــت ک ــل لازم اس ــن دلی ــه همی ــز ب نی
فنــاوری را در کار صاحبــکار خــود پیاده ســازی 
رویه هــای  و  تکنیک هــا  بــا ظهــور  کننــد. 
ــش و  ــم نق ــن، ه ــر بلِاک چِی ــی ب ــد مبتن جدی
ــای حســابداران رســمی ممکــن  ــم مهارت ه ه
اســت تغییــر کنــد. به عنــوان مثــال، روش هــای 
ــی،  کســب شــواهد حسابرســی مناســب و کاف
نیــاز بــه در نظــر گرفتــن دفتردارهــای ســنتی 
مســتقل و همچنیــن دفاتــر بلِاک چِیــن اســت. 
عــلاوه بــر ایــن، امــکان استانداردســازی و 
شــفافیت بیشــتر در گزارشــگری و حســابداری 
وجــود دارد، کــه می توانــد اســتخراج و تجزیــه 
ــر  ــر را امکان پذی ــای کارآمدت ــل داده ه و تحلی

ــد. کن

 CPA( کانــادا  خبــرۀ حرفــه ای  حســابداران 
عمومــی  حســابداران  انســتیتوی  کانــادا(، 
 )AICPA( هــای آمریکایــی CPA گواهی شــدۀ
ــتم  ــی از سیس ــات اطمینان بخش ــز خدم و مرک
ــو  ــگاه واترل ــی دانش ــز اطلاعات ــات، مرک اطلاع
)UW CISA( همگــی حرفــۀ حسابرســی را 
ــد  ــویق می کنن ــث تش ــن بح ــۀ ای ــرای ادام ب
و تحقیقــات بــا توجــه بــه تأثیــر فنــاوری 
بلِاک چِیــن در ایــن حرفــه و اســتانداردهای 

ــت. ــده اس ــاز ش ــی آغ حسابرس

الفبای بلِاک چِین
فناوری بلِاک چِین چیست؟

بلِاک چِیــن یــک دفتــر حســاب دیجیتالــی 
ــام  ــلات انج ــت معام ــرای دریاف ــه ب ــت ک اس
شــده در بیــن اشــخاص مختلــف در یک شــبکه 
ایجــاد شــده اســت. ایــن دفتــر، حســاب توزیــع 
ــه شــامل  ــت اســت ک ــر اینترن ــی ب شــدۀ مبتن
همــۀ معامــلات از زمــان ایجــاد آن اســت. همــۀ 
ــخاص  ــال، اش ــوان مث ــرکت کنندگان )به عن ش
یــا مشــاغل( کــه از پایــگاه داده مشــترک 
ــتند  ــی هس ــره«4 های ــد، »گ ــتفاده می کنن اس
ــراد  ــتند و اف ــل هس ــن متص ــه بلِاک چِی ــه ب ک
ــظ  ــر را حف ــان از دفت ــای یکس ــف کپی ه مختل
می کننــد. هــر ورود بــه بلِاک چِیــن، معاملــه ای 
ــن  ــۀ ارزش بی ــان دهندۀ مبادل ــه نش ــت ک اس
ــک  ــال، ی ــوان مث شــرکت کنندگان اســت؛ به عن
ــوق،  ــان دهندۀ حق ــه نش ــال ک ــی دیجیت دارای
ــواع  ــل، ان ــت. در عم ــت اس ــا مالکی ــدات ی تعه
مختلــف بلِاک چِیــن در حــال تولیــد و آزمایــش 
این حــال، بیشــتر بلِاک چِین هــا  بــا  اســت. 
از یــک چارچــوب و رویکــرد کلــی پیــروی 

می کننــد.

مشــارکت کننده  یــک  کــه  هنگامــی 
دارایــی  مقــداری  بخواهــد  مثــال  به طــور 
ــرای دیگــری ارســال کنــد،  رمز نگاری شــده را ب
ــتفاده از  ــا اس ــبکه ب ــر ش ــای دیگ ــۀ گره ه هم
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تسویه  امکان  بلاک چین 
را  واقعی  زمان  در  معاملات 
فراهم می کند، بنابراین ریسک 
عدم پرداخت توسط یک طرف 

معامله را کاهش می دهد.

تسویه حساب 
در زمان واقعی

به  همتا  شده  توزیع  شبکه 
عمومی  تاریخچه  شامل  همتا، 
معاملات است. یک بلاک چین 
دسترس  در  بسیار  شده  توزیع 
است و سابقه اثبات وقوع معامله 

را حفظ می کند.

 دفتر توزیع
شده

رکورد  یک  شامل  بلاک چین 
معامله ای  هر  از  تأیید  قابل 
بلاک چین  آن  در  که  است 
از  این  است.  شده  انجام 
توسط  مضاعف  هزینه های 

بلاک چین جلوگیری می کند.

برگشت ناپذیری

ساخته  اقتصادی  قوانین 
بلاک چین  مدل  یک  در  شده 
برای  پولی  انگیزه های 
برای  مستقل  شرکت کنندگان 
بلوک های  اعتبارسنجی  ادامه 
این  می کند.  فراهم  را  جدید 
بدان معنی است که بلاک چین 
بدون »صاحب و مدیر مرکزی« 

به رشد خود ادامه می دهد.

 مقاوم در برابر
حذف

 
بلِاک چِین چه مزایایی دارد؟

بلِاک چِیــن،  فنــاوری  عمــدۀ  مزیــت  یــک 
ماهیــت توزیــع شــده6  آن اســت. در بازارهــای 
ــن دو طــرف،  ــال ارزش بی ــروز، انتق ســرمایه ام
معمــولاً بــه پردازنده هــای متمرکــز ماننــد 
ــاز  ــاری نی ــبکه های کارت اعتب ــا ش ــا ی بانک ه
دارد. ایــن پردازنده هــا بــا خدمــت به عنــوان 
یــک واســطه، ریســک را بــرای هــر یــک 
از طرفیــن معاملــه کاهــش می دهنــد امــا 
همچنــان ریســک های اعتبــاری را در خــود 
حفــظ می کننــد. هــر یــک از ایــن پردازنده هــای 
متمرکــز دفتــر جداگانــۀ خــود را دارنــد. طرفین 
معاملــه بــرای انجــام دقیــق و ایمــن معامــلات 
ــرای  ــد. ب ــاد می کنن ــا اعتم ــن پردازنده ه ــه ای ب
ــش،  ــای تراکن ــرویس، پردازنده ه ــن س ــۀ ای ارائ
هزینــه دریافــت می کننــد. در مقابــل، یــک 
ــا  ــد ت ــکان می ده ــن ام ــه طرفی ــن ب بلِاک چِی
ــتقیم  ــده مس ــع ش ــر توزی ــک دفت ــق ی از طری
ــاز  ــن نی ــد و بنابرای ــه کنن ــر معامل ــا یکدیگ ب
ــرف  ــز برط ــلات متمرک ــای معام ــه پردازنده ه ب

می شــود.

ــای  ــی، ویژگی ه ــر کارآی ــلاوه ب ــن ع بلِاک چِی
ــرد دیگــری نیــز دارد کــه آن را  ــه ف منحصــر ب
بــه یــک نــوآوری بــزرگ و غیرمنتظــره تبدیــل 

می کنــد. بلِاک چِیــن قابــل اعتمــاد اســت زیــرا 
نســخه های کامــل دفتــر بلوک هــای زنجیــره ای 
توســط همــۀ گره هــای فعــال در شــبکه حفــظ 
ــن  ــره، آفلای ــک گ ــر ی ــن، اگ ــود. بنابرای می ش
ــان به راحتــی در دســترس  ــر همچن شــود، دفت
ســایر مشــارکت کنندگان در شــبکه اســت. 
عــلاوه بــر ایــن، هــر بلــوک در ایــن زنجیــره بــه 
بلوک هــای قبلــی اشــاره دارد، کــه از حــذف یــا 
معکــوس کــردن معامــلات، پــس از پیوســتن به 
ــای  ــد. گره ه ــری می کن ــوک جلوگی ــرۀ بل زنجی
می تواننــد  بلِاک چِیــن  شــبکه  در  موجــود 
رفــت و آمــد کننــد امــا یکپارچگــی و قابلیــت 
اطمینــان شــبکه تــا زمانــی کــه از آن اســتفاده 
شــود دســت نخــورده باقــی خواهــد مانــد. بــه 
ــدی،  ــروه واح ــا گ ــاد ی ــچ نه ــب، هی ــن ترتی ای
ــاد  ــچ نه ــد و هی ــرل نمی کن ــن را کنت بلِاک چِی
ــوش  ــد آن را خام ــری نمی توان ــروه دیگ ــا گ ی

کنــد.

بلِاک چِین ها برابر نیستند
حســابداران رســمی بایــد توجــه داشــته باشــند 
کــه فنــاوری بلِاک چِیــن شــکل جدیــدی 
پیاده ســازی  و  اســت  داده هــا  پایــگاه  از 
ــای  ــت دارای ویژگی ه ــن اس ــن ممک بلِاک چِی
ــرد  ــه ف ــر ب ــه آن را منحص ــد ک ــی باش مختلف

باب

آلیس

باب به آلیس ناهار بدهکار 
است و او می خواهد با 

بیت کوین پول این معامله 
انجام شود

باب به سمت دستگاه 
پرداخت بیت کوین می رود

باب یک کلید عمومی و 
کلید خصوصی را به خود 

اختصاص می دهد

باب آدرس آلیس را دریافت می کند 
و با استفاده از کلید خصوصی 

بیت کوین را ارسال می کند

استخراج کنندگان در سراسر 
شبکه بابت این معامله هشدار 

دریافت می کنند

معامله باب و آلیس در بلاک چین 
قفل شده و معامله را غیرقابل 

برگشت می کند

باب و آلیس تاییدیه 
معامله خود را دریافت 

می کنند

به ماینرها 25 بیت کوین تعلق 
می گیرد و بلوک حل شده در دفتر 

عمومی منتشر می شود

استخراج کنندگان تمام معاملات را در یک 
بلوک جمع می کنند و بلوک را با بلوک 

قبلی در بلاک چین ترکیب می کنند

استخراج کنندگان، باب را که 
بیت کوین کافی جهت پرداخت 

دارد، شناسایی می کنند
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می کنــد. بــا توجــه به اینکــه ایــن فنــاوری 
نو ظهــور اســت، ریســک عــدم پیاده ســازی 
از  بــا فنــاوری  بلِاک چِیــن خــاص مطابــق 
پیــش تعریف شــده، وجــود دارد. در اکوسیســتم 
فعلــی، دو طبقه بنــدی عمــده از شــبکه های 
ــن وجــود دارد: بدون اجــازه و با اجــازه.  بلِاک چِی
بزرگتریــن تفــاوت در تعییــن اجازه دار بــودن 
شــبکه  بــه  گروه هــا  و  نهادهــا  دسترســی 
ــن  ــن ممک ــک بلِاک چِی ــت؛ ی ــن اس بلِاک چِی
اســت به طــور عمومــی توســط هــر کســی 
ــوان  ــی دارد )به عن ــت دسترس ــه اینترن ــه ب ک
ــی«(  ــا »عموم ــازه ی ــن بدون اج ــال بلِاک چِی مث
بــه اشــتراک گذاشــته شــود یــا فقــط بــا برخــی 
مثــال،  )به عنــوان  مشــارکت کنندگان  از 
بــه  یــا »خصوصــی«(  با اجــازه  بلِاک چِیــن 

ــود. ــته ش ــتراک گذاش اش

بلِاک چِین بدون اجازه
کاربــر  هــر  بــرای  بدون اجــازه  بلِاک چِیــن 
مثــال،  به عنــوان  اســت.  بــاز  بالقــوه ای 
بلِاک چِیــن  یــک  بیت کویــن  بلِاک چِیــن 
عمومــی یــا بدون اجــازه اســت. هــر کســی 
می توانــد به عنــوان یــک گــره در زنجیــره 
شــرکت کنــد و موافقــت کنــد کــه تراکنش هــا 
ــده  ــد و پردازن ــنجی کن ــبکه  اعتبارس را در ش
ــد.  ــه ده ــره ارائ ــوان گ ــود را به عن ــه ای خ رایان
پیوســتن بــه بلِاک‌چِیــن بــه ســادگی بــا 
ــن از  ــر کل بیت کوی ــزار و دفت ــری نرم اف بارگی
طریــق اینترنــت قابــل دسترســی اســت. از آنجــا 
ــه ای   ــر معامل ــتی را از ه ــن لیس ــه بلِاک چِی ک
کــه انجــام شــده نگهــداری می کنــد، ایــن 
کلیــۀ  تاریخچــۀ  نشــان دهندۀ  موضــوع  
معامــلات و مانــده حســاب، همــه طرف هــا 

ــت. اس

 )BTC( شــکل 1 نمونــه ای از انتقــال بیت کویــن
ــی  ــت. هنگام ــر اس ــرد دیگ ــه ف ــرد ب ــک ف از ی
ــال،  ــوان مث ــن )به عن ــک طــرف بیت کوی ــه ی ک
ــرف  ــه ط ــدار( را ب ــط خری ــال ارزش توس ارس

دیگــری ارســال می کنــد )به عنــوان مثــال، 
ــن  ــت ارزش توســط فروشــنده(، بلِاک چِی دریاف
بیت کویــن بــا رونــد زیــر بــه روز می شــود، 
ــوان »اســتخراج«  ــد به عن ــن فرآین ــن ای همچنی

ــود:  ــناخته می ش ــز ش نی

توجــه  بــا  بدون اجــازه،  بلِاک چِیــن 
ــد  ــی می توان ــه هرکس ــی دادن آن ب به دسترس
محدودیت هایــی نیــز داشــته باشــد کــه اصــلاح 
مثــال،  به عنــوان  می ســازد.  دشــوار  را  آن 
اســت  بلِاک چِیــن، ممکــن  ایجــاد  هنــگام 
حجــم یــا انــدازۀ تراکنــش بــه به روزتریــن 
ــود  ــم ش ــان تنظی ــود در آن زم ــاوری موج فن
ــه  ــات اولی ــاوری، تنظیم ــرفت فن ــا پیش ــا  ب ام
ــد  ــی را ایجــاد کن ممکــن اســت محدودیت های
ــن و  ــدن بلِاک چِی ــارج ش ــث از رده خ ــه باع ک
باعــث کنــدی ســرعت معامــلات شــود. کاربــران 
ــد  ــن بای ــازه، همچنی ــای بدون اج بلِاک چِین ه
بداننــد کــه تاریخچــۀ معامــلات آنهــا تــا زمانــی 
ــد  ــال اســت می توان ــا، فع ــگاه داده ه ــه در پای ک
در دســترس کســانی باشــد کــه پایــگاه داده هــا 
را بارگیــری می کننــد. همچنیــن ممکــن اســت 
شناســایی یــک مشــارکت کننــده در بلِاک چِین 
بــرای یــک طــرف خارجــی دشــوار باشــد امــا در 
صــورت شناســایی یــک مشــارکت کننــده، کل 
ســابقه معامــلات وی می توانــد عمومــی و قابــل 

ــد.  دســترس باش

بلِاک چِین با اجازه
محدودیت هــای بلِاک چِین هــای بدون اجــازه، 
ــت  ــته اس ــر آن داش ــازمان ها را ب ــی از س برخ
خصوصــی  بلِاک چِین هــای  از  اســتفاده  تــا 
مشــارکت کنندگان  بــرای  را  با اجــازه  یــا 
توســط  قبــلًا  کــه  بلِاک چِیــن،  شــبکۀ  در 
ــد.  ــاد کنن ــت، ایج ــده اس ــق ش ــران تواف مدی
بلِاک چِین هــای با اجــازه بــه احتمــال زیــاد 
ــا  ــا گروه ه ــا ی ــیومی از نهاده ــط کنسرس توس
ــوع،  ــد در مجم ــه می توانن ــود ک ــاد می ش ایج
ــوند.  ــد ش ــترک بهره من ــر مش ــتم دفت از سیس

ــن  ــره تأمی ــک شــبکه زنجی ــال، ی ــوان مث به عن
ممکــن اســت بخواهــد از زنجیــره بلوکــی بــرای 

ــد. ــتفاده کن ــا  اس ــت کالاه ــی حرک ردیاب

سیر تکاملی بلِاک چِین: قراردادهای 
هوشمند7 

بلِاک چِیــن  فنــاوری  کلیــدی در  پیشــرفت 
معرفــی قراردادهــای هوشــمند بــود. قراردادهای 
ــه در  ــتند ک ــه ای هس ــدی رایان ــمند، کُ هوش
ــرۀ بلوکــی ذخیــره شــده اند و در شــرایط  زنجی
مشــخص اقدامــات لازم را انجــام می دهنــد. آنها 
طرفیــن را قــادر می ســازند تــا کارهایــی را کــه 
ــطۀ  ــق واس ــتی از طری ــورت دس ــولاً به ص معم
شــخص ثالــث انجــام می شــوند، به صــورت 
قــرارداد  فنــاوری  دهنــد.  انجــام  خــودکار 
ــیاری از  ــف بس ــث توق ــد باع ــمند می توان هوش
مراحــل تجــاری، کاهــش خطاهــای عملیاتــی و 

ــود. ــرا ش ــای اج ــود هزینه ه بهب

از  می تواننــد  طــرف  دو  مثــال،  به عنــوان 
ــرارداد  ــاد ق ــرای انعق ــرارداد هوشــمند ب ــک ق ی
ــرای ایجــاد حفاظــی  مشــترک اوراق مشــتقه ب
در برابــر قیمــت نفــت، در پایــان ســال اســتفاده 
ــد،  ــق ش ــرارداد تواف ــرایط ق ــی ش ــد. وقت کنن
بــه بلِاک چِیــن ضمیمــه می شــود و وجــوه 
ــود  ــته می ش ــه داش ــپرده نگ ــی در س پرداخت
و در بلِاک چِیــن ثبــت می شــود. در پایــان 
ســال، قــرارداد هوشــمند بــا مراجعــه بــه یــک 
منبــع معتبــر تعریــف شــده، معــروف بــه 
»اوراکل«، قیمــت نفــت را می خوانــد، مبلــغ 
تســویه حســاب را محاســبه می کنــد و ســپس 
وجــوه را بــه طــرف برنــده در بلِاک چِیــن 

منتقــل می کنــد.

اتریــوم، در زمــان انتشــار، دومیــن شــبکه 
بــزرگ بلِاک چِیــن بعــد از بیت کویــن )بــر 
اســاس ســرمایه بــازار(8 ، اولیــن پلتفرمــی 
ــمند را  ــرارداد هوش ــک ق ــوم ی ــه مفه ــود ک ب
کــه می توانــد در یــک شــبکه بلِاک چِیــن 
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توزیــع شــده مســتقر و اجــرا شــود، معرفــی کــرد. 
ــه  ــه ب ــت ک ــی اس ــکل عموم ــک پروت ــوم ی اتری
ــوم  ــن اتری ــبکه بلِاک چِی ــه ش ــه ب ــی ک ــر کس ه
ــد  ــازه را می ده ــن اج ــد ای ــدا می کن ــی پی دسترس
کــه بتوانــد شــرایط هــر قــرارداد را مشــاهده کنــد 
ــده  ــت ش ــذاری محافظ ــط رمزگ ــه توس ــر اینک مگ
ــای  ــرای قرارداده ــی ب ــت حت ــن اس ــد. ممک باش
ــوان  ــد؛ به عن ــاس باش ــات حس ــه اطلاع ــوط ب مرب
مثــال، صنــدوق پوشــش ریســک بــا اســتفاده 
یــک  اجــرای  بــرای  هوشــمند  قراردادهــای  از 
ــاد  ــا ایج ــی ی ــرمایه گذاری اختصاص ــتراتژی س اس
ــال،  ــا این ح ــهام. ب ــک س ــرای ی ــاص ب ــرایط خ ش
ــاد  ــال ایج ــال در ح ــور فع ــعه دهندگان به ط توس
بــودن  محرمانــه  حفــظ  بــرای  راه حل هایــی 
اطلاعــات بلِاک چِین هــای عمومــی هســتند. حتــی 
ــل توجهــی،  ــای قاب ــن محدودیت ه ــا وجــود چنی ب

علاقــۀ بســیار زیــادی در صنایــع مختلــف 
بــرای اســتفاده از قراردادهــای هوشــمند وجــود 
ــردازش و تســویۀ  ــرا آنهــا می تواننــد پ دارد، زی
طیــف گســترده ای از قراردادهــا، از جملــه ابــزار 
ــی را  ــلات آت ــک و معام ــش ریس ــتقۀ پوش مش
بــا پرداخت هــای خــودکار  یــا  قــرارداد اجــاره 

ــد. ــت کنن مدیری

بــرای  روشــی  هوشــمند  قراردادهــای 
امــکان  و  قــرارداد  فرآینــد  خودکارســازی 
نظــارت و اجــرای مفــاد آنهــا بــا حداقــل 
ــد  ــیون می توان ــت. اتوماس ــان اس ــت انس دخال
ــان تســویه  ــی، کاهــش زم ــود کارای باعــث بهب
و خطاهــای عملیاتــی شــود. از آنجــا کــه 
ــاز  ــمند نی ــرارداد هوش ــاوری ق ــتفاده از فن اس
بــه ترجمــۀ کلیــۀ شــرایط قــرارداد بــه منطــق 

درســت را دارد، می توانــد بــا کاهــش ابهــام در 
ــود  ــا را بهب ــاق قرارداده ــاص، انطب ــرایط خ ش

ــد. بخش

ــمند،  ــای هوش ــرفت قرارداده ــۀ پیش ــا ادام ب
ممکــن اســت ریســک های ذاتــی ظاهــر شــود 
کــه بایــد کاهــش یابــد. به عنــوان مثــال، هنگام 
تنظیــم یک قــرارداد هوشــمند، طرفیــن ممکن 
ــر  ــی را در نظ ــای احتمال ــۀ نتیجه ه ــت کلی اس
نگرفتــه باشــند یــا ممکــن اســت شــامل 
ــود  ــا خ ــند ت ــا باش ــی از انعطاف پذیری ه برخ
ــه  ــر ب ــد منج ــن می توان ــد. ای ــدود نکنن را مح
ــا  ــیب پذیری ی ــا آس ــمند ب ــای هوش قرارداده
خطاهایــی شــود کــه می توانــد منجــر بــه 
نتایــج غیر منتظــرۀ تجــاری شــود. ممکــن 
ــده،  ــی نش ــای پیش بین ــل خط ــه دلی ــت ب اس
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طرفیــن مجبــور باشــند بــرای مذاکــرۀ مجــدد 
درمــورد شــرایط یــک معاملــه یــا تغییــر 
ــن،  ــند. همچنی ــته باش ــی داش ــرایط آمادگ ش
ــد  ــر می توان ــا انعطاف پذی ــص ی قراردادهــای ناق
شــود.  اختلافــات  و  مشــکلات  بــه  منجــر 
شــاید از همــه مهمتــر، در تاریــخ انتشــار ایــن 
به طــور  هوشــمند  قراردادهــای  قراردادهــا، 
کامــل در سیســتم دادگاه هــا و محاکــم قانونــی 
ــر صــورت   ــی در ه ــند ول ــش نشــده باش آزمای
قراردادهــای هوشــمند جذابیــت زیــادی بــرای 

پذیــرش بلِاک چِیــن ارائــه می دهنــد.

ــتفاده  ــن اس ــوان از بلِاک چِی ــا می ت کج
کــرد؟

ــر  ــذاری ب ــی تأثیرگ ــن توانای ــاوری بلِاک چِی فن
ــن  ــع را دارد. مهمتری ــیعی از صنای ــف وس طی
ــر و  ــت و پاگی ــر، دس ــال حاض ــوع در ح موض
گــران بــودن و همچنیــن نیــاز بــه یــک یــا چند 
ســازمان متمرکــز در خصــوص انتقــال ارزش یــا 
دارایــی بیــن طرفیــن اســت. موضــوع خاصــی 
ــال  ــل توجــه اســت به طــور مث ــه بســیار قاب ک
ــد  ــه مي توان ــت ک ــاداری اس ــویۀ اوراق به تس
ــن  ــدروزه بی ــویۀ چن ــاي تس ــامل فرآینده ش
ــده  ــث ش ــه باع ــد ک ــي باش ــطۀ مال ــد واس چن
ــاد  ــی اعتق ــات مال برخــی از کارشناســان خدم
بــه ایجــاد اختــلال در صنعــت خدمــات مالــی 
را داشــته و انتظــار داشــته باشــند پیشــرفت در 
فناوری هــای نوظهــوری ماننــد بلِاک چِیــن، 
صنعــت و نیــروی کار بســیاری از فعالیت هایــی 
ــام  ــان انج ــط انس ــر توس ــال حاض ــه در ح ک

ــازد. ــول س ــود را متح می ش

ــه  ــد ک ــی را نشــان می ده ــر صنایع جــدول زی
گرایــش بــه فنــاوری بلِاک چِیــن و مزایــای 
بالقــوۀ آن زیــاد بــوده اســت، کــه شــامل 
ســرمایه گذاری ها از هــر دو طیــف شــرکت های 
در  ســرمایه گذاری  شــرکت های  و  بــزرگ 

ــت. ــر9  اس ــهام پرخط س

سراسر  در  صرافی  چندین 
یک  آزمایش  حال  در  جهان 
که  هستند  بلاک چین  بستر 
اوراق  انتقال  و  انتشار  امکان 
فراهم  را  خصوصی  بهادار 
این چندین  بر  می کند، علاوه 
گروه از بانک ها در حال بررسی 
امور مالی  برای  استفاده  موارد 
تجارتی، پرداخت های مرزی و 
سایر فرایندهای بانکی هستند.

خدمات مالی

و صنعتی  تولیدی  شرکت های 
بلاک چین  از  استفاده  در حال 
برای دیجیتالی کردن و ردیابی 
در  معاملات  تاریخچه  و  منشا 

کالاهای مختلف هستند.

 محصولات
 مصرفی و صنعتی

در  بهداشتی  سازمان های 
بلاک چین  از  استفاده  حال 
یکپارچگی  از  اطمینان  برای 
الکترونیکی،  پزشکی  سوابق 
سایر  و  ادعاها  صورتحساب ها، 

سوابق هستند.

 دانش زندگی و
بهداشت و درمان

بررسی  حال  در  دولت ها 
از  پشتیبانی  برای  بلاک چین 
و  زمین  مانند  دارایی ها  ثبت 

سهام شرکت ها هستند.

بخش عمومی

اتریوم برای ایجاد فناوری شبکه 
می شود  استفاده  هوشمند 
انرژی  می دهد  اجازه  که 
دارایی های  عنوان  به  مازاد 
بین  در  معامله  قابل  دیجیتال 

مصرف کنندگان استفاده شود

انرژی و منابع

 

فنــاوری بلِاک چِیــن  قابلیــت مرتبــط ســاختن 
مشــاغل و کشــورها را به یکدیگر دارد. همچنین 
ــت  ــن اس ــن ممک ــتفاده از بلِاک چِی ــن اس اولی
فرایندهــای تجــاری و سیســتم های قدیمــی 
ــا  ــا دســت و پ ــداری از آنه ــه اســتفاده و نگه ک
گیــر اســت را کامــلا تغییــر دهــد و بــا چالــش 

مواجــه ســازد.

تأثیر بالقوه بلِاک چِین در حسابرسی صورت 
مالی و خدمات اطمینان بخشی

حسابرسی صورت مالی
رســمی  حســابداران  از  مــردم  عمــوم 
ــات  ــه اطلاع ــی ب ــاد بخش ــا اعتم ــد ت می خواهن
حسابرســی شــده شــرکت هایی را کــه آنهــا 
حسابرســی می کننــد، افزایــش دهنــد و بــه 
سیســتم بــازار ســرمایه های چنــد میلیــارد 
ــک  ــتر، کم ــی بیش ــرای اطمینان بخش دلاری ب
کننــد. حســابداران رســمی تحــت مقــررات 
دقیــق، الزامــات آییــن رفتــاری حرفــه ای و 
عمــل می کننــد  اســتانداردهای حسابرســی 
و از شــرکت هایی کــه حسابرســی می شــوند 
ــد  ــی و تردی ــا از بی طرف ــتند. آنه ــتقل هس مس
حرفــه ای اســتفاده می کننــد تــا اطمینــان 
معقــول در مــورد اینکــه آیــا صورت هــای مالــی 
ــت و  ــای با اهمی ــام جنبه ه واحــد تجــاری از تم
بســته بــه کار حسابرســی، در مــورد اینکــه آیــا 
کنترل هــای داخلــی شــرکت در گزارشــگری 
ــر،  ــا خی ــد ی ــر کار می کنن ــور موث ــی به ط مال

ــد. ــل کنن ــان حاص اطمین

ــا  ــه ب ــد ک ــاره می کنن ــریات اش ــی از نش برخ
وجــود  فنــاوری بلِاک چِیــن ممکــن اســت نیــاز 
بــه حسابرســی صــورت مالــی توســط حســابدار 
ــک  ــلات در ی ــام معام ــر تم ــد. اگ ــمی نباش رس
بلِاک چِیــن تغییرناپذیــر ثبــت شــده باشــد، 
ــمی  ــابدار رس ــرای حس ــواردی  ب ــه م ــس چ پ

ــد؟ ــا حسابرســی کن ــده اســت ت ــی مان باق

تأییــد وقــوع یــک معاملــه یــک رکــن اساســی 
ــی اســت و ایــن  در حسابرســی صورت هــای مال
ــت.  ــی اس ــم حسابرس ــای مه ــی از جنبه ه یک
حسابرســی شــامل ارزیابــی معامــلات ثبــت 
شــده بــا شــواهدی مربــوط، قابــل اتــکا، عینــی، 
دقیــق و قابــل تأییــد اســت. بــرای پذیــرش یــک 
معاملــه در یــک بلِاک چِیــن قابــل اعتمــاد، نیــاز 
بــه شــواهد حسابرســی کافــی و مناســب بــرای 
اثبــات ادعاهــای صورت هــای مالــی وجــود 
ــن از  ــت شــده در بلِاک چِی ــی ثب ــه دارای دارد ک
ــا  ــه خریــدار منتقــل شــده اســت ی فروشــنده ب
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ــن  ــۀ بیت کوی خیــر؛ به عنــوان مثــال، در معامل
به عنــوان یــک محصــول، ایــن انتقــال در 
این حــال،  بــا  ثبــت می شــود.  بلِاک چِیــن 
ــن  ــه تعیی ــادر ب ــت ق ــن اس ــابرس ممک حس
ــا توجــه  محصولــی کــه در اثــر ایــن مبادلــه ب
ــود،  ــب می ش ــن کس ــات بلِاک چِی ــه اطلاع ب

نباشــد.

یــک  در  معاملــه  یــک  ثبــت  بنابرایــن، 
بلِاک چِیــن ممکــن اســت مــدارک حسابرســی 
مناســب و کافــی، مربــوط بــه ماهیــت معاملــه 
ــه دهــد. بــه  ــا نتوانــد ارائ ــه دهــد ی را ارائ
ــده در  ــت ش ــۀ ثب ــک معامل ــر، ی ــارت دیگ عب
ــامل  ــان ش ــت همچن ــن اس ــن ممک بلِاک چِی

ــد:  ــل باش ــوارد ذی م

غیر مجاز، تقلبی یا غیرقانونی  
ــا اشــخاص وابســته انجــام شــده  ــه ب معامل  

ــت اس
مرتبــط بــا یــک قــراردادی اســت کــه   

اســت. بلِاک چِیــن  از  خــارج 
  در صورت هــای مالــی، اشــتباه طبقه بنــدی 

شــده اســت.

ــده  ــت ش ــلات ثب ــیاری از معام ــلاوه، بس به ع
منعکس کننــدۀ  مالــی  صورت هــای  در 
ارزش هــای بــرآوردی اســت کــه بــا ارزش 
حسابرســان  اســت.  متفــاوت  تاریخــی 
را  حسابرســی  رویه هــای  بایــد  همچنــان 
ــد،  ــی کنن ــت، بررس ــرآورد مدیری ــاس ب براس
ــن  ــلات اساســی در بلِاک چِی ــر معام ــی اگ حت

ــند. ــده باش ــت ش ثب

ــت  ــن اس ــن ممک ــتردۀ بلِاک چِی ــرش گس پذی
به دســت  بــرای  را  مرکــزی  موقعیت هــای 
آوردن داده هــای حسابرســی امکان پذیــر کنــد 
و حســابداران رســمی ممکــن اســت روش هایی 
ــی  ــواهد حسابرس ــت آوردن ش ــرای به دس را ب
بلِاک چِین هــا  از  مســتقیم،  به صــورت  

ایجــاد کننــد. بــا این حــال، حتــی بــرای 
چنیــن معاملاتــی نیــز حســابدار رســمی 
ــه  ــات را ب ــودن اطلاع ــر نادرســت ب ــد خط بای
دلیــل تقلــب یــا اشــتباه در نظــر بگیــرد. ایــن 
خواهــد  به وجــود  را  جدیــدی  چالش هــای 
آورد زیــرا بلِاک چِیــن بــه احتمــال زیــاد 
ــه حسابرســی می شــود  توســط مؤسســه ای ک
کنتــرل نمی شــود بلکــه حســابدار رســمی 
بایــد داده هــا را از بلِاک چِیــن اســتخراج و 
اطمینــان و صحــت آنهــا را بررســی کنــد. ایــن 
فراینــد ممکــن اســت شــامل در نظــر گرفتــن 
اطلاعــات  فنــاوری  عمومــی  کنترل هــای 
GITC(10(  مربــوط بــه محیــط بلِاک چِیــن 

باشــد. همچنیــن ممکــن اســت لازم باشــد کــه 
ــکل  ــان پروت حســابدار رســمی قابلیــت اطمین
اجمــاع را بــرای بلِاک چِیــن خــاص درک و 
ارزیابــی کنــد. ایــن ارزیابــی ممکــن اســت نیاز 
ــه  ــن موضــوع داشــته باشــد ک ــه بررســی ای ب
ــوند  ــتکاری ش ــد دس ــا می توانن ــا پروتکل ه آی
ــا خیــر. از آنجــا کــه ســازمان های بیشــتری  ی
ــی  ــای خصوص ــتفاده از بلِاک چِین ه ــرای اس ب
می دهنــد،  نشــان  تمایــل  عمومــی  یــا 
ــی  ــر احتمال ــد از تأثی ــمی بای ــابداران رس حس
ــوان  ــا به عن ــی های آنه ــر حسابرس ــر ب ــن ام ای
صورت هــای  اطلاعــات  از  جدیــدی  منبــع 
بایــد  آنهــا همچنیــن  باشــند.  آگاه  مالــی 
بــرای  را  مدیریــت  حســابداری  رویه هــای 
دارایی هــا و بدهی هــای دیجیتــال ارزیابــی 
کننــد، کــه در حــال حاضــر به طــور مســتقیم 
گزارشــگری  بین المللــی  اســتانداردهای  در 
ــدۀ  ــه ش ــابداری پذیرفت ــا اصــول حس ــی ی مال
ــه  ــا پرداخت ــه آنه ــده ب ــالات متح ــی ای عموم
نشــده اســت. آنهــا همچنیــن بایــد چگونگــی 
اســتفاده از روش هــای حسابرســی در خصــوص 
ــک های  ــن ریس ــن و همچنی ــای بلِاک چِی مزای
ــد.  ــی کنن ــم و بررس ــه آن را تنظی ــوط ب مرب

اطمینان بخشــی  و  حسابرســی  چگونــه 
ــد. ــدا کن ــل پی ــن تکام ــا بلِاک چِی ــد ب می توان

فنــاوری  پیچیدگی هــا،  ایــن  وجــود  بــا 
ساده ســازی  بــرای  فرصتــی  بلِاک چِیــن 
ــی و حسابرســی فراهــم  ــد گزارشــگری مال رون
ــده  ــاب ها، مان ــلاح حس ــروزه، اص ــد. ام می کن
حســاب، ورودی هــای دفاتــر، اســتخراج دفاتــر 
ــتیبانی  ــترده پش ــه گس ــای صفح کل و فایل ه
شــده در قالب هــای الکترونیکــی و دســتی 
ــرار  ــمی ق ــابدار رس ــار حس ــی در اختی متنوع
اطلاعــات  بــا  حسابرســی  هــر  می گیــرد. 
می شــود  شــروع  مختلفــی  برنامه هــای  و 
تــا  نیــاز دارد  بــه حســابدار رســمی  کــه 
برنامه ریــزی  صــرف  را  قابل توجهــی  زمــان 
بلِاک چِیــن،  دنیــای  در  کنــد.  حسابرســی 
طریــق  از  می توانــد  رســمی  حســابدار 
ــه  ــن، ب ــی در بلِاک چِی ــط خواندن ــای فق گره ه
داده هــای نزدیــک بــه زمــان واقعــی دسترســی 
ــک  ــه ی ــت ب ــن اس ــن ممک ــد. ای ــته باش داش
مــورد  اطلاعــات  دهــد  اجــازه  حســابرس 
ــداوم و  ــی م ــی را در قالب ــرای حسابرس ــاز ب نی

آورد. به دســت  مســتمر 

هرچــه تعــداد بیشــتری از نهادهــا و فرآیندهــا 
بــه ســمت راه حل هــای بلِاک چِیــن کــوچ 
کننــد، دسترســی بــه اطلاعــات در بلِاک چِیــن 
احتمــالاً کارآمدتــر خواهــد بــود؛ به عنــوان 
مثــال اگــر طبقــات قابــل توجهــی از معامــلات 
بــرای یــک صنعــت در یــک بلِاک چِیــن ثبــت 
ــابدار  ــک حس ــت ی ــن اس ــد، ممک ــده باش ش
نرم افــزاری،  کمــک  بــا  بتوانــد  رســمی 
کنتــرل مســتمر ســازمان ها را بــا اســتفاده 
از بلِاک چِیــن انجــام دهــد. ایــن می توانــد 
بســیاری از فعالیت هــای دســتی اســتخراج 
کــه  را  حسابرســی  آماده ســازی  و  داده 
بــرای مدیریــت و کارکنــان واحــد تجــاری 
بســیار طولانــی و زمان بــر اســت، از بیــن 
ببــرد. ســرعت بخشــیدن بــه فعالیت هــای 
ــه کاهــش  ــد ب آماده ســازی حسابرســی می توان
زمــان تأخیــر بیــن معامــلات و داده هــای تأیید 
انتقــادات  از عمده تریــن  یکــی  کــه  شــده 
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گزارشــگری مالــی اســت، کمــک کنــد. کاهش 
زمــان تأخیــر، می توانــد فرصتــی را بــرای 
ــگری و  ــی گزارش ــی و اثربخش ــش کارای افزای
حسابرســی مالــی فراهــم ســازد، زیــرا مدیریت 
ــن  ــا ضم ــازد ت ــادر می س ــان را ق و حسابرس
ــی،  ــان واقع انجــام حسابرســی معمــول در زم
ــر  ــک و پیچیده ت ــات پر ریس ــام اقدام روی انج

ــد. ــز کنن تمرک

ــان  ــن، حسابرس ــازی بلِاک چِی ــا دیجیتالی س ب
ــه و  ــای اتوماســیون، تجزی ــد قابلیت ه می توانن
تحلیــل و یادگیــری ماشــین بیشــتری را ایجاد 
ــه اشــخاص  ــد هشــدار خــودکار ب ــد، مانن کنن
غیرمعمــول  معامــلات  مــورد  در  وابســته 
ــد  ــتیبانی مانن ــناد پش ــی. اس ــان واقع در زم
قراردادهــا، توافــق نامه هــا، سفارشــات خریــد و 
ــورت  ــذاری و به ص ــد رمزگ ــا می توانن فاکتوره
ایمــن ذخیــره شــوند یــا بــه بلِاک چِیــن 
متصــل شــوند. بــا دسترســی حســابداران 
رســمی بــه شــواهد حسابرســی غیرقابــل 
ــی  ــگری مال ــرعت گزارش ــوان س ــر، می ت تغیی

ــید. ــود بخش ــی را بهب و حسابرس

در حالــی کــه فرآینــد حسابرســی ممکــن 
ــان  ــان همچن ــد، حسابرس ــتمر باش ــت مس اس
ــای  ــل برآورده ــه و تحلی ــگام تجزی ــد هن بای
حســابداری و ســایر قضاوت هــای انجــام شــده 
توســط مدیریــت در تهیــۀ صورت هــای مالــی، 
از قضــاوت حرفــه ای اســتفاده کننــد. عــلاوه بر 
ــات  ــه به صــورت اتوم ــی ک ــرای مناطق ــن، ب ای
و خــودکار تعریــف  می شــوند آنهــا همچنیــن 
نیــاز بــه ارزیابــی و آزمایــش کنترل هــای 
ــر روی یکپارچگــی داده هــا از تمــام  ــی ب داخل

ــد. ــوط را دارن ــی مرب ــات مال ــع اطلاع مناب

ــده  ــای آین ــرای نقش ه ــی ب فرصت های
حســابداران رســمی در اکوسیســتم  

ک چِیــن بلِا
بلِاک چِیــن،  سیســتم های  کــه  آنجــا  از 

ــع  ــیاری از صنای ــلات را در بس ــردازش معام پ
اســتاندارد می کننــد، حسابرســان   ممکــن 
زمینــه  در  کاربــران  بــه  بتوانــد  اســت 
کمــک  فنــاوری  ایــن  از  اطمینان بخشــی 
مجموعــه  دلیــل  بــه  حسابرســان  کننــد. 
ــص،  ــی و تخص ــتقلال، بی طرف ــا، اس مهارت ه
ممکــن اســت بتواننــد نقش هــای بالقــوه ای را 
ــند. ــته باش ــوص داش ــن خص ــده در ای در آین

ــد  ــی جدی ــای احتمال ــر از نقش ه ــت زی لیس
ــامل  ــه ش ــه البت ــت ک ــان اس ــرای حسابرس ب
اینکــه  از  قبــل  نمی شــود.  مــوارد  همــۀ 
ــوه  ــای بالق ــن نقش ه ــد ای ــان بتوانن حسابرس
ــع  ــت موان ــن اس ــد، ممک ــده بگیرن ــر عه را ب
مقرراتــی و حرفــه ای مهمــی باقــی مانــده 
باشــد کــه بایــد بــه آنهــا توجــه ویــژه ای 

ــت. داش

و  قراردادهــای هوشــمند  حســابرس 
اوراکل

همانطــور کــه پیشــتر توضیــح داده شــد، 
قراردادهــای هوشــمند می تواننــد در یــک 
فرایندهــای  تــا  بگیرنــد  قــرار  بلِاک چِیــن 
ــد.  ــام دهن ــودکار انج ــورت خ ــاری را به ص تج
به دنبــال  اســت  قــرارداد ممکــن  طرفیــن 
کــه  باشــند  اطمینان بخشــی  فرآینــد 
قراردادهــای هوشــمند بــا منطــق صحیــح 
ــر.  ــا خی تجــاری و درســت انجــام می شــوند ی
ــد  ــمی می توان ــابدار رس ــن، حس ــر ای ــلاوه ب ع
رابــط بیــن قراردادهــای هوشــمند و منابع داده 
خارجــی را بررســی کنــد. فنــاوری بلِاک چِیــن 
ــات  ــی و خدم ــوۀ آن در حسابرس ــر بالق و تأثی
اطمینان بخشــی حرفــه ای، بــدون ارزیابــی 
فناوری هــای  کاربــران  می توانــد  مســتقل، 
ــا  ــناخته ی ــک های ناش ــا ریس ــن را ب بلِاک چِی
آســیب پذیری روبــرو کنــد. بــرای به عهــده 
گرفتــن ایــن نقــش جدیــد، حســابدار رســمی 
ممکــن اســت بــه یــک مجموعــه مهارت هــای 
جدیــد، از جملــه درک زبــان برنامه نویســی 

فنــی و عملکردهــای بلِاک چِیــن، نیــاز داشــته 
ــؤالات  ــن س ــش همچنی ــوع نق ــن ن ــد. ای باش
مهمــی را بــرای حرفــۀ حسابرســی ایجــاد 

می کنــد، از جملــه: 
ــرای  ــی ب ــه مهارت های ــوع مجموع ــه چــه ن ب  

ــاز دارد؟ ــاط نی ــظ ارتب حف
خدمــات  ریســک  بــر  عواملــی  چــه   
می گذارنــد؟ تأثیــر  اطمینان بخشــی 
ارائه دهنــدۀ  یــک  مســتمر  مســئولیت   
ــک  ــوص ی ــی درخص ــات اطمینان بخش خدم
قــرارداد هوشــمند در بلِاک چِیــن چیســت؟

مالــی،  صــورت  حسابرســی  چارچــوب  در 
کنترل هایــی  ایجــاد  مســئول  مدیریــت، 
ــا بررســی کنــد آیــا کــد منبــع  ــود ت خواهــد ب
ــورد  ــاری م ــق تج ــا منط ــمند ب ــرارداد هوش ق
نظــر ســازگار اســت یــا خیــر. حسابرســی 
ــرکت  ــک ش ــتقل از ی ــمی  مس ــابدار رس حس
بلِاک چِیــن،  و  قراردادهــای هوشــمند  دارای 
شــامل کنترل هــای مدیریــت بــر کدهــای 
ــا این حــال،  قراردادهــای هوشــمند می باشــد. ب
ــم  ــت تصمی ــن اس ــرکت ها ممک ــیاری از ش بس
هوشــمند  قراردادهــای  از  کــه  بگیرنــد 
ــه  ــر ک ــرکت های دیگ ــط ش ــده توس ساخته ش
ــتفاده  ــده اند، اس ــال ش ــن فع ــلًا در بلِاک چِی قب
مجــدد کننــد. اســتانداردهای حسابرســی آینده 
ــت لازم  ــن اس ــی ممک ــای حسابرس و راهنماه
داشــته باشــند کــه ایــن فنــاوری را مدّنظــر قرار 
ــن ترتیــب نقــش حســابدار رســمی  داده و بدی

ــد. ــن کنن ــناریوها روش ــن س را در ای

بلِاک چِین هــای  خدمــات  حســابرس 
ــیوم کنسرس

قبــل از راه انــدازی یــک برنامــه جدیــد در 
بلِاک چِیــن موجــود  عامــل  یــک سیســتم 
یــا اســتفاده از یــک محصــول موجــود در 
ــت  ــن اس ــتم ممک ــران سیس ــن، کارب بلِاک چِی
آن  و ســقم  از صحــت  اطمینــان مســتقلی 
ــه جــای اینکــه هــر یــک از  نداشــته باشــند. ب
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مشــارکت کنندگان دقــت و بررســی کافــی 
را خــود به صــورت انفــرادی انجــام دهنــد، 
رســمی  حســابدار  خدمــات  از  اســتفاده 
ــد  ــداف می توان ــن اه ــه ای ــتیابی ب ــرای دس ب
کارآمدتــر باشــد. عــلاوه بــر ایــن، عناصــر مهــم 
ــد  ــت کلی ــال، مدیری ــوان مث ــن )به عن بلِاک چِی
رمزنــگاری( بایــد بــه گونــه ای طراحــی شــوند 
کــه شــامل کنترل هــای عمومــی فنــاوری 
اطلاعــات )GITC( پیچیــده ای باشــند کــه 
محافظــت مســتمر از اطلاعــات حســاس و 
ــت،  ــر روی امنی ــردازش ب ــرل پ ــن کنت همچنی
در دســترس بــودن، یکپارچگــی پــردازش، 
ــد.  ــم کنن ــی و رازداری را فراه ــم خصوص حری
ــاد و  ــورد اعتم ــرد م ــک ف ــتمر، ی ــور مس به ط
ــا  ــاز باشــد ت ــورد نی مســتقل ممکــن اســت م
اطمینــان از اثربخشــی کنترل هــا بــر روی 
تأییــد  و  را فراهــم   بلِاک چِیــن خصوصــی 
ــوع خدمــات، ســؤالات مهمــی را  ــن ن کنــد. ای

ــد:  ــاد می کن ــه  ایج ــن حرف ــرای ای ب
ــن  ــی از بلِاک چِی ــان کل ــت اطمین ــه وق چ  

می شــود؟ حاصــل 
یــک حســابدار رســمی چگونــه ریســک    
ــد؟ ــی می کن ــودکار را ارزیاب ــتم خ ــک سیس ی

بــرای  چگونــه  اســتقلال  قوانیــن   
اعمــال  بلِاک چِیــن  اســتفاده کنندگان 

؟ د می شــو

فعالیت مدیر
بااجــازه  بلِاک چِیــن  راهکار هــای  در 
ــتقل  ــاد، مس ــل اعتم ــرادی قاب ــوان از اف می ت
ــئولیت  ــف مس ــام وظای ــرای انج ــرف ب و بی ط
اســتفاده  مرکــزی،  دسترســی  اعطــای 
دسترســی  از  قبــل  مشــارکت کننده  کــرد. 
ــا  ــت ی ــد هوی ــات تأیی ــن، عملی ــه بلِاک چِی ب
ــئول  ــد. مس ــام می ده ــتر را انج ــی بیش بررس
مرکــزی، اجــرا و نظــارت بــر دســتورالعمل های 
ــن  ــه ای ــد. چنانچ ــد می کن ــن را تأیی بلِاک چِی
فعالیــت  توســط کاربر/گــره بلِاک چِیــن انجــام 
شــود، در ایــن صــورت یــک مزیــت ناعادلانه ای 

ــای  ــن اعض ــاد بی ــه اعتم ــد  ک ــاد می کن ایج
کنسرســیوم را کاهــش می دهــد. از آنجــا کــه 
ایــن نقــش به طــور کلــی بــرای جلــب اعتمــاد 
ــده،  ــی ش ــن طراح ــوم بلِاک چِی ــه کل مفه ب
هنــگام تعییــن عملیــات و مســئولیت های 
قانونــی آن، احتیــاط لازم ضــروری اســت. 
ــابدار  ــد، حس ــص معتم ــک متخص ــوان ی به عن
ــئولیت  ــن مس ــد ای ــتقل می توان ــمی مس رس
ــش  ــن، نق ــود ای ــا وج ــرد. ب ــده بگی ــر عه را ب
مزبــور ســؤالات جدیــدی را بــرای حرفــه  

ایجــاد می کنــد: 
ــی  ــات اطمینان بخش ــدۀ خدم ــا ارائه دهن آی  
نقــش  چنیــن  گرفتــن  عهــده  بــر  بــا 
ــارکت کنندگان در  ــتقل از  مش ــی، مس مهم

می شــوند؟ محســوب  بلِاک چِیــن 
می توانــد،  رســمی  حســابدار  آیــا   
بــرای  حسابرســی صورت هــای مالــی را 

دهــد؟ انجــام  مشــارکت کنندگان 

فعالیت داوری
توافق نامه هــای تجــاری می تواننــد پیچیــده 
باشــند و منجــر بــه اختــلاف نظــر بیــن 
طرفیــن خــوش فکــر نیــز شــوند. بــرای 
ــت در  ــن اس ــازه، ممک ــن بااج ــک بلِاک چِی ی
ــرای حــل و  ــه یــک فعالیــت داوری ب آینــده ب
فصــل اختلافــات بیــن مشــارکت-کنندگان 
کنسرســیوم بلِاک چِیــن نیــاز باشــد. ایــن 
ــلاک اســت؛  ــک ام ــت مشــابه مجــری ی فعالی
نقشــی کــه معمــولاً توســط متخصصیــن 
مختلــف واجــد شــرایط، از جملــه حسابرســان 
در  مشــارکت کنندگان  می شــود.  انجــام 
ــه  ــواردی ک ــت در م ــن اس ــن ممک بلِاک چِی
ــک ســند  ماهیــت قراردادهــای هوشــمند از ی
اجــرای  بــرای  می شــود،  خــارج  قانونــی 
شــرایط قــرارداد بــه ایــن نــوع فعالیــت داوری 
ــرای تعییــن  و بررســی نیــاز داشــته باشــند. ب
نیــاز بــه فعالیــت داوری بایــد ملاحظــات 
بیشــتری را بررســی کــرد. اگــر حســابدار 
رســمی بخواهــد ایــن نقــش را بــر عهــده 

ــه ســؤالات مهمــی پاســخ داده  ــد ب ــرد، بای بگی
ــه:  ــود، از جمل ش

از چــه چارچــوب قانونــی بــرای حــل و فصــل   
ــود؟ ــتفاده می ش ــات اس اختلاف

چــه مجموعــه مهارتــی بــرای حســابدار   
رســمی مــورد نیــاز اســت؟

تهدیدهــای  می توانــد  نقــش  ایــن  آیــا   
ــه  ــا توج ــتقلال ب ــورد اس ــته ای در م ناخواس

بــه اعتباردهــی مشــتری ایجــاد کنــد؟

نتیجه گیری
در اینجــا هنــوز بســیاری از ناشــناخته ها در 
ــۀ  ــن در حرف ــر بلِاک چِی ــی تأثی ــورد چگونگ م
ــود دارد، از  ــی وج ــی و اطمینان بخش حسابرس
ــن  ــن کار. بلِاک چِی ــام ای ــرعت انج ــه س جمل
فعالیــت حســابداران  بــر  در حــال حاضــر 
رســمی آن ســازمان هایی کــه از بلِاک چِیــن 
اســتفاده می کننــد  معامــلات  ثبــت  بــرای 
ــرخ  ــه ن ــی رود ک ــار م ــذارد و انتظ ــر می گ تأثی
پذیــرش همچنــان رو بــه افزایــش باشــد. 
فنــاوری  نزدیــک،  آینــدۀ  این حــال، در  بــا 
بلِاک چِیــن جایگزیــن گزارشــگری مالــی و 
ــد.  ــد ش ــی نخواه ــای مال ــی صورت ه حسابرس
صورت هــای مالــی حسابرسی شــده، ســنگ 
بنــای اصلــی تجــارت و نقشــی اساســی در 
ــارکت در  ــهام، مش ــی و س ــی بده ــن مال تأمی
ــارت  ــک، نظ ــام و تملی ــرمایه، ادغ ــای س بازاره
کنتــرل و عملکــرد مؤثــر و کارآمــد در بازارهــای 
ســرمایه ایفــا می کننــد. صورت هــای مالــی 
را کــه شــامل ادعاهــای مدیریــت از جملــه 
ــوان  ــی نمی ت ــتند، به راحت ــز هس ــا نی برآورده
ــرد. ــن محاســبه ک ــا در بلِاک چِی ــدی ی جمع بن

مســتقل  حسابرســی  رونــد  به عــلاوه، 
صورت هــای مالــی، اعتمــادی را کــه بــرای 
ــازار ســرمایه ایجــاد  ــر سیســتم ب عملکــرد مؤث
می کنــد بســیار مهــم و لازم اســت و آن را 
افزایــش می دهــد. هرگونــه فرســایش ایــن 
واحــد  اعتبــار  بــه  اســت  اعتمــاد ممکــن 



41
تابستان  1400

نشریۀ انجمن حسابداران خبرۀ ایران
h e s a b d a r . i i c a . i r۳۳7 شمارۀ

حسابدار

ــهامداران  ــهام و ارزش س ــت س ــاری، قیم تج
جریمــه،  بــه  منجــر  و  برســاند  آســیب 
ــود.  ــی ش ــن دارای ــن رفت ــا از بی ــازات ی مج
کاربــران صورت هــای مالــی از حســابداران 
رســمی انتظــار دارنــد کــه بــا اســتفاده از 
ــه ای خــود، حسابرســی مســتقلی  ــد حرف تردی
انجــام  مالــی  به صورت هــای  نســبت 
ــه  ــن نتیج ــه ای ــابداران رســمی ب ــد. حس دهن
ــی  ــان معقول ــا اطمین ــا آنه ــه آی ــند ک می رس
را کســب کرده انــد کــه صورت هــای مالــی 
از  عــاری  کلــی،  به طــور  تجــاری،  واحــد 
تحریف هــای با اهمیــت ناشــی از تقلــب یــا 
ــد  ــن بعی ــر. بلِاک چِی ــا خی اشــتباه، هســتند ی
اســت جایگزیــن ایــن قضاوت هــای حســابرس 
این حــال،  بــا  شــود.  مالــی  صورت هــای 
پیشــرفت های  بایــد  رســمی  حســابداران 
ــرا  ــد زی ــرل کنن ــن را کنت ــاوری بلِاک چِی فن
ایــن امــر بــر سیســتم های فنــاوری اطلاعــات 
مشــتریان آنهــا تأثیــر می گــذارد. حســابداران 
ــن  ــاوری بلِاک چِی ــا اصــول فن ــد ب رســمی بای
ــرای بررســی  ــا کارشناســان ب آشــنا شــده و ب
بــا  مرتبــط  پیچیــدۀ  فنــی  ریســک های 

کننــد. همــکاری  بلِاک چِیــن 

ــد از  ــن، حســابداران رســمی بای ــر ای ــلاوه ب ع
ــن  ــاوری بلِاک چِی ــتفاده از فن ــای اس فرصت ه
ــگام  ــا در هن ــع آوری داده ه ــود جم ــرای بهب ب
ــند.  ــود آگاه باش ــتریان خ ــی، از مش حسابرس
ــا  ــد بررســی کننــد کــه آی آنهــا همچنیــن بای
ــاد  ــکان ایج ــا ام ــه آنه ــن ب ــاوری بلِاک چِی فن
روال هــای حسابرســی خــودکار را می دهــد 
ــا  ــد فرصت ه ــی بای ــۀ حسابرس ــر. حرف ــا خی ی
و چالش هــای ناشــی از پذیــرش گســتردۀ 
ــد.  ــه کن ــر آن تکی ــرد و ب ــن را بپذی بلِاک چِی
ــه  ــوند ک ــویق می ش ــمی تش ــابداران رس حس
ــد  ــن را رص ــاوری بلِاک چِی ــرفت های فن پیش
کننــد زیــرا آنهــا فرصتــی بــرای تکامــل، 
ــلًا  ــی، قب ــری و ســرمایه گذاری در توانای یادگی
ــای  ــا نیازه ــاق ب ــرای انطب اثبات شــدۀ خــود ب

ــر  ــال تغیی ــرعت در ح ــه س ــارت ب ــای تج دنی
ــد. را دارن

فراخوان برای اقدام
فنــاوری بلِاک چِیــن بخشــی از دیجیتالــی 
شــدن ســریع فرآیندهــای تجــاری اســت. 
و حســابداران  کانــادا  رســمی  حســابداران 
ــی  ــابداران عموم ــن حس ــو انجم ــمی عض رس
تأییــد شــده امریــکا از جملــه حسابرســان 
ــارت  ــۀ نظ ــتار ادام ــمی، خواس ــابدار رس حس
بــر تحــولات فنــاوری بلِاک چِیــن هســتند 
)بــرای پیشــنهادات در مــورد مطالعــه بیشــتر 
بــه بخــش ســایر منابــع در زیــر مراجعــه 
ــن، حســابداران رســمی  ــر ای کنیــد(. عــلاوه ب
عمومــی  حســابداران  انجمــن  و  کانــادا 
تنظیم کننــدگان  آمریــکا،  شــدۀ  تأییــد 
حســابداری  و  حسابرســی  اســتانداردهای 
را بــرای نظــارت بــر پیشــرفت و پذیــرش 
ــاری  ــتم تج ــن در اکوسیس ــاوری بلِاک چِی فن
ترغیــب می کننــد. ســؤالاتی پیرامــون شــواهد 
ــتقلال،  ــی، اس ــای داخل ــی، کنترل ه حسابرس
ــوارد  ــایبری و م ــت س ــک، امنی ــی ریس ارزیاب
دیگــر به نظــر می رســد نیــاز بــه بررســی 
جدیــد توســط تنظیم کننــدگان اســتاندارد 
دارد. ســرانجام، حرفــه حســابدار رســمی بایــد 
مهارت هایــی را کــه در آینــده مــورد نیــاز 
ــابدار  ــا حس ــرد ت ــر بگی ــود در نظ ــد ب خواه
ــه  ــب و کار ک ــای کس ــد در دنی ــمی بتوان رس
گســترده ای  به طــور  بلِاک چِیــن  فنــاوری 
پذیرفتــه شــده اســت، خواســته های بــازار 
ــه  ــب، حرف ــن ترتی ــه همی ــد. ب ــرآورده کن را ب
بیشــتری  مــوارد  بایــد  رســمی  حســابدار 
بــه برنامــۀ درســی آموزشــی حســابداران 
ــتمر  ــوزش مس ــات آم ــد و الزام ــمی جدی رس
ــرای حســابداران رســمی را در نظــر بگیــرد.  ب
ــاوری  ــن فن ــه ای ــوط ب ــوآوری مرب ــرعت ن س
ــی  ــد دارای ــای جدی ــت. کلاس ه ــه اس بی وقف
دیجیتــال به ســرعت ایجــاد می شــوند تــا 
به عنــوان  کننــد.  زندگــی  بلِاک چِیــن  بــا 

حیاتــی  حرفــه ای  خدمــات  ارائه دهنــدگان 
شناســایی  بــه  بایــد  رســمی  حســابداران 
ــد  ــاوری جدی ــن فن ــا ای ریســک های مرتبــط ب
کمــک کننــد و راهکارهایــی را بــرای اســتفاده 

از مزایــای آن پیــدا کننــد.       
 

پی نوشت ها: 

1- Blockchain
2- Peer to Peer

3- Cryptography

4- Nodes

5- consensus algorithm

6- distributed nature

7- Smart Contracts

8- market capitalization

9- venture capital firms

10- General information technology 

controls
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