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حسابدار

ساسان خادمی

مترجم:

نویسندگان:
جون دایی و میکلوس آ. واسارهلی

1- مقدمه
ــن  ــن و جديدتري ــي از مهم تري ــن يك بلاك چِي
ســال های  در  كــه  اســت  فناوري هايــی 
ــن سيســتم در  ــر، توســعه يافتــه اســت. اي اخي
ــورد  ــي م ــت كوين ــارت بي ــور تج ــل به منظ اص

ــت.  ــه اس ــرار گرفت ــتفاده ق اس

در  را  زيــادي  توجــه  بلاك چِيــن  امــروزه 
حرفــۀ حســابداري بــه خــود معطــوف ســاخته 
اســت؛ به گونــه ای كــه شــركت های بــزرگ 
حسابرســي ماننــد PWC و Deliotte نيــز 
بررســي دقيــق ايــن فنــاوري را به منظــور 
ــابداري  ــر حس ــرات آن ب ــودن اث ــخص نم مش
ــرار  ــود ق ــتور كار خ ــي در دس و حسابرســي آت

ــد.  داده ان

می تــوان  را  حسابرســي  و  حســابداري 
كــه  كــرد  قلمــداد  حرفه هايــی  به عنــوان 
بلاك چِيــن قــادر اســت تغييراتــي اساســي 
ــياري را  ــاي بس ــد و مزاي ــاد كن ــا ايج در آن ه

ــای  ــان آورد. قابليت ه ــه ارمغ ــا ب ــراي آن ه ب
مختلــف فنــاوري بلاك چِيــن چــون حفاظــت 
از داده هــا، اشــتراك فــوري اطلاعــات و نيــز 
ــزي  ــل برنامه ري ــودكار و قاب ــای خ كنترل ه
يــك  توســعه  می تواننــد  فرايندهــا 
ــد.  ــهيل كنن ــابداري را تس ــتم حس اكوسيس
همچنيــن ايــن فنــاوري قــادر اســت بنيــان 
و اســاس حسابرســي خــودكار را فراهــم كنــد 
و بــه پارادايــم حسابرســي اخيــر در راســتاي 
ــد.  ــك كن ــتر آن كم ــي بيش ــت و چابك دق

2- پیشینه
بلاك چِین : پیش زمینه و كاربرد 

به وســيلۀ  ابتــدا  در  بلاك چِيــن  فنــاوري 
ــي و عرضــه شــد.  ناكاموتــو )2008( معرف
ايجــاد  به منظــور  را  بلوكــي  زنجيــره  او 
ــال، كــه به صــورت  ــك سيســتم ارز ديجيت ي
بــود  عمــوم  در دســترس  و  غيرمتمركــز 
امنيــت  شــده  رمزنــگاري  شــيوۀ  بــه  و 
آن برقــرار مي شــد، بــه كار گرفــت. ايــن 

به سوي حسابداري 
مبتني  حسابرسي  و 

بر بلاك چِين
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ــه آن هــا  انتخــاب و اختيــار تأييــد معامــلات ب
داده می شــود. 

از ســال 2009، فنــاوري بلاك چِيــن طــي 
ــت:  ــه اس ــل يافت ــه تكام ــه مرحل س

مبــادلات  روي  اول-  نســل  بلاك چِیــن 
ارزهــاي رمزنــگاري شــده متمركــز بوده اســت؛ 
از ايــن رو عمليــات پرداخــت، حوالــه و انتقــال 
پــول ديجيتــال باعــث ايجــاد اكوسيســتم 
ــول" شــد.  ــت پ ــوان "اينترن ــا عن ــدي ب جدي

 بلاك چِیــن نســل دوم- معاملاتــی مشــابه 
امــا بــا دامنــۀ وســيع تر از برنامه هــای مالــي را 
ــامل  ــی ش ــن برنامه هاي ــود. چني ــامل می ش ش
ابــزاز مشــتقه، مالكيــت دارايــي ديجيتــال، 
ــترش  ــا گس ــود. ب ــمند و... می ش ــي هوش داراي
ــيعي از  ــای وس ــاده به گونه ه ــال س ارز ديجيت
محصــولات، نــوع جديــدي از برنامــه بــا عنــوان 
ــن  ــرارداد هوشــمند2  در نســل دوم بلاك چِي ق

ــادر  ــت، ق ــام داش ــن ن ــه بيت كوي ــتم ك سيس
ــود.  ــت ب ــه جف ــت ب ــلات جف ــام معام ــه انج ب
از ايــن رو نيــاز بــه واســطه های مالــي را 
ــرد.  ــرف می ك ــر ط ــت ب ــظ امني ــن حف در عي
فنــاوري بلاك چِيــن بيت كويــن را مي تــوان 
حســابداري  دادۀ  پايــگاه  نوعــي  به عنــوان 
ــلات  ــت معام ــادر اس ــه ق ــت ك ــر گرف در نظ
ارز ديجيتــال را درون بلاك هــا ثبــت كنــد. 
ــن  ــت كوي ــاوري ارز بي ــي فن ــای اصل ويژگي ه

عبارتنــد از : 
1. تمركز زدايي

2. قابليت تشخيص هويت بالا
3. مقاومت و نفوذناپذيري آن در برابر هرگونه 

تهاجم

معمــاري بلاك چِيــن بــه نحــوي طراحــي 
ــگاه داده  ــك پاي ــوان ي ــه به عن ــت ك ــده اس ش
عمومــي غيرمتمركــز باشــد. در ايــن سيســتم 
هــر شــخص در شــبكه حــق خوانــدن، تأييــد 
كــردن، و به روزرســاني معامــلات را بــراي 

بســياري  امــا در  دارد  زنجيــرۀ بلاك چِيــن 
مــوارد از قبيــل به كارگيــري بلاك چِيــن در 
ــي از  ــان گروه ــلًا در مي ــا مث ــب و كار ي كس
ــاً  ــتن، صرف ــدن و نوش ــازۀ خوان ــركت ها، اج ش
ــود.  ــدود می ش ــخصي مح ــای مش ــه واحد  ه ب
چنيــن سيســتم هايی به عنــوان بلاك چِيــن 
ــريك  ــدودي ش ــداد مح ــامل تع ــي، ش خصوص
ــي  ــای خصوص ــت بلاك چِين ه ــوند. مزي می ش
ــده در  ــره ش ــات ذخي ــه اطلاع ــت ك ــن اس اي
زنجيــره، فقــط بــراي واحد هــای از پيــش 
تعييــن شــده قابــل دسترســي اســت. به عنــوان 
نمونــه، شــركت ها فقــط نيــاز دارنــد كــه 
ســوابق حســابداري آن هــا در بيــن بخش هــای 
مختلــف درون ســازمانی يــا بــا عرضه كننــدگان 
و مشــتريان آن هــا بــه اشــتراك گذاشــته شــود؛ 
ايــن نــوع طراحــي می توانــد باعــث بــالا رفتــن 
امنيــت و محرمانگــي داده هــای تجــاري شــود. 
نــوع ديگــري از بلاك چِيــن، بلاك چِيــن مجــاز 
ــن مجــاز، طرف هــای  ــك بلاك چِي اســت. در ي
ــزي،  ــام مرك ــك مق ــاد به وســيلۀ ي ــورد اعتم م
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ــي  ــمند مبتن ــای هوش ــد. قرارداد ه ــي ش معرف
رايانــه ای  برنامه هايــی  بلاك چِيــن،  بــر 
هســتند كــه روي بلاك چِيــن عمــل و به طــور 
ــا را  خودگــردان، شــرايط موجــود در قرارداد ه

ــد.  ــرا مي كنن ــزام و اج ــد، ال تأيي

سيســتم  ســوم-  نســل  بلاك چِیــن   
بلاك چِيــن را بــه ميــزان بيشــتري حتــي 
فراتــر از برنامه هــای مالــي و تجــاري گســترش 
محصــولات  اســاس،  ايــن  بــر  می دهــد. 
رأي گيــري،  سيســتم های  ذخيره ســازي، 
ادارات  حتــي  و  گواهــي  صــدور  خدمــات 
دولتــي می تواننــد بــه ميــزان چشــمگيري بــه 
ــر  ــار و خودناظ ــت خودمخت ــای مديري مدل ه

ــوند.  ــل ش ــز تبدي غيرمتمرك

فنــاوري  بــا  اشــياء  اينترنــت  ارتبــاط 
نوظهــور  كاربردهــاي  از ديگــر  بلاك چِيــن 
ــي  ــم بديع ــياء، پارادي ــت اش ــت. اينترن آن اس
گونه هــای  كــه  اســت  ايــن مضمــون  بــا 
ــای  ــامل تگ ه ــراف، ش ــای اط ــياء و چيز ه اش
 ،)FRID( راديويــي  فركانــس  تشــخيص 
و...  همــراه  گوشــي  محرك هــا،  حســگرها، 
قادرنــد از طريــق طــرح شناســه منحصــر 
ــر  ــا ديگ ــل و ب ــر تعام ــا يكديگ ــرد )ID( ب به ف
ــداف  ــا اه ــد ت ــاركت كنن ــان مش همسايگانش
ابتدايــي،  به طــور  يابــد.  تحقــق  عمومــي 
اينترنــت اشــياء، اشــيای فيزيكــي و مجــازي را 
از طريــق يــك شــبكۀ جهانــي بــه هــم وصــل 
ــات  ــرداري از خدم ــكان بهره ب ــا ام ــد ت می كن

ــود.  ــق ش ــرفته محق پيش

پايگاه داده، سیستم برنامه ريزي منابع 
واحد تجاري ERP(3( و بلاك چِین

ــا رويكردهــاي  ــاوري بلاك چِيــن ب مقايســۀ فن
موجــود می توانــد بــه درك مزايــاي ايــن 
ــای  ــد. پايگاه ه ــور كمــك كن ــو ظه ــاوري ن فن
ــای صفحــه گســترده و  ــن برنامه ه داده، بهتري
ــازماندهي  ــت و س ــت ثب ــا قابلي ــتجوگر ب جس

فنــاوري  ويــژه،  بــه   هســتند.  معامــلات 
توزيــع  داده  پايگاه هــای  بــا  را  بلاك چِيــن 
ــن  ــر چندي ــر دو ب ــه ه ــن نظــر ك ــه، از اي يافت
ــداري  ــات و نگه ــای عملي ــراي رويه ه ــه ب رايان
ــه  ــوان مقايس ــر می ت ــد، بهت ــكا  دارن ــا اتّ داده ه
ــه اي اســت  ــه گون كــرد. فنــاوري بلاك چِيــن ب
كــه از تعارضــات حاصــل از تعديــلات همزمــان 
ــع  ــگاه داده توزي ــتم پاي ــك سيس ــای ي داده ه
درون  مختلــف  رايانه هــای  توســط  يافتــه 
از ديگــر مزايــاي  آن، جلوگيــري می كنــد. 
بــراي  توانايــي  بــه  می تــوان  بلاك چِيــن 
ــان  ــزام و اطمين ــود ال ــاي خ ــاد قرارداده ايج
يكپارچگــي  و  بــودن  محرمانــه  امنيــت،  از 
داده هــای ذخيــره شــده در دفتــر كل آن اشــاره 

ــرد.  ك

واحــد  منابــع  برنامه ريــزي  سيســتم  يــك 
تجــاري )ERP( سيســتمي اســت كــه راه حــل 
نيازهــاي  پــردازش  بــراي  را  يكپارچــه اي 

ــازد.  ــم می س ــاري فراه ــد تج ــي واح اطلاعات
ــاري  ــلات تج ــردازش معام ــتم ERP، پ سيس
مختلــف را خــودكار می ســازد و همچنيــن 
اطلاعاتــی دقيــق و بــه موقــع را كــه می توانــد 
ــي و  ــل اطلاعات ــه و تحلي ــراي تجزي ــي ب مبناي
ــرد،  ــرار گي ــران ق ــات مدي ــتيباني تصميم پش
فراهــم ســازد. بــا اســتفاده از سيســتم های 
از  را  داده هــا  قادرنــد  شــركت ها   ،ERP
ــد،  ــع كنن ــاري تجمي ــف تج ــای مختل بخش ه
مجــدد  مهندســي  را  تجــاري  فرايندهــاي 
ــود ببخشــند  ــي را بهب ــای مال ــد، كنترل ه كنن
و شــفافيت اطلاعاتــي را ارتقــاء دهنــد. فنــاوري 
ــگاه  ــدي از پاي ــوع جدي ــوان ن بلاك چِيــن به عن
داده، پتانســيل ايــن را دارد كــه يــا نقــش يــك 
مــاژول حســابداري را در يــك ERP بــازي كند 
ــات  ــتم اطلاع ــا سيس ــاط ب ــه در ارتب ــا اينك ي
حســابداري موجــود، بــه كار گرفتــه شــود. 
برخــلاف يــك ERP معمــول كــه معمــولاً 
ــه  ــازمان يافت ــز س ــاري متمرك ــك معم در ي

Blockchain و ERP جدول 1 : تفاوت های بین

Blockchain ERP

متمركز  غير متمركز و توزيع يافته

خطر كم دستكاري خطر زياد دستكاري

صرفاً اضافه نمودن داده  عمليات داده اي زياد

 پايگاه رابطه اي پايگاه معاملاتي خطي

 مبتني بر كار زياد انساني عدم نياز به كار زياد انساني

 به راحتي قادر به ايجاد قراردادهايي هوشمند
خود الزام است

در حال حاضر قراردادهاي خود الزام ندارد

 كنترل های متنوعي می توانند از طريق
قراردادهاي هوشمند وضع گردند

  كنترل ها به صورت خاص طراحي و تعبيه
می شوند

در حال حاضر ماژول های خاص حسابداري ندارد داراي ماژول های خاص حسابداري 
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ــد،  ــت تأيي ــن قابلي ــاوري بلاك چِي ــت، فن اس
ذخيره ســازی و ســازماندهي معامــلات را در 
ــاوري  ــد. فن ــع می كن ــا توزي ــي از رايانه ه گروه
ــادر اســت كــه از تغييــرات غيــر  بلاك چِيــن ق
مجــاز داده هــا جلوگيــري و داده هــای شــركت 
را در مقابــل حمــلات ســايبري محافظــت كند. 

 به طــور معمــول، بلاك چِيــن يــك پايــگاه 
ــي پيوســته خطــي اســت كــه در  داده معاملات
ــگاه  ــك پاي ــر ي ــه ب ــك ERP ك ــا ي ــه ب مقايس
داده رابطــه اي مبتنــي اســت و بســياري از 
عمليــات داده اي شــامل درج، به روزرســاني، 
می ســازد،  امكان پذيــر  را  و...  كــردن  پــاك 
دادۀ  ســازمان دهندۀ  طــرح  يــك  از  صرفــاً 
ــا چنيــن ســاختاري  ســاده پيــروي می كنــد. ب
كارا، فنــاوري بلاك چِيــن می توانــد رديابــي 
اشــيای نشــانه گذاري شــده )اقــلام موجــودي، 
اســناد حســابداري و... ( را تســهيل كنــد. 
ــد  ــه نيازمن ــتم ERP ك ــك سيس ــلاف ي برخ
ــن  ــاوري بلاك چِي ــت، فن ــاني اس ــه انس مداخل
بــه نحــوي طراحــي شــده اســت كــه بــه صورت 
ــا حداقــل مداخلــه انســاني عمــل  خــودكار و ب
ــاي  ــاد قرارداده ــراي ايج ــي ب ــد. تواناي می كن
ايــن امــكان را  هوشــمند بــه حســابداران 
می دهــد كــه كنترل هــای مختلفــي را بــر 

روي سيســتم بلاك چِيــن طراحــي و گســترش 
ــز  ــت عدم تمرك ــن، ماهي ــر اي ــزون ب ــد. اف دهن
بلاك چِيــن می توانــد بــه مكانيــزم كنتــرل 
و جلوگيــري از دســتكاري داده هــا كمــك 
ــن،  ــتم بلاك چِي ــر سيس ــال حاض ــد. در ح كن
حســابداري  بــراي  را  خاصــي  ماژول هــای 
)همانطــور كــه در يــك سيســتم ERP تعبيــه 
شــده( در نظــر نگرفتــه اســت. جدول شــماره1 
ــتم های  ــن سيس ــای بي ــه تفاوت ه ــه مقايس ب

می پــردازد.  بلاك چِيــن  و   ERP
    

 3- اكوسیســتم حســابداري مبتنــي بــر 
بلاك چِیــن

بــا اســتفاده از فنــاوري بلاك چِيــن، شــركت ها 
اطلاعــات  سيســتم های  كــه  قادرنــد 
حســابداري متنوعــی را پديــد آورنــد كــه 
تراكنــش و مبــادلات معتبــر را در يــك دفتــر 
ــتم هايی  ــن سيس ــد. چني ــت كنن ــن ثب كل ام
ــي را از  ــا گزارشــگري آن ــود ت ــد ب ــادر خواهن ق
ــابداري  ــات حس ــوري اطلاع ــاعۀ ف ــق اش طري
بــه طرف هــای علاقه منــد شــامل مديــران، 
ســهامداران،  و  بســتانكاران  حسابرســان، 
محقــق ســازند. بــه علــت كاهــش قابــل 
ملاحظــۀ بهــاي واحــد پــردازش، حافظــه 
كل  دفاتــر  ظهــور  نيــز  و  ذخيره ســازي  و 

ــان  ــن، ذينفع ــه همچــون بلاك چِي ــع يافت توزي
ــي  ــات آن ــه اطلاع ــد ب ــازمانی می توانن برون س
ــن  ــه اي پايي ــا هزين ــركت ها ب ــابداري ش حس

ــد.  ــي يابن دسترس

ــوان  ــد به عن ــمند می توانن ــاي هوش  قرارداده
ابــزاري خــودكار و بــر مبنــاي قواعــد از پيــش 
تعييــن شــده بــر فرايندهــاي حســابداري 
و  پيشــرفت  بــا  بعــلاوه  كننــد.  نظــارت 
كنترل هــا  اشــياء،  اينترنــت  محبوبيــت 
تعبيــه  بلاك چِيــن  درون  در  می توانــد 
ــت  ــر اينترن ــي ب ــن كنترل هــای مبتن شــود. اي
اشــياء می تواننــد در درون اشــياء مختلــف 
ــودن  ــال نم ــارت و فع ــور نظ ــي، به منظ فيزيك
بــه موقــع فرايندهــاي تجــاري، گنجانــده 
ــا در  ــل داده ه ــن، تحلي ــر اي ــلاوه ب ــوند. ع ش
ــف  ــه كش ــد ب ــن می توان ــا بلاك چِي ــاط ب ارتب
ــد منجــر  ــات مفي ــا و ديگــر اطلاع ناهنجاري ه
شــود. در ايــن سيســتم، مديــران، حســابداران، 
بطــور  ســرمايه گذاران  و  تجــاري  شــركای 
ــا يكديگــر  ــد معامــلات ب فعــال به منظــور تأيي
ــل  ــواهد قاب ــن ش ــد و همچني ــكاري دارن هم
اتكّا يــي را به منظــور اعتبارســنجي متقابــل 
بــا  بايــد  اجــزاء  ايــن  می ســازند.  فراهــم 
يكديگــر يــك اكوسيســتم حســابداري شــفاف، 
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ــكيل دهنــد.  تأييدپذيــر و آنــي را تش

حسابداري سه طرفه
ــم در  ــال ها ه ــراي س ــه  ب ــه طرف ــابداري س حس
ــگاهی و هــم در جوامــع حرفــه اي  ــع دانش جوام
ــزم  ــن مكاني ــت. ابتدايي تري ــوده اس ــث ب ــورد بح م
ثبــت معامــلات و فعاليت هــای تجــاري، دفتــرداري 
يــك طرفــه اســت كــه هــر معاملــه فقــط در يــك 
حســاب ثبــت مي شــود. گرچــه چنيــن مكانيزمــي 
ــب  ــالاي تقل ــا ريســك ب ــا ب ــاده و كارا اســت ام س
ــت  ــود دق ــور بهب ــت. به منظ ــراه اس ــتباه هم و اش
سيســتم دفتــرداري، حســابداري مالــي ســنتي بــر 
مبنــاي سيســتم ثبــت دو طرفــه بنــا شــد. سيســتم 
ثبــت دو طرفــه می توانــد خطــر اشــتباهات انســاني 
ــش  ــلات را كاه ــته معام ــذف ناخواس ــل ح از قبي
دهــد امــا ايــن سيســتم نمی توانــد اطمينــان 
كاملــي از صحــت صورت هــای مالــي فراهــم كنــد. 
ــا را  ــري آزمون ه ــك س ــز ي ــان ني ــه حسابرس گرچ
ــناد  ــي اس ــنجي و اطمينان بخش ــور اعتبارس به منظ
ــي شــركت ها انجــام  حســابداري و صورت هــای مال
می دهنــد و بــر ايــن اســاس اظهــار نظــر حرفــه اي 
امــا هنــوز سيســتم  ابــراز می كننــد  را  خــود 
گزارشــگري و اطمينان بخشــي كنونــي نيازمنــد 

ــود اســت.  بهب

اخيــراً حســابداري ســه طرفــه به عنــوان پارادايمــي 
ــكا ي  ايمــن و مســتقل به منظــور بهبــود قابليــت اتّ
ــود.  ــتفاده می ش ــركت ها اس ــي ش ــای مال صورت ه
ــه  ــه، معامل ــه طرف ــابداري س ــتم حس ــق سيس طب
ــك  ــوي ي ــد آن از س ــد تأيي ــر بخــش نيازمن ــا ه ب
ــوان  ــكا  و مســتقل به عن ــل اتّ ــرف، قاب بخــش بي ط
ــن  ــه به وســيلۀ اي ــی ك ــا ثبت هاي واســطه اســت ام
ــد در  ــوند، می توانن ــره می ش ــط ذخي ــش واس بخ
معــرض خطــر تغييــرات ناخواســته يــا حــذف 

ــد.  ــرار گيرن ناشــي از حمــلات ســايبري ق
ــوه را دارد  ــي بالق ــن تواناي ــن اي ــاوري بلاك چِي  فن
ــش  ــث كاه ــه باع ــد ك ــاد كن ــي ايج ــه مكانيزم ك
ايــن نــوع مشــكلات شــود. بــر ايــن اســاس، 
واســطه  يــك  نقــش  در  بلاك چِيــن  فنــاوري 

ــازي  ــع و خودكارس ــا توزي ــد و ب ــل می كن عم
فرايندهــاي ذخيره ســازي و تأييــد، بنيانــي 
دســتكاري  از  جلوگيــري  بــراي  را  ايمــن 
ــه  ــازد. ب ــم می س ــابداري فراه ــای حس ثبت ه
ــي  ــن، زمان ــي از بلاك چِي ــن ماهيت ــل چني دلي
كــه يــك ثبــت حســابداري ايجــاد و بــه زنجيره 
نــدرت  بــه  می شــود،  اضافــه  بلاك چِيــن 
ــزون  ــود. اف ــب می ش ــا تخري ــد ي ــر می ياب تغيي
بــر ايــن مــوارد، فنــاوري قراردادهاي هوشــمند، 
امــكان تأييــد ســريع اســناد معامــلات را مطابق 
ــد از  ــا قواع ــابداري ي ــتانداردهاي حس ــا اس ب
پيــش تعييــن شــدۀ تجــاري فراهــم می كنــد. 
ــه  ــه طرف ــابداري س ــگاري حس ــيلۀ رمزن به وس
سيســتم  يــك  می تــوان  بلاك چِيــن  در 
ــد و  ــود تأيي ــفاف، خ ــابداري ش ــات حس اطلاع
ــرد  ــگاري را ايجــاد ك ــر رمزن ــي ب ــن، مبتن ايم
ــكا  را در بيــن  كــه اشــتراك داده هــای قابــل اتّ
ــگري  ــن گزارش ــاري و همچني ــای تج بخش ه
ــازد.  ــهامداران تســهيل س ــراي س مســتمر را ب
طرفــه،  ســه  حســابداري  سيســتم  يــك 
ــر دو طــرف  ــلات ه ــه معام ــات راجــع ب اطلاع
يــك  درون  داده هــای  جريــان  و  تجــاري 
ــتم  ــن سيس ــد. در اي ــت می كن ــازمان را ثب س
چارچــوب  در  كــه  ثبت هايــی  بــر  عــلاوه 
ــت  ــه ثب ــت دو طرف ــنتي ثب ــتم س ــك سيس ي
شــده اند، هــر معاملــه يــك ســابقه نيــز از خــود 
ــن  ــر كل بلاك چِي ــه در دفت ــد ك ايجــاد می كن
ــان  ــكاس جري ــور انع ــود. به منظ ــره می ش ذخي
ثبت هــای  ســازمان،  يــك  درون  داده هــای 
ــانه   ــك نش ــب ي ــن در قال ــركل بلاك چِي دفت
ــم  ــا ه ــه ب ــد ك ــال مي ياب ــابها انتق ــن حس بي
ســوابق  از  را  پايــدار  و  مرتبــط  سيســتمي 
ــاب ها در  ــد. حس ــكيل می دهن ــابداري تش حس
ــب يــك ســاختار  ــر كل بلاك چِيــن در قال دفت
سلســله مراتبــي به منظــور جمــع آوري داده هــا 
ــود. از  ــازماندهي می ش ــف س ــطوح مختل در س
ايــن رو، ايــن سيســتم قــادر اســت هــم تــوازن 
ــازد و  ــرار س ــه حســابداري را برق ــوري معادل ف
ــراي  ــي را ب ــف اطلاعات هــم ديدگاه هــای مختل

كننــد.  فراهــم  مختلــف  اســتفاده كنندگان 
ــن  ــركل بلاك چِي ــانه ها در دفت ــن نش همچني
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــي م ــوان گواهي هاي به عن
می گيرنــد كــه تعهــدات يــا مالكيــت دارايي هــا 
تأييــد  تجــاري  طرف هــای  بيــن  در  را 
به گونــه اي  بلاك چِيــن  فنــاوري  می كنــد. 
اســت كــه می توانــد امــكان آزمــون و خطــا  و 
ــای  ــا ثبت ه ــاط ب ــوه را در ارتب ــای بالق تقلب ه
حســابداري )مثــلًا پرداخت هــای تكــراري( 
داشــته باشــد و همچنيــن قــادر اســت فراينــد 
ــای  ــتفاده از داده ه ــا اس ــلات را ب ــد معام تأيي
ــر  ــزون ب شــركای تجــاري، خــودكار ســازد. اف
ايــن مــوارد، قراردادهــاي هوشــمندي كــه 
بــر مبنــاي قوانيــن تجــاري و حســابداري 
كدنويســي شــده اند، قادرنــد كنترلــي مناســب 
ــر فراينــد ثبــت معامــلات اعمــال  ــر را ب و مؤث
كننــد. به عنــوان مثــال در يــك چرخــۀ خريــد 
ــا وقتــي كــه يــك شــركت  ــروش ســاده ي و ف
كالاهايــي را بــه صــورت اعتبــاري از يــك 
رويــداد  ايــن  می خــرد،  كالا  عرضه كننــدۀ 
ــي و حســاب موجــودي  در حســابهاي پرداخت
ثبــت  شــركت   ERP سيســتم  تحــت  كالا 
می شــود و بــه صــورت همزمــان، شــركت 
ايــن رخــداد را در قالــب يــك انتقــال از يــك 
نشــانه ديجيتــال )كــه نشــانۀ حســابداري 
اســت( بيــن دو حســاب بلاك چِيــن، بــه 
ــك  ــد. ي ــال می كن ــن ارس ــر كل بلاك چِي دفت
ــن  ــر كل بلاك چِي ــابداري در دفت ــانۀ حس نش
ــراي  ــادي ب ــوان نم ــه ســادگي بعن ــد ب می توان
ــي مشــاهده شــود. هــر  مقاصــد ثبــت و ردياب
حســاب در سيســتم دفتــرداري دو طرفــه 
مــدرن يــك حســاب بلاك چِيــن تطبيــق 
خواهــد داشــت. هــر حســاب بلاك چِيــن 
معــادل يــك كيــف پــول بيــت كوينــي4 ســت 
ــرد  ــه ف ــك شــاخص منحصــر ب ــه شــامل ي ك
ــي  حســاب، معامــلات مرتبــط، موجــودي فعل
ــل  ــراي عم ــكال5 ب ــای كرايپتوگرافي و كليد ه

تأييــد، می شــود. 
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ســاختار  يــك  بلاك چِيــن  حســاب های 
سلســله مراتبي متشــكل از ســوابق حســابداري 
می كننــد:  تجميــع  ســطح  ســه  در  را 
حســاب های فــردي در پايين تريــن ســطح، 
و  بدهي هــا  دارايي هــا،  كل  حســاب های 
ــركت  ــي و ش ــطح ميان ــه در س ــوق مالكان حق
ــن  ــطح. اي ــن س ــك كل در بالاتري ــوان ي به عن
ــۀ  ــودكار معادل ــور خ ــد به ط ــاختار می توان س
حســابداري را بــا اســتفاده از قراردادهــاي 
ــك  ــال، ي ــراي مث ــد. ب ــد كن ــمند تأيي هوش
قــرارداد هوشــمند را می تــوان بــه نحــوي 
كدنويســي كــرد كــه در مــواردي كــه در 
ــۀ حســابداري )جمــع  حســاب شــركت، معادل
ــا و  ــع بدهي ه ــا جم ــت ب ــر اس ــا براب دارايي ه
ــرار نباشــد، هشــدار لازم  ــه( برق حقــوق مالكان
داده شــود. از ديگــر مزايــاي ســاختار سلســله 
مراتبــي اين اســت كــه اجــازۀ مشــاهدۀ داده ها 
می ســازد.  برقــرار  را  مختلــف  ســطوح  در 
ــا  ــات، تقاضاه ــدد اطلاع ــدگان متع مصرف كنن
ــا  ــه ب ــي را در رابط ــای مختلف و محدوديت ه
تحصيــل داده هــای حســابداري دارنــد، از ايــن 
رو مشــاهدات مختلــف داده هــا بايــد برمبنــاي 

ــود.  ــاظ ش ــدگان لح ــتفاده كنن ــش اس نق

موجــودي،  اعتبــاري  خريــد  كــه  آنجــا  از 
تعهــدي را در قبــال يــك طــرف بيرونــي ايجــاد 
می كنــد، يــك نشــانۀ تعهــد بــراي ثبــت چنين 
ايــن نشــانه  رخــدادي اســتفاده می شــود. 
ــت  ــدات و مالكي ــه تعه ــي اســت ك ــك گواه ي
ــدي آن  ــر و زمانبن ــز مقادي ــي و ني ــك داراي ي
ــار  ــك ب ــه ي ــد از اينك ــد و بع ــد می كن را تأيي
صــادر شــد قابــل حــذف و قابــل انــكار نيســت. 
اجــراي  می توانــد  تعهــد  نشــانۀ  مكانيــزم 
ــق خــودكار  ــد خــودكار را به وســيلۀ تطبي تأيي
حســاب های  مانــده  بــا  نشــانه  ارزش  كل 
كنــد.  تســهيل  عرضه كننــدگان  دريافتنــي 
در  می توانــد  تعهــد  نشــانه  همچنيــن 
ــۀ  ــاي رابط ــر مبن ــه ب ــمند ك ــراردادي هوش ق
طرفيــن كدنويســي شــده اســت، تعبيــه شــود 
ــه شــرايطي مشــخص  ــي ك و پرداخــت را زمان
ــررات  ــاير مق ــد. س ــام ده ــت، انج ــق ياف تحق
تجــاري از قبيــل تخفيفــات پرداخــت زودتــر از 
موعــد را نيــز می تــوان بــه راحتــي در قــرارداد 
ــا امــكان اجــراي  هوشــمند كدنويســي كــرد ت
ــل  ــه از قب ــرايطي ك ــار ش ــتقل و خودمخت مس
مشــخص شــده  اســت تحــت فعاليت هــا و 

وضعيت هــای آتــي برقــرار شــود. 

فنــاوري  به وســيلۀ  تأييــد  فراينــد  گرچــه 
انجــام  خــودكار  صــورت  بــه  بلاك چِيــن 
می شــود، امــا ايــن فراينــد بايــد بــه طرف هــای 
مديــران،  حســابداران،  چــون  مشــخصي 
حسابرســان و... محــدود شــود. بنابرايــن تحــت 
ــه  ــاً ب ــن صرف ــر كل بلاك چِي ــن ســناريو دفت اي
طبقــات بلاك چِيــن مجــاز اختصــاص دارد. 
افــزون بــر ايــن، هــر طرفــي نقــش به خصوصــي 
را در فراينــد تأييــد بــر عهــده دارد و اقدامــات و 
نگراني هــای آن هــا نيــز ممكــن اســت متفــاوت 
ــابرس  ــك حس ــر ي ــال، اگ ــوان مث ــد. به عن باش
نســبت بــه يــك معاملــه ترديــد داشــته باشــد، 
ــيلۀ  ــد به وس ــد تأيي ــه فراين ــت ك ــن اس ممك
ــال  ــن ح ــود و در عي ــف ش ــابداران متوق حس
ــه آن را  ــرد ك ــم بگي ــي تصمي ــر ارشــد مال مدي

ــد.  ــو كن ــل لغ بطــور كام

بــه علــت ماهيــت بلاك چِيــن و به منظــور 
ــركت،  ــك ش ــای حســاس ي حفاظــت از داده ه
كل  دفتــر  در  اينكــه  از  قبــل  معامــلات 
رمزنــگاري  شــوند،  بارگــذاري  بلاك چِيــن 
می شــود. از ايــن رو فقــط كاربرانــي كــه كليــد 
رمزگشــايي را در اختيــار دارنــد، می تواننــد 
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محتــواي معامــلات را مشــاهده كننــد. 
ــای  ــركت، داده ه ــابه، ش ــه اي مش ــق روي مطاب
فرايندهــاي  در  شــده  توليــد  حســابداري 
تجــاري مربــوط بــه تــداركات، فــروش و وصول 
ــت  ــن ثب ــر كل بلاك چِي ــد را در دفت ــه نق وج
ــد  ــك فراين ــركت ي ــه ش ــي ك ــد. زمان می كن
نشــانه هاي  می دهــد،  انجــام  را  پرداخــت 
حســابداري از حســاب وجــه نقــد بــه حســاب 
ــال  ــن ح ــود. در عي ــل می ش ــي منتق پرداخت
ــركت  ــه ش ــد را ب ــانه تعه ــده، نش ــه كنن عرض
بــر می گردانــد تــا تصفيــه تعهــدات را گواهــي 
كنــد. بطــور مشــابه زمانــي كــه يــك مشــتري 
انجــام  اعتبــاري  صــورت  بــه  را  خريــدي 
می دهــد، شــركت يــك نشــانه تعهــد  وصــول 
ــط  ــت توس ــه پرداخ ــي ك ــد و در زمان می كن
ــا  ــد ب ــرد، نشــانه تعه مشــتري صــورت می گي
ــه مشــتري حــذف می شــود. همــۀ  برگشــت ب
ــد و از  ــا بطــور خــودكار عمــل می كن فراينده
ــاوري  ــا به وســيلۀ فن ــت ثبت ه ــه امني آنجــا ك
رو  ايــن  از  می شــود،  برقــرار  بلاك چِيــن 
ــرای پنهان ســازي  ــا ب ــب آن ه ــا تخري ــل ي جع

ــود.  ــن می ش ــر ممك ــلًا غي ــب عم تقل

افزايــش  بــا  مــدرن،  تجــاري  جهــان  در 
لازم  حســابداري  اطلاعــات  خودكارســازي 
اســت كه اســتانداردهاي حســابداري بيشــتری 

سيســتم هايی  و  نرم افزارهــا  خصــوص  در 
ــود.  ــن ش ــود تدوي ــه می ش ــه كار گرفت ــه ب ك
نقــش  می توانــد  هوشــمند  قراردادهــاي 
مهمــي را در كدنويســي قواعــد و مقــررات 
ــه  ــي ك ــتقل معاملات ــت مس ــابداري و ثب حس
اســتانداردهاي حســابداري  بــا  انطبــاق  در 
ــوان  ــد. به عن ــازي كنن ــتند، ب ــخصي هس مش
ــروش  ــده "ف ــد از برنامه نويســي قاع ــال، بع مث
ــردد" در  ــت گ ــال كالا ثب ــس از انتق ــد پ باي
ــی  ــن برنامه هاي ــمند، چني ــاي هوش قرارداده
ــا  ــي كالا ت ــخ جابجاي ــاي تاري ــر مبن ــد ب قادرن
زماني كــه كالا انتقــال نيافتــه از درج ثبــت 
فــروش در دفتــر كل بلاك چِيــن ممانعــت بــه 

ــد.  ــل آورن عم

فعال سازي اكوسیستم حسابداري
اطلاعــات،  تأييــد  خــودكار  عملكردهــاي 
در  گزارشــگري  و  ذخيره ســازي  پــردازش، 
ــر  ــي ب ــابداري مبتن ــات حس ــتم اطلاع سيس
ــتم  ــك اكوسيس ــم ي ــار ه ــن در كن بلاك چِي
می دهنــد.  شــكل  را  خودكفــا  حســابداري 
ــاي  ــتمي، قرارداده ــن اكوسيس ــك چني در ي
بلاك چِيــن  فنــاوري  تحــت  هوشــمند 
ــتقل  ــار و مس ــزاري خودمخت ــوان نرم اف به عن
بــراي اعمــال تأييــد، كنتــرل، جلوگيــري 
طريــق  از  می رونــد.  بــه كار  و...  تقلــب  از 

در  تجــاري  توافقــات  و  قواعــد  كدنويســي 
قراردادهــاي هوشــمند، اجــراي بســياري از 
ــودكار  ــوان خ ــابداري را می ت ــاي حس فراينده
ــرد  ــر عملك ــارت ب ــال،  نظ ــوان مث ــرد. به عن ك
بــا  آن هــا  حقــوق  پرداخــت  و  كاركنــان 
اســتفاده از اســتخدام هوشــمند، اتوماســيون و 
ــب  ــي در قال ــای ماليات ــازي پرونده ه خودكارس
قراردادهــاي هوشــمند كــه امــكان بروزرســاني 
فراهــم  دولتــي  ادارات  بــراي  را  مســتمر 
می كنــد. همچنيــن به وســيلۀ برنامه نويســي 
ــمند،  ــاي هوش ــي در قرارداده ــررات ماليات مق
سيســتم مالياتــي بــه ميــزان قابل توجهــي 
ــد  ــث خواه ــورد بح ــر م ــده و كمت ــاده تر ش س
بــود. افــزون بــر ايــن، بــا تركيــب قراردادهــاي 
اشــياء،  اينترنــت  فنــاوري  بــا  هوشــمند  
ــرداري،  ــد دفت ــق فراين ــن طري ــوان از اي می ت
ــك  ــال، ي ــوان مث ــرد. به عن ــاد ك ــودكار ايج خ
ثبــت  يــك  می توانــد  هوشــمند  قــرارداد 
نــوع  يــك  را در صورتــي كــه در  فــروش 
ــاوري  ــيلۀ فن ــركت به وس ــاص ش ــودي خ موج
ــه  ــارج و فروخت ــركت خ ــياء از ش ــت اش اينترن
انتقــال  بلاك چِيــن  كل  دفتــر  بــه  شــود، 
ــتگاه های  ــوارد، دس ــن م ــر اي ــلاوه ب ــد. ع ده
ــای  ــگرها و چيپ ه ــه حس ــد ب ــي می توانن آت
هوشــمند تجهيــز شــده و بــه شــبكه هايی 
ــتند  ــادر هس ــي ق ــه حت ــد ك ــي يابن دسترس
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ــال و  ــدم ارس ــودي، ع ــات موج ــه ضايع هرگون
تأخيــر را نيــز بطــور خــودكار گــزارش دهنــد. 
ــاي  ــد قرارداده ــا می توانن ــوع گزارش ه ــن ن اي
هوشــمندي را ايجــاد كننــد كــه باعــث تعديــل 
ســنجش و اندازه گيــري حســابداري شــود. در 
ــاي  ــا، قرارداده ــازي فراينده ــار خودكارس كن
هوشــمند قادرند كــه فرايندهاي حســابداري را 
از طريــق تجميــع و يكپارچه ســازي داده هــای 
ــمند  ــگويانه هوش ــای پيش ــزرگ و تحليل ه ب
قــرارداد  يــك  مثــال،  به عنــوان  ســازد. 
هوشــمند كــه بــا يــك مــدل پيش بينــي 
رتبــه اعتبــاري كدنويســي شــده، قــادر اســت 
ــار  ــاي رفت ــر مبن ــكاران را ب ــك بده ــه ريس ك
خريــد و وضعيــت مالــي آن هــا مــورد ســنجش 
قــرار دهــد و مطابــق بــا آن تخمين هــای 

ــد.  ــم كن ــد را تنظي ــي ب بده
ــر  ــي ب ــابداري مبتن ــات حس ــتم اطلاع سيس
ايــن  كاربــران  بــه  می توانــد  بلاك چِيــن 
ــه نقش هــای  ــا توجــه ب اجــازه را بدهــد كــه ب
از پيــش تعييــن شــده آن هــا، اطلاعــات را در 
ــد.  ــي مشــاهده كنن ــي مختلف ســطوح تجميع
شــفافيت،  ســطح  در  افزايــش  همچنيــن 
ــاوري  ــد فن ــل تأيي ــت قاب ــطه ماهي ــه واس ب
بــا كاهــش فرصت هــای  بلاك چِيــن، كــه 
دســتكاري ســود توســط مديريــت زمينه ســاز 
افزايــش اميــد ســهامداران اســت، دو چنــدان 
ــت و  ــد ثب ــاس، فراين ــن اس ــر اي ــود. ب می ش
ــه  ــتي ب ــات دس ــت عملي ــا از حال ــه داده ه ارائ
حالــت خــودكار در حــال تغييــر اســت، نقــش 
حســابداران نيــز از حالــت جمــع آوري كننــدۀ 
داده هــا بــه يــك مفســر و تحليل گــر در حــال 

ــت.  ــر اس تغيي

ــورد  ــتي م ــه بايس ــي ك ــائل مهم ــي از مس يك
توجــه قــرار گيــرد، مربــوط بــه حــدود و 
گســتره مشــاركت در اكوسيســتم حســابداري 
ــن  ــت. اي ــن اس ــاوري بلاك چِي ــر فن ــي ب مبتن
ــد  ــد تأيي ــا فراين ــورد بخصــوص در رابطــه ب م
اعتبارســنجي  و  ايجــاد  نيــز  و  معامــلات 

قراردادهــاي هوشــمند اهميــت بســياري دارد. 
ــن،  ــر بلاك چِي ــي ب سيســتم حســابداري مبتن
فــرض  مجــاز  بلاك چيــن  يــك  بعنــوان 
ــك  ــي ي ــاي درون ــاً واحده ــه صرف ــود ك می ش
 ERP شــركت )مثــلًا سيســتم حســابداري
شــركت يــا حســابداران( مي تواننــد ثبت هــای 
معامــلات را بــه دفتــر كل بلاك چِيــن ارســال 
كنــد و عملكــرد تأييــد نيــز محــدود بــه 
حســابداران، حسابرســان و مديريــت می شــود. 
ــمند  ــرارداد هوش ــك ق ــرد ي ــي و عملك طراح
شــامل  وســيعي  گســتره  مشــاركت  نيــز 
ــاري،  ــركت های تج ــدگان ش ــت، نماين مديري
ارائه دهنــدگان  حسابرســان،  بســتانكاران، 
تحليــل  شــركت های  قبيــل  )از  خدمــات 
كــه  زمانــي  تــا  را  و...  بــزرگ(  داده هــای 
شايســتگي و كفايــت لازم را بــراي ايجــاد 
قراردادهــاي هوشــمند مؤثــر و كارا داشــته 
اعتبارســنجي  امــا  می طلبــد  باشــند، 
قراردادهــاي هوشــمند در انطبــاق بــا قوانيــن و 
مقــررات، بايســتي صرفــاً از طريــق حرفه هــای 
و  قضــات  حسابرســان،  شــامل  مرتبــط 
تدوين كننــدگان مقــررات صــورت پذيــرد. 

ــي  ــن در حسابرس ــرد بلاك چِی 4-كارب
ــتمر  مس

بلاك چِيــن  فنــاوري  كــه  عيــن حــال  در 
بطــور  مرتبــط  هوشــمند  قراردادهــاي  و 
ايجــاد  در  اســتفاده  بــراي  فزاينــده اي 
ــه  ــاري از هرگون ــر و ع ــتم های تأييدپذي سيس
پارادايــم  می يابنــد،  وفــق  دســتكاري 
اطمينان بخشــي نيــز ممكــن اســت بطــور 
ــن  ــر كل بلاك چِي ــد. دفت ــر ياب ــي تغيي اساس
اتـّـكا   قابــل  رســانه اي  به عنــوان  می توانــد 
ــا حسابرســي  ــط ب ــناد مرتب ــره اس ــراي ذخي ب
ــي كــه چنيــن اســناد  اســتفاده شــود. در حال
ســاير  بــا  مســتمر  به طــور  اطلاعاتــي  و 
طرف هــای مرتبــط بــه اشــتراك گذاشــته 
اعتباربخشــي  تأميــن  نقــش  می شــود، 
ــه گســتره وســيعي از  ــد ب حسابرســان می توان

ــاري،  ــركاي تج ــد ش ــاركت كنندگان همانن مش
ــد.  ــه دولتــي و... گســترش ياب بســتانكاران، بدن
افــزون بــر ايــن، بســياري از ابزارهــای تحليلــي را 
می تــوان براي بررســي ســوابق حســابداري درون 
بلاك چِيــن به منظــور كشــف الگوهــا، شناســايي 
ناهنجاري هــا و ديگــر شــواهد حسابرســي بــه كار 
بــرد. همچنيــن در حالــي كــه اشــيای فيزيكــي 
بيشــتر و بيشــتري )ماننــد ماشــين آلات خطــوط 
ــای  ــه قابليت ه ــودي( ب ــلام موج ــدي و اق تولي
ديجيتــال مجهــز شــده و بــه اينترنت دسترســي 
می يابنــد، نظــارت آنــي بــر فرايندهــاي تجــاري 
ــه  ــن تعبي ــاوري بلاك چِي ــد در فن ــز می توان ني
شــده و به وســيلۀ يــك چنيــن اشــيای فيزيكــي 

ــود.  ــرا ش اج

به منظــور  بلاك چِیــن  از  اســتفاده 
ــات ــي اطلاع ــت حسابرس ــش قابلی افزاي
زيرســاخت  مزايــاي  اساســي ترين  از  يكــي 
حسابرســي  قابليــت  افزايــش  بلاك چِيــن، 
كل  دفتــر  كــه  آنجــا  از  اســت.  اطلاعــات 
بلاك چِيــن امنيــت داده هايــی كــه بــر روي آن 
ــن  ــد، از اي ــن می كن ــوند را تأمي ــل می ش منتق
رو می توانــد بــه بســياري از اســناد مرتبــط 
ــوان  ــد. به عن ــار ده ــز اعتب ــي ني ــا حسابرس ب
ــر  ــاص ب ــودي خ ــم موج ــر قل ــر ه ــال اگ مث
در  انبــار شــركت  بــه  آن  تحويــل  مبنــاي 
ــپس  ــود و س ــت ش ــن ثب ــر كل بلاك چِي دفت
ــه  ــتمر ب ــور مس ــت آن به ط ــت و وضعي موقعي
ــل  ــابقه اي كام ــير و س ــود، مس ــاني ش روزرس
ــد  ــه می توان ــود ك ــاد می ش ــم ايج ــن قل از اي
بررســي و آزمــون آن را به صــورت آنــي و از 
راه دور امكان پذيــر ســازد. حتــي آزمون هــا 
در  می توانــد  نيــز  حسابرســي  اقدامــات  و 
ــت  ــن رو، قابلي ــن مســتند شــود. از اي بلاك چِي
ــن اســناد  ــودن اي ــر ب ــل تغيي ــي و غيرقاب ردياب
در بلاك چِيــن، امــكان آزمــون كليــۀ اطلاعــات 
ــازد.  ــم می س ــان فراه ــراي حسابرس ــي را ب مال
بــراي  را  اســناد  ايــن  فنــاوري بلاك چِيــن 
طرف هــای  بيــن  در  متقابــل  اعتبارســنجي 
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مرتبــط بــه اشــتراك می گــذارد. فنــاوري 
دســت  در  ابــزاري  به عنــوان  بلاك چِيــن 
و  تجــاري  شــركاي  حسابرســان،  مديــران، 
ــطح  ــه س ــتيابي ب ــت دس ــتانكاران در جه بس
مي باشــد.  اطمينان بخشــي  از  جديــدي 
فراهم ســازي  بــا  ايــن طرف هــا می تواننــد 
اطلاعــات مســتقل و قابــل اتـّـكا  به منظــور 
ــه مالكيــت و تعهــدات  گواهي دهــي و اعتبــار ب
ــد.  ــلات مشــاركت كنن ــد معام ــد تأيي در فراين
همــكاري ايــن افــراد می توانــد اطمينان بخشــی 
آنــي و قابــل اتكّا يــي را از طريــق مكانيــزم 

ــد.  ــم كن ــلات  فراه ــات معام اثب

كنترل های هوشمند
ــه علــت ماهيــت دســتي  حسابرســي ســنتي ب
فرايندهــاي آن و همچنيــن كمبــود ابــزاري كه 
بتوانــد تحليــل اثربخشــي و نظــارت مناســب را 
بــر مقاديــر زيــادي داده هــای معاملاتــي اعمــال 
ــات اطمينان بخشــي  ــادر نيســت خدم ــد، ق كن
آنــي و نزديــك بــه معامــلات را انجــام دهــد. از 
ــه  ــا اينك ــی در رابطــه ب ــه 1990، بحث هاي ده
چطــور می تــوان فنــون حسابرســي كاغــذي را 
ــاي هوشــمند  ــا قرارداده ــي ب ــزان بالاي ــه مي ب
ــاً در آن تجميــع كــرد، وجــود  تكميــل و نهايت
فنــاوري  به كارگيــري  بــا  اســت.  داشــته 

بلاك چِيــن، قراردادهــاي هوشــمند می تواننــد 
نظــارت هم زمــان بــر چنديــن طــرف را انجــام 
ــر  ــي ب ــم اطمينان بخشــي مبتن ــد. پاراداي دهن
قراردادهــاي هوشــمند می توانــد نقش اساســي 
را در دنيــاي كســب و كار امــروزي بــازي 
كنــد. مديــران و حسابرســان پروتكل هــای 
كنترلــي خــاص شــركت را درون قراردادهــاي 
هوشــمند برنامه ريــزي كــرده كــه ايــن باعــث 
نظــارت بــر ســوابق حســابداري يــا فرايندهــاي 
نــه  پروتكل هــا  ايــن  می شــود.  تجــاري 
تنهــا مقــررات عمومــي حســابداري بلكــه 
ــوص  ــتري، بخص ــمند بيش ــای هوش كنترل ه
ــر  ــرفته نظي ــون پيش ــاير فن ــا س ــب ب در تركي

داده هــای بــزرگ، تجزيــه و تحليــل داده هــا و 
ــتمر را  ــي مس ــای نظــارت و حسابرس مدل ه
اجــرا می كننــد. بطــور مثــال، كنترل هــای 
ــتخراج  ــدل اس ــه م ــي ك ــمند در صورت هوش
ــد  ــه از قواع ــد ك ــان ده ــركت نش ــد ش فراين
ــد،  ــت نمی كنن ــی تبعي ــي معين ــاري داخل تج
ــد. يكــي  ــه را لغــو كنن می تواننــد يــك معامل
از مزايــاي كنترل هــای هوشــمند، توانايــي 
ــا  ــان ب ــل خودش ــم و تعدي ــه تنظي ــا ب آن ه
ــد. از  ــي می باش ــرات محيط ــه تغيي ــه ب توج
ايــن رو، قراردادهــاي هوشــمند می تواننــد 
به منظــور  را  پيچيــده  كنترل هــای 

پشــتيباني از پارادايــم اطمينان بخشــي بــه 
ــر و هوشــمند اجــرا كننــد.    ــع، انعطاف پذي موق

تفويــض اختيــار به منظــور تغييــر قواعــد و 
كدهــاي تجــاري و حســابداري مربــوط بــه 
خيلــي  می توانــد  هوشــمند،  كنترل هــای 
ــت  ــن اس ــركت ها ممك ــرا ش ــد، زي ــم باش مه
ــه ســودهاي نامشــروع و  به منظــور دســتيابي ب
ــاد شــده  خــلاف مقــررات، قواعــد و كدهــاي ي
ــا تغييــر دهنــد. از آنجــا  را دســتكاري كننــد ي
ــه  ــن نســبت ب ــاوري بلاك چِي ــزم فن ــه مكاني ك
ــد، از  ــان می ده ــا اطمين ــال داده ه صحــت انتق
ــد و  ــت از قواع ــراي حفاظ ــد ب ــن رو می توان اي
كدهــاي تعبيــه شــده در قراردادهــاي هوشــمند 
نيــز بــه كار رود. بــه واســطه انتقــال و احتمــالاً 
كنترل هــای  كدهــاي  و  قواعــد  رمزنــگاري 
و  مديــران  بلاك چِيــن،  در  هوشــمند 
ــد بطــور مســتمر صحــت  حسابرســان می توانن
ــد.  ــد كنن ــی را تأيي ــن برنامه هاي ــتي چني و درس
بــر  مبتنــي  مســتمر  اطمينان بخشــي  در 
بلاك چِيــن، تمركــز حسابرســي از رديابــي و تأييد 
ســوابق بــه تحليل هــای پيچيــده بيشــتري نظيــر 
ارزيابــي سيســتمي، ارزيابــي ريســك، حسابرســي 
پيشــگويانه و كشــف تقلــب تغييــر می كنــد. 
از ديگــر نقش هــای اساســي كــه حسابرســان 
ــي و  ــد، ارزياب ــا می كنن ــرايطي ايف ــن ش در چني
ــای  ــراي كنترل ه ــاد و اج ــي، ايج ــون طراح آزم
هوشــمند اســت. حسابرســان بايــد قواعــد و 
ــرده و  ــمند را درك ك ــای هوش ــاي كنترل ه كده
ــراي  ــد. ب ــا را بررســي كنن ــت اجــراي برنامه ه دق
اينكــه حسابرســان واجــد شــرايط ايفــاي چنيــن 
نقش هايــی شــوند، لازم اســت كــه به صــورت 
فنــي آمــوزش ديــده و سيســتم هايی كمكــي  در 
اختيــار داشــته باشــند كــه به منظــور تفهيــم، اجرا 
و تحليــل بلاك چِيــن و فناوري هــای مرتبــط 

ــت.  ــده اس ــي ش ــان طراح ــراي حسابرس ب

تغییر پارادايم اطمینان بخشي
بلاك چِيــن  فنــاوري  جديــد،  پارادايــم  در 



15
بهار 1400

نشریۀ انجمن حسابداران خبرۀ ایران
h e s a b d a r . i i c a . i r۳۳6 شمارۀ

حسابدار

هرگونــه  كــه  بنيانــي  به عنــوان  می توانــد 
ــا حسابرســي را ذخيــره و  داده هــای مرتبــط ب
ــد  ــم جدي ايمــن ســازد، خدمــت كنــد. پاراداي
حسابرســي از دو جــزء تشــكيل شــده اســت: 
ــه  ــه اي، ك ــان آين ــي 2. جه ــان فيزيك 1.جه
فعاليت هــای  كــه  اســت  مجــازي  مدلــی 
تجــاري و وضعيــت اشــيای موجــود در جهــان 
فيزيكــي را انعــكاس می دهــد. هــر شــيء 
فيزيكــي داراي نمايــي مجــازي در جهــان 
ــا،  ــا، موقعيت ه ــراه وضعيت ه ــه هم ــه اي ب آين
فعاليت هايــی  و  ســابقه  پيرامــون،  محيــط 
ــت  ــق اينترن اســت كــه بطــور مســتمر از طري
اشــياء يــا ديگــر فناوري هــای ارتباطــي و 
اطلاعاتــي مخابــره می شــود. جهــان آينــه اي از 
ــه تشــكيل يافتــه اســت: بلاك چِيــن،  ســه لاي

كنترل هــای هوشــمند و پرداخــت. 

ــان  ــه حسابرس ــمند ب ــای هوش ــه كنترل ه لاي
تــا  اجــازه می دهــد  و ديگــر متخصصــان 
كنــد  فراهــم  را  ديجيتــال  كنترل هــای 
اســتفاده  هوشــمند  قراردادهــاي  در  كــه 
می شــود. بســياري از خدمــات حسابرســي 
داده هــا،  مســتمر  حسابرســي  قبيــل  از 
ــي مســتمر، تحليــل داده هــای  نظــارت كنترل
ــده و از راه دور  ــي ش ــي و... ديجيتال حسابرس
ــوارد،  ــن م ــر اي ــزون ب ــت. اف ــه اس ــل ارائ قاب
ــن  ــای بلاك چِي ــت داده ه ــن صح ــاط بي ارتب
ــا  ــه فرايند ه ــوط ب ــي مرب ــاي ثبت و رويداده
به طــور  می تواننــد   ،ERP سيســتم های  در 
اتـّـكا ي  قابليــت  و  صحــت  قابل توجهــي 
دهــد.  افزايــش  را  تجــاري  سيســتم های 
قالــب  در  می توانــد  برنامه هايــی  چنيــن 
آزمون هــای  يــا  تحليلــي  برنامه ريزي هــای 
قراردادهــاي  در  و  شــده  ارائــه  كوچــك 
ــاي  ــن قرارداده ــود. چني ــه ش هوشــمند تعبي
ــه صــورت مســتقل و  ــد ب هوشــمندي می توان
ــار در صــدر اكوسيســتم بلاك چِيــن  خودمخت
ارائــه شــود و داده هــا را به منظــور كشــف 
پيشــگيرانه ريســك های مهــم، جلوگيــري 

ــل  ــات تحلي ــتيباني تصميم ــا و پش از تقلب ه
ــد.  كن

5- چالش ها و فرصت های تحقیقاتي 
گرچــه هــدف ايــن مقالــه كاربــرد بالقــوۀ 
كــه  چالش هايــی  امــا  اســت،  بلاك چِيــن 
ــاوري  ــن فن ــل اي ــتفاده كام ــرش و اس در پذي
حسابرســي  و  حســابداري  محــدودۀ  در 
گرفــت.  ناديــده  نمی تــوان  را  دارد  وجــود 
چــون  فناوري هايــی  گذشــته  دهه هــای  در 
برنامه ريــزي منابــع واحــد تجــاري )ERP( و 
ــاركت  ــا )EDI( مش ــك داده ه ــادل الكتروني تب
ــركت ها و  ــره وري ش ــود به ــترده اي در بهب گس
كاهــش هزينه هــای عملياتــي آن داشــته اند. 
ــي،  ــن برنامه هاي ــي چني ــای فن ــا پيچيدگي ه ام
ــي  ــرمايه گذاري اساس ــه س ــوط ب ــات مرب الزام
در منابــع مالــي و زمانــي، مشــكلات مربــوط بــه 
گســترش ايــن فناوري هــا بــه شــركاي تجــاري 
ــاري،  ــدي و تج ــرات فراين ــراي تغيي ــا ب و تقاض
ــن  ــرش چني ــع از پذي ــد مان ــي می توانن همگ
ــن  ــه بلاك چِي ــا ك ــوند. از آنج ــی ش فناوري هاي
 EDI و ERP ــا ــا ب ــن چالش ه ــياري از اي در بس
مشــترك اســت، از ايــن رو اســتفاده از تجربيــات 
ــن سيســتم هايی  ــه پياده ســازي چني ــوط ب مرب
و  بلاك چِيــن  به كارگيــري  در  مي توانــد 
ارزيابــي ملاحظــات مرتبــط بــا آن مفيــد باشــد. 

ملاحظات فني
بــلاك  فعلــي  هــاي  مكانيــزم  از  بســياري 
ــان  ــن، اگــر چــه جري ــر بيــت كوي چيــن، نظي
داده هــاي معامــلات آن هــا نيــز گســترده 
ــه اي  و  ــوان رايان ــدت ت ــه ش ــا ب ــد، ام نباش
ــن  ــور تأمي ــه منظ ــي را ب ــازي بالاي ــره س ذخي
امنيــت داده هــا نيــاز دارنــد. بنابرايــن، اتخــاذ 
بــه  چيــن  بــلاك  فنــاوري  بكارگيــري  و 
توســعه بــالاي سيســتم هــاي ذخيــره ســازي، 
ــا  ــال داده ه ــراي انتق ــد گســترده ب ــاي بان پهن
ــاز دارد.  ــه اي ني ــوان رايان و توســعه اساســي ت
ضمــن اينكــه مديريــت نيــز بايســتي گســتره 

و محــدوده داده هــاي حســابداري و ديگــر 
ــتم  ــه سيس ــال ب ــراي انتق ــات لازم را ب اطلاع
ــفافيت  ــن ش ــور تأمي ــه منظ ــن ب ــلاك چي ب
كافــي و اطمينــان بخشــي دقيــق فراهــم 
ــاس  ــات حس ــن اطلاع ــر اي ــزون ب ــد. اف نماي
ــر  ــاي غي ــرف ه ــي ط ــه از دسترس ــتي ك بايس
ــه  ــي زمين ــن بحث ــد. چني ــوظ بمان مجــاز محف
ــوارد  ــر م ــي نظي ــي آت ــاي تحقيقات ــت ه فرص

زيــر را ايجــاد مي كنــد :
ــان هــا و مكانيــزم هــاي مختلــف  ــا جري 1- آي
ــر  ــدازه اي غي ــه ان ــريعاً ب ــن س ــلاك چي ب

ــد؟ ــي يابن ــترش م ــرل گس ــل كنت قاب
ــت  ــي بايس ــابداري م ــاي حس ــه داده ه 2- چ
در بــلاك چيــن ثبــت شــود؟ چــه نــوع 
اطلاعــات ديگــري )مثــلًا داده هــاي مربــوط 
بــه اينترنــت اشــياء( مــي بايســت بــه منظــور 
فراهــم نمــودن اطمينان بخشــي بهتــر در 

ــود؟ ــذاري ش ــن بارگ ــلاك چي ب

ــادر اســت  ــط ق ــن فق ــلاك چي مشــابه EDI، ب
از طريــق بكارگيــری  مزايــاي شــركت ها را 
امــا  ســازد.  حداكثــر  فنــاوري  گســترده 
ــه  ــولاً ب ــن معم ــات بلاك چي ــفانه عملي متأس
منابــع رايانــه اي و ذخيره ســازي بســيار اساســي 
ــم  ــذاري حج ــال بارگ ــن ح ــاز دارد. در عي ني
ــن  ــك چني ــاي شــركت در ي وســيعي از داده ه
سيســتمي بطــور بالقــوه گــران اســت. از ايــن رو 
ــت  ــع از عمومي ــد مان ــي مي توان ــن الزامات چني
ايــن فنــاوري بخصــوص در شــركت هــاي 
كوچــك و متوســط گــردد. حتــي شــركت هاي 
ــه  ــي ك ــت در صورت ــن اس ــز ممك ــزرگ ني ب
ــرات بســيار  ــن اث ــاوري بلاك چي ــري فن بكارگي
نامطلوبــي بــر كارايــي عملياتــي آن هــا داشــته 
باشــد از آن اجتنــاب نماينــد. راهكارهايــي 
ــاد  ــاز، ايج ــن مج ــري بلاك چي ــون بكارگي چ
الگوريتم هــاي كــم هزينــه و ... در خصــوص 
حــل ايــن مشــكل وجــود دارد. مباحــث بيــان 
ــر  ــي نظي ــاي تحقيقات ــه فرصت ه ــده زمين ش

ــد : ــاد مي كن ــل را ايج ــوارد ذي م
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ــن  ــاي بلاك چي ــوان مكانيزم ه ــور مي ت 1- چط
مقاصــد  بــراي  تــا  داد  تغييــر  را  فعلــي 

گردنــد؟ كاربردي تــر  حســابداري 
دولت هــا  و  بــزرگ  شــركت هاي  آيــا   -2
نقــش ترويج دهنــده اصلــي را در پذيــرش 
بــر  بلاك چيــن  فنــاوري  بكارگيــري  و 
ــد  ــا مي توانن ــا آن ه ــد؟ چطــور آي ــده دارن عه
و  پذيــرش  در  كوچــك  شــركت هاي  بــه 
ــك  ــور كم ــاوري نوظه ــن فن ــري اي بكارگي

ــد؟ نماين

ملاحظات سازماني 
يكــي از اساســي ترين ملاحظــات در زمينــه 
تصميــم بــه به كارگيــري ERP و EDI، ملاحظات 
هزينــه و منفعــت اســت. شــركت های بــزرگ تــا 
ــنتي  ــای س ــتفاده از مدل ه ــه اس ــل از اينك قب
كســب و كار، آن هــا را تهديــد نمايــد، به ســختي 
ممكــن اســت كــه بــه فناوري هايــی چــون 
بلاك چِيــن روي آورنــد. عمومــاً به كارگيــري 
ــع  ــد مناب ــن نيازمن ــاوري بلاك چِي ــعه فن و توس
رايانــه اي بســيار عظيمــي بــوده و در عيــن 
ــري از  ــور جلوگي ــه به منظ ــت ك ــال لازم اس ح
ــع  ــن توزي ــر كل بلاك چِي ــي، دفت ــاد و تبان فس

ــنگيني  ــای س ــر هزينه ه ــن ام ــه اي ــردد. البت گ
ــد داشــت.  ــي خواه ــراي شــركت در پ ــز ب را ني
ــن  ــاوري بلاك چِي ــري فن ــورت به كارگي در ص
شــركت  فرايندهــاي  كــه  اســت  ضــروري 
به طــور قابــل توجهــي تغييــر يابــد. ايــن 
ــرمايه گذاري  ــق س ــد از طري ــرات می توان تغيي
اوليــه اساســي در قراردادهــاي هوشــمند، الــزام 
شــركت ها بــه تعديــل مجــدد نيــروي كار آن ها، 
بــا توجــه بــه آنچــه بيــان شــد، ســوالاتي چــون 

ــود:  ــرح می ش ــل مط ــوارد ذي م
1- چطــور يــك سيســتم ثبــت چندگانــه 
ــنتي  ــتم س ــا سيس ــد و ب ــد كار كن می توان
ارتبــاط برقــرار ســازد؟ كامل كننــده آن 

بيشــترين  می تواننــد  بازارهايــي  چــه   -2
منفعــت را از به كارگيــري سيســتم اطلاعــات 
ــد  ــن عاي ــر بلاك چِي ــي ب ــابداري مبتن حس

ــد؟ ــود كن خ
بلاك چِيــن  مــدل  می تــوان  چطــور   -3
ــي و  ــد اطمينان بخش ــراي مقاص ــي را ب اصل

گزارشــگري تعديــل كــرد؟

ملاحظات محیطي 
پذيــرش و اســتفاده از ERP و EDI بطــور 

ــدگان  ــر از فشــار تدوين كنن ــي متأث قابل توجه
بنابرايــن تدوين كننــدگان  مقــررات اســت. 
ــي  ــش اساس ــه نق ــد ك ــار دارن ــررات انتظ مق
به كارگيــري  مراحــل  از  يــك  هــر  در  را 
بــازي  بلاك چِيــن در حيطــه حســابداري، 
ــت  ــررات لازم اس ــدگان مق ــد. تدوين كنن كنن
كــه دركــي عميــق از فنــاوري و تأثيــر آن 
باشــند و رهنمــود و  بــر تجــارت داشــته 
ــري از  ــور جلوگي ــب را به منظ ــي مناس نظارت
ســوء اســتفاده احتمالــي از بلاك چِيــن در 
ــا  ــازند. آن ه ــم س ــاي هوشــمند فراه قرارداده
ــور  ــه چط ــا اينك ــه ب ــد در رابط ــن باي همچني
اســتانداردهاي حســابداري موجــود می تواننــد 
ــلًا  ــفاف و كام ــابداري ش ــتم حس ــا اكوسيس ب
تاثيرپذيــر وفــق يابنــد، تفكــر كننــد. افــزون بر 
ايــن، نقــش حسابرســان بايســتي در سيســتم 
ــرار  ــد نظــر ق ــورد تجدي ــد م حســابداري جدي
اطمينان بخشــي  پارادايــم  اينكــه  و  گيــرد، 
كنونــي ممكــن اســت نيازمنــد مهندســي 
مجــدد باشــد. در نتيجــه ســؤالاتي چــون 

مــوارد ذيــل مطــرح می شــود: 
1- چطــور اســتانداردهاي حســابداري لازم 
ــا اســتانداردهايي  ــد؟ آي ــر ياب ــه تغيي اســت ك
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مــوازي  بــراي ايــن تغييــر، لازم اســت ايجــاد 
شــود؟

ــزام  ــور ال ــد به منظ ــتانداردهايي باي ــه اس 2- چ
ــاد  ــمند، ايج ــاي هوش ــي قرارداده حسابرس

ــود؟ ش
ــر  ــي ب ــن مبتن ــان داده ام ــك جري ــا ي ــا ب 3- آي
بلاك چِيــن بــه حسابرســي نيــاز اســت؟ در كدام 
نواحــي؟ كــدام نواحــي بايــد از فرايند حسابرســي 
كنــار گذاشــته شــود و چــه بيانيــۀ حسابرســي 

جديــدي لازم اســت كــه ايجــاد شــود؟

6- نتیجه گیري 
ــم  ــه پاراداي ــود ك ــن ب ــه اي ــن مقال ــدف اي ه
كامــلًا  اطمينان بخشــي  و  اندازه گيــري 
متفاوتــي را بــا اســتفاده از فنــاوري بلاك چِيــن 
ــا  ــاوري قراردادهــاي هوشــمند مرتبــط ب و فن
آن عرضــه كنــد. گرچــه دنيــاي تكنولوژيكــی، 
تجــارت بــا رايانــه، اينترنــت و روش هــای 
ــت،  ــرده اس ــم ك ــرفته را فراه ــي پيش تحليل
ــابداري  ــري حس ــدل اندازه گي ــت م ــا ماهي ام
هنــوز در همــان مــدل اواخــر قــرون وســطايي 
ــت.  ــده اس ــي مان ــه باق ــت دو طرف ــي ثب يعن
ــك  ــه طــي ي رويكــرد اساســي حسابرســي ك

قــرن نيــز خيلــي كنــد تكامــل يافتــه اســت، 
اســتفاده از فناوري هــا را محــدود ســاخته 
اســت. ترســي كــه وجــود دارد ايــن اســت كــه 
ــدرن  ــی م ــابداری و حسابرس ــرار دادن حس ق
در ايــن فناوری هــای قديمــی، فرايندهــا را 
ــاع در  ــدون دف ــر، ب ــته، غيرانعطاف پذي ناخواس
برابــر حمــلات ســايبری مــدرن و وابســته بــه 

قوانيــن بی  مــورد می ســازد.    

متدولــوژی  حســابداری و حسابرســی مبتنــی 
بــر بــلاك چيــن كــه افشــای اطلاعــات قابــل 
ــان  ــد و اطمين ــم می كن ــی را فراه ــد و آن تأيي
بخشــی را بــه صــورت تدريجــی خــودكار 
ــر  ــق ت ــه دقي ــه گون ــرد. ب ــازد، بحــث ك می س
ايــن مقالــه بــه بررســی ايــن موضــوع پرداخــت 
كــه چطــور بــلاك چيــن می توانــد يــك 
ــر  ــفاف، تأييدپذي ــابداری ش ــتم حس اكوسيس
و آنــی را ايجــاد كنــد. همچنيــن توانايــی 
ــل  ــا تبدي ــه ب ــن در رابط ــلاك چي ــوه ب بالق
ــتم  ــه سيس ــی ب ــی فعل ــای حسابرس ــه ه روي
حسابرســی خــودكار، مســتمر و در عيــن حــال 
دقيــق تــر مــورد بررســی قــرار گرفــت. افــزون 
بــر ايــن، مشــكلات مربــوط بــه توســعه و 

پياده ســــــازی چنيــن فنــاوری متفاوتــی نيــز 
ــد.  ــرار گرفتن ــی ق ــورد بررس م

 
پی نوشت ها:

ــه بســياري از اشــياء و  ــت اشــياء ب ــر ن 1- اينت
وســايل پيرامــون محيــط هــا اشــاره دارد كــه 
ــت وصــل شــده و توســط  ــه شــبكه اينترن ب
ــاي  ــن ه ــود در تلف ــاي موج ــن ه اپليكيش
ــت  ــرل و مديري ــا كنت ــت ه ــمند و تبل هوش

مــي شــوند. 
2- Smart Contract
3-Enterprise Resource Planning
4-Bitcoin wallet  
5- Cryptographical
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