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Abstract
This research was carried out with the aim of future-oriented analysis of the environmental 
threats of the Islamic Republic of Iran in the horizon of 2037 in a descriptive-analytical and 
case-contextual manner. The method of collecting information was library studies and the 
formation of expert panels, which identified 40 effective factors in the field of environmental 
threats with the opinion of the considered experts. Then, by ranking and determining their 
value, finally 10 influential factors with a score higher than the average were determined as 
the most influential variables, which were finally analyzed using Mic-Mac software and using 
the interaction matrix analysis method. The findings showed that the increase in urbanization 
and industrial development has the greatest effect on the research topic. After this variable, the 
components of economic issues(lack of allocation of sustainable resources for the fundamental 
management of environmental issues), the absence of restrictive international laws(regarding 
the use of common border rivers), emission of pollutants and greenhouse gases, climate 
change and incorrect hydropolitical policies are the most they took the influence.
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climate change
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چکیده
این پژوهش با هدف واکاوی آینده پژوهانه تهدیدات زیست محیطی جمهوری اسلامی ایران در افق 
1415 بــه  روش توصیفی ـ تحلیلی و به صورت موردی ـ زمینه  ای انجام شــد. شــیوه گردآوری 
اطلاعات، کتابخانه  ای و با تشکیل شــاخص های خبرگی بود که طی آن، 40 عامل مؤثر در حوزه 
تهدیدات زیست محیطی شناسایی شد؛ سپس با رتبه  بندی و تعیین ارزش آنها، درنهایت، 10 عامل 
اثرگذار با نمره بالاتر از میانگین به عنوان مهم ترین متغیرهای اثرگذار تعیین گردید که با استفاده 
از نرم  افزار Mic-Mac و به کارگیری روش تحلیل ماتریس اثر متقابل تجزیه و تحلیل شــدند. یافته ها 
نشــان داد که افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی بیشترین اثرگذاری را بر موضوع پژوهش دارد 
و بعد از آن، مؤلفه های مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت بنیادین مسائل 
زیســت محیطی(، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)درخصوص نحوه استفاده از رودخانه های 
مرزی مشــترک(، انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای، تغییرات اقلیمی  و سیاست های ناصحیح 

هیدروپلیتیکی بیشترین اثرگذاری را به خود اختصاص داده اند. 
واژگان کلیدی: تهدیدات محیط  زیست، آینده پژوهی، شهرنشینی، توسعه صنعتی، تغییرات اقلیمی  
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مقدمه
تهدیدات زیست محیطی ارتباط محکمی با ســایر وجوه امنیت دارد و در مواردی می تواند امنیت 
ملی جوامع بشــری را نیز نقض نمــوده و باعث اختلال و نقصــان در کارکرد نهادهای اجتماعی 
جامعه شــده و خسارت های بســیاری به بار آورد که به شکل مستقیم و غیرمستقیم بر توان ملی 
تأثیر می گذارد)ناصحی و گودرزی، 1399: 103-129(. اگرچه برخی از نظریه پردازان معتقدند که 
فشارهای محیط زیست می تواند منجر به خشــونت در نظام بین الملل یا در چارچوب سرزمینی 
مشخص شود اما باور بر این است که محیط زیست نمی تواند به تنهایی منجر به درگیری و نزاع شود 
بلکه می تواند زمینه ای برای ایجاد بحران باشد. درواقع، مسائل زیست محیطی همواره بستری برای 
لهور و فعالیت جریان های مختل کننده امنیت به شــمار می روند و ارتباط محکمی با سایر وجوه 
امنیتی دارند و در مواردی می توانند امنیت ملی جوامع بشری را نیز نقض کنند؛ از این رو، بسیاری 
از نظریه پردازان معتقدند که موضوعات زیســت محیطی، تهدیدات آینده جوامع بشری هستند و 
جهان با پدیده جدیدی به نام تهدیدات مشــترک مواجه  است و اولین نشانه های تهدیدات امنیت 
زیست محیطی را می توان در محدودیت استفاده از منابع طبیعی مشاهده نمود)سیکورسی1، 2022: 

.)73-67
در دهه هاي اخیر، تغییرات زیست‌محیطی مانند تغییرات آب و هوا، چالش هایی اساســـی را براي 
امنیت انسـان ها در سراسـر جهـــان ایجـاد کرده است که مهم ترین تأثیر آن را مـی تـوان بحران 
کمیابی منابع زیستی عنوان نمود؛ هرچنـد که این مسئله، عامـلی فـوري در شـکل گیـري جنگ 
نیست، اما فشارهایی را پدیـد مـی آورد که موجـب تشـدید احساسـات و بـرانگیختن برخوردهاي 
قومی، اضـطراب هـــا، آشـوب هـا و شورش ها می شـود. امروزه، امنیـت و برخورداری از ثبات براي 
مردم در همه زمینه‌ها، امـري لازم و ضروري است و دولـت هـاي برخاسـته از رأي مردم، همواره 
بـه دنبـال ایجـاد امنیـت بـراي شهروندان در سطوح محلی، منطقه اي، ملی و جهانی می باشند و 
با برقراري پیونـد و ارتبــاط بــا همــدیگر در ایــن راســتا گــام برمی دارند. با این حـال، توزیـع 
بحـران هـاي زیست‌محیطی، تابعی از نگرش عمومی نسبت به محیط زیست، موقعیت جغرافیـایی، 
سـطح رفاه، جایگاه ارزیابی زیست‌محیطی در تـدوین برنامه‌هاي توسعه محور، برخورداري از قـوانین 
هم سو با زمان، جدیت اعمـــال قـانون و ماننـــد آن می باشد)مهکویی و همکاران، 1392: 193-

 .)230
با وجود توجه بســیاری از کشــورهاي توســعه یافته به تغییر اقلیم و جایــگاه آن در برنامه ها و 

1. Sikorsky
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سیاســت گذاري هاي آتی آنها، این مقوله هنوز به طور مشــخص در دستور کار زیست محیطی و 
اقتصادي همه کشورها قرار نگرفته  است. شواهد نشان می دهند که غالب تأثیرات سوء  تغییر اقلیم 
در کشورها رخ خواهد داد؛ جایی که جوامع آنها درخصوص منابع زیست محیطی بسیار آسیب پذیر 
است و بدین ترتیب، لرفیت توسعه یافتگی در این کشورها تحت تأثیر تغییر اقلیم قرار خواهد گرفت. 
ریشه بسیاري از تنش ها و منازعات در روابط میان کشورها در ویژگی هاي جغرافیایی و ژئوپلیتیکی 
آنها نهفته  است و پایداری ارزش ها و عوامل جغرافیایی سبب ماندگاري و طولانی تر شدن تنش ها و 
منازعات ناشی از آنها می شود و همین امر حکومت ها را در حل و فصل این اختلافات و تنش ها ناتوان 
ساخته  اســت. در نگاه ژئوپلیتیکی، شاخص هاي جغرافیایی از جمله سرزمین، جمعیت، موقعیت 
اســتراتژیک، منابع طبیعی و ... بر روابط بین کشــورها و تلاش آنها براي کسب قدرت و استیلا بر 
دیگران مؤثر اســت؛ از این رو، منابع طبیعی نقش مهمی را در آینده روابط کشــورها ایفا خواهد 

نمود)ابنگو1، 2016: 1(. 
امنیت زیست‌محیطی با تهدیداتی سر و کار دارد که نه تنها نتیجه فعالیت‌هاي اجتماعی و اقتصادي 
انسان ها است بلکه در مقایسه با تهدیدات نظامی بسیار کند پیش می رود و بنابراین، افق هاي زمانی ای 
که براي برنامه ریزي آن لازم است، گسترده تر هستند؛ چراکه برخی از برنامه هاي هدف گذاري شده 
مرتبط با محیط زیســت همچون یک برنامه نمونه براي برگرداندن تخریب زیســت‌محیطی یک 
اکوسیستم کامل و یا احیای مجدد آن به منظور به دست آوردن نتایج موردنظر، می تواند دستِ کم 
50 ســال طول بکشد یا براي تأثیرگذاري سیاســت‌هاي مربوط به بازگردانی لایه ازن حداقل 10 
ســال زمان مورد نیاز اســت و سیاست ایجاد تغییرات اقلیمی حتی بیشتر از آن زمان بر است. این 
افق هاي زمانی بیان کننده اهمیت نگرش امنیت زیست محیطی در قالب فرآیندهاي سیاست‌گذاري 

می باشد)رنجبر حیدری و جمشیدی، 1395: 199-231(.  
ضرورت انجام این پژوهش از آن رو اســت که امروزه، با توجه به تغییرات سریع محیطي، ضرورت 
برنامه ریــزي جامع و همه جانبه براي مقابله با تغییرات منجر به تهدیــدات احتمالي آتي در این 
خصوص، بیش از پیش آشــکار مي گردد؛ بر این اساس، ضروری است که نگاهی جامع و تحلیلي 
به فرصت ها و تهدیدهاي آینده با تمرکز بر مســئله زیست محیطی و تغییرات آب وهوایی صورت 
پذیرد. بدون تردید، برای داشتن آینده ای پویا و توسعه یافته و ایستادگی در دنیای پررقابت امروزی، 
نگاه آینده پژوهانه از ضروریاتی است که باید به شدت موردتوجه قرار گیرد. از آنجا که آینده با عدم 
قطعیت ها روبه رو است و آینده پژوهی در مقام دانش، هنر پذیرش عدم  قطعیت های آینده و محتمل 

1.  Obengo
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دانســتن امکان وقوع حالت های گوناگونی از آینده به جای یک آینده خاص می باشد و با عنایت به 
اهمیت شناسایی و تبیین تهدیدات زیست محیطی در کشور، این پژوهش در پی واکاوی تهدیدات 

زیست محیطی پیش رو در حوزه سرزمینی جمهوری اسلامی ایران در افق 1415 می باشد.

مفاهیم و کلیات
گســتره و ژرفاي فرسایش محیطی در قالب تخریب محیط زیســت، آلودگی بنیادهاي زیستی، 
گرمایش کروي و گسترش انواع بیماري‌هاي نوپدید و بازپدید، کشمکش بر سر منابع در مقیاس‌هاي 
مختلف)فرو ملی، ملی و فراملی( طی چند دهه اخیر، جستارهاي اکولوژیکی و محیط زیست را از 
پرکاربردترین واژگان حوزه سیاست، امنیت، بهداشت و معیشت قرار داده است؛ به گونه اي که طی 
این مدت، شــاهد آفرینش ادبیاتی نو در قالب واژگان و عبارت هایی همانند توسعه پایدار، امنیت 
زیست محیطی، ژئوپلیتیک زیست محیطی، امنیت فراگیر و ... بوده ایم)عبدالرحمان، 2021: 152(.

محیط زیست: محیط زیست به همه محیط هایی که در آنها زندگی جریان دارد، گفته می شود. 
مجموعه ای از عوامل فیزیکی خارجی و موجودات زنده که با هم در کنش هستند، محیط زیست 
را تشــکیل می دهند و بر رشــد و نمو و رفتار موجودات تأثیر می گذارند. محیط زیست ترکیبی از 
دانش های متفاوت در علم است که شامل مجموعه ای از عوامل زیستی و محیطی در قالب محیط 
زیست و غیرزیستی)فیزیکی، شیمیایی( است که بر زندگی یک فرد یا گونه تأثیر می گذارد و از آن 
تأثیر می پذیرد. امروزه، این تعریف اغلب به انسان و فعالیت های او مرتبط می شود و می توان محیط 
زیســت را مجموعه ای از عوامل طبیعی همچون هوا، آب، صخره، گیاهان و ... که انسان را احاطه 
می کنند، دانست. درحقیقت، "طبیعت" شامل مجموعه عوامل طبیعی، زیستی و غیرزیستی می شود 
که منحصراً در نظر گرفته می شوند؛ درحالی که عبارت "محیط زیست" با توجه به برهم کنش های 

میان انسان و طبیعت توصیف می شود)فراهانی و میرزایی، 1395: 191-171(.
تهدیدات زیســت محیطی: اختلال در محیط زیســت پیامدهای مختلفی از قبیل فرسایش 
خاک، کاهش تنوع زیستی، آلودگی آب، خاک، هوا و ... را دربرداشته   است. با وجود گستره وسیع 
گفتمان های امنیت محیط زیستی، گفتگو دراین باره با بحث های مربوط به منازعات ناشی از محیط 
زیست آمیخته است و این امر سبب شده است تا تهدیدات محیط زیستی به گونه ای چارچوب بندی 
شوند که محیط زیست به عنوان تهدیدی منطقی و توجیه پذیر موردتوجه قرار گیرد. بر این اساس، 
در تعریف عملیاتی تهدیدات زیست محیطی باید گفت که هرگونه رخدادی مرتبط با محیط زیست 
اســت که منجر به وارد آمدن صدماتی به اکوسیســتم یک منطقه می شود و می تواند به سلامت 
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انســان ها، جانداران، موجودات و آنچه که برای بقای بشر در هر زیست بومی نیاز است، صدمات و 
خسارت های جبران ناپذیری وارد نماید.

ادبیات نظری پژوهش
امنیت برای یک کشــور عبارت است از داشــتن یا کسب اطمینان نسبت به سلامت، موجودیت، 
مالکیــت، اعتبار، موقعیت و همه آنچه که زیر چتر منافع ملی قرار دارد. درحالی که مفهوم امنیت، 
ثابت اســت، محتوای جغرافیای سیاسی امنیت، تابع شــرایط زمان و مکان تغییر می کند. مفهوم 
امنیت ملی که در طول جنگ سرد بارها مورد استفاده قرار گرفته است، متأثر از عوامل مختلفی است 
که خاســتگاه آنها سه حوزه جغرافیا، سیاست و قدرت می باشد؛ بر این اساس، عوامل تولیدکننده 
و یا تهدیدکننده امنیت عمدتاً عبارت اند از موقعیت و مشخصات ژئوپلیتیکی و جغرافیایی کشور، 
وضعیت جمعیتی کشــور، قدرت اقتصادی، استقلال یا وابستگی کشور به خارج از مرزها، روحیه 
نیروهای نظامی، ســطح علمی و نبوغ دانشمندان، ویژگی های رهبران سیاسی، فناوری، سیاست 
جهانی درخصوص مدیریت و خلع سلاح و ... . درواقع، امروزه، امنیت ملی علاوه بر بعد نظامی، دارای 

ابعاد دیگری از جمله اقتصادی و زیست محیطی نیز می باشد)حافظ نیا، 1396: 238-237(. 
تا اواخر دهه 1980 موضوعات نظامی)سخت/ سنتی( کـانون مباحـث امنیتی تلقی می شد و درواقع، 
نگرش تقلیل‌گرایانـه بـه امنیـت حـکم فرما بـود و مفهوم امنیـت در توانایی هاي نظامی، برقراري 
صلح پس از جنگ و در چارچوب امنیـــت ســـرزمینی، حفظ اســتقلال ملی یا امنیت از جنگ 
هســـته اي جهـانی یافت مـی شـــد. اما ریچارد فالک1 در کنار تغییـر رهبـري شـوروي و پایـان 
جنـــگ سـرد و پیدایش نوع جدیدي از سیاست انقلابی توده اي، محیط زیست را سومین دسـته 
از تحـــولات مشکل آفرین براي مکتب واقع گرایی قلمداد نمود. درحقیقت، زوال محـیط زیسـت، 
مجموعه مشکلات بزرگی را در سطح جهان به وجود آورد که مکتب واقع گرایـی بـه دلیـل تمرکز 
صرف بر ستیز‌ میان دولت ها قادر به پاسخ گویی به آنها نبـود. به عقیده فالـک، وقتی در سال 1989 
مجله تایم به جاي معرفی "مرد یا زن سال" اقدام بـه معرفـی "سـیاره بـه خطر افتاده" کرد، درواقع، 
از مطرح شدن دستور کار زیست‌محیطی در صـحنه جهـانی خبـر داد)ژنگ و همکاران2، 2022: 

 .)279-269
پس از جنگ ســرد، نگرانی عمومی درباره امنیت زیست محیطی و کشمکش بر سر منابع، بخش 
زیـــادي از متـــون علمی و مباحث سیاسی را به خود اختصاص داد و بـه پیـدایش و گسـترش 
1.  Richard A. Falk
2.  Zeng et al
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 واژه هـا و جنبش هاي اجتماعی همانند اکوفمنیسم1، نژادگرایـی زیسـت محیطـی2، اکوپلتیـک3، 
محـیط زیست‌گرایی4، ژئوپلتیک زیست محیطی5، پایداري توسـعه و صـدها همـایش و نشسـت 
بـــا محوریت چالش ها و مخاطرات محیط زیستی منجر شد. چالش ها و نگرانی هاي بزرگـی کـه 
دامنه اثرگذاریشان منطقه اي و جهانی شده است و توانایی دولت ها را بـراي مقابلـه بـا آنهـا کاهش 
داده است. چالش هایی که کوفی عنان6 ـ دبیرکل پیشین سازمان ملل ـ از آنها بـا عنـوان چالش‌هاي 

بدون گذرنامه7 یاد کرد)پاول و همکاران8، 2022(. 
امروزه، تغییرات آب و هوای جهانی بر تمام جنبه های زندگی انسان تأثیر گذاشته  است و حفالت از 
محیط زیست به طور فزاینده ای به موضوع اصلی در استراتژی های توسعه کشورهای مختلف تبدیل 
شده اســت؛ تا جایی که در مفهوم محیط زیست و تهدیدات مربوط به زیست محیطی، استراتژی 
امنیت ملی مفهوم غنی تری یافته و با فرصت های توسعه عظیمی روبه رو است که از اهمیت بالایی 

برخوردار است)ویجیان، 2022(.
صنعتی شــدن و شهری شــدن که در اواخر سده بیســتم به پدیده هایی جهانی تبدیل شدند، به 
مشکلات جدی زیســت محیطی مانند تحلیل رفتن منابع، دگرگونی آب وهوایی و آلودگی فراگیر 
منجر شده است و این مشــکلات زیست محیطی در جوامع مصرفی، از طریق بهره برداری کلان از 
منابع طبیعی فرآیندهای آلوده کننده و زیرساخت های حمل و نقلی، تشدید گردیده است و واکنش 
به بحران های زیســت محیطی نیز در حال  گســترش فراگیر بوده و اشکال گوناگونی یافته  است. 
درحقیقت، بحران های محیطی، پیشامدهای ناگهانی یا تدریجی در خاستگاه های طبیعی و انسانی 
هســتند که سلامت و امنیت ساکنان فضاهای متأثر از آن را با چالش مواجه ساخته اند)رمضانی و 
همکاران، 1397: 201-223(. بدین ترتیب، باید گفت که با توجه به اهمیتی که محـــیط زیست 
به عنوان یکی از نیازهاي اساسی جوامع امروزي براي بقا در محیط به شدت رقـــابتی و با تغییرات 
گسترده دارد، واکنش به بحران زیست محیطی در حال گسترش فراگیر بوده و اشکال گوناگونی پیدا 

نموده است)رنجبری حیدری و جمشیدی، 1395: 231-199(. 
بحران زیســت محیطي ناشی از بدتر شدن وضعیت و از بین رفتن محیط زیســــت، به صــــورت 
قابل توجه و با ســـرعت زیادی منجر به کاهش معني دار آســـــایش و رفــاه مي گردد. تغییرات 
1.  Eco Feminism
2.  Environmental racism
3.  Ecoplatic
4.  Environmentalism
5.  Environmental geopolitics
6.  Kofi Annan
7.  Problems Without Pasports
8. Paul et al
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زیست محیطي که بر آنها نام "تهدید" اطلاق مي شــود، عامل غیرمترقبه ای است که به عنوان یک 
منبع تنش زا شــناخته می شود؛ هرچند که بسیاري از مواردي که تهدیدات زیست محیطي نامیده 
مي شــوند، درواقع، تهدیدات حقیقي به حساب نمي آیند. در این میان، عنصر برگشت ناپذیري نیز 
مهم است؛ زیرا اگر منابع در طبیعت به سرعت تجدید شوند، ملاحظه این نکته که چگونه یک خطر 
یا خطرات در محیط زیســت مي توانند بیشترین نگراني را به خود اختصاص داده و از خطرپذیری 
بیشــتري برخوردار باشند، مشکل است. اما اگر زمان بازیابي به اندازه یک قرن یا حتي بیش از آن 
باشد، موضــوع کاملًا متفاوت اســت. درنهایت، تغییر ناشــي از مشکلات در محیط زیست باید به 

کاهش معني داري در آسایش و راحتي منجر شود)مختاری هشی و مرادی، 1400: 131-117(. 
مسائل مربوط به امنیت زیست محیطی اغلب به طور غیرمستقیم، با عنوان امنیت ملی موردتوجه 
قرار می گیرند و شــمول آن در دیل امنیت ملی مبتنی بر این پیش فرض است که وقتی آلودگی یا 
کاهش کیفیت زیستگاه طبیعی انسان، بسیار شدید می شود، آنگاه تهدیدی آشکار نسبت به ایمنی 
و بقای جوامع ملی رخ داده است)رمضانی و همکاران، 1397: 201-223(. درواقع، لهور مشکلات 
جهانی محیط زیســتی مانند گرمایش جهانی و از بین رفتن لایه ازن، یکی از اولین تلاش ها جهت 
ایمن سازی محیط زیست در مقیاســی جهانی را در پی داشت؛ تا جایی که برخی از متخصصان، 
تهدیدات زیســت محیطی را در چارچوب امنیت ملی در نظر گرفته و ادعان داشتند که دولت های 
ملی بر پایه استقلال ملی نمی توانند به چالش های زیست محیطی جهانی پاسخ بدهند و بر این باور 
تأکید کردند که دفع تهدیدات زیست محیطی که همه انسان ها را تحت تأثیر قرار می دهد، نیازمند 
یک همکاری جهانی است. درواقع، تخریب محیط زیست ممکن است بنیادی ترین جنبه های امنیت 
یک ملت را از طریق فرسایش سامانه های پشتیبانی کننده طبیعی که همه فعالیت های بشری به آن 
وابسته  است، در معرض خطر قرار دهد. بنابراین، با تسری مفهوم امنیت به حوزه محیط زیست است 
که نگرانی های ناشی از دخالت انسان در محیط زیست و عواقب و مشکلات ناشی از آن در ارتباط 
با جامعه و شهروندان مطرح می شود و امنیت ملی جامعه را هدف قرار می دهد)جلالی و همکاران، 

.)190-179 :1399
حاصل سخن اینکه، تهدیدات زیست محیطی و پیامدهای ناشی از آن، یکی از موضوعات راهبردی 
و مهم اســت که بی توجهی به آن، تبعات ســنگینی را بر کشــور وارد می نماید. تهدیدات معاصر 
زیست محیطی بسیار متفاوت از گونه هاي سنتی آن است و صرف اتکا به نظریات و الگوهاي تحلیلی 
ـ برآوردي سنتی، دیگر جوابگوي ارزیابی تهدیدات نوین نیست؛ بنابراین، متناسب با تحول رخ داده 
در ماهیت، ابعاد و روش هاي عملیاتی شدن تهدیدات، لازم است که چارچوب هاي تحلیلی و الگوهاي 



139 واکاوی آینده پژوهانه تهدیدات زیست محیطی جمهوری اسلامی ایران در افق 1415 / دکریا کالم پور، خلیل کولیوند

ارزیابی پیشرفته تري در حوزه تهدیدات، طراحی و عرضه شود. 

پیشینه پژوهش 
در بررسی های انجام شده در منابع تحقیقاتی، پایگاه های اطلاعاتی و نشریات معتبر علمی خارجی 
و داخلی، مواردی پیرامون موضوعاتی که به نوعی با این پژوهش مرتبط بوده اند، شناسایی شد؛ اما 
این منابع، همه متغیرها و ابعاد پژوهش حاضر را مورد بررسی قرار نداده و در آنها فقط به برخی از 
مؤلفه های مدنظر محققین این پژوهش توجه شده است که در ادامه، نمونه هایی از این پژوهش ها 

ارائه می گردد.
امیری)1393( در پژوهشی با عنوان "بررسی تأثیر محیط زیست بر امنیت ملی جمهوری اسلامی ایران" 
ضمن اشــاره به اهمیت بحران های زیست‌محیطی در مناسبات بین المللی و تأثیر این بحران ها بر 
افزایش برخوردهای قومی، آشوب‌ها و شورش ها، بیان نمود که کشور ایران نیز از جمله کشورهای 
درگیر با تهدیدات زیســت محیطی جدی است و عواملی همچون آلودگی آب رودخانه ها و دریاها، 
خشک سالی، تغییرات آب وهوا و افزایش جمعیت و مهاجرت، بر روند امنیت ملی ایران تأثیر زیادی 

دارد. 
رمضانی و همکاران)1397( در پژوهشــی با عنوان "تأثیر تهدیدات زیست محیطی بر امنیت ملی" 
عنوان می دارند که تغییرات زیست محیطی چالش هایی اساسی را در ارتباط با امنیت انسانی در جهان 
ایجاد نموده است و ایران به دلیل موقعیت جغرافیایی خود، جزو کشورهایی است که از نابسامانی های 

زیست محیطی تأثیرپذیر بوده و این شرایط حیات شهروندان آن را تهدید می کند.  
جاجرمی و همکاران)1392( در پژوهشی با عنوان "ارزیابی تهدیدات زیست محیطی در امنیت ملی 
ایران" عنوان می دارند که در دهه هاي اخیر، تغییرات زیست محیطـــی ماننـد تغییـرات آب و هوا، 
چالش هایی اساسی را براي امنیت انسانی در سراسر جهان ایجاد نموده است کـه فـوري تـرین تأثیر آن 
را می توان بحران کمیابی منابع زیستی دانست. اگرچه این بحـران، عامـلی فـوري در شـکل گیـري 
جنـگ نیسـت امـا فشارهایی را پدید می آورد که موجب تشدید احساسات و برانگیختن برخوردهاي 
قـومی، اضـطراب هـا، آشـوب هـا و شورش ها می شود. نتایج این پژوهش نشان می دهد که عواملی 
همچون تأمین انرژي و دسـتیابی بـه آن، آلـودگی آب رودخانه ها و دریاها، خشک سالی، تغییرات 
آب وهوا و افزایش جمعیت و مهاجرت در ایجاد ناامنی و برهـــم زدن نظـــم عمومی و نیز به خطر 

انداختن امنیت ملی ایران، تأثیرات قابل توجهی دارند. 
رنجبر حیدری و جمشــیدی)1395( در پژوهشی با عنوان "بررسی مفهوم امنیت زیست محیطی 
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با نگاهی بـــه چـالش هـــاي امنیت زیســت محیطی ایران" مهم ترین چالش هاي مؤثر بر امنیت 
زیست محیطـی ایـران را جمع آوري، تدوین و اولویت بندي نمود ه اند و پس از تعیین وزن نسبی از 
میان معیارهای شناسایی شده، ادعان نموده اند که مسائل مرتبط با بحران بی آبی و آلودگی هوا، به 
لحـاظ شـرایط بحرانـی و ابعاد امنیتی آن، از اهمیت فوري و حیاتی بالاتری نسبت به سایر معیارها 

برخوردار می باشد. 
ناصحی و گودرزی)1399( در پژوهشــی با عنوان "پروژه سدسازی ترکیه؛ تهدیدات امنیتی برای 
غرب آسیا و جمهوری اسلامی ایران" به بررسی ابعاد پروژه گاپ و پیامدهای آن بر کشورهای ایران، 
عراق و سوریه پرداخته  و بیان می کنند که تداوم وضعیت پروژه گاپ، جمهوری اسلامی ایران و منطقه 
غرب آســیا را با تهدیدات زیســت محیطی مواجه خواهد کرد که بر اساس تعاریف جدید امنیت و 

تهدید، به معضلات سیاسی و امنیتی ختم خواهد شد.
با توجه به بررسی پیشینه پژوهش که بخشی از آن ارائه گردید، نکات زیر مطرح می شود:

1. توجه ویژه برخی پژوهش ها و مقالات به اهمیت تهدیدات زیست محیطی با توجه به مقوله های 
تهدیدزا و پویایی محیط؛

2. اهمیت نظارت بر منابع محیطی با در نظر گرفتن تمامی عوامل مرتبط آن؛
3. اهتمام برخی از سازمان ها و ارگان ها به تدوین و راه اندازی سامانه های نظارتی بر محیط زیست و 

اقدام همه جانبه در جهت رفع یا بهبود تهدیدات وارده به محیط زیست.
موارد زیر را نیز می توان به عنوان ضرورت های انجام این پژوهش برشمرد:

1. توجــه بــه تهدیدات و فرصت های مطرح در حوزه محیط زیســت با امعــان نظر به تهدیدات 
زیست محیطی؛

2. سنجش میزان تأثیر تهدیدات زیست محیطی بر عملکرد و رفتارهای کنشی و واکنشی جمعیتی؛
3. شناسایی شاخص های موردنیاز در فرآیند شناسایی تهدیدات زیست محیطی؛

4. شناســایی میزان ســهم ارگان های مرتبط در اقدامات راهبردی در راســتای بهبود تهدیدات 
زیست محیطی.

روش شناسی پژوهش
آینده پژوهی دارای روش های مختلفی است و عموماً مطالعات این حوزه با ترکیب روش ها صورت 
می گیــرد. تحقیق حاضر نیز با ترکیب روش های مرور منابع، شــاخص خبرگی و تحلیل ماتریس 
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متقاطع1 انجام شده است. در یک دهه گذشته، شیوه تحلیل اثرات متقابل و ماتریسی در آینده پژوهی 
کاربرد گســترده ای یافته و با عنوان تحلیل ساختاری2 در پژوهش های فراوانی مورد استفاده قرار 
گرفته اســت)مولایی و طالبیان، 1394: 8(. پیش فرض اســتفاده از این شیوه تحلیل این است که 
بسیاری از وقایع و تحولات به نحوی مرتبط با سایر وقایع و مسائل هستند. روش تحلیل ساختاری 
بر این سؤال بنا نهاده شده است که »آیا پیش بینی آینده می تواند مبتنی بر تأثیرات احتمالی و متقابل 

.)Gordon, 1994:12(»اتفاقات آینده بر یکدیگر باشد؟
سابقه تحلیل های متقابل و ماتریسی فراتر از مطالعات حوزه آینده پژوهی است و در علوم مختلف 
می توان آن را مشاهده نمود. یکی از باسابقه ترین و پرکاربردترین آنها، الگو سازی ساختاری تفسیری3 
است. این روش در رشــته ها و حوزه های زیادی از جمله طراحی فرآیند، برنامه ریزی استراتژیک، 
مهندسی مســائل، طراحی محصول، مشکلات فنی پیچیده، تصمیم گیری مالی ـ اعتباری، منابع 

.)Attri, Dev and Sharma, 2013(انسانی، تحلیل های رقابتی و ... استفاده می شود
روش تحلیل ساختاری در شناسایی متغیرها و روندهای کلیدی بسیار مفید است و به دنبال مشخص 
کردن متغیرهای کلیدی)آشکار یا پنهان( به منظور دریافت نظرات مشارکت کنندگان و دی نفعان 
درمورد جوانب و رفتارهای پیچیده و غیرقابل پیش بینی یک سیستم می باشد. روش تحلیل ساختاری 
ابزاری برای پیوند عقاید و تفکرات است که به صورت ماتریسی به ارتباط تمامی متغیرهای سیستم و 
توصیف و شناسایی سیستم می پردازد. توانایی این الگو در شناسایی روابط بین متغیرها و درنهایت، 
شناسایی متغیرهای کلیدی مؤثر در تکامل سیستم است)عبدلی و همکاران، 1398: 148-129(.

به طور کلی، در انجام تحلیل ساختاری نخستین مرحله، بررسی همه متغیرهای شناسایی شده)متغیرهای 
درونی و بیرونی( مرتبط با موضوع اســت که می تواند برآمده از نظرات خبرگان یا منابع مطالعاتی 
دیگر باشــد و در مرحله بعد، این متغیرها در ماتریســی که به صورت n×n درایه تعریف می گردد، 
وارد می شوند. این ماتریس به عنوان "ماتریس تحلیل اثرات" شناخته می شود. سپس میزان ارتباط 
میان این متغیرها با حوزه مربوطه توســط خبرگان تشخیص داده می شود. متغیرهای موجود در 
ســطرها بر متغیرهای موجود در ســتون ها تأثیر می گذارند؛ به این ترتیب که متغیرهای سطرها 
تأثیرگذار و متغیرهای ســتون ها تأثیرپذیرند و میزان ارتباط دو متغیر نیز به صورت کمی نشــان 
داده می شــود)کهکی و همکاران، 1395: 91(. بر اساس توپولوژی متغیرها، این نرم افزار قادر است 
شاخص ها و عوامل کلیدی را استخراج و آنها را رتبه بندی نماید. خروجی الگوی تحلیل اثر متقابل، 

1. 1 Cross Impact Analysis (CIA)
2. Structural Analysis
3. Interpretive Structural Modelling (ISM)
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روابط بین متغیرها را ترسیم می کند. نرم افزار میک مک1 قابلیت تبدیل روابط به اشکال و نمودارهای 
ویژه را دارا می باشد و با امکانات خود، تحلیل آسان روابط و ساختار سیستم را امکان پذیر می سازد. 
به طورکلــی، ماتریس ها و نمودارهای خروجی نرم افزار بر دو نوع اند: یکی ماتریس اثرات مســتقیم 
متغیرها)MDI(2 و نمودارهای مربوطه و دیگری ماتریس روابط غیرمستقیم بین متغیرها)MII(3 و 
 j بر متغیر i نمایانگر میزان تأثیر متغیر  mij نمودارهای مربوطه. در ماتریس اثرات مستقیم هر درایه
است. این تأثیر معمولاً با عددی در مقیاس صفر تا 3 مشخص می شود که عدد 0 بیانگر بدون تأثیر، 
عدد 1 بیانگر تأثیر ضعیف، عدد 2 تأثیر متوسط و عدد 3 بیانگر تأثیر زیاد متغیرهای شناسایی شده 
بر یکدیگر است. از نظر کارشناسان و خبرگان شرکت کننده در پژوهش، ممکن است تأثیر دو متغیر 
بر یکدیگر احتمالی باشد؛ به این معنا که ممکن است تأثیرگذاری یا تأثیرپذیری وجود داشته باشد 

یا نداشته باشد)کلانتری بنادکی و همکاران، 1400: 586-567(.
در تحلیل اثر متقابل، میزان تأثیر متغیرها را نسبت به یکدیگر با استفاده از یکی از دو روش ماتریس 
 K اثرات مستقیم یا ماتریس اثرات غیرمستقیم می سنجند. در روش مستقیم، تأثیر مستقیم متغیر
بر دیگر متغیرها، حاصل جمع تمامی مقادیر سطر K از ماتریس M است و تأثیرپذیری متغیر K از 
سایر متغیرها، حاصل جمع مقادیر ستون K است. به این ترتیب، رتبه بندی برای هر متغیر به دست 
می آید و از مرتب سازی این مقادیر، اهمیت هر متغیر محاسبه می شود. فرمول های زیر نشان دهنده 

جبر ریاضی این فرآیند است)حافظی فر و همکاران، 1398: 48-31(.

 

 

بیانگر  4، عدد تأثیربیانگر بدون  4شود که عدد مشخص می 9معمولاً با عددی در مقیاس صفر تا  تأثیراین 

شده بر یکدیگر است. از نظر زیاد متغیرهای شناسایی تأثیربیانگر  9متوسط و عدد  تأثیر 2 ضعیف، عدد تأثیر

به این  ؛باشددو متغیر بر یکدیگر احتمالی  تأثیر ن استممک کننده در پژوهش،کارشناسان و خبرگان شرکت

بنادکی و  کلانتری)وجود داشته باشد یا نداشته باشد تأثیرپذیرییا  تأثیرگذاریمعنا که ممکن است 

 .(127-176: 4144همکاران، 

با استفاده از یکی از دو روش ماتریس اثرات متغیرها را نسبت به یکدیگر  تأثیردر تحلیل اثر متقابل، میزان 

 ،بر دیگر متغیرها Kمستقیم متغیر  تأثیر. در روش مستقیم، سنجندمیمستقیم یا ماتریس اثرات غیرمستقیم 

 حاصل جمع ،از سایر متغیرها Kمتغیر  تأثیرپذیریاست و  Mاز ماتریس  Kتمامی مقادیر سطر  حاصل جمع

سازی این مقادیر، آید و از مرتبدست میبندی برای هر متغیر بهرتبه ،تیباست. به این تر Kمقادیر ستون 

فر و همکاران، حافظی)دهنده جبر ریاضی این فرآیند استهای زیر نشانشود. فرمولاهمیت هر متغیر محاسبه می

4912 :94-12.) 

I𝐾𝐾 = ∑m𝑖𝑖𝑖𝑖(k = 1,2,3, … . . , n)
𝑛𝑛

j=1
 

D𝐾𝐾 = ∑m𝑖𝑖𝑖𝑖(k = 1,2,3, … . . , n)
𝑛𝑛

i=1
 

عبارت دیگر، به غیرمستقیم، چندین مرتبه ضرب ماتریس در خودش یا به تأثیراتاساس کار برای محاسبه 

رساندن ماتریس اثرات مستقیم است. پس از هر مرتبه ضرب ماتریسی، جمع سطری و ستونی اثرات  nتوان 

تعیین موقعیت هر یک از برای  از یک الگوریتممک  میک افزارنرمشوند. بندی میمحاسبه و متغیرها رتبه

نکته موجود  ترینمهم. برخوردار استهای اثرات مستقیم و غیرمستقیم روی نقشه ،4مطابق شکل  ،متغیرها

کند، جمع اثرات تر نتایج کمک میتر و دقیقهای اثرات مستقیم و غیرمستقیم که به تفسیر سریعنقشهدر 

فضای  ،. همچنیناستوابستگی( )تأثیرپذیریو  ریتأثیرگذاحاصل از جمع سطری و ستونی روی دو محور 

به  ؛کردکند که بتوان درباره نقش هر یک از متغیرها قضاوت ، این امکان را فراهم میافزارنرم دو بعدی نقشه

اساس کار برای محاسبه تأثیرات غیرمستقیم، چندین مرتبه ضرب ماتریس در خودش یا به عبارت 
دیگر، به توان n رســاندن ماتریس اثرات مستقیم اســت. پس از هر مرتبه ضرب ماتریسی، جمع 
سطری و ستونی اثرات محاسبه و متغیرها رتبه بندی می شوند. نرم افزار میک  مک از یک الگوریتم 
برای تعیین موقعیت هر یک از متغیرها، مطابق شکل 1، روی نقشه های اثرات مستقیم و غیرمستقیم 
برخوردار اســت. مهم ترین نکته موجود در نقشــه های اثرات مستقیم و غیرمستقیم که به تفسیر 

1.  Mic Mac
2.  Matrix of  Direct Influences (MDI)
3.  Matrix of Indirect Influence
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سریع تر و دقیق تر نتایج کمک می کند، جمع اثرات حاصل از جمع سطری و ستونی روی دو محور 
تأثیرگذاری و تأثیرپذیری)وابستگی( است. همچنین، فضای دو بعدی نقشه نرم افزار، این امکان را 
فراهم می کند که بتوان درباره نقش هر یک از متغیرها قضاوت کرد؛ به این ترتیب، خروجی نرم افزار 
نقشــه های بصری اولیه ای را ارائه می نماید که پایه و اساس تحلیل ها را تشکیل می دهد)مولایی و 

طالبیان، 1394: 16(.

شکل1. پراکنش انواع متغیرها در خروجی نرم افزار میک  مک

مرحله سوم شامل شناســایی متغیرهای کلیدی می باشد. با تشکیل ماتریس مربوطه که حاصل 
n متغیر اســت، تعداد n×n حالت به وجود می آید. در این مرحله، شناســایی متغیرهای کلیدی با 
کمک گرفتن از طبقه بندی مســتقیم و سپس با یک طبقه بندی غیرمستقیم انجام می گیرد. در 
طبقه بندی مســتقیم، همه ارتباط ها در یک ردیف نشــان دهنده اهمیت تأثیر یک متغیر بر کل 
سیستم است. درواقع، مجموع یک ستون، نشان دهنده میزان تأثیرپذیری یک متغیر می باشد که 
حاکی از سطح تأثیرپذیری مستقیم است؛ ضمن اینکه طبقه بندی غیرمستقیم این امکان را می دهد 
تا گسترش تأثیر را به وسیله مسیرها و حلقه های بازخورد مورد مطالعه قرار داده و سرانجام، متغیرها 

را طبقه بندی نمود.
برای سهولت کار، مراحل کلی انجام این تحقیق را می توان در سه مرحله مطابق شکل 2 خلاصه 

نمود:
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ها را تشکیل که پایه و اساس تحلیل نمایدای را ارائه میهای بصری اولیهافزار نقشهاین ترتیب، خروجی نرم

 .(47: 4911مولایی و طالبیان، )دهدمی

 
 مک افزار میکنرم خروجیمتغیرها در  انواعپراکنش  .4شکل

 

 ریمتغ nکه حاصل مربوطه  سیماتر لیباشد. با تشکیم یدیکل یرهایمتغ ییمرحله سوم شامل شناسا

با کمک گرفتن از  یدیکل یرهایمتغ ییشناسا ،مرحله نیادر . آیدوجود میبهحالت  n×nتعداد  ،است

همه  ،میمستق یبندطبقهدر رد. یگیانجام م میمستقریغ یبندطبقه کیو سپس با  میمستق یبندطبقه

 کیمجموع درواقع،  است. ستمیبر کل س ریمتغ کی تأثیر تیاهم دهندهنشان فیرد کیها در ارتباط

است؛  میمستق تأثیرپذیریسطح  حاکی ازکه  باشدیم ریمتغ کی تأثیرپذیری زانیم دهندهنشان ،ستون

 یهاها و حلقهریمس لهیوسبهرا  تأثیرتا گسترش دهد یامکان را م نیا میمستقریغ یبندطبقهضمن اینکه 

 نمود. یبندطبقهرا  رهایمتغ ،بازخورد مورد مطالعه قرار داده و سرانجام

 خلاصه نمود: 2مطابق شکل توان در سه مرحله تحقیق را میانجام این مراحل کلی برای سهولت کار، 

 

 

 

 

 محیطی زیست تهدیدات های مهمشناسایی متغیر

 و شناسایی روابط میان متغیرها  n×nتهیه ماتریس  

ها تحلیل اثر متقابل و شناسایی انواع متغیرها و پیشران  

شکل 2: مراحل کلی انجام تحقیق

در این پژوهش، از روش های کتابخانه ای و میدانی برای گردآوری اطلاعات اســتفاده شده است و 
جامعه آماری پژوهش، ترکیبی از دو دســته از پژوهشــگران و کارشناسان حوزه مسائل امنیتی و 
زیست محیطی هستند که در قالب تحصیلات دانشگاهی و یا به طور عملی و میدانی با موضوعات 
امنیتی و زیست محیطی کشور درگیر می باشند و نمونه گیری پژوهش نیز به شکل هدفمند انجام 
شده است. در نمونه گیری هدفمند، در آغاز پژوهش نیازی نیست که تعداد دقیق افراد آگاهی دهنده 
در گروه نمونه را مشخص کنیم. در این نوع پژوهش، اینکه چه کسی را، در چه زمانی و یا در چه 
مکانی برای پژوهش برگزینیم، به ملاک های عینی بستگی دارد که با توجه به هدف پژوهش تعیین 
می شود. درواقع، نمونه برداری هدفمند، به همین منظور به کار می رود. قلمرو زمانی پژوهش به دلیل 

حوزه اثر تهدیدات زیست محیطی و عدم قطعیت های موجود، سال 1415 در نظر گرفته شد.

یافته های پژوهش
در پژوهش حاضر و در اولین مرحله، با بهره گیری از روش مصاحبه، شاخص خبرگی و مطالعه ادبیات 
موضوع، تعداد 40 مؤلفه که بیشترین نقش را در تهدیدات زیست محیطی داشتند، مطابق جدول 
1  شناسایی و به منظور درج در ماتریس اثرات متقابل و درنهایت، تحلیل های مربوطه مورد استفاده 
قرار گرفتند. ســپس این مؤلفه ها در اختیار خبرگان قرار گرفت و با امتیازدهی و میانگین گیری از 

نمرات مصرحه، میزان اهمیت هر مؤلفه استخراج گردید.
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جدول 1. مهم ترین مؤلفه های اثرگذار بر موضوع پژوهش

میزان اهمیت مؤلفه  اثرگذارردیف
مؤلفه)میانگین امتیازات(

2/8سیاست های هیدروپلیتیکی ترکیه1
2/6سدسازی های بی رویه بر روی دو رود دجله و فرات2
2/9تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای گلخانه ای و سوخت های فسیلی(3
2/4کاهش آب های تجدیدپذیر4
2/5تخریب زیست بوم های آبی از سوی کشورهای ایران، ترکیه و عراق5
1/9منازعات آبی محلی و منطقه ای6
2/9مناقشات سیاسی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشورها7
2/2عدم بهره وری آب در بخش های مختلف8
2/3تحلیل رفتن منابع زیرزمینی9
2/1افزایش جمعیت10
2/4مصرف بی رویه انرژی11
2/9انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای12
2/4برانگیختن احساسات و برخورد های قومی13
2/9دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غربی کشور14
2/3تخلیه غیرقانوني فاضلاب ها در رودخانه ها15

16
مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت بنیادین مسائل 

زیست محیطی(
2/9

9/1تخریب مراتع17
2/0ساخت دیوار مرزی از سوی ترکیه18
2/1نابودی تالاب ها و بیابان زایی19
2/9سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی20
2/2خشکسالی های ادواری21
2/4آسیب پذیر شدن محیط زیست22
2/9افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی23
2/3فرونشست زمین در نتیجه افت آب در سفره های زیرزمینی24
2/7سیاست‌های هیدروپلیتیکی ایران25
2/4سدسازی های بی رویه کشور بر روی رودخانه  ها26

27
عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)درخصوص نحوه استفاده از رودخانه های 

مرزی مشترک(
2/9

2/2تغییر حاصل خیزی و تنوع زیستی جانداران در مناطق مرزی28
2/3استفاده حداکثری از سموم دفع آفات و کودهاي شیمیایي29
2/9تخریب زیست بوم های آبی30
2/6معدن کاري31
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میزان اهمیت مؤلفه  اثرگذارردیف
مؤلفه)میانگین امتیازات(

2/4مصرف بی رویه آب32
2/5عدم مدیریت مصرف بهینه آب33
2/1نابودی زیرساخت ها در اثر بلایاي طبیعي34
1/8آلودگي منابع آب سطحي35
2/9نفود آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني36
2/6تغییر الگوهاي آب و هوایي37
2/3عدم به کارگیری صحیح آبیاری در بخش کشاورزی38
2/6برداشت بی رویه از منابع آب های زیرزمیني39
2/2جنگل زدایی40

شناسایی مؤلفه های مهم و تأثیرگذار
بعد از بررســی عوامل در شاخص های خبرگی توسط خبرگان و کارشناسان مربوطه، با جمع آوری 
نمرات و امتیازهایی که به مؤلفه های احصاشــده تخصیــص یافت، درنهایت، مهم ترین مؤلفه های 
اثرگذار بر موضوع پژوهش شامل 10 مؤلفه اثرگذار مطابق جدول 2  شناسایی شد که به منظور درج 

در نرم افزار میک مک مورد استفاده قرار گرفتند.

جدول 2. مهم ترین مؤلفه های اثرگذار بر موضوع پژوهش

مهم ترین مؤلفه های اثرگذارردیف

تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای گلخانه ای و سوخت های فسیلی(1

مناقشات سیاسی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشورها2

انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای3

دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غربی کشور4

مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت بنیادین مسائل زیست محیطی(5

سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی6

افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی7

عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)در خصوص نحوه استفاده از رودخانه های مرزی مشترک(8

تخریب زیست بوم های آبی9

نفود آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني10
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در مرحله بعد، ماتریس اثرات متقابل تهدیدات زیست محیطی تشکیل و میزان اثرگذاری و اثرپذیری 
متقابل آنها در چهار سطح 0، 1، 2 و 3 توسط خبرگان مورد ارزیابی قرار گرفت. همان طور که قبلًا 
بیان شد، عدد 0 به معنی بی تأثیر، 1 به معنی تأثیر کم، 2 به معنی تأثیر متوسط و 3 به معنی تأثیر 
زیاد می باشد. نتیجه ماتریس اثر متقابل ثبت شده در نرم افزار میک مک در شکل 3 آورده شده است.

اقلیم : 1

ت : 2
شا

مناق

آلاینده ها : 3

زباله : 4

اقتصادي : 5

ک : 6
هیدروپلتی

شینی : 7
شهرن

قوانین : 8

9 : 
ت

س
زی

بوم

ك : 10
آلودگی خا

اقلیم : 1
مناقشات : 2
آلاینده ها : 3
زباله : 4
اقتصادي : 5
هیدروپلتیک : 6
شهرنشینی : 7
قوانین : 8
بومزیست : 9
آلودگی خاك : 10

0 2 1 3 3 2 2 1 3 3
1 0 1 2 1 3 0 3 1 0
0 1 0 0 3 3 2 1 1 0
3 2 0 0 1 1 0 3 3 3
3 1 2 2 0 1 3 1 3 2
3 2 2 3 0 0 1 1 1 2
2 0 3 3 2 1 0 0 2 3
3 3 0 3 0 2 0 0 1 1
3 1 0 1 1 0 0 0 0 1
1 1 0 3 2 1 0 0 1 0
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شکل 3. ماتریس اثرات متقابل تهدیدات زیست محیطی

تحلیل نتیجه ماتریس اثر متقابل در دو سطح انجام می گیرد؛ تحلیل اثرات متقابل مستقیم و تحلیل 
اثرات متقابل غیرمســتقیم. تحلیل اثرات متقابل مستقیم، نحوه اثرگذاری و اثرپذیری متغیرهای 
موضوع مطالعه را ارزیابی می کند؛ به نحوی که پس از محاسبات صورت  گرفته، هر یک از متغیرها 
در یکــی از نواحــی محور مختصات که دارای مفاهیم معنی داری هســتند، قرار می گیرند؛ اما در 
تحلیل اثرات متقابل غیرمستقیم، هم تأثیر متقابل و هم تأثیر متغیرها در نواحی چهارگانه حاصل 

از محاسبات مدنظر خواهد بود.
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تحلیل نوع اول: 
نقشه اثرگذاری ـ اثرپذیری مستقیم متغیرها در شکل های 4 و 5 نشان داده شده است. در این شکل، 
محور افقی نقشه، نشــان دهنده میزان اثرپذیری یا وابستگی و محور عمودی، نشان دهنده میزان 

اثرگذاری متغیر در کل سیستم می باشد.

شکل 4. نقشه وضعیت قرارگیری متغیرها در نرم افزار به صورت کلی)منبع: شرف زاده اقدام و 
اجزاء شکوهی، 1399: 149-131(
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شکل 5. نقشه تحلیل اثرات متقابل مستقیم متغیرهای شناسایی شده)منبع: یافته های پژوهشگران(

بر مبنای خروجی نقشه اثرگذاری و اثرپذیری مستقیم متغیرها، مؤلفه های مسائل اقتصادی)عدم 
اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت بنیادین مسائل زیست محیطی(، افزایش شهرنشینی و توسعه 
صنعتی در ناحیه متغیرهای تأثیرگذار، مؤلفه های تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای 
گلخانه ای و ســوخت های فسیلی(، دفن زباله های ســمی و آلوده در مناطق مرزی غربی کشور و 
سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی در ناحیه متغیرهای دووجهی)خطرپذیری و هدف(، نفود آلودگي 
خاک به سفره هاي زیرزمیني و تخریب زیست بوم های آبی در ناحیه متغیرهای وابسته و مناقشات 
سیاسی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشورها، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)در خصوص نحوه 
استفاده از رودخانه های مرزی مشترک( و انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای در ناحیه متغیرهای 
مستقل قرار دارند. شکل 6 نمودار نحوه پایداری سیستم در حالت تحلیل اثرات متقابل مستقیم را 

نشان می دهد. 
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شکل 6. پایداری سیستم در تحلیل اثرات متقابل مستقیم)منبع: یافته های پژوهشگران(

همان گونه که این تصویر نشان می دهد، متغیرهای تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای 
گلخانه ای و سوخت های فســیلی(، دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی در غرب کشور، 
افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)در خصوص نحوه استفاده 
از رودخانه های مرزی مشــترک( و انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای شاخص های ناپایـــداری 

سیستم هستند؛ زیرا به دلیل وابستگی به متغیرهای دیگر، به سـرعت تأثیرات را جـذب می کنند. 
ناحیه 1 به متغیرهای "راهبردی یا دووجهی" تعلق دارد که به صورت بســیار تأثیرگذار و بســیار 
تأثیرپذیر عمل می کنند و در قسمت شمال شرقی نمودار قرار دارد. این متغیرها قابل دست کاری و 
کنترل هستند و بر پویایی و تغییر سیستم تأثیر می گذارند؛ یعنی شاخص های ناپایداری را تشکیل 
می دهند. متغیرهایی که بالای خط قطری این ناحیه قرار می گیرند، متغیرهای "خطرپذیری" نامیده 
می شوند. متغیرهایی که زیرخط قطری این ناحیه قرار می گیرند، متغیرهای "هدف" نامیده می شوند 
و نتایج سیستم را به نمایش می گذارند. به عبارت دیگر، با دست کاری این متغیرها، سیستم تغییرات 
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تکاملی را در پیش خواهد گرفت. با این توصیف، متغیرهایی که تأثیر بالایی دارند ولی قابل کنترل 
نیستند، متغیر راهبردی محسوب نمی شوند.

برنامه ریزان به ندرت قادر به تغییر در متغیرهای قرارگرفته در ناحیه 2 هستند. متغیرهای مزبور در 
قسمت شمال غربی نمودار نمایش داده می شوند. آنها به عنوان بحرانی ترین و کلیدی ترین مؤلفه ها، 
بیشتر تأثیرگذار و کمتر تأثیرپذیر هستند و متغیرهای ورودی محسوب می شوند. متغیرهای محیطی 

عموماً در این قسمت قرار می گیرند که توسط سیستم قابل کنترل نیستند.
متغیرهای ناحیه 3 شــبکه مختصات، تأثیرگذاری و تأثیرپذیری بسیار پایینی دارند و نمی توانند 
متغیرهای راهبردی محســوب شوند. این متغیرها در قســمت جنوب غربی نمودار قرار می گیرند 
و متغیرهای مســتقل و مستثنی نامیده می شــوند. این متغیرها از سایر متغیرهای سیستم تأثیر 

نمی پذیرند، بر آنها اثر هم ندارند و ارتباط بسیار کمی با سیستم دارند.
متغیرهای ناحیه 4 نیز به دلیل وابستگی شدید به سایر متغیرها، خاصیت راهبردی ندارند و بیشتر 
از سایر متغیرها تأثیر می پذیرند. اما متغیرهای ناحیه 1 متغیرهای راهبردی هستند؛ چراکه هم از 
قابلیت کنترل توسط سیستم مدیریتی برخوردارند و هم بر سیستم، تأثیرگذاری قابل قبولی دارند. 
درواقع، هر چه از انتهای ناحیه 3 به سمت انتهای ناحیه 1 شبکه مختصات نزدیک تر می شویم، بر 

میزان اهمیت و راهبردی بودن متغیر افزوده می شود.
گراف تأثیرات مســتقیم متغیرها در شکل شماره 7 نشــان داده شده است که این شکل تأثیرات 
متقابل متغیرها یا بازیگران دخیل بر تهدیدات زیست محیطی کشور را نمایش می دهد. بر اساس 
نتایج به دست آمده که حاصل از محاسبات نرم افزاری است، مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع 
پایدار جهت مدیریت بنیادین مسائل زیست محیطی( و افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی، دارای 
قوی ترین اثرگذاری بر نحوه و سطح بازیگری هستند؛ اگرچه در این میان، عواملی مانند تغییرات 
اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای گلخانه ای و ســوخت های فسیلی( نیز از تأثیرگذاری بالایی 
برخوردار می باشــند. نفود آلودگي خاک به ســفره هاي زیرزمیني نقش  بازیگری مؤثر نداشته و 
هیچ گونه تأثیرگذاری بر سایر عوامل ندارد و اثرات متقابل مستقیمی نسبت به سایرین ایفا نمی نماید. 
تغییرات اقلیمی، دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غرب کشور و سیاست های ناصحیح 
هیدروپلیتیکی، بیشترین تأثیرپذیری را در میان عوامل احصاشده، به خود اختصاص داده اند که در 

این میان، دفن زباله های سمی با بیشترین تأثیرپذیری روبه رو است.
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شکل 7. گراف تأثیرات مستقیم متغیرها)منبع: یافته های پژوهشگران(

تحلیل نوع دوم: تحلیل اثرات متقابل غیرمستقیم
ماتریس اثرات متقابل غیرمستقیم در شکل شماره 8 نشان داده شده است. اساس کار برای محاسبه 
تأثیرات غیرمستقیم، چندین مرتبه ضرب ماتریس در خودش یا به عبارت دیگر، به توان n رساندن 
ماتریس اثرات مستقیم است. پس از هر مرتبه ضرب ماتریسی، جمع سطری و ستونی اثرات محاسبه 
و متغیرها رتبه بندی می شــوند. این فرآیند به صورت تکراری ادامه می یابد تا زمانی که رتبه همه 
متغیرها در مرحله  K-1 با رتبه آنها هنگامی که ماتریس به توان K+1  می رسد، تفاوتی نداشته باشد. 
به این ترتیب، جمع اثرات غیرمســتقیم درجه اول به دست می آید که همان نتیجه مورد نظر است.
اثرات درجه اول به این معناست که در این روش، تنها اثرات غیرمستقیم یک متغیر از طریق یک 
متغیر واسطه)نه تعداد بیشتری متغیر واســط( محاسبه می شود. در عمل، تأثیرات درجات بالاتر 
آن قدر ضعیف هســتند که بتوان از آنها صرف نظر نمود. در نرم افزار میک مک معمولاً توان مقدار
n ، 7 یا 8 مرتبه  است؛ به این معنا که با 7 یا 8 بار ضرب ماتریس اثرات مستقیم در خودش، رتبه 
متغیرها بدون تغییر باقی می ماند و نتایج به پایداری می رسد که درنهایت، فرآیند ریاضیاتی تکراری 

تکمیل می شود. 
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اقلیم : 1

ت : 2
شا

مناق

آلاینده ها : 3

زباله : 4

اقتصادي : 5

ک : 6
هیدروپلتی

شینی : 7
شهرن

قوانین : 8

9 : 
ت

س
زی

بوم

ك : 10
آلودگی خا

اقلیم : 1
مناقشات : 2
آلاینده ها : 3
زباله : 4
اقتصادي : 5
هیدروپلتیک : 6
شهرنشینی : 7
قوانین : 8
بومزیست : 9
آلودگی خاك : 10

474 370 193 509 364 355 211 286 448 423
299 230 130 346 246 247 119 206 289 269
267 222 110 296 266 237 124 184 281 263
402 282 167 382 256 267 158 269 369 350
473 327 195 464 302 308 207 271 416 381
441 291 177 421 226 252 165 220 339 324
427 280 194 439 259 268 169 220 356 343
384 276 138 381 225 248 137 198 304 286
246 152 95 222 131 136 79 117 181 176
251 193 98 290 192 188 94 126 213 204
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شکل 8. ماتریس حاصل جمع اثرات متقابل غیرمستقیم مؤلفه ها)منبع: یافته های پژوهشگران(

نقشــه تحلیل اثرات متقابل غیرمستقیم حاصل از این 10 مؤلفه شناسایی شده، در شکل 9 نشان 
داده شده است. 

شکل 9. نقشه تحلیل اثرات متقابل غیرمستقیم حاصل از 10 مؤلفه شناسایی شده)منبع: یافته های پژوهشگران(
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همان گونه که در شکل شماره 10 مشاهده می شود، متغیرهـای تغییرات اقلیمی و دفن زباله های 
سمی و آلوده در مناطق مرزی غرب کشور کـــه در گوشـــه سـمت راسـت بـالای نمـودار قـرار 
مـی گیرنـــد، بیشـترین تأثیرپذیری یا وابستگی به دیگر متغیرها و نیـز بیشـترین تأثیرگذاری را 
بـر متغیرهـای دیگـر دارند. به این متغیرها، متغیرهای "اعتماد" نیز گفته می شود. این متغیرها، 
درواقع، شاخص ناپایـداری هستند؛ زیرا به دلیل وابستگی به متغیرهای دیگر، به سـرعت تأثیرات را 
جـذب می کنند. پایداری در این سیستم همانند شکل 10 مشاهده می شود. همان گونه که گفته 
شد، شاخص ها و مؤلفه های ناپایداری سیستم شامل تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای 
گلخانه ای و سوخت های فسیلی(، دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غرب کشور، افزایش 
شهرنشــینی و توســعه صنعتی، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)درخصوص نحوه استفاده 
از رودخانه های مرزی مشــترک( و انتشــار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای می باشند. این متغیرها 
به دلیل تأثیرگذاری، به سرعت تأثیرات را انتقال می دهنـــد. بـه بیـان دیگـر، سـرعت تأثیرگذاری 
و تأثیرپذیری این متغیرها، سبب مـی شـــود کـه از قابلیـت بـالایی بـرای بـرهم زدن ناپایداری 

سیستم برخوردار باشند.

شکل 10. پایداری سیستم در حالت تحلیل اثرات متقابل غیرمستقیم)منبع: یافته های پژوهشگران(
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متغیرهای افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)در خصوص 
نحوه استفاده از رودخانه های مرزی مشترک(، مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت 
مدیریت بنیادین مسائل زیست محیطی( و سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی با کمترین وابستگی 
و بیشترین تأثیر با توجه به قرارگیری در گوشه سمت چپ بالای نمودار، پیشران های اثرگذار هستند 

که بالاترین اثرگذاری در موضوع مورد پژوهش را ایفا می نمایند.
متغیرهای مناقشات سیاسی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشورها، تخریب زیست  بوم های آبی و نفود 
آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني، با کمترین تأثیرگذاری و بیشترین وابستگی یا تأثیرپذیری 
با توجه به قرار گرفتن در گوشــه سمت راست پایین نمودار، بیشترین تأثیر را از تغییر در شرایط 
سیستم ها می پذیرند. این متغیرها به عنوان متغیرهای "وابسته سیستم" نیز تلقی می شوند که تغییر 
در این متغیرها، گاه درنتیجه تأثیر متغیرهای پیشران است و گاهی این تأثیرپذیری، درواقع، تأثیر 
غیرمستقیم اثر پیشران‌های ناشــی از متغیرهای دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی و 
تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای گلخانه ای و سوخت های فسیلی( است که به عنوان 

متغیرهای "اعتماد" در گوشه سمت راست بالای نمودار قرارگرفته اند. 
متغیر انتشــار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای که در سمت چپ پایین نمودار قرار گرفته است، هم 
تأثیرگذاری اندکی دارد و هم از وابســتگی کمی به دیگر متغیرها برخوردار می باشــد. این متغیر 

نسبت به دیگر متغیرها کمترین اهمیت را در یک سیستم داراست و می توان آن را حذف کرد.
یکی دیگر از مواردی که در این نرم افزار حائز اهمیت است، رتبه بندی میزان اثرگذاری و اثرپذیری 

عوامل بر متغیرهای موضوع مورد مطالعه  است که در جدول 3 لحاظ شده است. 
مثبت بودن شاخص نهایی، نشانه اثرگذاری بیشتر یک مؤلفه در تهدیدات زیست محیطی و منفی 
بودن شاخص نهایی، نشانه اثرپذیری بیشتر یا همان وابستگی آن مؤلفه در تهدیدات زیست محیطی 

می باشد.  
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جدول 3. رتبه بندی میزان اثرگذاری و وابستگی مؤلفه های اصلی در تهدیدات زیست محیطی)منبع: 
یافته های پژوهشگران(

وابستگیاثرگذاریمتغیرردیف
شاخص 

نهایی

8+168افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی1

2
مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت 

بنیادین مسائل زیست محیطی(
1813+5

3
عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)در خصوص نحوه استفاده 

از رودخانه های مرزی مشترک(
1310+3

2+119انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای4

5
تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای گلخانه ای و 

سوخت های فسیلی(
2019+1

1+1514سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی6

1-1213مناقشات سیاسی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشورها7

4-1620دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غربی کشور8

6-915نفود آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني9

9-716تخریب زیست بوم های آبی10

137137مجموع
 ..... +8 {

} -9

بر اساس خروجی ماتریس تشکیل شده، افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی با معدل 8+ بیشترین 
اثرگذاری را در بحث تهدیدات زیست محیطی دارد و پیشران اصلی در موضوع مورد پژوهش محسوب 
می شود و پس از آن، به ترتیب، متغیرهای مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت 
بنیادین مسائل زیست محیطی(، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)در خصوص نحوه استفاده از 
رودخانه های مرزی مشترک(، انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای، تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای 
زمین، گازهای گلخانه ای و سوخت های فسیلی( و سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی، بیشترین 
اثرگذاری را در بحث تهدیدات زیست محیطی برعهده دارند. در بخش مؤلفه های با شاخص نهایی 
منفی ـ یعنی مؤلفه های وابسته و اثرپذیر ـ مؤلفه تخریب زیست بوم های آبی با میانگین 9- به عنوان 
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اثرپذیرترین عامل، شناسایی شده است و پس از آن، مؤلفه های مناقشات سیاسی و امنیتی اثرگذار 
بر روابط کشورها، دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غرب کشور و نفود آلودگي خاک به 

سفره هاي زیرزمیني قرار دارند. 

نتیجه گیری و پیشنهادها
این پژوهش به منظور واکاوی آینده پژوهانه تهدیدات زیست محیطی جمهوری اسلامی ایران در افق 
1415 انجام گردید. این نکته که در تحقیق حاضر، درنهایت، تعداد 10 عامل مهم تهدیدزا احصا و 
معرفی شده است به معنی آن نیست که سایر عوامل، تهدید به  حساب نمی آیند و بایستی از کنار آنها 
عبور کرد؛ بلکه مسئله مهم این است که این تهدیدات از سوی خبرگان و متخصصین حوزه محیط 
زیست و امنیت، با اولویت و اهمیت بالاتری تشخیص داده شدند. تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای 
زمین، گازهای گلخانه ای و ســوخت های فسیلی(، مهم ترین علت تغییر در الگوهای آب وهوایی در 
سراسر کره زمین می باشند و به عقیده بسیاری از دانشمندان، این امر بزرگ ترین بحرانی است که 
بشر در طول تاریخ با آن مواجه شده است. تغییرات و دگرگونی زیست محیطی زمین باعث شده است 
که محیط اطراف انســان به سرعت دچار دگرگونی و خطر شود. تهدیدات زیست محیطی در کنار 
تهدیدات نظامی، سیاســی، اقتصادی و اجتماعی در دنیا جایگاه مخصوص خود را دارد و به صورت 

بالقوه می تواند ثبات و امنیت بین المللی را با چالش های اساسی مواجه کند. 
آنچه در این پژوهش به عنوان بازیگران مؤثر در تهدیدات زیســت محیطی شناســایی شد، نتیجه 
تشــخیص و تعیین خبرگان این حوزه از بین 40 عامل وارد بر موضوع بود که درنهایت، 10 عامل 
به عنوان عوامل مهم با توجه به برگزاری شــاخص های خبرگی تشــخیص داده شــدند و شامل 
افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی، مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت 
بنیادین مسائل زیست محیطی(، عدم وجود قوانین بین المللی بازدارنده)د رخصوص نحوه استفاده از 
رودخانه های مرزی مشترک(، انتشار آلاینده ها و گازهای گلخانه ای، تغییرات اقلیمی)افزایش گرمای 
زمین، گازهای گلخانه ای و سوخت های فسیلی(، سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی، مناقشات 
سیاســی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشــورها، دفن زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی غرب 
کشــور، نفود آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني و تخریب زیست بوم های آبی می باشند. در این 
بین، مسائل اقتصادی)عدم اختصاص منابع پایدار جهت مدیریت بنیادین مسائل زیست محیطی( و 
افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی دارای قوی ترین اثرگذاری در نحوه بازیگری موضوع می باشند. 
اگرچــه در این میان، عواملی مانند تغییرات اقلیمی)افزایش گرمــای زمین، گازهای گلخانه ای و 
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سوخت های فسیلی( نیز از تأثیرگذاری بالایی برخوردار هستند. از میان عوامل شناسایی شده، نفود 
آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني نقش بازیگری مؤثری بر موضوع پژوهش نداشته و هیچ گونه 
تأثیرگذاری بر سایر عوامل ندارد و اثرات متقابل مستقیمی نسبت به سایرین ایفا نمی نماید. تغییرات 
اقلیمی)افزایش گرمای زمین، گازهای گلخانه ای و ســوخت های فسیلی(، دفن زباله های سمی و 
آلوده در مناطق مرزی غرب کشــور و سیاست های ناصحیح هیدروپلیتیکی بیشترین تأثیرپذیری 
را در میان عوامل احصاشــده، به خود اختصاص دادند که از این سه مؤلفه، دفن زباله های سمی با 

بیشترین تأثیرپذیری روبه رو می باشد.
نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن است که هر یک از عوامل شناسایی شده، یک منبع تهدید 
جدی برای حیات اکوسیستم منطقه و زیســت بوم های مستقر در آن تلقی می شوند و عدم توجه 
جدی به آنها در سال های آتی، موجب تشدید تهدیدات زیست محیطی می گردد؛ از این رو، با توجه به 
تأثیر کنش های انسانی بر تهدیدات حوزه محیط زیست، اعم از طبیعی یا انسان ساخت، که می تواند 
زمینه ساز ایجاد بحران در سطح منطقه گردد، این بحران درنهایت، به تهدیدی در سطح ملی مبدل 
خواهد شد. اگرچه مخاطرات زیست محیطی بیشترین تأثیر را در وهله اول بر مناطق مختلف کشور 
بر جای خواهد گذاشــت و یقیناً سرمایه های انسانی کشور در مناطق مختلف بیشترین آسیب را 
خواهند دید اما در بحث تهدیدات زیست محیطی، توجه به این نکته بسیار حائز اهمیت است که این 
تهدیدات فراتر از مرزهای سیاسی قرار می گیرند و راه حل این بحران ها مستلزم تلاش همه کشورها 
می باشــد، ضمن اینکه، در این موضوع به خصوص، نقش وزارت امور خارجه به عنوان راه ارتباطی 
کشور در مسائل بین الملل پر رنگ تر خواهد بود. از این رو، با شناسایی مؤلفه های اثرگذار بر موضوع، 
موارد زیر در جهت کاهش تهدیدات ناشی از معضلات و مشکلات زیست محیطی در برنامه های آتی 

دولت و دستگاه های اجرایی به عنوان پیشنهادات مطرح می گردد:
1. با توجه به اهمیت و حساسیت ویژه در حوزه محیط زیست، نتایج تحقیق در اختیار دستگاه ها و 

نهادهای سیاست گذار جهت بهره برداری قرار گیرد؛
2. متغیر افزایش شهرنشینی و توسعه صنعتی که به عنوان پیشران اصلی در موضوع مورد مطالعه 
و متغیرهای تخریب زیست بوم های آبی، مناقشات سیاسی و امنیتی اثرگذار بر روابط کشورها، دفن 
زباله های سمی و آلوده در مناطق مرزی و نفود آلودگي خاک به سفره هاي زیرزمیني که به عنوان 
عوامل کلیدی شناسایی شده اند، جزو اولویت های پژوهشی قرار گرفته و مطالعات دقیق تری بر روی 

آنها صورت پذیرد.
3. از منظـــر ملـی، به نظر می رسد که پس از ابلاغ سیاست هاي زیست محیطـی نظـام، سـازمان 



159 واکاوی آینده پژوهانه تهدیدات زیست محیطی جمهوری اسلامی ایران در افق 1415 / دکریا کالم پور، خلیل کولیوند

محـیط زیسـت و وزارت امورخارجه بایستی یک کمیته ملی مشترک دیپلماسی محیط زیست ایجاد 
نماینـــد تا با تمرکز ویژه ای، مسئله محیط زیست و تنش هاي زیسـت محیطـی در کمیته مذکور 

مورد بررسی قرار گیرد.
4. ایجاد بستر "اشتغال زایی از زباله" از مسیر تبدیل زباله به انرژی با هدف حفظ محیط زیست و 
توسعه نیروگاه های زیست توده توسط سازمان انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری انرژی برق)ساتبا(، 
در دســتور کار نهادهــای مربوط قرار گیرد؛ چراکه با تحقق این امر، علاوه بر ایجاد اشــتغال زایی، 
می توان تلفات شــبکه انتقال و توزیع را به میزان قابل توجهی کاهش داد و همچنین، صرفه جویی 
قابل توجهی را در مصرف سالانه سوخت گاز طبیعی رقم زد که این امر، خود، از انتشار آلاینده های 

زیست محیطی و آلودگی آب، خاک و هوا جلوگیری می کند.
5. ایجاد افزایش تاب آوری در برابر تغییرات اقلیمی با تغییر الگوی کشت محصولات کشاورزی؛ برای 
مثال، تغییر در الگوی کشت و بهره مندی از گونه های مناسب برای کشاورزی و در اراضی با لرفیت 
مقاومت اســتفاده از گونه های گیاهی با آب کمتر. امروزه، کشور با صادرات محصولات آب بر مانند 
هندوانه، آب پنهان را از کشــور صادر می کند؛ که می توان با تغییر الگوهای کشت، اثرات تغییرات 
اقلیم بر جنگل ها، مراتع و محیط زیست را کاهش داد و بهره وری منابع را در پهنه وسیعی گستراند.

6. افزایش جمعیت، توسعه شهرنشینی و صنعتی شدن شهرها، پیامدهای ناگواری را در کشورهای 
درحال توســعه به وجود آورده اســت. از رده خارج کردن خودروهای فرسوده و غیر استاندارد، عدم 
اعطای مجوز به خودروهای تولیدی غیر استاندارد، تغییر سیاست ممنوعیت واردات خودرو و ملزم 
کردن خودروســازان برای ورود به عرصه رقابت با آ هــا، انتقال فناوری و تولید خودروهای برقی و 
قراردادن آن در اختیار ناوگان حمل و نقل عمومی، افزایش کیفیت خودروها و ســوخت مصرفی و 
تولید خودروهای هیبریدی، افزایش نظارت بر استاندارد مصرف سوخت و بررسی آلایندگی سوخت 

خودروها می تواند نقش مؤثری را در کاهش آلاینده های زیست محیطی ایفا نماید.
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