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چكيده
رسمی1بندی1در1دو1حالت1يك1پا1و1دوپا1كاربرد1دارد.1عدم1به1كارگيری1آن1ها1در1زمينه1دلخواه،1ضعف1اين1نوع1از1
كاربندی1ها1محسوب1می1شود1كه1در1نوع1دوپا،1به1علت1قرارگيری1پاها1در1خارج1از1كنج1ها1و1روی1نقاط1مشترك1زمينه1
كه1خود1باعث1ايجاد1هندسه1پيچيده1تر1می1شود،1بيشتر1ملموس1است.1ازاين1رو1بررسی1هندسه11دوبعدی1رسمی1دوپا1
شاغولی،1آشنايی1با1ابعاد1و1نسبت1های1زمينۀ1اجرای1آن1ها1ضروری1به1نظر1می1رسد.1پرسش1پژوهش1آن1است1كه1تغييرات1
فراوانی1شيوه1های1اتصال،1تناسب1ابعادی1و1نسبت1های1هندسی1زمينۀ11رسمی1های1دوپا1قالب1شاغولی1چگونه1است؟1و1
مناسب1ترين1زمينه11هندسی1رسمی11های1دوپا1قالب1شاغولی،1براساس1نسبت1های1طلايی1فيبوناچی1و1عدد1طلايی1Φ1كدام1
است؟1بر1اين1اساس،1مبتنی1بر1مطالعات1كتابخانه1ای1و1تحليل1های1نظری،1از1طريق1دايرۀ1محيطی،1هندسه1نظری11851
حالت1از1رسمی1های1دوپای181تا1241قالب1شاغولی1بررسی1شده1و1با1حذف1آلت1سنبوسه،1به1طبقه1بندی1انواع،1حالت1های1
اتصال1و1تعداد1حالت1های1ممکن1در1اين1نمونه1ها1پرداخته1شده1است.1درنهايت،1بهترين1حالات1رسمی1دوپا1برای1طول1و1
عرض1زمينه1ها1مشخص1شده1و1زمينه1های1مناسب1براساس1نسبت1های1طلايی1فيبوناچی1و1عدد1طلايی1Φ1معرفی1شده1
است.1نتايج1نشان1می1دهد1كه1تعداد1زيادی1از1زمينه1های1رسمی11دوپا1از1قوانين1نسبت1های1طلايی1فيبوناچی1و1عدد1
طلايی1Φ1پيروی1می1كنند.1رسمی1های1دوپا1از1حالت1اتصال131به131آغاز1می1شوند1و1با1افزايش1نوع1رسمی1دوپا1از181به1
1،24فراوانی1آن1رسمی1نيز1بيشتر1يا1برابر1رسمی1دوپای1قبل1از1خود1می1شود.1به1ازای1هر1مرحله1بالاتر1از1نوع1رسمی1
دوپای1،81حالت1اتصال،1تصاعدی1می1شود؛1بنابراين1هرچه1تعداد1اتصالات1بيشتر1شود،1فراوانی1تعداد1رسمی1های1دوپا1
نيز1بيشتر1خواهد1بود.1رسمی1دوپای1،81كمترين1تعداد1فراوانی1)يك1نوع1حالت(1و1رسمی1دوپای1221و1،241بيشترين1
تعداد1فراوانی1)148نوع1حالت1مختلف(1را1دارد.1شعاع1شمسه1نيز1در1حالت1های1مختلف1اتصال1رسمی1های1دوپا،1برای1
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مقدمه

معماری1ايرانی1مبتنی1بر1قواعد1هندسی1است1و1رسمی1بندی،1
از1 قاعده1مند1ترين1هنر1هندسی1است1كه1در1عين1سادگی1
ساختار1پيچيده1ای1برخوردار1است.1رسمی1ها1جهت1تبديل1
سطوح1مربع،1مستطيل1و1هشت1ضلعی1به1دايره،1در1مکان1هايی1
همچون1گنبدخانه1ها1كاربرد1دارند1و1به1لحاظ1مکان1ِاستفاده،1به1
دو1دستۀ1يك1پا1و1دوپا1طبقه1بندی1می1شوند.1رسمی1های1دوپا1
برخلاف1رسمی1های1يك1پا1كه1محل1قرارگيری1هر1پای1آن11روی1
ستون1های1باربر1زمينه1است،1در1هر1ربع1زمينه1روی1دو1ستون1
خارج1از1كنج1ها1قرار1می1گيرند.1ضمن1آنکه1ايستايی1و1تعداد1
بازشوهای1بيشتری1ايجاد1می1كنند؛1هندسۀ1پيچيده1تری1داشته1
و1به1نسبت1رسمی1های1يك1پا،1تركيبات1متنوع1تری1دارند.1به1رغم1
تنوع1هندسی11اين1شاخه1از1كاربندی1ها،1طراحان1با1توجه1به1
زمينۀ1خاصی1كه1در1اختيار1دارند،1لازم1است1هندسه1مشخصی1
از1رسمی1دوپا1تعريف1كنند.1برای1همين1قادر1نخواهندبود1در1
شيوه1ترسيم1هندسی1و1محل1قرارگيری1پاهای1اين1نوع1رسمی1
در1نقاط1مشترك1زمينه1و1دايرۀ1محيطی1تغيير1ايجاد1كنند.1
پژوهش1با1هدف1كاستن1از1خطاهای1احتمالی1در1انتخاب1و1
ترسيم1اين1دسته1از1رسمی1ها1و1قادر1ساختن1طراح1در1تنظيم1
ابعاد1زمينه1با1نسبت1های1مشخص1رسمی1های1دوپا،1در1پی1
پاسخ1به1دو1پرسش1اصلی1است.1نخست1آنکه،1تغييرات1فراوانی1
شيوه1های1اتصال،1تناسب1ابعادی1و1نسبت1های1هندسی1زمينه11
رسمی1های1دوپا1قالب1شاغولی1چگونه1است؟1پرسش1دوم1آن1
است1كه1مناسب1ترين1زمينۀ1هندسی1رسمی11های1دوپا1قالب1
شاغولی،1بر1اساس1نسبت1های1طلايی1فيبوناچی1و1عدد1طلايی1
1Φكدام11است؟1براين1اساس،1منطبق1بر1دايرۀ1محيطی،1ضمن1
شفاف1سازی1هندسه1نظری1در1رسمی1های1دوپای181تا1،241
به1طبقه1بندی1آن1ها1بر1اساس1كمترين1نوع،1استخراج1انواع1
حالت1های1اتصال1و1تعداد1حالت1های1ممکن1پرداخته1شده1است.1
در1ادامه1فراوانی1زمينه11انواع1رسمی1بندی1دوپا1قالب1شاغولی1و1
تناسب1ابعادی1هريك1از1آن1ها1به1دست1آمده1است1و1در1نهايت،1
براساس1نسبت1های1طلايی1فيبوناچی1و1عدد1طلايیΦ1،1برای1
تمام1نمونه1های1تاريخی،1زمينه1های1ايده1آل1مشخص1شده1است.1
از1اين1طريق،1ميزان1قابل1توجهی1از1خطاهای1احتمالی1در1
انتخاب1و1ترسيم1اين1دسته1از1رسمی1ها1كاسته1شده1است1كه1
به1گسترش1عميق1تر1فهم1هندسه1در1معماری1خواهد1انجاميد.1
رسمی1های1دوپا1برخلاف1رسمی1های1يك1پا1كه1پاهای1آن1ها1
همواره1بر1روی1چهار1نقطه1از1زمينه1چهارضلعی1شان1قرار1
می1گيرد،1زمينه1ای1هشت1ضلعی1داشته1و1قرارگيری1پای1آن1ها1
در1هر1ربع1زمينه،1به1مراتب،1پيچيدگی1بيشتری1نسبت1به1نوع1

يك1پا1دارد.1ازاين1رو،1درك1تناسبات1حاصل1از1ابعاد1زمينۀ1آن1ها1
براساس1دايرۀ1محيطی،1موضوعی1است1كه1به1طور1خاص1در1

اين1پژوهش1به1آن1پرداخته1شده1است.

پيشينه پژوهش

به1رغم1اهميت1رسمی1ها11در1معماری1ايران،1پژوهش1های1
مرتبط1با1آن1بسيار1محدود1است.1"كاشانی"1)1366(1و1"پيرنيا"1
از1روش1های1تبديل1سطوح1مربع1به1 )1370(1كاربندی1را1
دايره1دانسته1اند1كه1در1دوره1های1مختلف،1روش1های1اجرايی1
1.(Wilber & Golombek, 1988)1متفاوتی1داشته1است
"شعرباف"1)1372(1و1"بزرگمهری"1به1نقل1از1پيرنيا1)1385(1
با1دواير1محيطی1و1در1زمينه1های1نيم1كار1مختلف1به1ترسيم1
انواع1آن1ها1پرداخته1اند.1"رئيس1زاده1و1مفيد"1)1384(1به1نقل1
از1"لرزاده"،1رسمی1ها1را1تکامل1يافته1گوشه1سازی1دانسته11و1
روش1ترسيم1آن1را1بر1اساس1نيم1كار1های1مختلف1بيان1كرده1اند.1
"معماريان1و1صفايی1پور"1)1394(،1ضمن1معرفی1انواع،1اجزا1و1
روش1ساخت1آن1ها،1روش1ترسيم1نوع1شاغولی12آن1را1معرفی1
كرده1است.1پژوهش1"فرشچی1و1همکاران"1)1395(،1در1زمرۀ1
معدود1پژوهش1هايی1است1كه1نظام1هندسی1رسمی1های1يك1پا1
را1بررسی1كرده1و1در1آن،1ارتباط1بين1حالت1های1مختلف1اتصالات1
تا1رسمی1261را1تحليل11كرده1است.1"آصفی1و1همکاران"1)1397(1
با1بررسی1هندسه1و1خصوصيات1و1مقتضيات1رسمی1بندی1های1
بازار1تبريز،1به1امکان1سنجی1در1پياده1سازی1هندسه1آن1ها1در1

انواع1زمينه1های1چهارضلعی1پرداخته1اند.
كاربندی1ها،1 بودن1 سازه1ای1 غير1 و1 سازه1ای1 با1 رابطه1 در1
و1 "نژاد1ابراهيمی1 و1 1)1396( همکاران"1 و1 "امجدمحمدی1
را1 رسمی1بندی1 و1 كاربندی1 بين1 مرز1 1،)1396( همکاران"1
 Saremi & et al.,(1تبيين1و1انواع1آن1را1طبقه1بندی1كرده1اند
 (2017و1(Mohammadi & et al., 2018)،1راه1حلی1برای1
گسترش1رسمی1ها1در1زمينه11با1هندسه1چندضلعی1بی1قاعده1
و1نامنتظم1ارائه1داده1اند1و1نشان1می1دهند1كه1هندسه1رسمی1ها1
در1زمينه1های1نامنظم1هم1قابل1اجرا1هستند.1"محمديان1منصور1
و1فرامرزی"1)1390(1ضمن1معرفی1اجزا1و1ساختار1رسمی1ها،1
برای1اولين1بار1به1دسته1بندی1جديدی1به1لحاظ1شکل1و1ساختار1

آن1ها1رسيده1اند.
از1منظر1طبقه1بندی1رسمی1ها،1محمديان11منصور1و1فرامرزی1
)1390(،1به1گونه1شناسی1انواع1آن1ها1براساس1زمينه1اجرا،1با1
تدوين1ساختار1هندسی1رسمی1ها1در1قالب1جدول1های1هندسی-1
حسابی1پرداخته1اند.1در1رابطه1با1خصوصيات1اصلی1هندسی1
رسمی1ها،1روش1استانداردی1برای1نام1گذاری1آن1ها1ارائه1داده1
است1كه1می1تواند1در1كنار1روش1های1سنتی،1به1عنوان1روش1
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کمل،1برای1ساده1كردن1كاربندی1ها1در1نظر1گرفته1شود1 م
(PourAhmadi, 2014).1"آئينه1چی1و1همکاران"1)1398(،1
ضمن1واكاوی1نظرات1محققان1در1حوزه1هندسه1رسمی1بندی،1
روش1های1گوناگون1ترسيمی1در1اين1حوزه1را1شرح1داده1و1با1
مقايسه11اين1روش1ها،1مزايا1و1معايب1آن1ها1را1برشمرده1اند.1بررسی1
گسترده1تر1و1عميق1تر1موضوع،1ضمن1ارائه1درك1بهتری1از1رسمی،1
می1تواند1روابط1هندسی1ميان1رسمی1و1سازه1را1نيز1تبيين1كند.
"پوراحمدی1و1سهرابی"1)1398(،1مبتنی1بر1تحليل1روش1
1،Maple1استادكار1ان1گذشته1و1با1نوشتن1برنامه1ای1به1زبان
راه1حل1رياضی1برای1حل1اين1مسئله1ارائه1داده1اند1كه1از1طريق1
آن،1می1توان1به1آسانی1و1با1دقت1بالا،1رسمی1های1يك1پا1و1دوپای1

قابل11استفاده1در1هر1زمينه1ای1را1يافت.1
همچنين1(Ainechi & et al., 2019)،1جزئيات1اجرايی1
رسمی1ها1را1براساس1تجربيات1استاد1سازندۀ1مستند1و1با1مقايسه1
و1تقابل،1ارتباط1معقول1و1معنادار1بين1روش1های1مختلف1ساخت1

رسمی1بندی1در1تبريز1و1اصفهان1را1روشن1كرده1است.1
"نجيب1اوغلو"،1در1كتاب1"طومار1توپقاپی1با1بررسی1نقشه1های1
ميرزااكبر،1معمار1ِدوره1قاجار"،1به1وجوه1نظری1نقوش1هندسی1
1.(Necipoğlu, 1995) پرداخته11است1 رسمی1 اق1های1 ت
"گاروفالو"،1با1تجزيه11و1تحليل1هندسه1پيچيده1رسمی1بندی1
عمارت1كلاه1فرنگی1باغ1دولت1آباد1يزد1در1ايران،1اشاره1می1كند1كه1
اين1رسمی1ها1اگرچه1پيچيده1به1نظر1می1رسند؛1اما1روش1گرافيکی1
كه1در1ساخت1الگوهای1هندسی1آن1ها1به11كار1رفته1است،1با1ابزاری1
ساده1همچون1خط1كش1و1پرگار1به1سادگی1ترسيم1می1شوند1و1
 (Garofalo,1لزوما1ًنياز1به1آشنايی1با1هندسه1اقليدسی1ندارند
(1.12016"دانايی1نيا1و1عرفان"1در1پژوهشی،1آلت1های1تخت1
در1مقرنس1را11كه1جزء1پيچيده1ترين1نوع1كاربندی1ها1هستند1
كنکاش1و1اصول1ترسيمی1آن1ها1را1مبتنی1بر1هندسه1نظری1
استخراج11كرده1اند1(Danaeinia & Erfan, 2020).1"ملکی1و1
وودباری"،1الگوی1هندسی1رسمی1ها1در1دايرۀ1محيطی1را1مشابه1
الگوهای1ستاره1ای1شکل1دانسته1اند1و1در1سيستم1اتوكد،1به1معرفی1
الگوريتم1ايجاد1گنبد1رسمی1ايرانی1پرداخته1و1بيان1می1كنند1
كه1اين1روش1شباهت1بسياری1به1الگوريتم1ساخت1وساز1سنتی1
رسمی1ها1به1دست1معماران1گذشته1دارد1كه1بدون1داشتن1دانش1
نظری1و1فناور1ی1های1امروزی،1اين1كار1به1صورت1دستی1انجام1
می1گرفته1است1(Maleki & Woodbury, 2008).1"ريحانی1
همدانی1و1همکاران"1)1397(1نشان1داده1اند1كه1با1استفاده1از1
چهار1شاخص1اضلاع1رسمی1بندی،1فواصل1اتصال،1شاغولی1يا1
غير1شاغولی1بودن1و1نوع1زمينه،1می1توان1تمامی1رسمی1های1
ساده1را1فرمول1نويسی1كرد.1"نوايی1و1حاجی1قاسمی"1)1390(1
رسمی1ها1را1بخشی1از1كاربندی1به1شمار1آورده1و1به1روش1های1

ترسيمی1رسمی1های1قالب1شاغولی1و1سرسفت1پرداخته1اند.1
"كوليجی"،1به1اهميت1ساختاری1رسمی1ها1در1جهت1تبديل1
 (Koliji,1زمينۀ1مربع1به1دايره1در1معماری1ايرانی1اشاره1می1كند
(1.2012"زنديه1وكيلی1و1همکاران"،1رسمی1بندی1را1به1عنوان1
راه1حلی1هندسی1در1جهت1كثرت1عناصر1ساختاری1به1سمت1
 (Zandiyehvakili & et al.,1وحدت1در1شکل1دانسته1اند
(1.2019"امجدمحمدی1و1همکاران"1)1399(1با1هدف1كشف1
روابط1هندسی1و1اصول1رسمی1بندی1از1طريق1بررسی1نمونه1های1
تاريخی،1روند1طراحی1آن1ها1را1در1معماری1معاصر1تنظيم1و1

تسهيل1كرده11و1به1معرفی1انواع1آن1پرداخته1اند.1

روش پژوهش

پژوهش1در1حوزه1روش،1كيفی1و1بر1منابع1كتابخانه1ای1و1
تحليل1های1ميدانی1متکی1است.1ابتدا1براساس1دايرۀ1محيطی،1
به1بازخوانی1هندسه1دوبعدی1رسمی1های1دوپا1پرداخته1و1سپس1
ساختار1اين1رسمی1ها1و1مؤلفه1های1اصلی1آن1ها1را1شناسايی1
كرده1ايم.1سپس1در1بخش1تحليلی1با1استفاده1از1نرم1افزار1اتوكد،1
به1صورت1گام1به1گام1تقسيمات1زوج1811تا1241بخشی1روی1دايرۀ1
محيطی1صورت1گرفته؛1كه1اين1فرايند1منجر1به1پياده1سازی1
19رسمی1دوپا1شده1است.1درنهايت1از1طريق1ارتباط1311به131
تا1111به1111كه1با1حذف1آلت1سنبوسه1صورت1گرفته،11851
حالت1مختلف1با1زمينه1های1مشابه1و1متفاوت1از1اين191رسمی1
دوپا،1استخراج1شده1است.1با1بررسی1محاسباتی1طول1و1عرض1
زمينه1های1مربع1و1مستطيل1شکل1حاصل1از1اين1ترسيمات1
1نسبت1ميان1آن1ها،1داده1ها1طبقه1بندی1شده1و1درنهايت1با1 و
بهره1گيری1از1برنامه1اكسل،1فراوانی11ميان1نسبت1ها،1تعيين1و1

نتايج1حاصل1شده1است.

مبانی نظری

هندسه رسمی بندی در معماری ايران
معماری1ايران،1بيانگر1كاربرد1وسيع1هندسه1در1طراحی1
معماری1است.1معماران1گذشته،1با1آگاهی1از1دانش1هندسه1و1
مثلثات،1از1قواعد1آن1ها1استفاده1می1كرده1اند1)مولوی،741:13701(.1
رشد1علم1هندسه1در1طی1قرون1متمادی1به1علوم1ديگر1سرايت1
كرده1و1موجب1برطرف1شدن1بسياری1از1مسائل1پيچيده1شده1است.1
هندسه1در1بيشتر1بناهای1تاريخی1ايران،1به1عنوان1مولد1معماری1
در1عناصر1ساختاری،1تزيينات1و1در1الگوهايی1مثل1معرق1كاری،1
رسمی1بندی1گنبد1ها،1يزدی1بندی،1مقرنس1ستون1ها1و1نظاير1آن1
1 (Gherardini & Leali, 2016: 134).استفاده1می1شود
از1اين1منظر،1هندسه1راهنماي1معماري1در1تأمين1تناسبات1و1
هماهنگی1اصولی1است1)ابوالقاسمی،3821:13791(.1الگوهای1
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هندسی1اسلامی1فرم1هندسی1بسيار1پيچيده1ای1هستند1كه1
تکنيك1های1اصلی1طراحی1آن1در1پس1تاريخ1قرارگرفته1است.1
اين1شکل1از1هنر،1موضوعات1عميقی1از1زيبايی1وصف1ناپذير1
  (Rasouli & Bastanfard,فرم1های1هندسی1را1منتقل1می1كند
(344 :1.2010فارابی،1در1تبيين1علم1هندسه1گفته1است1كه1
آنچه1به1نام1علم1هندسه1شناخته1می1شود،1هندسه1عملی1و1
هندسه1نظری1است1)فارابی،771:13891(؛1به1همين1جهت1
دانش1هندسه1به1دو1صورت1نظری-رياضی1و1عملی-تجربی1كه1
ماهيت1يکسانی1دارند،1در1علوم1مختلف1گسترش1يافته1است،1
اما1آنچه1حائز1اهميت1است،1نحوه1استفاده1و1نتايج1حاصل1از1
اين1دوشاخه1است.1كاربرد1ويژگی1های1هندسی1در1معماری1
ايده1تا1جزئيات1 از1 ران1باستان1در1تمام1مراحل1طراحی،1 اي
هندسی1ساختمان1ها،1قابل1مشاهده1است.1اين1كاربرد1منجر1
به1ظهور1فرم1های1معماری1شده1كه1نه1تنها1زيبايی،1عملکرد1
و1الزامات1معنايی1را1برآورده1كرده1است؛1بلکه1اصول1وحدت1
1در1تمام1جنبه1های1معماری1آشکار1می1كند.1يکی1از1اين1 را
جنبه1ها،1تعامل1ميان1فرم1معماری1و1سازه1است.1معماران1با1
هام1از1انديشه1های1اسلامی1از1مفاهيم1و1الگوهای1هندسی1 ال
برای1ايجاد1بناهايی1با1رابطه1مناسب1بين1فرم1و1ساختار1بهره1
برده1اند1(Zandiyehvakili et al., 2019: 722).1مطالعات1
در1مورد1ابنيه1تاريخی1در1معماری1ايرانی1منجر1به1شناخت1
نوعی1ساختار1بنايی1با1هندسه1شبکه1هارمونيك1شده11كه1
ربندی1نام1گرفته1است.1مهم1ترين1و1تحسين1برانگيزترين1 كا
ويژگی1كاربندی،1همبستگی1و1هماهنگی1بين1عملکردهای1
معماری1و1ساختاری1است1كه1منجر1به1ايجاد1فضای1زيبا1و1
معنی1دار1شده1است1(Mohammadi et al., 2019: 1).1از1
اين1روز،1كاربندی1يکی1از1تزيينات1معماری1اسلامی1است1كه1
 .(Zandiyehvakili1می1تواند1عملکرد1ساختاری1نيز1داشته1باشد
(1et al., 2019: 723به1اعتقاد1پيرنيا،1كاربندی1با1اجرای1
هشت1تاق1در1گوشه1ها،1زمينه1مربع1را1به1هشت1گوش1تبديل1
می1كند13)پيرنيا،511:13701(1كه1با1توجه1به1سابقه11كاربندی1
در1معماری1سنتی1ايران،1در1هريك1از1مناطق1جغرافيايی1به1
)ريحانی1 نام1گذاری1شده1است1 و1 ك1خاصی1طبقه1بندی1 سب

همدانی1و1همکاران،2011:13971(.
فنی1هستند1كه1 اصطلاحات1 و1رسمی1بندی،1 ربندی1 كا

1معماری1سنتی1و1توسط1معماران1به1عنوان1عملی1برای1 در
جاد1الگوهای1به1هم1پيوسته1در1ساخت1وساز1مورد1استفاده1 اي
قرارگرفته1اند1(Sarhangi, 2012: 201).1از1رسمی1بندی1ها1
به1دليل1عملکرد1بالا1و1كاربردهای1متنوع،1در1معماری1ايران1
بسيار1استفاده1شده1است.1پوشش1دهانه1های1وسيع1و1منطقه1
انتقال1در1تاق1ها1يا1گنبدها1و1همچنين1پوشش1ايوان1ها1ازجمله1
كاربردهای1كاربندی1ها1هستند.1امروزه1اجزای1كاربندی1بيشتر1
در1بناهای1خاصی1همچون1مساجد1و1بناهای1آرامگاهی1ساخته1
می1شوند؛1درحالی1كه1از1آن1در1پروژه1های1حفاظت1نيز1استفاده1
می1شود1(Ainechi et al., 2019: 3-4).1با1افزايش1نياز1به1
ساختمان1سازی1در1دوره1ايلخانی،1معماران1به1روش1های1يکسانی1
در1ساخت1كاربندی1دست1يافته1اند.1پس1از1آن1در1روزگار1تيمور،1
معمارانی1از1شيراز1آن1را1به1سمرقند1و1خراسان1بردند1و1كم1كم1
در1همه1جای1ايران1رواج1يافت.1كاربندی1در1قرون1بعداز1آن1
كم1كم1به1جای1سقف1دوم1برای1زيباسازی1اندام1های1فضا1به11
كار1رفت1)رفيعی1سرشکی1و1همکاران،3331:13821(.1در1مورد1
الگوهای1هندسی1اسلامی،1اصول1اساسی1اين1الگوها1شامل1
خطی1بودن1موتيف1ها1)ستاره1ها1و1چندضلعی1ها(،1تقسيم1به1
بخش1های1مساوی1)چندضلعی1های1منظم،1تکرار(،1تقارن1و1
پيچيدگی1است.1اين1ويژگی1ها1به1تنهايی1كافی1هستند1تا1به1
هنر1اسلامی1كيفيت1متمايزی1بدهند1و1آن1را1از1ساير1فرهنگ1ها1
متمايز1سازند(Cromwell, 2010: 85) .1به1طور1مثال،1الگوی1
ستاره1ای1اسلامی،1يکی1از1مشهورترين1و1زيباترين1اشکال1هنر1
هندسی1است.1گذشته1از1درك1بصری1زيبايی1آن1ها،1تاريخ1دانان1
و1رياضی1دانان1به1اين1الگوهای1ستاره1ای1اسلامی1علاقه1مندند؛1
 (Kaplan,1زيرا1آن1ها1يك1معمای1جالب1را1نشان1می1دهند
(105 :1.2000الگوهای1ستاره1ازلحاظ1ماهيتی1كاملًا1رياضی1
هستند1و1هنرمندانی1كه1آن1ها1را1توسعه1داده1بودند1به1خوبی1در1
1.(Kaplan & Salesin, 2004: 98)1هندسه1تبحرداشتند
تصوير1،1حالت1ممکن1از1الگوی1ستاره1ده1نقطه1ای1و1تصوير1،2

نما1و1پلان1رسمی1دوپا1دوازده1قسمتی1را1نشان1می1دهد.
"پوپ"1معتقد1است1كه1مهارت1طراحان1ايرانی1در1ابداع1
طرح1های1پيچيده1كه1مستلزم1چيره1دستی1و1قوه1تخيل1بالايی1
است،1بيش1تر1از1ساير1كشورها1بوده1و1بالعکس1در1تبديل1طرح11ها1
و1اشکال1مختلف1به1ساده1ترين1صورت1نيز،1استادي1خاصی1

تصوير1.1نمايش1هشت1حالت1ممکن1از1الگوی1ستاره1ده1نقطه1ای1)نگارندگان(1
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داشته1اند.1در1ترسيم1خطوط1پيرامون1شکل1ها،1به1شيوه1ای1كه1
خصوصيات1نقش1را1جلوه1بدهد1نيز1استاد1ِمسلم1بوده1اند1و1
خوب1می1دانستند1كه1چگونه1می1توان1امری1را1بدون1افراط،1
با1خطوط1ساده1در1نقوش1و1صور1بيان1كرد1)پوپ1و1شرودر،1
41:1394(.1علم1اعداد14و1هندسه،1بنيان1گذار1اصول1پيچيده1ای1
از1علوم1بعدی1است1)دادور1و1دالائی،1:13951 در1بسياری1
160(.1معمار1به1واسطه1هندسه1فضايی1و1اعجازآفرين1رسمی1ها،1
كاربندی1ها،1مقرنس1ها1و1غيره1قادر1بوده1با1حفظ1ساختار1كلی1
فضا،1دست1به1ابتکار1بزند1و1دو1شکل1نامتجانس1مربع1و1دايره1
را1در1فضا1باظرافت1كامل1پيوند1دهد1)نقره1كار،2711:13921(.1
بر1اين1اساس،1عناصر1تاقی1رسمی1بندی1،5بر1الگوهای1هندسی1
مبتنی1است1كه1ريشه1در1نبوغ1هندسه11ترسيم1زمينۀ1رسمی1

1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی
تقسيم1بندی1خطوط1از1مسائل1مهم1معماری1در1مراحل1
طراحی1و1اجراست1كه1از1مراحل1اوليه1شکل1گيری1پلان1تا1
تزيينات1به1كاررفته1در1ساختمان1مورداستفاده1است1)مهدی1زاده1
و1همکاران،251:1390(.1شيوه1های1ترسيم1رسمی1بندی1به1
روش1هندسه1نظری1متفاوت1است1و1استادكاران1به1روش1های1

گوناگونی1آن1را1ترسيم1كرده1اند.
امجدمحمدی1و1همکاران،1براساس1مطالعات1ساير1محققان1
در1مورد1هندسه1دوبعدی1و1سه1بعدی1رسمی1ها1گفته1است1
كه1طرح1يك1رسمی1n1ضلعی1براساس1تقسيم1يك1دايره1
به1n1قسمت1مساوی1و1رسم1وترهای1متقاطع1بين1نقاط1آن1
طراحی1می1شود.1ازاين1رو،1يك1قسمت1دايره1ای1شکل1به1نام1
شمسه،1معمولا1ًدر1داخل1يك1دايرۀ1محيطی1تشکيل1می1شود1
و1ساختار1سه1بعدی1آن1براساس1چرخش1چفدی1از1يك1ضلع1
حول1مركز1دايرۀ1محيطی1شکل1می1گيرد.1بنابراين،1اضلاع1

همه1چفد1های1رسمی1ها1از1ابعاد1و1نسبت1های1مشابه1برخوردار1
هستند1(Mohammadi & et al., 2019: 2)1و1متناسب1با1
نوع1زمينه،1كاربندی1ها1از1تنوع1بسيار1بالايی1برخوردار1است.

ترسيم1نقشه1هندسی1كاربندی1در1بيشتر1اسناد1قديم1و1جديد،1
افقی1و1به1صورت1دوبعدی1است؛1درصورتی1كه1كثيرالاضلاع1های1
مختلف1يك1سطح1افقی1را1به1دايره1تبديل1كنند،1كاربندی1ها1
به1وجود1می1آيند1)كاشانی،761:13661(.1برخی1از1روش1های1
ترسيم1براساس1دايرۀ1محاطی1ماربر1رئوس1زمينه1و1برخی1
ديگر1با1شعاع1ها1و1فلکه1هاست1)آينه1چی1و1همکاران،1:13981
75(.1ساختار1شکلی1پلان1پوشش1ها1بر1روی1فرم1كاربندی1
تأثيرگذار1است؛1يعنی1به1نسبت1طول1به1عرض1هر1زمينه1

می1توان1كاربندی11خاصی1را1پياده1كرد1)همان:351(.1
طراحی1رسمی1ها1براساس1ترسيم1دايره،1فلکه1و1يا1شعاع1ها1
انجام1می1گيرد1)دادور1و1دالائی،1491:13951(1و1تقسيم1دايره1
به1قسمت1های1مساوی1و1يا1به1عبارتی1ترسيم1چندضلعی1های1
منظم،1اساس1همه1تناسبات1بوده1است1)مولوی،761:1370(.1
پايه1اصلی1همه1رسمی1بندی1ها،1دايره1است؛1اما1با1توجه1به1
عملکرد1فضا1می1تواند1به1يك1مستطيل،1هشت1ضلعی،1مثلث1و1
 (Sabetghadam,1حتی1چندضلعی1های1نامنظم1تبديل1شود
(4 :1.2019از1اين1رو1مطابق1تصوير1،3دايره1ای1به1شعاع1فرضی1
يك1متر1رسم1و1قطرهای1آن1به1گونه1ای1ترسيم1می1شود1كه1
به1161قسمت1مساوی1تقسيم1شود.1حال1با1توجه1به1تصوير1،4
1 AB1ازآنجايی1كه1نوع1اتصالات1به1صورت151به151است،1وتر
را1 از1قطاع1ها1 از1دايرۀ1محيطی1طوری1ترسيم1می1شود1كه1
دربرگيرد.1در1انتخاب1نوع1اتصالات1بايد1به1اين1نکته1توجه1كرد1
كه1قرارگيری1شمسه16درون1هشت1ضلعی1زمينه،1از1الزامات1
انتخاب1هر1نوع1اتصال1در1هندسه1كاربندی1است؛1در1غير1اين1

تصوير2. راست:1رسمی1بندی1دوپا1دوازده  قسمتی1حمام1عنايتی1شهرستان1آران1وبيدگل؛1چپ:1پلان1معکوس1رسمی1بندی1دوپا1دوازده  قسمتی1حمام1
عنايتی1شهرستان1آران1وبيدگل (نگارندگان)
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صورت1هشتی1زمينه1در1دايره1قرارگرفته1و1پياده1سازی1هندسه1
كاربندی1در1آن1ناممکن1می1شود1)آصفی1و1همکاران،1:13971
6(.1سپس1وترAB1 1حول1مركز1دايره1چرخانده1می1شود1و1اين1
كار1تا1آن1جا1ادامه1پيدا1می1كند1كه1رسمی1اختری17پيوسته1ای1
ايجاد1شود1)تصوير5(.1لازم1به1ذكر1است1كه1هندسه1وتری1
كاربندی1باعث1تمايز1آن1با1ساير1هنرها1همچون1مقرنس1شده1
است؛1اين1هندسه1تنها1در1زمينه1های1محاط1در1دايره1امکان1

اجرا1دارد1)همان:51(.1
از1آنجايی11كه1در1هر1گوشه1از1زمينه1های1مربع1رسمی11دوپا،1
شاهد1دوپای1قرارگرفته1رسمی1بر1روی1زمين1هستيم؛1درنتيجه،1
در1هر1رسمی1دوپا،1در1حالت1های1مختلف1به1جز1زمينه1مربع،1
وجود1هشت1پا1الزامی1است.1نکته1حائز1اهميت1در1اين1مرحله1
يافتن1زمينه1هشت1ضلعی1متقارن1و1متناسب1با1اين1هشت1پای1
رسمی1خواهد1بود.1طبق1تصوير1،6زمينه1متناسب1با1رسمی1

مذكور1به1طوری1مشخص1شده1كه1هر1رأس1زمينه،1منطبق1با1
يکی1از1هشت1پای1رسمی1باشد.1اجزاء1براساس1مفهوم1اساسی1
واحد1های1تکرارشونده18بناشده1اند1كه1جزئی1از1الگوی1كلی1با1
.(Necipoğlu, 1995: 10)1استفاده1از1چرخش1و1تقارن1هستند

ساختار رسمی  دوپا با توجه به دايرة محيطی و شناسايی 
مؤلفه های اصلی آن

مبتنی1بر1تصوير1،7جهت1رسم1مقطعی1از1رسمی1دوپا1161
در1يك1نيم1كار،1ضمن1نام1گذاری1نقاط1مشخص1شده1در1پلان1
1،a(1معکوس1اين1رسمی1با1زمينه1هشت1ضلعی1منتظم،1نقاط
g1،e1،c(1به1عنوان1محل1پاكار1پايه1ها1در1نيم1كار1در1نظر1گرفته1

و1روی1سطح1افق1مشخص1شده1است1)تصوير7(.
در1گام1بعد،1در1يك1دوم1نيم1كار،1نقاط1 (i، k، m، o)به1عنوان1
رئوس1يا1تيزه1تاق1ها1تعيين1شده11است.1برای1تعيين1شاپرك1ها،1

تصوير1.4اتصال151به151وتر1های1دايرۀ1محيطی1)نگارندگان( تصوير1.3تقسيم1دايرۀ1محيطی1به1شعاع1يك،1به1161قسمت1مساوی1
)نگارندگان(1

تصوير1.6تعيين1زمينه1هشت1ضلعی1منتظم1)نگارندگان)  تصوير1.51رسمی1اختری1پيوسته (نگارندگان) 
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نقاط1(h، j، i، n)1را1روی1يك1رديف1پايين1تر1از1رئوس1تاق1ها1
پايين1تر1معين1كرده1و1 را1در1سطح1 1(p، q، r، s) نقاط1 و1
  (u،به1همين1ترتيب1با1مشخص1شدن1شاپرك1ها1و1انتقال1نقاط
(1v، w، xدر1يك1سطح1پايين1تر1از1نقاط1پيشين،1آلت1های1
 (b،1ترنج1و1پاباريك1تعيين1می1شوند.1در1گام1آخر1با1انتقال1نقاط
(1d، fبه1تشخيص1معمار1و1اصول1زيبايی1شناسی،1سينه1بازها1
و1هم1زمان1ورودی1های1لازم1تعيين1می1شوند.1پس1از1حذف1
خطوط1راهنما1و1اضافی1مابين1پاهای1رسمی1معين1شده1در1
تصوير1،8به1ترتيب1آلت1های1شماره111تا141بيانگر،1آلت1پاباريك،1

ترنج،1شاپرك1و1سنبوسه1هستند19و1درنهايت1طبق1تصوير19با1
حذف1آلت1سنبوسه،1قسمت151و1آلت161به1ترتيب1تحت1عنوان1

سينه1باز1و1شمسه1مشخص1می1شوند1)تصوير9(.

دوپا  رسمی   ترسيمات  اتصالات  شبكة  از  استفاده 
روی دايرة محيطی

در1رسمی1بندی1ها،1پيوند1عميقی1ميان1زمينۀ1كار1و1دايرۀ1
محيطی1وجود1دارد.1هندسه1رسمی،1مبتنی1بر1تقسيم1دايره1
به1كمان1های1يکسان1و1ترسيم1وترهای1متقاطع1و1متساوی1
بين1نقاط1تقسيم1بوده1كه1مهم1ترين1مسئله1در1آن،1انطباق1
الگوی1هندسه1ترسيمی1با1زمينه1كار1است1)آصفی1و1همکاران،1
51:1397(.1منطبق1با1جدول1،11از1تقسيمات1دايرۀ1محيطی1
از141تا1241قسمت1)به1صورت1يك1درميان(،1با1حالات1اتصال1
11به111تا1111به1،111جدول1)111در1111خانه(1مربع1شکلی1با1
1121خانه1به1دست1می1آيد1كه1با1بررسی1آن1ها،1411خانه1برای1
رسمی1های1دوپا1قابل1قبول1است.1باوجود1حالت1های1مختلف1
اتصال1در1اين1411خانه،1درمجموع11851نوع1مختلف1از1رسمی1
دوپا1قالب1شاغولی1ترسيم1و1تحليل1شده1است.1ازآنجايی1كه1
ترسيم1رسمی1های1دوپا1برای1تقسيمات1دايرۀ1محيطی1به141
و161قسمت1مساوی1امکان1پذير1نيست؛1اين1تقسيمات1با181
قسمت1)رسمی1دوپا81(1شروع1می1شوند.1چيدمان1انواع1مختلف1
رسمی1های1دوپای1استخراج1شده1در1جدول121براساس1طول1
بيشتر1به1سمت1طول1كمتر1است1كه1درصورت1يکسان1بودن1
طول1ها،1عرض1بيشتر1به1سمت1عرض1كمتر1ملاك1خواهدبود.
مطالب1جدول1،1بيانگر1آن1است1كه1برخلاف1شيوه1های1
رايج،1قانونمند1كردن1شکل1و1ابعاد1از1طريق1ترسيمات1هندسی1
صورت1می1گرفته1است1و1اين1امر1در1طی1قرن1ها1تجربه،1ضمن1
ارائه1راه1حل1ها1و1ترسيمات1معينی،1موجب1هماهنگی1در1اجزای1

تصوير1.7مقطعی1از1حالت1دوم1از1حالت1اتصال151به151رسمی1
دوپا1161در1جدول121)نگارندگان(1

تصوير9. نمايش1شمسه1و1سوسنی1در1رسمی1دوپا1161)نگارندگان) تصوير8. رسمی دوپا 16 با آلات مشخص1شده (نگارندگان)
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حالت های اتصال رسمی دوپا قالب شاغولینو
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حالت 8حالت 7حالت 6حالت 5حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1
حالت 

9
حالت 

10

1311به831

10

131به31

2
141به41

12

131به31

5 142به41

152به51

14

131به31

9

142به41

153به51

163به61

16

131به31

16

143به41

154به51

164به61

174به71

جدول1.11حالت1های1مجاز1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1آن1
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حالت های اتصال رسمی دوپا قالب شاغولینو

ها
ت 
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اد 

عد
ت
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ت 
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ل 

د ك
دا

تع

حالت 8حالت 7حالت 6حالت 5حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1
حالت 

9
حالت 

10

18

142به41

23

154به51

165به61

176به71

186به81

20

142به41

33

154به51

166به61

177به71

187به81

197به91

22

141به41

48

154به51

166به61

178به71

189به81

ادامه1جدول1.11حالت1های1مجاز1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1آن1
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حالت های اتصال رسمی دوپا قالب شاغولینو
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حالت 8حالت 7حالت 6حالت 5حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1
حالت 

9
حالت 

10

22

1910به91

48
110به1
1010

24

141به41

48

154به51

165به61

177به71

187به81

198به91

110به1
108

111به1
118

)نگارندگان(

ادامه1جدول1.11حالت1های1مجاز1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1آن1

ساختمان1نيز1شده1است1)مولوی1و1قاسم1زاده،311:13811(.1
ازآنجاكه1هر1كاربندی1دارای1تناسبات1و1اندازه1های1معين1است،1
بايد1روی1طول1و1عرض1معينی1سوار1شود؛1ازاين1رو1معمار1در1
ابتدا1نوع1كاربندی1مناسب1را1انتخاب1می1كند1و1سپس1ابعاد1
فضا1را1تابع1ابعاد1و1تناسبات1كاربندی1برمی1گزيند1)عمرانی1پور،1
831:1384(.1جدول1،21تناسبات1ابعادی1طول،1عرض1و1نسبت1
آن1ها1را1در1زمينه1های1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی،1نشان1
می1دهد1و1مبين1وجود1روابط1منطقی11ميان1نسبت1رسمی1های1

دوپا1و1تناسبات1طلايی1است.
مطابق1جدول1های111و1،21هندسه،1بيشتر1با1تناسبات1
خودگرا1سروكار1دارد.1ابعاد1تابع1يکديگرند1و1مضربی1از1هم1

و1در1كل،1پيرو1نياز11هستند1)همان331:13841(1و1بهترين1
و1دقيق1ترين1شکل1عناصر1باربر،1در1طی1قرن1ها1تجربه1از1
طريق1ترسيمات1هندسی1و1با1چندين1بار1آزمون1وخطا1توسط1
حاصل1 شکل1های1 به1طوری1كه1 تعيين1شده1است.1 معماران1
تقريبا1ًبا1محاسبات1دقيق1امروزی1برابر1بوده1است1)مولوی1
و1قاسم1زاده،321:13811(.1منطبق1بر1جدول1،2از1تصوير1:10
فراوانی1نسبت1ها،1تصوير1:11فراوانی1طول1اضلاع،1تصوير1:12
فراوانی1رسمی1دوپا1و1درنهايت1از1تصوير1:13فراوانی1نوع1
اتصال1در1اين1رسمی1های1دوپا1با1نرم1افزار1EXEL1به11دست1
آمده1كه1در1آن1ها1كمترين1و1بيشترين1مقدار1هر1فراوانی1

مشخص11شده1است.
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تناسبات ابعادی رسمی های دوپا قالب شاغولی براساس دايرة محيطی به شعاع يک مترنو

حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1مشخصه
حالت 

5
حالت 

6
حالت 

7
حالت 8

حالت 
9

حالت 
10

13به831

1,848طول

1,848عرض

1نسبت

10

13به31

1,902طول

1,618عرض

1,175نسبت

14به41

1,902طول

1,618عرض

1,175نسبت

12

13به31

1,732طول

1,732عرض

1نسبت

14به41

1,9321,732طول

1,4141,732عرض

1,3661نسبت

15به51

1,9321,732طول

1,4141,732عرض

1,3661نسبت

14

13به31

1,95طول

1,802عرض

1,082نسبت

14به41

1,951,802طول

1,8021,564عرض

1,0821,152نسبت

15به51

1,951,951,802طول

1,8021,2471,564عرض

1,0821,5641,152نسبت

16به61

1,951,951,802طول

1,8021,2471,564عرض

1,0821,5641,152نسبت

جدول1.2تناسبات1ابعادی1طول،1عرض1و1نسبت1آن1ها1در1زمينه1های1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1به1شعاع1فرضی1يك1متر
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ادامه1جدول1.2تناسبات1ابعادی1طول،1عرض1و1نسبت1آن1ها1در1زمينه1های1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1به1شعاع1فرضی1يك1متر

می
رس

ع 
نو

ال
تص

ع ا
تناسبات ابعادی رسمی های دوپا قالب شاغولی براساس دايرة محيطی به شعاع يک مترنو

حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1مشخصه
حالت 

5
حالت 

6
حالت 

7
حالت 8

حالت 
9

حالت 
10

16

13به31

1,848طول

1,848عرض

1نسبت

14به41

1,9621,8481,663طول

1,6631,8481,663عرض

1,18011نسبت

15به51

1,9621,8481,8481,663طول

1,6631,8481,4141,663عرض

1,18011,3071نسبت

16به61

1,9621,8481,8481,663طول

1,6631,8481,4141,663عرض

1,18011,3071نسبت

17به71

1,9621,8481,8481,663طول

1,6631,8481,4141,663عرض

1,18011,3071نسبت

18

14به41

1,971,879طول

1,8791,732عرض

1,0481,084نسبت

15به51

1,971,971,8791,732طول

1,8791,5321,7321,532عرض

1,0481,2861,0841,131نسبت

16به61

1,971,971,8791,8791,732طول

1,8791,5321,7321,2861,532عرض

1,0481,2861,0841,4611,131نسبت

17به71

1,971,971,971,8791,8791,732طول

1,8791,53211,7321,2861,532عرض

1,0481,2861,971,0841,4611,131نسبت

18به81

1,971,971,971,8791,8791,732طول

1,8791,53211,7321,2861,532عرض

1,0481,2861,971,0841,4611,131نسبت
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تناسبات ابعادی رسمی های دوپا قالب شاغولی براساس دايرة محيطی به شعاع يک مترنو

حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1مشخصه
حالت 

5
حالت 

6
حالت 

7
حالت 8

حالت 
9

حالت 
10

20

14به41

1,9751,782طول

1,7821,782عرض

1,1081نسبت

15به51

1,9751,9021,7821,618طول

1,7821,6181,7821,618عرض

1,1081,17611نسبت

16به61

1,9021,9751,9751,7821,7821,618طول

1,6181,7821,4141,7821,4141,618عرض

1,1761,1081,39711,2601نسبت

17به71

1,9751,9751,9021,9021,7821,7821,618طول

1,7821,4141,6181,1761,7821,4141,618عرض

1,1081,3971,1761,61711,2601نسبت

18به81

1,9751,9751,9021,9021,7821,7821,618طول

1,7821,4141,6181,1761,7821,4141,618عرض

1,1081,3971,1761,61711,2601نسبت

19به91

1,9751,9751,9021,9021,7821,7821,618طول

1,7821,4141,6181,1761,7821,4141,618عرض

1,1081,3971,1761,61711,2601نسبت

22

14به41

1,919طول

1,819عرض

1,055نسبت

15به51

1,981,981,9191,819طول

1,9191,6831,8191,683عرض

1,0321,1761,0551,081نسبت

16به61

1,981,981,9191,9191,8191,683طول

1,9191,6831,8191,5111,6831,511عرض

1,0321,1761,0551,2701,0811,114نسبت

17به71

1,981,981,981,9191,9191,8191,8191,683طول

1,9191,6831,311,8191,5111,6831,311,511عرض

1,0321,1761,5111,0551,0811,3891,2701,114نسبت

ادامه1جدول1.2تناسبات1ابعادی1طول،1عرض1و1نسبت1آن1ها1در1زمينه1های1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1به1شعاع1فرضی1يك1متر
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می
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ع 
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ال
تص

ع ا
تناسبات ابعادی رسمی های دوپا قالب شاغولی براساس دايرة محيطی به شعاع يک مترنو

حالت 4حالت 3حالت 2حالت 1مشخصه
حالت 

5
حالت 

6
حالت 

7
حالت 8

حالت 
9

حالت 
10

22

18به81
1,981,981,981,9191,9191,9191,8191,8191,683طول
1,9191,6831,311,8191,5111,0811,6831,311,511عرض
1,0321,1761,5111,0551,2701,7751,0811,3891,114نسبت

19به91
1,981,981,981,981,9191,9191,9191,8191,8191,683طول
1,9191,6831,310,8311,8191,5111,0811,6831,311,511عرض
1,0321,1761,5112,3831,0551,2701,7751,0811,3891,114نسبت

110به101

1,981,981,981,981,9191,9191,9191,8191,8191,683طول

1,9191,6831,310,8311,8191,5111,0811,6831,311,511عرض

1,0321,1761,5112,3831,0551,2701,7751,0811,3891,114نسبت

24

14به41
1,848طول
1,848عرض
1نسبت

15به51

1,9831,9321,8481,732طول

1,8481,7321,8481,732عرض

1,0731,11511نسبت

16به61

1,9831,9321,8481,7321,587طول

1,8481,7321,8481,7321,587عرض

1,0731,115111نسبت

17به71
1,9831,9321,9321,8481,7321,7321,587طول
1,8481,7321,4141,8481,7321,4141,587عرض
1,0731,1151,366111,2251نسبت

18به81
1,9831,9321,9321,8481,7321,7321,587طول
1,8481,7321,4141,8481,7321,4141,587عرض
1,0731,1151,366111,2251نسبت

19به91

1,9831,9321,9321,9321,8481,7321,7321,587طول

1,8481,7321,41411,8481,7321,4141,587عرض

1,0731,1151,3661,932111,2251نسبت

110به101

1,9831,9321,9321,9321,8481,7321,7321,587طول

1,8481,7321,41411,8481,7321,4141,587عرض

1,0731,1151,3661,932111,2251نسبت

111به111

1,9831,9321,9321,9321,8481,7321,7321,587طول

1,8481,7321,41411,8481,7321,4141,587عرض

1,0731,1151,3661,932111,2251نسبت
)نگارندگان(

ادامه1جدول1.2تناسبات1ابعادی1طول،1عرض1و1نسبت1آن1ها1در1زمينه1های1رسمی1دوپا1براساس1دايرۀ1محيطی1به1شعاع1فرضی1يك1متر
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يافته ها

مطابق1تصوير13و1جدول1های111و121حالات1اتصال111به1
11و121به121فاقد1هرگونه1رسمی1دوپاست1و1حداقل1اتصال1ها1
از131به131امکان1پذير1است.1رسمی1دوپای1،81كمترين1تعداد1
فراوانی1)يك1نوع1حالت(1و1رسمی1دوپای1221و1،241بيشترين1
تعداد1فراوانی1)148نوع1حالت1مختلف(1را1دارند.1طبق1مطالب1
جدول1های111و1،21حالت1اتصال131به131در1مرحله1ششم1رسمی1
دوپای1181حذف11شده11است.1همچنين1حالت1اتصال141به141
در1مرحله1دهم1از1رسمی1دوپای1261كه1در1جدول1های111و121
ادامه1نيافته1است،1حذف1می1شود؛1لذا1قابل1پيش1بينی1است1
كه1در1بازه1بين1چند1رسمی1دوپا1در1مراحل1بالاتر،1يکی1از1
حالت1های1اتصال1حذف1می1شود.1با1توجه1به1جدول1،1شعاع1
شمسه1در1هر1نوع1حالت1اتصال1رسمی1های1دوپا،1برای1تمام1
نمونه1ها1يکسان1است.1طبق1تصوير11و1جدول1،1به1ازای1هر1
مرحله1بالاتر1از1نوع1رسمی1دوپای1،81يك1حالت1اتصال1ديگر1
به1آن1اضافه1می1شود1)تصاعد1عددی(؛1بنابراين1هرچه1تعداد1
اتصالات1بيشتر1شود،1فراوانی1تعداد1رسمی1های1دوپا1نيز1بيشتر1
خواهدبود.1طبق1جدول1،21برای1دو1مرحله1آخر1از1حالات1
اتصال1در1هر1رسمی1دوپا،1تعداد1فراوانی1آن1ها1نيز1يکسان1
است.1مطابق1جدول1های111و1،21فراوانی1يك1رسمی1دوپا1در1
يك1نوع1حالت1اتصال،1كمتر1يا1برابر1حالت1اتصال1بعدی1خود1

در1همان1رسمی1دوپا1خواهد1بود.
فراوانی1كل1رسمی1های1دوپای1221و1241يکسان1و1برابر1
عدد1481است1)تصوير12(.1مقايسه1جدول1های111و121نشان1
می1دهد،1نسبت1عدد111به1معنای1برابر1بودن1طول1و1عرض1
يکسان1زمينه1يا1مربع11شکل1بودن1آن1در1تمامی1ِرسمی1های1

دوپاست.1در1جدول12مشخص1است1به1جز1نسبت1عدد1،11ساير1
نسبت1ها1در1هر1نوع1اتصال1از1هر1رسمی1دوپا1فراوانی1يك1دارد1
و1منحصربه1فرد1است؛1در1غير1اين1صورت،1زمينه1های1تکراری1

به1وجود1خواهدآمد.
در1تصوير1،10فراوانی1نسبت11طلايی1عدد111بيشترين1مقدار1
يعنی1حدود1241درصد1است؛1بنابراين1حدود1يك1چهارم1از1كل1
رسمی1های1دوپا1در1زمينه1مربع،1شکل1می1گيرند.1در1جدول1های1
11و1،21رسمی1های1دوپا1181،141،101و1221)يك1درميان(،1فقط1
دارای1زمينه1مستطيل1شکل1و1فاقد1زمينه1مربع1شکل1يا1نسبت1
طلايی1عدد111است1و1رسمی1های1دوپای1201،161،121،81و1
124)يك1درميان(،1دارای1هر1دو1زمينه1مربع1و1مستطيل1شکل1
است.1مطابق1جدول1،2بيشترين1نسبت1ابعاد1زمينه1عدد12,3831
است1كه1مربوط1به1يکی1از1حالت1های1اتصال191به191و1101به1

110رسمی1دوپای1221است.
در1هر1نوع1رسمی1دوپا،1زمينه1حالت1های1اتصال1بالاتر،1تمام1
زمينه1های1حالت1های1اتصال1پايين1تر1خود1در1همان1رسمی1دوپا1
را1شامل1می1شود.1برای1مثال1حالت1اتصال1101به1101رسمی1
دوپای1،221تمامی1زمينه1های1حالت1های1اتصال1ماقبل1از1خود1
يعنی1حالت1های1اتصال141به151،41به161،51به171،61به181،71
به181و191به191را1شامل1می1شود1)جدول1های111و21(.1مطابق1
تصوير1،13تعداد1فراوانی1نوع1اتصال1ها1تا1حالت1اتصال171به171
روند1افزايشی1داشته1و1از1اين1اتصال1به1بعد1روند1نزولی1دارند1
كه1علت1اين1كاهش1طبق1جدول1های111و1،21حذف1اتصال1
13به131و1شروع1اتصال181به181در1رسمی1دوپای1181)مرحله1
ششم(1است.1براساس1جدول1های111و1،21عرض1زمينه1در1هر1
دو1حالت1اتصال1رسمی1دوپای1101برابر1عدد1طلايی1Φ1است.1
عرض1زمينه1در1حالت1سوم1از1اتصالات171به171و181به181رسمی1

تصوير1.11فراوانی1طول1اضلاع1)نگارندگان(

تصوير1.12فراوانی1رسمی1دوپا1)نگارندگان(تصوير1.13فراوانی1نوع1اتصال1)نگارندشگان(1

تصوير1.10فراوانی1نسبت1ها1)نگارندگان(
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دوپای1181و1حالت1چهارم1از1اتصالات191به1101،91به1101و1111
به1111رسمی1دوپای1241برابر1نسبت1طلايی1عدد111است.1
عرض1زمينه1در1حالات1دوم1اتصال151به1،51اول1اتصال161به1
16و1سوم1اتصالات171به181،71به181و191به191و1همچنين1طول1
و1عرض1زمينه1در1حالت1چهارم1اتصال151به1،51ششم1اتصال1
16به161و1هفتم1اتصالات171به181،71به181و191به191در1رسمی1
دوپای1201برابر1عدد1طلايی1Φ1است.1بنابراين1به1جز1حالت1
اتصال141به141رسمی1دوپای1،201تمامی1اتصالات1آن1دارای1دو1
حالت1با1عرض1زمينه،1برابر1عدد1طلايی1Φ1است.1به1عبارتی1
در1اين1رسمی1به1جز1حالت1اول1اتصال1آن،1ساير1حالت1های1
1Φ1اتصال1آن،1يك1زمينه1با1طول1و1عرض1برابر1با1عدد1طلايی
دارند.1نسبت1زمينه1در1حالت11چهارم1اتصالات171به181،71به181
و191به191رسمی1دوپای1201برابر1نسبت1طلايی1عدد11,6171
است.1عرض1زمينه1حالت1اول1اتصالات141به151،41به161،51به1
16و171به171و1طول1و1عرض1زمينه1حالت1اول1اتصال131به131و1
چهارم1اتصالات151به161،51به161و171به171در1رسمی1دوپای1161
برابر1نسبت1طلايی1عدد11,661است.1براساس1جدول1،2نسبت11
زمينه1در1تمامی1حالات1از1اتصالات151به161،51به171،61به181،71
به191،81به191و1101به1101رسمی1دوپای1221برابر1نسبت1طلايی1
عدد111است.1عرض1زمينه1در1حالات1دوم1و1چهارم1اتصال151به1
1،5دوم1و1پنجم1اتصال161به1،61دوم1و1ششم1اتصالات171به171و1
18به181و1نسبت1زمينه1در1حالت1چهارم1اتصال161به1،61پنجم1
اتصالات171به171و181به181رسمی1دوپای1،181حالات1چهارم1
و1ششم1اتصال161به1،61پنجم1و1هشتم1اتصال171به1،71پنجم1
و1نهم1اتصال181به1،81ششم1و1دهم1اتصالات191به191و1101به1
1،10حالت1سوم1اتصال171به181،71به191،81به191و1101به1101

رسمی1دوپای1221برابر1نسبت1طلايی1عدد11,51است.1عرض1
زمينه1در1حالت1دوم1اتصال141به141و1سوم1اتصالات151به151و1
16به161و1نسبت1زمينه1در1حالت1دوم1از1اتصالات151به151و161
به61؛1و1همچنين1طول1و1عرض1زمينه1برای1حالت1پنجم1از1
اتصال161به1،61هفتم1از1اتصالات171به171و181به181و1هشتم1از1
اتصالات191به1101،91به1101و1111به1111برابر1نسبت1طلايی1
عدد11,61است.1طول1زمينه1برای1حالت1اول1اتصالات131به1،31
14به151،41به151و161به161)تمام1اتصالات(1و1دوم1اتصالات151به1
15و161به161رسمی1دوپای1،141حالت1اول1اتصالات141به151،41
به161،51به161و171به171رسمی1دوپا1،161حالت1اول1اتصالات1
14به151،41به161،51به171،61به171و181به1،81دوم1اتصالات151به1
161،5به171،61به171و181به181و1سوم1اتصالات171به171و181به181
رسمی1دوپای1،181حالت1اول1اتصالات141به151،41به171،51به1
181،7به181و191به1،91دوم1اتصالات161به171،61به181،71به181و191
به191و1حالت1سوم1اتصال161به161در1رسمی1دوپای1،201حالت1
اول1و1دوم1اتصالات151به161،51به171،61به181،71به191،81به191
و1101به1،101سوم1اتصالات171به181،71به191،81به191و1101به1
110و1چهارم1اتصالات191به191و1101به1101رسمی1دوپای1221
و1حالت1اول1اتصالات151به161،51به171،61به181،71به191،81به1،91
110به1101و1111به1111رسمی1دوپای241؛1همچنين1نسبت1
زمينه1در1حالت1سوم1اتصالات171به171و181به181رسمی1دوپای1
118برابر1نسبت1طلايی1عدد121است.1بزرگ1ترين1نسبت1زمينه1
مربوط1به1حالت1سوم1اتصالات171به171و181به181رسمی1دوپای1
118كه1برابر1نسبت1طلايی1عدد121است.1عرض1زمينه1ها1فاقد1
بزرگ1ترين1نسبت1طلايی1يعنی1عدد121است1و1تنها1طول1های1

زمينه1شامل1اين1اندازه1اند.

نتيجه گيری
از1آنجايی11كه1پوشش1هندسی1آسمانه1برای1معماران1ايرانی1اهميت1بالايی1داشته1است،1نقش1رسمی1های1دوپا1در1
ايجاد1زمينه1حاصل1شده1از1دايرۀ1محيطی1آشکار1می1شود.1در1راستای1پاسخ1به1پرسش1اول1پژوهش،1رسمی1های1دوپا1
از1حالت1اتصال131به131آغاز1می1شوند.1با1افزايش1نوع1رسمی1دوپا1از181به1،241فراوانی1آن1رسمی1نيز1بيشتر1يا1برابر1
رسمی1دوپای1قبل1از1خود1می1شود.1شعاع1شمسه1در1هر1نوع1حالت1اتصال1رسمی1های1دوپا،1برای1تمام1نمونه1ها1يکسان1
است.1با1افزايش1تعداد1اتصالات،1فراوانی1تعداد1رسمی1های1دوپا1نيز1بيشتر1می1شود.1تعداد1فراوانی1دو1مرحله1آخر1از1
حالات1اتصال1در1هر1رسمی1دوپا1يکسان1است.1فراوانی1كل1رسمی1های1دوپای1221و1241يکسان1است.1نسبت1عدد111
به1معنای1زمينه1مربع1شکل1است.1ازآنجايی1كه1زمينه1ها1نبايد1تکراری1باشند،1به1جز1نسبت1عدد1،11ساير1نسبت1ها1در1
هر1نوع1اتصال1رسمی1های1دوپا1فراوانی1يك1دارند1و1منحصربه1فرد1هستند.1بيشترين1فراوانی1را1نسبت11طلايی1عدد111
دارد1و1مشخص1است1كه1حدود1يك1چهارم1از1كل1رسمی1های1دوپا1درزمينه1مربع11شکل1می1گيرند.1به1صورت1يك1درميان1
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رسمی1های1دوپا1يا1فقط1زمينه1مستطيل1شکل1دارند1يا1دارای1هر1دو1زمينه1مربع1و1مستطيل1شکل1هستند.1بيشترين1
نسبت1ابعاد1زمينه1بيانگر1كشيده1ترين1زمينه1در1هر1رسمی11دوپاست.1در1هر1نوع1رسمی1دوپا،1زمينه1حالت1های1اتصال1
بالاتر،1تمام1زمينه1های1حالت1های1اتصال1پايين1تر1از1خود1را1در1همان1رسمی1دوپا1شامل1می1شود.1تعداد1فراوانی1نوع1
اتصال1ها1تا1حالت1اتصال171به171روند1افزايشی1دارد؛1اما1با1حذف1اتصال131به131و1شروع1اتصال181به181در1رسمی1دوپای1

118)مرحله1ششم(،1روند1نزولی1دارد.
در1راستای1پاسخ1به1پرسش1دوم1در1راستای1تعيين1زمينه1ايده1آل1در1رسمی1های1دوپا،1با1تقريب1سه1تا1يك1رقم1
1Φ1اعشار110اعداد1جدول1،2بخش1زيادی1از1زمينه1های1رسمی11دوپا1از1قوانين1نسبت1های1طلايی1فيبوناچی1و1عدد1طلايی
پيروی1می1كنند.1آنچه1در1انتخاب1زمينه1برای1طراحان1در1جهت1اجرای1كار1دقيق1تر11و1اصولی1تر،1طبق1قوانين1هندسی1
رسمی1های1دوپا1ملاك1عمل1قرار1می1گيرد،1انتخاب1زمينه1ای1با1نسبت1ابعادی1نزديك1به1نسبت1های1طلايی1و1عدد1

طلايی1Φبه1شرح1زير1است:
1 نسبت11زمينه1در1تمامی1حالات1از1اتصالات151به161،51به171،61به181،71به191،81به191و1101به1101رسمی1دوپای1-

122برابر1نسبت1طلايی1عدد111است.
1 نسبت1زمينه1در1حالت1چهارم1اتصال161به1،61پنجم1اتصالات171به171و181به181رسمی1دوپای1181و1همچنين1-

در1حالات1چهارم1و1ششم1اتصال161به1،61پنجم1و1هشتم1اتصال171به1،71پنجم1و1نهم1اتصال181به1،81ششم1و1
دهم1اتصالات191به191و1101به1،101حالت1سوم1اتصال171به181،71به191،81به191و1101به1101رسمی1دوپای1221

برابر1نسبت1طلايی1عدد11,51است.
1 نسبت1زمينه1در1حالت11چهارم1اتصالات171به181،71به181و191به191رسمی1دوپای1201برابر1نسبت1طلايی1عدد1-

11,617است.
1 نسبت1زمينه1در1حالت1دوم1از1اتصالات151به151و161به161برابر1نسبت1طلايی1عدد11,61است.-
1 بزرگ1ترين1نسبت1زمينه1مربوط1به1حالت1سوم1اتصالات171به171و181به181رسمی1دوپای1181كه1برابر1نسبت1-

طلايی1عدد121است.
1 نسبت1زمينه1در1حالت1سوم1اتصالات171به171و181به181رسمی1دوپای1181برابر1نسبت1طلايی1عدد121است.-

در1موارد1خاص1كه1طراح1ملزم1به1استفاده1از1حالات1و1اتصالات1مختلف1رسمی1دوپا1به1غيراز1زمينه1هايی1با1نسبت1های1
شرح1داده1شده1در1جدول121باشد،1ملاك1انتخاب1شايسته1زمينه،1براساس1طول1و1عرضی1است1كه1از1قوانين1نسبت1های1

طلايی1فيبوناچی1و1عدد1طلايی1Φ1به1شرح1زير1پيروی1می1كنند:
1 در1رسمی1دوپای1،201به1جز1حالت1اول1اتصال1آن،1ساير1حالت1های1اتصال1آن،1يك1زمينه1با1طول1و1عرض1برابر1-

با1عدد1طلايی1Φ1دارند.
1 طول1و1عرض1زمينه1در1حالت1چهارم1اتصال151به1،51ششم1اتصال161به161و1هفتم1اتصالات171به181،71به181و1-

19به191در1رسمی1دوپای1201برابر1عدد1طلايی1Φ1هستند.
1 طول1و1عرض1زمينه1برای1حالت1پنجم1از1اتصال161به1،61هفتم1از1اتصالات171به171و181به181و1هشتم1از1اتصالات1-

19به1101،91به1101و1111به1111برابر1نسبت1طلايی1عدد11,61است.
1 طول1و1عرض1زمينه1حالت1اول1اتصال131به131و1چهارم1اتصالات151به161،51به161و171به171در1رسمی1دوپای1161-

برابر1نسبت1طلايی11,661است.

پی نوشت 
11 رسمی1بندی1يا1كاربندی،1اصطلاحات1فارسی1هستند1كه1به11جای1يکديگر1به11كار1برده1می1شوند1و1به1الگوهای1هندسی1اشاره1می1كنند1.

كه1فضای1مکعبی1پايينی1را1به1فضای1خالی1بالای1آن1متصل1می1كنند(Koliji, 2016: 123) .11بزرگمهری1نيز1به1نقل1از1پيرنيا،1
كاربندی1و1رسمی1بندی1را1معادل1هم1می1داند1كه1تحت1قواعد1هندسی1همديگر1را1قطع1می1كنند1و1قواره1اصلی1پوشش1را1به1وجود1

می1آورند1)بزرگمهری،11:13851(.1
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21 قالب1اين1نوع1كاربندی1ها1برخلاف1نوع1سرسفت1آن1ها1كه1قالبشان1نسبت1به1صفحه1زمين1به1صورت1مايل1است،1نسبت1به1صفحه1.
زمين1عمود1واداشته1می1شود؛1ازاين1رو1چون1اكثرا1ًقابليت1حمل1بار1را1دارند؛1پوش1اصلی1نيز1خواهندبود1)پيرنيا1و1بزرگمهری،1:13851
11(.1تويزه1ها1در1اين1نوع1رسمی1به1صورت1يك1دور1كامل1بار1را1به1تکيه1گاه1ها1منتقل1می1كنند1و1كل1رسمی1همانند1يك1چشمه1يا1

گنبد1عمل1می1كند1)شعرباف،101:13721(.
31 با1اجرای1يك1كاربندی1روی1تاق1ها،181ضلعی1يك1باره1به1321ضلعی1تبديل1می1شود1و1گنبد1روی1تيزه1های1كاربندی1سوار1می1شود1.

)پيرنيا،511:13701(.
41 بسياری1از1آيين1ها1معتقد1بوده1اند1كه1جهان1بر1اساس1اعدادی1كه1به1هندسه1می1رسند1و1اشکال1منظمی1پديدار1می1كنند1خلق1شده1.

است؛1كه1اين1نظم1خلقت1نشان1از1يك1هندسه1و1تناسبات1مشخص1دارد1)طاهباز،1071:13831؛10511(.
51 خرك1رسمی:1واژه1فارسی1برای1نوعی1تاق1كه1با1يك1ستاره1مركزی1بزرگ1مشخص1می1شود1و1دارای1نقاطی1است1كه1تا1حاشيه1.

.(Bonner, 2017: 580)1امتداد1دارد.1غالبا1ًبه1عنوان1تاق1ستاره1يا تاق سه1كنج1شناخته1می1شود
61 .  (Lee,نقوش1ستاره1ای شکل1انواع1مختلفی1دارند؛1اما1همه1آن1ها1يك1ستاره1ساده1به1عنوان1يك1سلول1مركزی1را1شامل1می1شوند

.1986: 184)
71 نقاط1تقسيم1دايرۀ1محيطی1را1به1صورت1دلخواه1به1هم1وصل1كرده1تا1شکل1منظمی1تحت1عنوان1كاربندی1اختری1پديدآيد1)پيرنيا1.

و1بزرگمهری،151:13851(.
81 برای1اطلاعات1بيشتر1رجوع1شود1به:1السعيد1و1پارمان1)1387(.1نقش1های1هندسی1در1هنر1اسلامی.1ص1.971.

Critchlow., (1976) Islamic patterns. pp. 157-163.
91 در1اين1پژوهش1از1آلت1سنبوسه1به1عنوان1خردترين1آلت1رسمی1های1دوپا1صرف1نظر1شده11است..

با1تبديل1اعداد1به1دست1آمده1از1جدول12تا1يك1رقم1اعشار،1با1توجه1به1شعاع1فرضی1در1نظر1گرفته1شده1برای1دايرۀ1محيطی1)يك101.1
متر(،1از111تا1101سانتی1متر1خطا1خواهيم1داشت.1»در1اجرا1خود1معماران1باكمی1پس1وپيش1كردن1دهانه1اين1تقسيم1بندی1را1انجام1

می1دهند1كه1در1اصطلاح1به1آن1زدوخورد1يا1كست1افزود1گويند«1)پيرنيا1و1بزرگمهری،121:13851(.

فهرست منابع

1 آصفی،1مازيار؛1نژادابراهيمی،1احد1و1امجدمحمدی،1امير1)1397(.1ارائه1راهکار1ترسيمی1نو1جهت1طراحی1نوآورانه1كاربندی1-
نمونه1مطالعاتی:1كاربندی1های1بازار1تاريخی1تبريز.1مرمت1و1معماری1ايران،1سال1هشتم1)ش16(:1-201.

1 آينه1چی،1شهرزاد؛1ولي1بيگ،1نيما1و1تهراني،1فرهاد1)1398(.1مقايسه1هندسه1و1روش1ترسيم1طاق1كاربندي1نمونه1هاي1-
مطالعاتي1كاربندي1هاي1زمينه1141،121،101و1.161صفّه،1سال1بيست1و1نهم1)ش84(:73-911.

___________________________1)1398(.1مطالعه1مقايسه1ای1نسبت1های1عناصر1كاربندی1چهارده1در1 -
گستره1شيوه1های1ترسيم.1نشريه1نگارينه1)هنر1اسلامی(،1دوره1ششم1)ش17(:34-461.

1 ابوالقاسمی،1لطيف1)1379(.1هنجار شكل يابی معماری اسامی ايران.1معماری1ايران1)دوره1اسلامی(.1گردآوری1محمديوسف1-
كيانی،1تهران:1سازمان1مطالعه1و1تدوين1كتب1علوم1انسانی1دانشگاه1ها1)سمت(.

1 السعيد،1عصّام1و1پارمان،1عايشه1)1387(.1نقش های هندسی در هنر اسامی.1ترجمه1مسعود1رجب1نيا.1چاپ1سوم،1تهران:1-
سروش1)صدا1و1سيما(.

1 امجدمحمدی،1امير؛1نژادابراهيمی،1احد1و1شهبازی،1ياسر1)1396(.1كاربندی1يا1رسمی1بندی؛1واكاوی1ديدگاه1های1محققان1-
و1استادكاران.1پنجمين1كنگره1سالانه1بين1المللی1عمران،1معماری1و1توسعه1شهری،9-11.

_______________________________1)1399(.1هندسه1كاربندی1در1معماری1ايران؛1پاسخ1به1چالش1 -
كاربندی1رسمی1و1اختری.1پژوهش1های1معماری1اسلامی،1سال1هشتم1)ش1(:26-41.

1 بزرگمهری،1زهره1)1385(،1هندسه در معماری.1چاپ1اول،1تهران.1ميراث1فرهنگی1و1سبحان1نور.-
1 پوپ،1آرتوراپهام؛1آكرمن،1فيليس1و1شرودر،1اريك1)1393(.1شاهكارهای هنر ايران.1ترجمه1پرويز1ناتل1خانلری.1چاپ1-

ششم،1تهران:1علمی1و1فرهنگی.
1 پوراحمدی،1مجتبی1و1سهرابی،1مهدی1)1398(.1طراحی1كاربندی:1مسألۀ1تقسيم1بندی1زمينه1از1منظر1رياضی.1پژوهش1های1-

معماری1اسلامی،1سال1هفتم1)ش23(:22-361.
1 پيرنيا،1محمدكريم1)1370(.1گنبد1در1معماری1ايران.1فصلنامه1علمی،1فنی1و1هنری1اثر،1شماره1-1561:201.-
__________11و1بزرگمهری،1زهره1)1385(.1هندسه در معماری.1تدوين:1جمشيد1مهرپويا.1چاپ1اول،1تهران:1سبحان1نور. -
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حسين لرزاده.1چاپ1دوم.1تهران:1مولی.
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دايرۀ1محيطی.1مرمت1و1معماري1ايران،1سال1ششم1)ش12(:127-1381.
1 كاشانی،1غياث1الدين1جمشيد1)1366(.1رساله طاق و ازج.1ترجمه1سيدعليرضا1جذبی.1تهران:1سروش.-
1 محمديان1منصور،1صاحب1و1فرامرزی،1سينا1)1390(.1گونه1شناسی1و1تدوين1ساختار1هندسی1كاربندی1در1معماری1ايران.1-

هنرهای1زيبا-1معماری1و1شهرسازی،1پياپی1)ش48(:97-1091.
1 معماريان،1غلامحسين1و1صفايی1پور،1هادی1)1394(.1معماری ايرانی: نيارش )جلد اول(.1تدوين1نيکی1ايرانپور1طاری.1-

چاپ1دوم،1تهران:1نغمه1نوانديش.
1 مولوی،1بهزاد1)1370(.1هنر1اسلامی1شيوه1رسم1هندسی1در1معماری1ايران1)دوران1اسلامی(.1صفّه،1دوره1اول1)ش2(:73-851.-
1 مولوی،1بهزاد1و1قاسم1زاده،1مسعود1)1381(.1بررسی كاربرد هندسه در معماری گذشته ايران )دوره اسامی(.1نشريه1-

شماره1گ-1،353تهران1:1مركز1تحقيقات1ساختمان1و1مسکن.1
1 مهدی1زاده1سراج،1فاطمه؛1فخاری1تهرانی،1فرهاد1و1ولی1بيگ،1نيما1)1390(.1به1كارگيری1مثلث1های1هنجار1در1محاسبات1-

رياضی1و1پياده1سازی1هندسه1در1ساخت1و1اجرای1معماری1سنتی1ايران.1مرمت1و1معماري1ايران.1سال1اول1)ش1(:15-261.
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معماری1ايران1بر1مبنای1ساختگاه1و1كاربست.1فيروزه1اسلام،1پژوهه1معماری1و1شهرسازی1اسلامی.1سال1سوم1)ش4(:25-41.
1 نقره1كار،1عبدالحميد1)1392(.1حكمت هنر و معماری اسامی.1تهران:1دانشگاه1علم1و1صنعت1ايران،1دانشکده1معماری1-

و1شهرسازی.
1 نوايی،1كامبيز1و1حاجی1قاسمی،1كامبيز1)1390(.1خشت و خيال: شرح معماری اسامی ايران.1چاپ1اول،1تهران:1سروش.-
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Abstract

For Iranian architects who have inherited valuable experiences in the implementation 
of the arch, the roof covering in a way that is fully compatible with the geometry of the 
plan and contributes to the beauty of the building has been very important. Accordingly, 
there is a great variety in the roof covering of historical monuments in Iran. Benefiting 
from the science of mathematics and the mastery of architects in geometry has led to the 
formation of a wide range of roof coverings in Iranian architecture, including  Rasmi-
Bandi. The practical aspects of this element in architecture, such as structure, decoration, 
and climate, have caused it to be widely used and to have various shapes and forms 
according to the architect’s taste and context. Rasmi-Bandi is used as arch coverings, in 
both single-legged and two-legged tier modes. Failure to use them in the desired setting 
is the weakness of this type of application, which is more visible in the two-legged type, 
due to the location of the legs outside the corners and on common points of the setting, 
which itself creates a more complex and varied geometry. Therefore, it seems necessary 
to study the formal two-dimensional geometry of two-legged plumb and familiarity with 
the various dimensions and ratios of their implementation. In this research, based on 
library studies and theoretical analyzes, through the circumscribed circle, the theoretical 
geometry of 185 states from Two Impost plumb Rasmi-Bandi of 8 to 24 has been studied 
and by removing the Sanbooseh, the types, connection modes, and number of possible 
modes in these samples have been classified. The results show that a large number of two-
legs of Rasmi follow the rules of the Fibonacci golden ratio and the golden number Φ. 
Two legs of Rasmi Bandi start from a 3 to 3 connection state. As the Rasmi increases from 
8 to 24, the frequency of the Rasmi becomes more or equal to before it. The connection 
mode is directly related to the type of Rasmi. For each step above the two-legged type of 
Rasmi 8, the connection mode is incremental; as the number of connections increases, so 
does the frequency of the two legs of Rasmi-Bandi. Two-legged Rasmi of 8 has the lowest 
number of frequencies (one type of mode) and two-legged Rasmi of 22 and 24 have the 
highest frequency (48 different types of modes). Also, the radius of the Shamseh is the 
same for all specimens in any of the two-leg connection modes. 

Keywords: Arched Cover, Rasmi-Bandi, Two-Legged plumb, Perimeter, Golden Ratios, 
Golden Number Φ.
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