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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Floods as one of the natural hazards can cause much damage to cities and communities. 

Khorramabad city is also one of the cities exposed to this danger. Therefore, the current research 

aims to analyze the resilience scenarios of Khorramabad City against flood risk to provide solutions 

for the future. This research is practical and descriptive-analytical, and exploratory. The research 

data collection is based on the Delphi technique. A sample size of 44 people was determined to 

identify the key drivers, a sample size of 10 people was determined to develop scenarios, and the 

sampling method was a snowball. In this research, the key driver in the field of flood resilience of 

Khorramabad city was extracted using Mic Mac software, the descriptors were analyzed using 

Scenario Wizard, and the consistency value of flood resilience scenarios of Khorramabad city was 

determined. 10 key drivers and 36 possible situations were determined using the opinion of experts 

and the output of Mic Mac software for the future resilience of Khorramabad city against floods, 

and the matrix questionnaire of mutual effects was designed and sent to the experts. The results of 

the scenario wizard software showed that the key factors of institutions' performance, 

communication capacity, governance, internet infrastructure, and construction boom in the scenarios 

have the most adaptive value in the future resilience of Khorramabad city against floods. 
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1. Introduction 

Global climate change, primarily due to the 

warming of the earth and rapid urbanization, 

intensifies severe weather events. Statistics show 

that floods are one of the most common, 

widespread, and devastating natural disasters. 

Urban floods caused by heavy rainfall have 

developed from gradual accumulation to sudden 

waves. Therefore, resilience against floods, which 

is highly important in controlling urban floods and 

reducing disasters, has gradually become the focus 

of current research. The Sendai Framework for 

Disaster Risk Reduction 2030, issued by the 2015 

World Conference on Disaster Risk Reduction, and 

the Beijing Urban Resilience Planning General 

Plan published by China in 2018 both emphasize 

improving resilience as a way to respond to 

disasters, indicating that international attention has 

been increasingly focused on urban resilience 

against floods. Strengthening capacities that allow 

affected communities to better prepare for, cope 
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with, and recover from adverse effects is one way 

to address the increasing risk of hazardous natural 

events. In the literature of disaster management, 

this strategy is currently referred to as resilience 

building. When applied to communities, resilience 

can be defined as "the ability of a community to 

plan and prepare, absorb, adapt, and successfully 

recover from actual or potential adverse events in a 

timely and efficient manner, including rebuilding 

and improving performance and essential 

structures." This is why resilience and adaptation 

have become an important part of thinking tools for 

development issues, from national and strategic 

scales to local and neighborhood scales. 

"Developing strategic scenarios is an adaptive 

action that relates to what can be done in the face 

of uncertainty". 

In Iran, resilience research with a scenario 

approach is still in its early stages. Most of the work 

has been done based on limited quantitative 

indicators and case studies, and less attention has 

been paid to scenario planning. According to the 

authors' knowledge, no effort has yet been made to 

develop resilience scenarios for urban flooding in 

Iranian cities. Khorramabad city is susceptible to 

many risks due to its exposure to surface runoff 

flowing from surrounding mountains, 

waterlogging, river floods passing through the city 

center, and the inherent characteristic of being 

located in a unique valley. Researchers predict that 

weather-related events will increase in frequency 

and intensity in the future due to climate change. 

The consequences of these events, such as damage 

to infrastructure and property, as well as personal 

injury and fatalities, are likely to increase. In this 

regard, the aim of this research is to develop 

effective scenarios for the resilience of 

Khorramabad city against flood hazards.  

 

2. Methodology 

The present study is practical and descriptive-

analytical and exploratory in terms of 

methodology, which focuses on exploring the 

resilience scenarios of Khorramabad city against 

floods. To this end, after extracting the urban 

resilience components from various sources and 

expert opinions (Delphi) using the MicMac 

software, the key drivers of urban resilience were 

identified, and the resilience scenarios of 

Khorramabad city against floods were developed. 

The statistical population of the research includes 

all experts and specialists in Khorramabad city. 

The sample size for identifying key drivers was 

determined to be 44 people, and for scenario 

development, it was determined to be 10 people, 

and the snowball sampling method was used. In 

this research, the key drivers in the resilience of 

Khorramabad city against floods were developed 

using the MicMac software, and the description of 

nodes was examined using the Scenario Wizard 

software. The compatibility value of resilience 

scenarios for Khorramabad city against floods was 

determined. 

3. Results 

36 possible scenarios were imagined for the 10 key 

factors affecting the resilience of Khorramabad 

city. From the combination of these 36 scenarios, a 

total of 331,776 combined scenarios were 

extracted, which represent all possible future 

scenarios (possible, believable, probable, and 

desirable) for the advancement of Khorramabad 

city's resilience against flood hazards. The 

presented scenarios are based on the Wizard of Oz 

technique and consist of 5 highly compatible 

scenarios, 802 weakly compatible scenarios, and 

472 incompatible scenarios. Based on the results, 

five scenarios have a higher probability of 

occurring in Khorramabad city's future resilience 

against floods. Among these five scenarios, the 

first scenario is ideal and desirable (a proactive 

scenario), the second scenario is relatively 

desirable with some intermediate states, and the 

third, fourth, and fifth scenarios indicate critical 

and undesirable situations for Khorramabad city's 

future resilience against floods.  

4. Discussion 

The MicMac software and cross-impact analysis 

were used to extract the key factors affecting the 

resilience of Khorramabad city against floods. The 

outputs of the MicMac software (key drivers) were 

used as inputs for the Scenario Wizard software to 

develop resilience scenarios for Khorramabad city 

against flood hazards. 37 factors were identified as 

effective in the resilience of Khorramabad city, and 

the MicMac software was used to extract the key 
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drivers that affect the resilience of Khorramabad 

city against floods. 

Based on the analysis using the MicMac software, 

out of 37 research variables, 25 variables were 

placed in the northern half of the influence and 

susceptibility diagram. Among these, 21 variables 

had a positive impact, including independent 

population, housing strength, accessibility and 

evacuation potential, vulnerable infrastructure, 

stability and sustainability of the population, 

desirable governance, internet infrastructure, 

institutional performance, institutional 

independence, construction boom, institutional 

framework, dilapidated texture, historical 

buildings, residential ownership, potential for 

school restoration, institutional relationships, and 

access to temporary shelter.  

Due to the aim of the present research, which is to 

identify the most important determining and 

influential factors in the resilience of Khorramabad 

city against flood risk, risk variables were used as 

the most relevant factors with high potential to 

become key factors in the system. A total of 17 key 

factors were identified, some of which were 

merged into one or more factors due to their 

thematic similarity. In total, 10 key factors were 

determined, and various possible scenarios related 

to these factors were identified, each with different 

conditions for each factor. These scenarios cover a 

range of different situations regarding the 

resilience of Khorramabad city against flood risk. 

The number of these scenarios was designed 

between 3 to 4 probable situations based on the 

conditions of each factor. In fact, these scenarios 

are related to each factor as drivers and strategies 

for future resilience of Khorramabad city against 

flood risk, which may occur. Finally, 36 probable 

scenarios were considered for the future resilience 

of Khorramabad city against flood risk, of which 

27% are desirable, 27% are intermediate, and 44% 

are critical and on the verge of crisis.  

5. Conclusion 

The results of this research indicate that 

Khorramabad city needs to strengthen its capacities 

and become more resilient against floods. 

Resilience can be defined as "the ability of a 

community to plan and prepare, absorb, adapt, and 

successfully recover from actual or potential 

adverse events in a timely and efficient manner, 

including rebuilding and improving performance 

and essential structures." In the face of uncertainty, 

developing strategic scenarios is an adaptive action 

that can be taken to improve resilience. By 

selecting appropriate scenarios and implementing 

resilient urban plans, Khorramabad city can 

become a sustainable and resilient city. With 

proper planning and coordination between 

organizations and the community, this goal can be 

achieved.  
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 اطلاعات مقاله  چکیده

شطرات طبیعی میعنوان یکی از مخاسیل به سیاری برای  سارات ب شهر هرها و تواند باعث خ شود.  جوامع 

ستخرم شهرهایی ا ضر واکاوی  که در معرض این مخاطره قرار دارد. آباد نیز یکی از  لذا هدف پژوهش حا

شهر خرمسناریوهای تاب ست. ایآوری  سیل جهت ارائه راهکارهایی برای آینده ا ن آباد در برابر مخاطره 

صیفی شافیت-پژوهش کاربردی و به لحاظ روش انجام تو ست. گردآوری داده حلیلی و اکت های پژوهش به ا

 44های کلیدی جهت شناسایی پیشران حجم نمونهباشد. تنی بر تکنیک دلفی میپیمایشی مب-روش اسنادی

گلوله برفی  ی،ریگو روش نمونه نفر تعیین  شددد 10، برای تدوین سددناریوها حجم نمونه نفر تعیین شددد

ده از آباد در برابر سددیل با اسددتفاآوری شددهر خرمتابدر این پژوهش پیشددران کلیدی در زمینه . باشدددمی

صیفنرم سی تو سناریو ویزارد به برر ستفاده از  ستخراج گردید و با ا شدافزار میک مک ا و  گرها پرداخته 

سناریوهای تاب سازگاری  شهر خرمارزش  شد.آوری  سیل تعیین  شران کلیدی و  10 آباد در برابر   36پی

آوری شددهر افزار میک مک برای آینده تاباز نظر متخصددصددان و خروجی نرم وضددعیت احتمالی با اسددتفاده

ال آباد در برابر سیل تعیین گردید و پرسشنامه ماتریس تأثیرات متقابل طراحی و برای متخصصین ارسخرم

صل از نرم شان داد که عوامل کلیدی گردید. نتایج حا سناریو ویزارد ن ، یتباطار تیظرف، عملکرد نهادهاافزار 

ساختیزیی، حکمروا ساساخت رونقو  نترنتیا ر سازگاری در آینده  زو شترین ارزش  سناریوها دارای بی در 

 باشند.آباد در برابر سیل میآوری شهر خرمتاب

 دریافت مقاله: 

27/02/1402 

 پذیرش نهایی:

17/08/1402 

 :تاریخ انتشار

15/11/1402 

 واژگان کلیدی: 

سیل،  مخاطرهآور، شهر تاب

ی، نگار ویسنارپژوهی، آینده

 د.آباشهر خرم

  مقدمه. 1

که در درجه اول با گرم شددددن کره  یجهان ییآب و هوا راتییتغ

 یدادهایشددود، رومی نمایانگر ینیشددهرنشدد عیو توسددعه سددر نیزم

دهد که نشددان میآمارها  .کندیم دیرا تشددد ییآب و هوا دیشددد

 نیترآمیزو فاجعه نیترگسددترده ن،یترعیاز شددا یکی لیسدد یایبلا

 .(Safiah Yusmah et al, 2020: 552) اسدد  یعیطب یایبلا

ش یشهر یهالابیس تا  یجیاز تجمع تدر دیشد یاز بارندگ ینا

سعه  ی،موج ناگهان  ;Masozera et al, 2007: 299) اندافتهیتو

Hallegatte et al, 2013: 802). در برابر  یآورتاب ن،یبنابرا

س لیس  ییبالا  یاز اهم ایو کاهش بلا یشهر لابیکه در کنترل 

 2717-2325شاپای الکترونیکی: 

 مناطق کوهستانیفصلنامه مطالعات جغرافیایی 
gsma.lu.ac.irwww.http:// 
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به کانون پژوهش جیتدربرخوردار اسدددد ،  قرار  یکنون یهادر 

 :Obrist et al, 2010: 284; Xu et al, 2018) گرفته اسدد 

که توسدد   1یسددندا 2015-3020 ایچارچوب کاهش بلا .5298(

 و صددادر شددد 2015در سددال  2ایکاهش خطر بلا یکنفرانس جهان

مه یدر مورد طرح کل قیتحق نا که  آورتابشدددهر  یزیربر پکن 

 ییتوانا شیبر افزا یمنتشددر شددد، همگ 2018در سددال  نیتوسدد  چ

به بلا ها در واکنش  تاب قیاز طر ایشدددهر  دیتأک یآوربهبود 

ت ندهداشددد که نشددددان میا جه ب،  هد تو به  شیازپشیب یالمللنید

 ,Sun et al) معطوف شده اس  لیدر برابر س یشهر یآورتاب

با افزا یهااز راه یکی .(1 :2022 له  قاب هایخطر رو شیم  یداد

کده بده جوامع  یی اسدددد هدا یدظرف  ید، تقویعیخطرندا  طب

اثرات نامطلوب آماده  در برابردهد تا بهتر اجازه می دهیدبیآسددد

  یریمد اتیدر ادب .نمایند یابیباز خود راشدددوند، مقابله کنند و 

ستراتژ نیا ا،یبلا ضر معمولاً به یا  سازیآورعنوان تابدر حال حا

 رود،یجوامع به کار م یکه برا یزمان ،یآورتاب. شددودمی دهینام

ندیم نا» عنوانبه توا عه  کی ییتوا مهجام نا ه  بر  ریزی وج

سازگاری، بازیابی ،یسازآماده با  زتریآم یموفق جذب، انطباق و 

به ای ینامطلوب واقع یدادهایرو موقع و کارآمد، از جمله بالقوه 

به  .شود فیتعر «یاساس یو بهبود عملکردها و ساختارها یبازساز

تاب لیدل نیهم که  به بخش مهم یآوراسدددد   باق  از  یو انط

 یو مل کیاستراتژ اسیتفکر در مورد مسائل توسعه از مق یابزارها

س . لیتبد یاو محله یمحل اسیتا مق سناریوهای" شده ا  تدوین 

مه م یعمل انطباق کی کیاسدددتراتژ به آن در  توانیاسددد  که 

 Cutter et) "شدددودیانجام داد، مربوط م  یمواجهه با عدم قطع

al, 2014: 65; Hillier, 2011). 

هنوز در  ینگار ویسناری با رویکرد آورتاب قاتیتحق، ایراندر 

 هایی صورت گرفته بر اساس دادهکارهابیشتر  اس . هیمراحل اول

 گرفتهانجام  یمورد اتمطالع های محدود وشاخص بر یمبتنی کمّ

. با توجه به دانش ی توجه شده اس نگار ویسنارو کمتر به رویکرد 

ی آورتاب تدوین سناریوهای یبرا یتلاش چیهنوز ه سندگان،ینو

                                                           
1. Sendai 

شهر . صورت نگرفته اس  کشور در شهرهای شهری در برابر سیل

 انیدر معرض خطر طغ فردخطی منحصربه به عنوان شهر آبادخرم

 یدادهایرو یکه فراوان یشده اس . در حال یبندها رتبهرودخانه

، ه اس افتی شیافزا آبادخرمدر طول زمان در  جیبه تدر لیس

در  یآوری شهررا از تاب لیمربوط به س لیتحل یاندک مطالعات

 کرده اند. یاتیعمل ایبرابر بلا

از سه بخش  آبادخرمشهر  یکیمشخصات ژئومورفولوژ

، ، شمال غرب و شرقها در شمالشده اس : کوه لیتشک یاصل

 نیدر جنوب. ا دش و  طول خطی شهردر  ای شکلدرهمنطقه 

را که از  ییهاها و آبراههانهتعداد رودخ یشناسنیزم یهابخش

 به شهر گذرند،یشهر م انیو از م رندیگیسرچشمه م و شرق شمال

 ن،یابرا. بن(1)شکل  هستند لیبالقوه س یهاکه کانال دهندیشکل م

 یهاها و چه از آبرودخانه زیچه از سرر یناگهان یهالابیس

ه ببه طور مکرر  آبادخرمدر  دیشد یهایاز بارندگ یناش یسطح

د و شو هیتخل یبه درست تواندیآب باران نم رایز ند،یآیوجود م

 .دهدیقرار م ریرا تح  تأث یزهکش ستمیس

 ای نیشیپ  یخطر، شرا دادیرو یهایژگیصرف نظر از و

-خرمدهد که یشهر نشان م یاقتصاد-یاجتماع یذات یهایژگیو

 یشهر ناحیه 24 یشهر دارا نی. اس یمصون ن لیس یروهایاز ن آباد

 ساتیخدمات و تاس ،یدولت یهاسازمان ع،یاز صنا ییو تمرکز بالا

 اریبس یعیطب یبلا کیآن را در زمان وقوع   یریاس  که مد

تا به امروز  1360از سال  آبادخرم ن،ی. علاوه بر اکندیم دهیمیپ

های ی به دلیل نقش مرکزی  سیاسی استان و فرص عینرخ رشد سر

را  های استاناقتصادی متنوع نسب  به سایر شهرستان-اجتماعی

 به دنبال موج مهاجرت میتجربه کرده اس . رونق ساخ  و ساز عظ

 یها، و پوشش1395تا  1375 یسال ها نیب ژهی، به وروستا به شهر

شده  لیساخته نشده به مناطق ساخته شده تبد یهانیمختلف زم

کنترل نشده در  شیعث افزااس . گسترش مناطق ساخته شده با

را  لیتواند احتمال وقوع سیشود که مینفوذ م رقابلیسطح غ

 ییوجود دارد. از آنجا دیکه بارش شد یزمان ژهیدهد، به و شیافزا

2. World Conference on Disaster Risk Reduction 
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با تعامل  یبه طور ذات یدر جوامع شهر یآورکه سطح تاب

 یریگمرتب  اس ، اندازه نیشیپ  یخطر و شرا دادیرو یهایژگیو

در زمان  نواحیبه در  بهتر عملکرد بالقوه  تواندیم یآورتاب

در این راستا هدف پژوهش  نامطلوب منجر شود. دادیرو کی

آباد در برابر آوری شهر خرمحاضر، تدوین سناریوهای مؤثر بر تاب

 .مخاطره سیل اس 

هان، جشدن مشکلات  ینیبشیپرقابلیشدن و غ تردهیمیبا پ

 داریدر جهان پد یآت یهابا چالش ییارویرو یبرا یدیجد میمفاه

تفاده شده که تاکنون اس یارانهیگسخ  نیبا قوان دیکه با شوندیم

ه نگاه کردن ب یبرا یدیلنز جد آوریتابتفکر  اس ، حل شوند.

ت مقابله با مشکلا یبرا م،یکنیم یاس  که در آن زندگ ییایدن

 هستند رییدر حال تغ شهیکه هم یو چندوجه ینیبشیپ رقابلیغ

(Hosseinioon, 2015: 27). 

رشته مانند  نیرا از چند یطولان مسیری یآورمفهوم تاب

ن را در آغاز کرده و کاربرد آ یشناسو بوم یروانشناس ،یمهندس

 هانهیاز زم یاریدر بس و توسعه گسترش داده اس . یشهر یهابحث

در  . و فرار به کار گرفته شده اس دهیمیمقابله با مسائل پ یبرا

ه کار گرفته ب سبکو  دهیمیمقابله با مسائل پ یبرا هانهیاز زم یاریبس

دستور « آورتاب یشهرها» جادیا یبرا یالمللنیاصرار ب شده اس .

 .دارد نزدیکیرقاب   داریاس  که با توسعه پا یدیکار جد

 یهااز جنبه یعیوس فیدارد که به ط یاریبس فیتعار یآورتاب

 یهایریگمعنا و اندازه»متفاوت اشاره دارد،  حالنیو درع کینزد

در  به تفاهم متقابل یابیبه دست ازین «.آن هنوز مورد بحث اس 

 نیب هایهنجاریو نا صداهادر   یبرا" یاچند رشته یهانهیزم

 .(Gleeson, 2013: 11) وجود دارد "هاآن

اختلال  ایاحتمال، جذب شو   ،ییایبا پو یآورتاب هینظر

 ها سروکار دارد.از آن ییهابخش ای دهیمیسازگار پ یهاستمیدر س

 دهیمیمشکلات پ یحل براانداز و ارائه راهچشم یهاهیانیب هیته یبرا

 یهانهیدر زم یآورتاب یکاربردها .شودیجهان استفاده م یشهر

جامعه و  یآورتاب ،یکیاکولوژ یآورتاب ا،یمختلف مانند بلا

                                                           
1. Vale & Campanella 

 یهاو سکونتگاه یشهر یو طراح یزیربرنامه یهاحوزه نیهممن

-Paton, 2000; Ganor & Ben) ملموس اس  یررسمیغ

Lavy, 2003; Ahmed, 2004; Coles & Buckle, 2004; 

Kimhi & Shamai, 2004; Hillier, 2007; Shaw, 2012; 

Porter & Davoudi, 2012; Wilkinson, 2012; 

Pfefferbaum et al., 2015). مختلف از سطوح  یهااسیدر مق

مسائل  کاربرد دارد. یمحل یهااسیتا مق ی گرفتهو مل یالمللنیب

 کهیاس  درحال ییزاابانیو ب ییآب و هوا راتییشامل تغ یجهان

و  کنندیاوج نف  تمرکز م ایبر خطرات  شتریکشورها ب

 رند،یگیرا در نظر م یمزارع شهر یو جوامع محل هاستمیاکوس

به هم مرتب  هستند و  یاسیچند مق یهاییایهمه در پو حالنیباا

 .در نظر گرف  یگریرا بدون د یکی توانینم

و همکاران  یداوود و (1973) نگیمانند هول یمحققان

ها را از هم آن یمتعدد و کاربردها فیاند تعارکرده ی( سع2012)

 .دیآیم یاز مهندس یآورتاب یاصل فیاز تعار یکی کنند. زیمتما

 ای بیو حفظ تعادل بدون تخر یانرژ رهیدر مورد کشش، ذخ نیا

شامل  یآوربه مفهوم تاب یشناختروان کردیرو شکل اس . رییتغ

 Holling) شودیم دیتهد ایافراد در مواجهه با استرس  یآورتاب

1996; Norris et al., 2008; Folke et al., 2010). 

به  را کردیرو نیترکینزد یکیاکولوژ-یاجتماع یآورتاب

بر  ،یاول دارد؛ راب  وجود نیچند دارد. یتوسعه شهر یهابحث

( 2006) 1واله و کامپانلا دارد. دیتأک هیبازگش  به حال  اول ییتوانا

  یهستند که ظرف ییهاآور آنتاب یاستدلال کردند که شهرها

 یمهندس فیرا دارند )مربوط به تعر یقبل  یبازگش  به وضع

( استدلال 2010) 2طور که گاندرسونا همانام (.یآورتاب

 یهاستمیشده اس  تا تکامل س شتریاستفاده از آن ب کند،یم

 ,.Carpenter et al) ردیرا در بر بگ یکیاکولوژ-یاجتماع

2001; Berkes & Jolly, 2002; Folke et al., 2003; 

Folke, 2006; Berkes, 2007; Folke et al., 2010; 

Holling 1996; Walker & Salt, 2012a & 2012b). 

2. Gunderson 
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وسعه تروزافزون به  ازین ،آوریتاب هیبس  نظر هیهدف اول

در  عیو سر ینیبشیپ رقابلیمقابله با تحولات غ یبرا ییهاراه

 افتنی یادعا از یآن ناش  یهای مختلف اس . اهممقیاس

اوم اس . مد ای یناگهان راتییمقابله با تغ یبرا ییهاحلراه

 سازگار اس  یانطباق یها یعنوان انطباق با ظرفآوری بهتاب

(Norris et al., 2008: 131). 

  تحقیق روش. 2

جام توصدددیفی   حاو روش ان به ل  -پژوهش حاضدددر کاربردی و 

آوری تابتحلیلی و اکتشافی بوده اس  که به واکاوی سناریوهای 

اسدد . در این راسددتا پس از پرداخته آباد در برابر سددیل شددهر خرم

فه نابع مختلف و نظر  آوریتابهای اسدددتخراج مؤل شدددهری از م

افزار میک مک به شدددناسدددایی )دلفی( با اسدددتفاده از نرم خبرگان

شران شهریتابهای کلیدی پی سناریوهای  آوری  شد و  پرداخته 

تدوین شدد. جامعه آماری  آباد در برابر سدیلآوری شدهر خرمتاب

در زمینه پژوهش  آبادخرمشهر  خبرگانتخصصان و تحقیق کلیه م

شدمی شران حجم نمونه .با سایی پی شنا نفر  44های کلیدی جه  

شد سناریوها حجم نمونه تعیین  شد 10، برای تدوین  و  نفر تعیین  

در این پژوهش پیشددران . باشدددگلوله برفی می ،گیریروش نمونه

شهر خرمتابکلیدی در زمینه  ستفاده آباد در برآوری  سیل با ا ابر 

سناریو ویزارد به از نرم ستفاده از  شد و با ا افزار میک مک تدوین 

سناریوهای بررسی توصیف شد و ارزش سازگاری  گرها پرداخته 

 د.آباد در برابر سیل تعیین شآوری شهر خرمتاب

 آبادآوری شهر خرمهای کلیدی تابجهت شناسایی پیشران کننده در تحقیق. مشخصات کارشناسان و متخصصان شرکت1جدول 

 درصد فراوانی سابقه اجرایی درصد فراوانی تحصیلات درصد فراوانی جنس درصد فراوانی سن

 5/70 31 5-1 2/18 8 لیسانس 5/45 20 زن 1/59 26 25 – 35

45 – 36 11 25 
 5/54 24 مرد

 4/11 5 10-6 4/36 16 لیسانسفوق

 2/18 8 +10 5/45 20 دکتری 9/15 7 +46

Source: Authors, 2023 
 هاآوری تدوین سناریو. مشخصات کارشناسان و متخصصان ریسک و تاب2جدول 

 درصد فراوانی سابقه اجرایی درصد فراوانی تحصیلات درصد فراوانی جنس درصد فراوانی سن

35 – 25 3 30 
 30 3 سانسیلفوق 60 6 مرد

1-5 2 20 

45 – 36 5 50 6-10 6 60 

 20 2 +10 60 7 دکتری 40 4 زن 20 2 +46

Source: Authors, 2023 
 آوری شهریهای تابها و شاخصمؤلفه. 3جدول 

 منبع شاخص بعد منبع شاخص بعد

 اجتماعی

 جنسی 

Cutter et al, 

2008; Mayunga, 

2009; Cutter et al, 

2010; Burton, 

2012; PWC, 

2013; Moghadas 

et al, 2019. 
 کالبدی

 نوع استحکام ابنیه

Cutter et al, 2008; 

Mayunga, 2009; 

Cutter et al, 2010; 

Verrucci et al, 2012; 

Burton, 2012; PWC, 

2013; Cutter et al, 

2014; Asadzadeh et 

al, 2015; Framework, 

2015; Moghadas et al, 

2019. 

 قدم  ابنیه جمعی  مستقل

 باف  فرسوده جمعی  دارای معلولی 

 پتانسیل دسترسی/تخلیه ونقلدسترسی به حمل

 پتانسیل مرم  مدارس امکانات تفریحی عمومی

 های پزشکیظرفی  مراقب  ظرفی  ارتباطی

 زیرساخ  اینترن  برابری امکانات آموزشی

سرمایه 

 اجتماعی

 تعلق مکانی

Mayunga, 2009; 

Cutter et al, 2010; 

Renschler et al, 

2010; Burton, 

2012; verrucci et 

al, 2012; Cutter et 

al, 2014; 

Rockefeller, 2015  

 دسترسی به سرپناه موق 

 مراکز مذهبی
خدمات اضطراری برای پاسخ و 

 بازیابی

 خدمات فرهنگی و تاریخی
عملیات های مراکز ایستگاه

 اضطراری

نفوذ مدنی و های ذیسازمان

 اجتماعی
 اقتصادی

 ;Cutter et al, 2010 مالکی  ابنیه

Renschler et al, 2010; 

Burton, 2012; Verrucci نرخ بیکاری 
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 نهادی

 ثبات و پایداری جمعی 

PWC, 2013; 

Cutter et al, 2014; 

Pashazadeh & 

Yazdani, 2020. 

 ,et al, 2012; Cutter et al نیروی کار زن

2014; Moghadas et al, 

 های در معرض خطرزیرساخ  وسازرونق ساخ   ;2019

 مطلوب حکمروایی
 وابستگی اولیه مشاغل

 بستر نهادی

 رواب  نهادی

 محیطی

 Cutter et al, 2008; Cutter طول رودخانه

et al, 2014; C40 Cities & 

Arup, 2014; Moghadas 

et al, 2019 

 طرح ظاهری زمین عملکرد نهادها

 فضای سبز شهری استقلال نهادها

Source: Authors, 2023 

 معرفی محدوده مورد مطالعه. 1. 2

آباد مرکز استان لرستان در جنوبی غربی کشور واقع شهر خرم

که در دو طرف  ،ایدره -آباد شهری کوهستانیاس . خرم گردیده

و شهر  ( توسعه یافته اس جنوبی -شمالی)بستر رودخانۀ خرم رود 

ساخته شده  گسترش یافته وغربی  -دو قسم  نابرابر شرقی در

 آن شمال ای واندازی تقریباً جلگهجنوبی شهر چشم اس . قسم 

-گیری کالبد شهر خرمای کوهستانی و ناهموار دارد. شکلمنظره

دره  جایی کهاس ، هر منطقهطبیع   هایویژگی آباد متأثر از

، اس  گردیده هموارتر تر ونرم های کناریشده و شیب ترعریض

شده، شهر  ترتنگدره  جاییو هر کشیده شدهسو  ه همانشهر ب

-دش  متأثر ازشهر  توسعه و رشداس ؛ بنابراین  گردیدهباریک 

 گسترش یافته ه ومختلفی توسع هایقطاعدر  هاو دره های پایکوهی

 :Afzali et al., 2021: 39-40; Abdali et al., 2022) اس 

8-9).

 
 یاصل یهارودخانه تیو موقع آبادخرمگانه شهر  24نواحی  .1 شکل

Source: Authors, 2023 
فرد در منحصربهای شکل این شهر، یکی از شهرهای دره

ی پر آب در میان این شهر عبور باشد که دو رودخانهایران می

کند که در صورت وقوع سیلاب، شهر دچار اختلالات می

-های شهر فلج مینوعی تمامی فعالی  شود و بهای میگسترده

های اطرافش احاطه گردد. علاوه بر این، این شهر توس  کوه

ها به درون شهر صل از کوههای حاگردیده اس  و رواناب

شود و این عامل قدرت تخریبی سیل را در شهر جاری می

بر  .(Abdali et al., 2022: 9) کندآباد دوچندان میخرم

نفر  هزار 1760649آباد شهر خرم 1395اساس سرشماری سال 

( 2دارد. شکل )  ینفر جمع هزار 506471آباد شهرستان خرم و

-به تفکیک سن و جنسی  را نشان میآباد را جمعی  شهر خرم

دهد.
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 آباد به تفکیک سن و جنس. جمعیت شهر خرم2شکل 

Source: Authors, 2023 

 های پژوهشیافته. 3

آوری شهر تاباستخراج عوامل کلیدی مؤثر در جه  

ماتریس افزار میک مک و تحلیل از نرمآباد در برابر سیل خرم

آوری اس ، برای تدوین سناریوهای تاب متقاطع استفاده شده

افزار میک نرمخروجی از  آباد در برابر مخاطره سیلشهر خرم

افزار سناریو عنوان ورودی نرمبه (کلیدیهای )پیشران مک

-تابعنوان عوامل مؤثر در عامل به 37 گردید.ویزارد استفاده 

افزار میک مک برای با نرمشناسایی و  آبادآوری شهر خرم

آوری شهر تابتأثیرگذار بر  های کلیدیپیشراناستخراج 

 .بررسی شده اس  آباد در برابر سیلخرم

 (3کل ش)افزار میک مک نرم حاصل از نتایج بر اساس

آوری شهر تابکه هر یک از متغیرها بر کل سیستم ) اثراتی

متغیر  37از بین . آورده شده اس  ،گذارندمی آباد(خرم

 یرگذارینمودار تأث ی شمالینیمهمتغیر در  25تعداد  ،پژوهش

 دارای متغیر 21 ،نیبنیکه ازا .اندو تأثیرپذیری قرار گرفته

جمعی   اند از:هستند، این متغیرها عبارتاثرگذاری مثب  

استحکام مسکونی، پتانسیل دسترسی و تخلیه،  ،مستقل

در معرض خطر، ثبات و پایداری جمعی ،  یهارساخ یز

 ،حکمروایی مطلوب، زیرساخ  اینترن ، عملکرد نهادی

وساز، بستر نهادی، باف  فرسوده، رونق ساخ  ،استقلال نهادی

قدم  ابنیه، مالکی  مسکونی، پتانسیل مرم  مدارس، رواب  

 .نهادی و دسترسی به سرپناه موق 

ترین شددناسددایی مهم پژوهش حاضددر، با توجه به اینکه هدف

آباد آوری شدددهر خرمتابکننده و تأثیرگذار در عوامل تعیین

ریسک  از متغیرهای به همین دلیل اس  در برابر مخاطره سیل

آوری در برابر ترین عوامددل بددا تدداببدده جهدد  اینکدده مرتب 

شهر خرم سیل در  ستندمخاطره  سیار  و توانایی آباد ه  بالاییب

عنوان د بهندار را سیستم در کلیدی تبدیل شدن به عوامل برای

که مجموع  شدددوندیماسدددتفاده  کنندهنییترین عوامل تعمهم

عامل به دلیل شددباه   17عامل کلیدی اسدد  از این  17ها آن

ادغام  یا چند عاملدر یک عامل  هابعضدددی از آن موضدددوعی

که بعد  گردیدعامل کلیدی مشددخص  10، در مجموع. ندشددد

هددای مختلف حددالات وضدددعیدد  ،ترین عوامددلمهم تعییناز 

احتمالی مربوط به عوامل کلیدی که برای هر یک از عوامل 

شندمیتصور قابل سایر  با و برای هر یک از عوامل متفاوت از 

های که طیفی از وضدددعی  گردندمیعوامل اسددد  مشدددخص 

 آباد در برابر مخاطره سیلآوری شهر خرمتابمختلف درباره 

متناسدب با شدرای  هر  ها ی. تعداد این وضدعردیگیمرا در بر 
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در  گردید.وضعی  احتمالی طراحی  4تا  3یک از عوامل بین 

ی  به ا،هواقع این وضدددع مل  یک از عوا به هر  عنوان مربوط 

آباد آوری آینده شددهر خرمتاب و راهبردهایی برای هاشددرانیپ

س ، که سیل ا شته  توانندیم در برابر مخاطره  احتمال وقوع دا

 آوریۀ تابوضددعی  احتمالی برای آیند 36باشددند. درنهای  

در نظر گرفته شددد که از  آباد در برابر مخاطره سددیلشددهر خرم

های درصددد وضددعی  77/27 های احتمالیاین تعداد وضددعی 

ضعی  77/27احتمالی مطلوب،  صد و های احتمالی بینابین در

های بحرانی و در ضدددعی درصدددد نیز و 44/44و روند کند و 

 (.4آستانه بحرانی هستند )جدول 

 
 آوری شهریکننده تاب. اثرات مستقیم عوامل تعیین3شکل 

Source: Authors, 2023 
شخص  ضعی  شدنبا م شهر  آوریآیندۀ تاب های احتمالیو

صدددورت به یاپرسدددشدددنامه مخاطره سدددیل،آباد در برابر خرم

قابلماتریس  یار خبرگان و  گردید طراحی تأثیرات مت در اخت

 دهنده، نشددداندر این پرسدددشدددنامهها وضدددعی  قرار گرف .

اسدد ، محدودکننده  یرگذارییا تأث کنندهتقوی تأثیرگذاری 

شنامه از مقیاس طیف س شدید محدودکننده تا  -3 پر + 3تأثیر 

سدددؤال محوری این  .متغیر اسددد  کنندهتأثیر شددددید تقوی 

 عامل کلیدی وضعی  از یک یک پرسشنامه این اس  که اگر

 عدماتفاق بیفتد چه تأثیری بر وقوع یا آباد خرم شددهردر آینده 

خواهد داشد  و به دیگر  از عامل کلیدی وضدعی یک وقوع 

مالی در آخرین عامل  تا آخرین وضدددعی  احت یب  همین ترت

یدی ندیپبه صدددورت هم کل مه م یو بدییادا جدول ا  .(4) 

آوری های احتمالی آیندۀ تابهای کلیدی و وضددعی پیشددران

را  آباد در برابر مخاطره سددیل در هر پیشددران کلیدیشددهر خرم

 .دهدنشان می

 سیل مخاطره برابرآباد در آوری شهر خرمهای احتمالی آینده تاب. عوامل کلیدی و وضعیت4جدول 

های پیشران

 کلیدی
 وضعیت های احتمالیوضعیت

کد 

 تحلیلی

 A1 مطلوب های دقیق از مناطق پرجمعی  و ترافیک شهری برای تسهیل در تخلیه سریعتهیه نقشه

 A2 ایستا تداوم وضع موجود پتانسیل دسترسی و تخلیه
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پتانسیل 

دسترسی و 

 تخلیه

دقیق از مناطق پرجمعی  و ترافیک شهری برای تسهیل در تخلیه سریع و عدم تعیین های عدم تهیه و انتشار نقشه

 های تخلیهاولوی 
 A3 بحرانی

حکمروایی 

 مطلوب

طرف و منصفانۀ قوانین )حاکمی  قانون(، بهبود ها، بهبود اجرای بیبهبود مشارک  دادن شهروندان در پروژه

گیرندگان در قبال اعمال پذیری مسئولان و تصمیمبهبود مسئولی ها، ها و اجرای آنگیریشفافی  در تصمیم

گیری توافقی )اتفاق آرا( جه  رساندن بیشترین نفع به جامعه، بهبود انصاف و ، بهبود جه خودو تصمیمات 

ها و نهادها در قبال و اثربخشی فرآیندها و نهادها، بهبود پاسخگویی سازمان کاراییدربرگیرندگی، بهبود 

 مات و اقدامات خودتصمی

 B1 مطلوب

پذیری مسئولان، اتفاق آرا، انصاف و ها، مسئولی گیریبهبود تدریجی حاکمی  قانون، شفافی  در تصمیم

 ها و نهادهاو اثربخشی، پاسخگویی سازمان کاراییدربرگیرندگی، 

روند 

 کند
B2 

پذیری مسئولان، اتفاق آرا، انصاف و مسئولی ها، گیریادامه وضع موجود حاکمی  قانون، شفافی  در تصمیم

 ها و نهادهاو اثربخشی، پاسخگویی سازمان کاراییدربرگیرندگی، 

در 

آستانه 

 بحران
B3 

پذیری مسئولان، اتفاق آرا، انصاف و ها، مسئولی گیریعدم حاکمی  قانون، شفافی  در تصمیم

 و نهادها هاو اثربخشی، پاسخگویی سازمان کاراییدربرگیرندگی، 
 B4 بحرانی

زیرساخت 

 اینترنت

سیم )استارلینک، بالن های بیالمللی، ایجاد مراکز داده ایمن و توسعه استفاده از شبکهپشتیبانی از ارتباطات بین

 های سیمیمخابراتی و ...( به دلیل مستقل بودن از زیرساخ  شبکه
 C1 مطلوب

المللی، بهبود تدریجی ایجاد مراکز داده ایمن، توسعه تدریجی استفاده بهبود تدریجی پشتیبانی از ارتباطات بین

 سیم.های بیاز شبکه

روند 

 کند
C2 

ی در ایجاد مراکز داده ایمن، ایجاد محدودی  در توسعه زیرنا برنامهالمللی، ضعف در پشتیبانی از ارتباطات بین

-زیس -اجتماعی و اقتصادی-های سیاسیبحرانسیم به دلیل فضای فیلترینگ و های بیو استفاده از شبکه

 محیطی حاکم بر کشور

در 

آستانه 

 بحران
C3 

المللی، عدم ایجاد مراکز داده ایمن، عدم توسعه استفاده فقدان اراده قوی سیاسی در پشتیبانی از ارتباطات بین

 سیمهای بیاز شبکه
 C4 بحرانی

-زیرساخت

های در 

 معرض خطر

های مدیری  آب و سیلاب برای کنترل حجم آب و جلوگیری شهری، استفاده از سامانههای تقوی  زیرساخ 

 از وقوع سیل
 D1 مطلوب

های مدیری  آب و سیلاب برای کنترل های شهری، ضعف در استفاده از دانش سامانهتقوی  نسبی زیرساخ 

 حجم آب و جلوگیری از وقوع سیل
 D2 ایستا

های مدیری  آب و سیلاب برای کنترل حجم آب و عدم استفاده از سامانه های شهری،عدم تقوی  زیرساخ 

 جلوگیری از وقوع سیل
 D3 بحرانی

استقلال 

 نهادها

توسعه نهادهای مستقل و قوی )توسعه ساختار سازمانی، افزایش تخصص و مهارت کارکنان، افزایش بودجه و 

ها و شناوری در سازمان(؛ افزایش شفافی  در فعالی های منابع مالی و افزایش نظارت و کنترل بر فعالی 

 گیری نهادهاتصمیم

 E1 مطلوب

 گیری نهادهاها و شناوری ضعیف در تصمیمتوسعه نسبی نهادهای مستقل و قوی؛ شفافی  کم در فعالی 
روند 

 کند
E2 

 ادامه وضع موجود استقلال نهادها

در 

آستانه 

 بحران
E3 

 E4 بحرانی گیری نهادهاها و شناوری در تصمیمو قوی؛ نبود شفافی  در فعالی  عدم توسعه نهادهای مستقل
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رونق 

 وسازساخت

های مقاوم در برابر های شهری برای ساختمانایجاد طرحتوسعه شهر به سم  مناطق دور از خطر وقوع سیل؛ 

منظور افزایش مقاوم  وساز بههای نوین در ساخ استفاده از تکنولوژی؛ سیل و حوادث طبیعی دیگر

 طبیعیها در برابر حوادث ساختمان

 F1 مطلوب

وساز های نوین در ساخ از تکنولوژی نسبی استفاده؛ شدهیزیربرنامهوساز توسعه تدریجی رونق ساخ 

 طبیعیها در برابر حوادث منظور افزایش مقاوم  ساختمانبه

روند 

 کند
F2 

مندی نهادهای شهری کارگیری اصول شهرسازی، عدم بهرهعدم رعای  اصول شهرسازی یا عدم توانایی در به

 وتحلیل مناسب در مسائل حقوقی، اجتماعی، اقتصادی و محیطیاز ابزارهای قوی تجزیه

در 

آستانه 

 بحران
F3 

استفاده از ؛ عدم برابر سیل و حوادث طبیعی دیگرهای مقاوم در های شهری برای ساختمانایجاد طرحعدم 

 طبیعیها در برابر حوادث منظور افزایش مقاوم  ساختمانوساز بههای نوین در ساخ تکنولوژی
 F4 بحرانی

 بستر نهادی

وانایی ن؛ ارتقاء تریزی و مدیری  بحران در شهر با هدف حفظ امنی  و سلام  شهرونداتوانایی برنامهبهبود 

وانایی ارائه خدمات ؛ بهبود ظرفی  تی و هماهنگی بین نهادهای مختلف در برابر حوادث طبیعیهمکار

 یاورژانسی و پشتیبانی در شرای  بحران

 G1 مطلوب

ن؛ ارتقاء ریزی و مدیری  بحران در شهر با هدف حفظ امنی  و سلام  شهرونداتوانایی برنامهبهبود تدریجی 

؛ بهبود تدریجی ظرفی  هماهنگی بین نهادهای مختلف در برابر حوادث طبیعیوانایی همکاری و تدریجی ت

 یوانایی ارائه خدمات اورژانسی و پشتیبانی در شرای  بحرانت

روند 

 کند
G2 

 بستر نهادی ادامه وضع موجود

در 

آستانه 

 بحران
G3 

 ن؛ حادتر شدن وضعی ریزی و مدیری  بحران در شهر با هدف حفظ امنی  و سلام  شهروندابرنامه فقدان

ارائه خدمات اورژانسی و  تر شدن؛ وخیمهمکاری و هماهنگی بین نهادهای مختلف در برابر حوادث طبیعی

 یپشتیبانی در شرای  بحران

 G4 بحرانی

عملکرد 

 نهادی

؛ توسعه طرح اضطراری؛ توسعه سامانه مدیری  ریسکرسانی؛ سعه سامانه اطلاع؛ توتوسعه برنامه عملیاتی جامع

 برنامه توسعه پایدار مناسبتوسعه ؛ توسعه برنامه بازسازی؛ توسعه برنامه پیشگیری
 H1 مطلوب

 نسبی و تدریجی توسعهرسانی؛ ؛ توسعه و بهبود تدریجی سامانه اطلاعبرنامه عملیاتی جامع تدریجی توسعه

؛ توسعه و بهبود برنامه پیشگیری یجیتدر توسعه؛ توسعه تدریجی طرح اضطراری؛ سامانه مدیری  ریسک

 برنامه توسعه پایدار تدریجیتوسعه تدریجی برنامه بازسازی؛ تداوم 

روند 

 کند
H2 

 عملکرد نهادی ادامه وضع موجود

در 

آستانه 

 بحران
H3 

؛ عدم توسعه توسعه سامانه مدیری  ریسکرسانی؛ عدم سامانه اطلاع؛ توسعه توسعه برنامه عملیاتی جامععدم 

 توسعه برنامه توسعه پایدار؛ عدم توسعه برنامه بازسازی؛ عدم توسعه برنامه پیشگیریطرح اضطراری؛ عدم 
 G4 بحرانی

ظرفیت 

های مراقبت

 پزشکی

 I1 مطلوب ارائه خدمات پزشکی در شرای  بحرانریزی برای برنامه؛ ارتقاء ارتباط و هماهنگی با سایر نهادهابهبود 

 I2 ایستا های پزشکیادامه وضع موجود ظرفی  مراقب 

 I3 بحرانی ریزی برای ارائه خدمات پزشکی در شرای  بحرانبرنامه؛ فقدان ارتباط و هماهنگی با سایر نهادهاعدم 

ظرفیت 

 ارتباطی

ای تجهیزات ارتباطی بررسی و تعمیرات دوره؛ های ارتباطی مرکزیسامانهایجاد ؛ ارتباطی مؤثر یهاایجاد شبکه

 آوری شهرینیروهای امدادی و مسئولان تاب
 J1 مطلوب

 J2 ایستا ادامه وضع موجود ظرفی  ارتباطی

ای بررسی و تعمیرات دوره؛ عدم های ارتباطی مرکزیایجاد سامانه؛ عدم های ارتباطی مؤثرایجاد شبکهعدم 

 آوری شهریتجهیزات ارتباطی نیروهای امدادی و مسئولان تاب
 J3 بحرانی

Source: Authors, 2023
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 آبادآوری شهر خرممحاسبه شبکه سیستم تاب -

برای تخمین و ارزیابی نقش  ایشددبکه سددیسددتم ابزار سدداده  

. ارزیابی مؤلفه یک باشدددمیها در یک سددیسددتم تحلیلی مؤلفه

سدددازی پرکاربرد در فرآیند سددداخ  سدددناریوی مرحله آماده

 ،سددازی شددبکه سددیسددتم. رویه کلی برای آمادهاسدد واقعی 

شدددده از طرف یک محاسدددبه مجموع تمامی تأثیرات اعمال

فه تأثیرات   (active sum) مؤل مامی  به مجموع ت و محاسددد

فه  CIB. روش اسددد   (passive sum) وارده بر یک مؤل

عنوان به .کندمسدددتقیمی برای این نوع تحلیل ارائه می رویکرد

میانگین تمامی مقادیر ، Bمؤلفه بر  A ای از تأثیر مؤلفهسددنجه

شددود. سددپس مربوطه تعریف می یهامطلق در بخش قضدداوت

یک مؤلفه با جمع تمامی تأثیرات در  (فعال) کنش گر مجموع

کنش پذیر مجموع  . متقابلاً،گرددمیردیف آن مؤلفه محاسبه 

یک مؤلفه با جمع تمامی تأثیرات سدتون یک مؤلفه  (غیرفعال)

 ،ها در یک دیاگرامگردد. با ترسددیم تمامی مؤلفهمحاسددبه می

و مجموع فعال بر  x مجموع غیرفعال بر روی محور مختصاتی

 کند.می، شبکه سیستم را ایجاد yروی محور مختصاتی 

 
 آباد در برابر سیلآوری شهر خرم. شبکه سیستم تاب4شکل 

Source: Authors, 2023

 ییهاآن (،4شکل ) بالا-چپ های موجود در سم مؤلفه

 :)مانند نمایندکنترل  یطور مؤثرهستند که قادرند سیستم را به

 شبکه پایین-راس  هایی که در سم مؤلفه بستر نهادی(.

-محسوب میهای وابسته عنوان مؤلفه، بهاندگرفتهسیستم قرار 

تأثیر  کهنیها تبعی  نموده بدون اکه از سایر مؤلفه گردند

وساز، رونق ساخ  :د )مانندنزیادی بر سیستم بگذار

های در معرض خطر، پتانسیل دسترسی و تخلیه و زیرساخ 

بالا، -راس  های قسم مؤلفه های پزشکی(.ظرفی  مراقب 

 ،گذارندیسیستم م شبکه که تأثیر شدیدی بر هستندهایی مؤلفه

معمولاً  ها. این نوع مؤلفهرندیپذیمنیز و ضمناً تأثیر شدیدی را 

 هستندسیستم مرتب  شبکه با ظهور بالقوه رفتار پیمیده در 

عملکرد نهادها، حکمروایی، استقلال نهادها، زیرساخ   :مانند)

شبکه سیستم  ( دیاگرام4. شکل )  ارتباطی(اینترن  و ظرفی

 .دهدآباد در برابر سیل را نشان میآوری شهر خرمتاب

سناریوهای آیندۀ تاب - سی  آباد در برابر آوری خرمبرر

 مخاطره سیل

 36آباد آوری شدددهر خرمعامل کلیدی مؤثر بر تاب 10برای 

وضعی  احتمالی،  36وضعی  احتمالی متصور شد. از ترکیب 
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گردد که شامل سناریوی ترکیبی استخراج می 331776تعداد 

های احتمالی آینده )ممکن، باورپذیر، محتمل تمامی وضددعی 

آباد در برابر مخاطره آوری شهر خرمی تابشرویپو مطلوب(، 

ۀ سددناریوی ویزارد لیوسددبه شدددهارائهسددیل اسدد . سددناریوهای 

سدددناریو با  802سدددناریو با سدددازگاری بالا،  5اند از: عبارت

سناریوی ناسازگار. بر اساس نتایج،  472سازگاری ضعیف و 

شتری در تاب سناریو احتمال وقوع بی شهری آیندۀ پنج  آوری 

آباد در برابر سددیل دارند. از بین پنج سددناریو، سددناریوی خرم

برنده(، آل و مطلوب )سدددناریوی پیشنخسددد  وضدددعی  ایده

سبتاً مطلوب و  سناریویی ن حال  بینابینی دارد و سناریوی دوم 

سناریوهای سه، چهار و پنج وضعی  بحرانی و نامطلوبی برای 

آباد در برابر سیل را نشان آوری شهر خرمآیندۀ وضعی  تاب

کل )می هد. شددد ناریو5د گاری قوی و ( سددد با سدددداز های 

های احتمالی مربوط به هر عامل کلیدی در هر سناریو وضعی 

برابر مخاطره سددیل را نشددان آباد در آوری شددهر خرمدر تاب

 .دهدمی

 
 آباد در برابر مخاطره سیلآوری شهر خرم. تابلو سناریوهای با سازگاری قوی در آیندۀ تاب5شکل 

Source: Authors, 2023

های احتمالی ( ارزش سددازگاری مربوط به وضددعی 5جدول )

آباد در آوری شهر خرمیک از عوامل کلیدی مؤثر در تاب هر

دهد. بر اسددداس نتایج، بهبود برابر مخاطره سدددیل را نشدددان می

شترین وضعی  عملکرد نهادها در حوزه تاب شهری، بی آوری 

های احتمالی را دارد. ارزش سازگاری را در بین سایر وضعی 

، یننشددامانند شددورای شددهر، آتشعملکرد نهادهای شددهری 

آوری شهری پلیس، اورژانس و بخش خدمات شهری در تاب

نقش بسدددیار مهمی دارند. این نهادها با همکاری و هماهنگی 

برای حفظ امنی  و سدددلام  شدددهروندان در شدددرای  بحرانی 

کنند و خدمات اورژانسدددی و پشدددتیبانی لازم را در تلاش می

مناسب ریزی و مدیری  رنامهد. بدهناختیار شهروندان قرار می

ئه آموزشبحران نه ها، ارا ندان در زمی به شدددهرو های لازم 
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آوری شهری و رفتار در شرای  بحرانی نیز از وظایف این تاب

هادهای  هادها اسددد . هممنین، همکاری و هماهنگی بین ن ن

مختلف در برابر حوادث طبیعی و توانددایی ارائدده خدددمددات 

شرای  بحرانی از جمله عملکرد مهم ا سی در  ین نهادها اورژان

، عملکرد نهادهای یطورکلبهاسددد . آوری شدددهری در تاب

آوری شدددهری بسدددیار حائز اهمی  اسددد  و شدددهری در تاب

همکاری و هماهنگی بین این نهادها در برابر حوادث طبیعی و 

شهروندان کمک ها میبحران سلام   تواند به حفظ امنی  و 

 .شایانی کند

شددرای  بحرانی، باید برای بهبود عملکرد نهادهای شددهری در 

یک برنامه عملیاتی جامع توسعه داده شود که شامل همکاری 

سایر نهادهای دولتی و غیردولتی، ارائه خدمات  و هماهنگی با 

پایش، بهبود  نگ و  مانیتوری اورژانسدددی، آموزش و آگاهی، 

ریزی و ای و برنامههای سدددازهها، اجرای پروژهزیرسددداخ 

ش سب با شهری باید یک سازماند؛ هممنین مدیری  منا های 

درباره  یرسانتوسعه دهند که شامل اطلاع یرسانسامانه اطلاع

های های سدیلاب، راهنماییبینی بحرانوهوا، پیششدرای  آب

رسدددانی درباره خدمات لازم در صدددورت بروز بحران و اطلاع

 .باشداورژانسی 

 دآباآوری شهر خرمهای احتمالی تابوط به وضعیت. ارزش سازگاری مرب5جدول 

 ارزش سازگاری های احتمالیوضعیت عوامل کلیدی

 عملکرد نهادها
، توسعه طرح توسعه سامانه مدیری  ریسکرسانی، ، توسعه سامانه اطلاعتوسعه برنامه عملیاتی جامع

 برنامه توسعه پایدار مناسبتوسعه ، توسعه برنامه بازسازی، توسعه برنامه پیشگیریاضطراری، 
1128 

 ظرفیت ارتباطی
ای تجهیزات بررسی و تعمیرات دورهو  های ارتباطی مرکزیایجاد سامانه، های ارتباطی مؤثرایجاد شبکه

 آوری شهریارتباطی نیروهای امدادی و مسئولان تاب
792 

 حکمروایی

طرف و منصفانۀ قوانین )حاکمی  قانون(، ها، بهبود اجرای بیبهبود مشارک  دادن شهروندان در پروژه

گیرندگان پذیری مسئولان و تصمیمها، بهبود مسئولی ها و اجرای آنگیریبهبود شفافی  در تصمیم

گیری توافقی )اتفاق آرا( جه  رساندن بیشترین نفع به ، بهبود جه خوددر قبال اعمال و تصمیمات 

کارایی و اثربخشی فرآیندها و نهادها، بهبود پاسخگویی جامعه، بهبود انصاف و دربرگیرندگی، بهبود 

 ها و نهادها در قبال تصمیمات و اقدامات خودسازمان

696 

 زیرساخت اینترنت
سیم های بیالمللی، ایجاد مراکز داده ایمن و توسعه استفاده از شبکهپشتیبانی از ارتباطات بین

 های سیمیمستقل بودن از زیرساخ  شبکه)استارلینک، بالن مخابراتی و ...( به دلیل 
672 

 وسازرونق ساخت

های مقاوم های شهری برای ساختمانایجاد طرحتوسعه شهر به سم  مناطق دور از خطر وقوع سیل، 

منظور افزایش وساز بههای نوین در ساخ استفاده از تکنولوژی، در برابر سیل و حوادث طبیعی دیگر

 طبیعیابر حوادث ها در برمقاوم  ساختمان

648 

 استقلال نهادها

توسعه نهادهای مستقل و قوی )توسعه ساختار سازمانی، افزایش تخصص و مهارت کارکنان، افزایش 

ها و های سازمان(، افزایش شفافی  در فعالی بودجه و منابع مالی و افزایش نظارت و کنترل بر فعالی 

 گیری نهادهاشناوری در تصمیم

624 

دسترسی و پتانسیل 

 تخلیه
 600 های دقیق از مناطق پرجمعی  و ترافیک شهری برای تسهیل در تخلیه سریعتهیه نقشه

 بستر نهادی

ن، ارتقاء ریزی و مدیری  بحران در شهر با هدف حفظ امنی  و سلام  شهرونداتوانایی برنامهبهبود 

وانایی ارائه و بهبود ظرفی  ت یعیوانایی همکاری و هماهنگی بین نهادهای مختلف در برابر حوادث طبت

 یخدمات اورژانسی و پشتیبانی در شرای  بحران

576 

های ظرفیت مراقبت

 پزشکی
 456 ریزی برای ارائه خدمات پزشکی در شرای  بحرانبرنامهو ارتقاء  ارتباط و هماهنگی با سایر نهادهابهبود 

های در زیرساخت

 معرض خطر

های مدیری  آب و سیلاب برای کنترل حجم آب و استفاده از سامانههای شهری، تقوی  زیرساخ 

 جلوگیری از وقوع سیل
432 
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Source: Authors, 2023

 مقایسه تأثیرات پشتیبان و متناقض عوامل سناریو -

ارزیابی سدددازگاری یک مؤلفه با مقایسددده تأثیرات پشدددتیبان و 

ی هر مؤلفه، تأیید شددددهانتخابتأثیرات متناقض بر روی متغیر 

شددددده در انتخدداب شدددود. این تددأثیرات بر روی مؤلفددهمی

شدددوند. در حالتی که یک های تأثیر نمایش داده میدیاگرام

شتیبان و م س  تأثیرات پ شد، فهر سازگار با تناقض بر سناریو 

های مربوط به متغیر انتخابی )فهرس  مثب  و منفی( با فهرس 

شددود. بر طبق اصددول مابقی متغیرهای همان مؤلفه مقایسدده می

شددود که سددازگاری در صددورتی تأیید می 1تأثیر متقابل متوازن

ب  و منفی  کیچیه های دیگر دارای فهرسدددد  مث از متغیر

سب  به متغیر انتخابی )که با ج گیری مع تأثیرات اندازهبهتری ن

شد،  سازگار با سناریو نا شد. اما در حالتی که  س ( نبا شده ا

ی متغیر فهرس  مثب  و منفی متغیر انتخابی با فهرس  مربوطه

دهنده توازن بهتری از مثب  و جایگزین همان مؤلفه که نشدددان

سناریو  رونیازاباشد؛ منفی اس ، متضاد می سازگاری فرض 

 شود.طه تأیید نمیبرای مؤلفه مربو

پتانسدددیل دسدددترسدددی و ) ،(A)ی عامل کلید نتایج،بر اسددداس 

، -456پتانسیل دسترسی و تخلیه ) (، بالانس اثر مربوط بهتخلیه

باشددد، امتیاز پتانسددیل دسددترسددی و تخلیه در +( می528و  -72

شهر خرمتاب س . 528آباد آوری  اثر این  تعادلدر داخل + ا

؛ بنابراین عامل هیچ امتیازی بالاتر از این وضددعی  وجود ندارد

شه"فرض  در سی و تخلیه: تهیه نق ستر سیل د های دقیق از پتان

مناطق پرجمعی  و ترافیک شدددهری برای تسدددهیل در تخلیه 

، این سازگاری نسبی یک سازگاری نسبی وجود دارد "سریع

س   شتیبانی می ششتو فرض  شش. دشوسناریو حمای  و پ

 پتانسیل دسترسی و تخلیهصورت قوی در جه  مطلوب که به

می عبددارترا حمددایدد   ننددد   H1 (+120), B1 انددد از:ک

(+112), G1 (+88), F1 & D1 (+72) & E1 (+64) ؛

                                                           
1. Cross-Impact Balance (CIB) 

پتانسیل " کدام از عناصر سناریو در تضاد با فرضهیچ بنابراین

عی  و های دقیق از مناطق پرجمدسددترسددی و تخلیه: تهیه نقشدده

طور به .نیسددتند "ترافیک شددهری برای تسددهیل در تخلیه سددریع

 .دهدرا نشان می 528خلاصه، این فرض نمره 

بهبود مشارک  دادن ، فرض (B)در عامل کلیدی حکمروایی 

ندان در پروژه نۀ ها، بهبود اجرای بیشدددهرو فا طرف و منصددد

صمیم شفافی  در ت و  هاگیریقوانین )حاکمی  قانون(، بهبود 

جرای آن لیدد ا ئو بود مسدددد ه ب ئولان و هددا،  یری مسدددد پددذ

، بهبود خودگیرندگان در قبال اعمال و تصدددمیمات تصدددمیم

شترین نفع جه  ساندن بی ه بگیری توافقی )اتفاق آرا( جه  ر

کارایی و  ندگی، بهبود  عه، بهبود انصدددداف و دربرگیر جام

 وها اثربخشددی فرآیندها و نهادها، بهبود پاسددخگویی سددازمان

صمیمات و اقدامات خود نهادها س  در قبال ت شده ا . انتخاب 

( +711+ و 15، -285، -441حکمروایی ) بالانس اثر مربوط به

شهر خرمی در تابباشد، امتیاز حکمروایمی + 711آباد آوری 

بانی سددناریو حمای  و پشددتی پنجاین فرض توسدد  باشددد. می

به پنجشدددود. می که  صدددورت قوی در جه  مطلوب فرض 

 E1 اند از:کنند عبارتمی و پشدددتیبانی را حمای  ییحکمروا

(+168), G1 (+147), H1 (+138), C1 & J1 (+129) ؛

کدام از عناصدددر سدددناریو در تضددداد با این فرض هیچ بنابراین

 نیستند.

پشددتیبانی از ، فرض (C)در عامل کلیدی زیرسدداخ  اینترن  

اسددتفاده  المللی، ایجاد مراکز داده ایمن و توسددعهارتباطات بین

شبکه ستارلینک، بالن مخابراتی و ...( به دلیل های بیاز  سیم )ا

شبکه ساخ   ستقل بودن از زیر سیمی م انتخاب گردیده های 

، -288، -480زیرساخ  اینترن  ) بالانس اثر مربوط بهاس . 

ن  در +( می720+ و 48 خ  اینتر یاز زیرسددددا باشددددد، امت

این فرض توسدد  باشددد. + می720آباد آوری شددهر خرمتاب
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 این شددش فرض ،شددودسددناریو حمای  و پشددتیبانی می شددش

 B1, F1, G1 & J1 (+129), E1 (+105) اند از:عبارت

& H1 (+99)ضاد هیچ بنابراین ؛ سناریو در ت صر  کدام از عنا

 با این فرض نیستند.

، فرض (D)های در معرض خطر در عامل کلیدی زیرسدداخ 

های مدیری  ده از سامانههای شهری، استفاتقوی  زیرساخ 

آب و سدددیلاب برای کنترل حجم آب و جلوگیری از وقوع 

ساس نتایج  س . بر ا شده ا  بالانس اثر مربوط بهسیل انتخاب 

باشددد، +( می384و  -48، -336های معرض خطر )زیرسدداخ 

آوری شدددهر های در معرض خطر در تابامتیاز زیرسددداخ 

سدددناریو  چهار این فرض توسددد باشدددد. + می384آباد خرم

 اند از:عبارت این چهار فرض ،شدددودحمای  و پشدددتیبانی می

H1 (+120), B1 (+104), E1 & G1 (+80)نابراین ؛  ب

 کدام از عناصر سناریو در تضاد با این فرض نیستند.هیچ

توسددعه نهادهای ، فرض (E)در عامل کلیدی اسددتقلال نهادها 

شددناوری در  ها ومسددتقل و قوی، افزایش شددفافی  در فعالی 

صمیم س .  گیری نهادهات شده ا  بالانس اثر مربوط بهانتخاب 

باشدددد، +( می651+ و 27، -249، -429زیرسددداخ  اینترن  )

تاب ها در  هاد یاز اسدددتقلال ن باد آوری شدددهر خرمامت + 651آ

سددناریو حمای  و پشددتیبانی  پنج این فرض توسدد باشددد. می

 & H1 (+135), B1, C1, G1 اند از:عبارت که ،شددودمی

J1 (+129)ضاد با هیچ بنابراین ؛ سناریو در ت صر  کدام از عنا

توسدددعه نهادهای مسدددتقل و قوی، افزایش شدددفافی  در  فرض

 نیستند. گیری نهادهاها و شناوری در تصمیمفعالی 

، فرض توسعه شهر به (F)وساز در عامل کلیدی رونق ساخ 

سیل،  شهری طرحایجاد سم  مناطق دور از خطر وقوع  های 

 های مقاوم در برابر سیل و حوادث طبیعی دیگربرای ساختمان

منظور وسدداز بههای نوین در سدداخ اسددتفاده از تکنولوژیو 

انتخاب  طبیعیها در برابر حوادث افزایش مقاوم  سددداختمان

، -597وسدداز )رونق سدداخ  بالانس اثر مربوط بهشددده اسدد . 

شد، امت+( می795+ و 147، -345 ساخ با ساز در یاز رونق  و

 این فرض توسدد باشددد. + می795آباد آوری شددهر خرمتاب

 اند از:عبارت که ،شددودسددناریو حمای  و پشددتیبانی می هف 

H1 (+135), C1 & G1 (+129), B1 (+123), J1 

(+117), E1 (+93) & I1 (+90)نابراین ؛ کدام از هیچ ب

ضاد با فرض سناریو در ت صر  شهر به  عنا سعه  سم  مناطق تو

هددای شدددهری برای ایجدداد طرحدور از خطر وقوع سدددیددل، 

و  های مقاوم در برابر سدددیل و حوادث طبیعی دیگرسددداختمان

منظور وسددداز بههای نوین در سددداخ اسدددتفاده از تکنولوژی

 نیستند. طبیعیها در برابر حوادث افزایش مقاوم  ساختمان

هادی  یدی بسدددتر ن مل کل عا ن، فرض بهبود (G)در  ایی توا

ریزی و مدیری  بحران در شددهر با هدف حفظ امنی  و برنامه

وانایی همکاری و هماهنگی بین ن، ارتقاء تسددلام  شددهروندا

بهبود ظرفیدد   و نهددادهددای مختلف در برابر حوادث طبیعی

شرای  بحرانت شتیبانی در  سی و پ  یوانایی ارائه خدمات اورژان

-417بستر نهادی ) بالانس اثر مربوط بهانتخاب گردیده اس . 

هادی در +( می615+ و 39، -237،  یاز بسدددتر ن باشددددد، امت

 پنج این فرض توس باشد. + می615آباد آوری شهر خرمتاب

 ,B1 اند از:عبارت که ،شددودسددناریو حمای  و پشددتیبانی می

C1, E1 & J1 (+129) & H1 (+99)کدام هیچ بنابراین ؛

 نیستند. فرضاین از عناصر سناریو در تضاد با 

هادی  توسدددعه برنامه ، فرض (H)در عامل کلیدی عملکرد ن

توسددعه سددامانه رسددانی، توسددعه سددامانه اطلاع ،عملیاتی جامع

توسدددعه برنامه توسدددعه طرح اضدددطراری،  ،مدیری  ریسدددک

برنامه توسعه  مناسبتوسعه توسعه برنامه بازسازی،  ،پیشگیری

ملکرد نهادی ع بالانس اثر مربوط بهانتخاب شده اس .  پایدار

باشد، امتیاز عملکرد نهادی +( می1173+ و 45، -447، -771)

 این فرض توس باشد. + می1173آباد آوری شهر خرمدر تاب

شتیبانی می نه  A1 اند از:عبارت که ،شودسناریو حمای  و پ

& D1 (+135), B1, C1, E1, F1, G1, I1 & J1 
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ضاد باهیچ بنابراین ؛(129+) سناریو در ت صر   این کدام از عنا

 نیستند. فرض

، فرض بهبود (I)های پزشکی در عامل کلیدی ظرفی  مراقب 

ریزی برای برنامهارتقاء و  ارتباط و هماهنگی با سدددایر نهادها

انتخاب گردیده اس .  ارائه خدمات پزشکی در شرای  بحران

 -56، -344ی )های پزشکظرفی  مراقب  بالانس اثر مربوط به

یاز ظرفی  مراقب +( می400و  های پزشدددکی در باشدددد، امت

 پنجاین فرض توس  باشد. + می400آباد آوری شهر خرمتاب

 B1 اند از:عبارت که ،شددودسددناریو حمای  و پشددتیبانی می

(+120), G1 (+88), D1, E1 & H1 (+64)بنددابراین ؛ 

ارتباط و بود به کدام از عناصددر سددناریو در تضدداد با فرضهیچ

ها هاد با سددددایر ن ماهنگی  قاء و  ه مهارت نا ئه بر ریزی برای ارا

 خدمات پزشکی در شرای  بحران نیستند.

های ایجاد شبکه، فرض (J)در عامل کلیدی ظرفی  ارتباطی 

بررسی و و  های ارتباطی مرکزیایجاد سامانه ،ارتباطی مؤثر

و  ای تجهیزات ارتباطی نیروهای امدادیتعمیرات دوره

بالانس اثر انتخاب شده اس .  آوری شهریمسئولان تاب

باشد، +( می672و  -120، -552ظرفی  ارتباطی ) مربوط به

+ 672آباد آوری شهر خرمامتیاز ظرفی  ارتباطی در تاب

سناریو حمای  و پشتیبانی  ششاین فرض توس  باشد. می

 B1, C1, E1 & H1 اند از:عبارت این شش فرض ،شودمی

(+120), G1 (+104) & F1 (+88)کدام از هیچ بنابراین ؛

 .عناصر سناریو در تضاد با این فرض نیستند

 گیرییجهنت. بحث و 4

سکونتگاه" شهرها و  سانیایجاد   پایدار ،آورتابایمن،  های ان

عنوان طرح آرمان جهانی اسددد  که به 17یکی از  "فراگیر و

مشدددتر  برای صدددلح و رفاه امروز و آینده مردم و کره زمین 

های توسعه پایدار، فراخوانی جهانی طراحی شده اس . آرمان

و  سدد یز یبرای اقدام در راسددتای محافظ  از مح اسدد  که

ن از حصدددول اطمینا و پایان بخشدددیدن به فقر اقلیم کره زمین،

مه که مردم در ه فاه بهرهجا میاین ند از صدددلح و ر ند توان م

 و امن  یهاو در هنگام بروز سدددوانح طبیعی در مکان گردیده

باشددند. نتایج این پژوهش حاکی از آن  داشددته سددکون  ایمن

ای آباد نیز مانند سدددایر شدددهرهای درهاسددد  که شدددهر خرم

آور نمودن تابها و فرد جهان نیاز به تقوی  ظرفی منحصددربه

 ییتواناآوری شدددهری به معنی خود در برابر سدددیل دارد. تاب

عه برا کی باز یجام باق ی،ابیجذب،  ماده ،انط و  یسددددازآ

نامطلوب  یدادهایبا رو زتریآم یموفق ی و سازگاریزیربرنامه

و بهبود  یموقع و کارآمد، از جمله بازسدددازبالقوه به ای یواقع

ی اسدد ، که از طریق بهبود اسدداسدد یعملکردها و سدداختارها

هدا، بهبود حکمروایی، بهبود عملکرد نهدادهدا، زیرسدددداخد 

سی و... به  ستر سیل تخلیه و د شهروندان، بهبود پتان شارک   م

آید. در صددورت تداوم وضددع موجود، آینده شددهر وجود می

ناپذیری آباد با توجه به تغییرات اقلیمی با خطرات جبرانخرم

آباد جوابگوی ری کنونی شهر خرمآومواجه خواهد شد و تاب

مسدائل ناشدی از سدیل نخواهد بود. در نظر گرفتن سدناریوها و 

تاب نده آوری شدددهری در شدددهر خرمتحقق  به آی باد منجر  آ

به شدددود. مطلوب در این شدددهر می جه  های با تو ناریو سددد

های مناسددب ، با انتخاب فرضافزار ویزارداز نرم آمدهدسدد به

در  تواندمی آبادشددهر خرم ای حمایتی،و اسددتفاده از سددناریوه

 سددد یز یآوری در برابر سدددیل و بهبود کیفی  محزمینه تاب

با  ند.  ف  ک های مطلوبپیشدددر ناریو خاب سددد و اجرای  انت

 دیهای شهری مقاوم در برابر سیل و استفاده از منابع تجدطرح

تواند به یک شهر پایدار و مقاوم تبدیل آباد می، شهر خرمریپذ

 مرکزعنوان آباد بهدر نتیجه، با توجه به اینکه شددهر خرمد. شددو

اسدددتان لرسدددتان و با موقعی  جغرافیایی مسدددتعد، امکانات و 

به یک شدددهر پایدار و  شددددنلیهای بالایی برای تبدپتانسدددیل

قاوم  مهم نا با اجرای بر ماهنگی بین دارد.  ناسددددب و ه های م

   کرد.این هدف حرک یسوتوان بهها و جامعه، میسازمان
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بررسدددی مطالعات پیشدددین مشدددخص نمود؛ هرچند در حوزه 

نده تابآی خاطرات طبیعی پژوهی  آوری شدددهری در برابر م

نگدداری بیشدددتر مطددالعدداتی وجود دارد لیکن در حوزه آینددده

آوری های کلیدی تابمطالعات در زمینه شددناسددایی پیشددران

سناریونگاری تاببوده و کم آوری توجه شده اس ، در تر به 

ای مطلوب باید به سناریونگاری صورتی که برای ساختن آینده

ندهتاب بدون در نظر گرفتن آی جه نمود؛ زیرا  های آوری تو

تاب های  به شدددهر یابی  مل و مطلوب، دسدددت آور ممکن محت

نخواهد بود. در این راسددتا با نگاهی اند  به مطالعات موجود 

اطرات آوری شددهرها در برابر مخدر حوزه سددناریونگاری تاب

محیطی، مشخص گردید در بیشتر مطالعات هممون سعیدی و 

کاران ) کاران )1400هم بدالی و هم یل و 1401(، ا به تحل  )

شاخص سایی  شرانشنا های کلیدی تأثیرگذار ها، معیارها و پی

آوری شهری پرداخته شده اس  و هنوز در سناریونگاری تاب

ت زیادی آوری شهری در برابر مخاطرات محیطی، مطالعاتاب

سالاری گنج1398به جز چند مورد از جمله کاظمی ) آباد ( و 

 ( انجام نگرفته اس .1402و همکاران )

هایی اس ؛ این مطالعه با مطالعات پیشین، دارای تفاوت

-و سالاری گنج 1398، کاظمی)بجز مطالعات  مطالعات پیشین

بدون توجه به سناریونگاری و ارائه  ( 1402، آباد و همکاران

و شناسایی  ،  به تحلیل فضاییو مطلوب سناریوهای محتمل

آوری تاب های کلیدی تأثیرگذارها، معیارها و پیشرانشاخص

های اند، اما در این مطالعه علاوه بر شناسایی پیشرانپرداخته

آوری و آوری به ارائه شیکه سیستم تابمؤثر بر تاب ،کلیدی

شده  آوری پرداختهآینده تاب و مطلوب های محتملسناریو

شناسی و چه در توان گف  این مطالعه چه در روشو می اس 

دارای  خاص بوده و در نوع خود وتحلیل اطلاعاتتجزیه

اس  که با روش  یجز اولین مطالعات اس . این مطالعه نوآوری

آباد در شهر خرمآوری تابهای محتمل آینده اکتشافی سناریو

سناریوهای مطلوب آینده و رده ک برابر مخاطره سیل را معین

  .اس آباد را تعیین نمودهآوری شهر خرمتاب

 تقدیر و سپاسگزاری -

ساله دوره دکتری تخصصی آقای دکتر یعقوب  این مقاله از ر

ریزی شدددهری دانشدددگاه ابدالی دکتری رشدددته جغرافیا و برنامه

نژاد و دکتر تهران، با راهنمایی مشددتر  دکتر حسددین حاتمی

زنگنه شهرکی و مشاوره مشتر  دکتر احمد پوراحمد سعید 

 و دکتر محمد سلمانی استخراج شده اس .

دانند مراتب تشکر صمیمانه خود نویسندگان بر خود لازم می

را از تمام کسانی که ما را در انجام و ارتقای کیفی این پژوهش 

 یاری دادند را به عمل آورند.
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