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 1402/ 09/ 26پذیرش نهایی:              1401/ 07/ 12دریافت مقاله :
 

 چکیده

های وارده دلالت پذیری ساختارها و کارکردهای اکولوژیکی در مقابل شوکهومی است که بر قابلیت بازگشتفآوری اکولوژیک متاب 

اخیر دچار تغییرات کاربری زیادی شده است.  های  های اکولوژیک این شهر در دههترین پشتوانهمهم  به مثابهدارد. پهنه شمالی تهران  

تاب در  کاربری  تغییر  نقش  تحلیل  حاضر  زیرساختتحقیق  اکولوژیک  ساختاراکولوژیکی(  آوری  ارکان  از  یکی  عنوان  )به  سبز  های 

شود. منطقه یک شهرداری تهران پرداخته است. این تحقیق به لحاظ هدف کاربردی و به لحاظ روش توصیفی ـ تحلیلی محسوب می

داده ماهوارهاز  )های  لندست  سنجه1976-2021ای  از  و  نظر  مورد  تغییرات  کشف  برای  وضعیت (  تحلیل  برای  سرزمین  سیمای  های 

سبز در طی  (،  NP)هایو تعداد لکه  (CA)هااندازه لکههای تحقیق، سنجۀ  وری اکولوژیک استفاده شده است. بر اساس یافته آبتاب 

و  خرددانگی اند. این تغییرات بیانگر فرایند گیری شدهدوره مورد بررسی، از نظر وسعت کاهش یافته و از نظر تعداد دچار افزایش چشم

( نیز پیوستگی کمی بین  GYRATEو    ENNهای سبز است. نتایج حاصل از متریک پیوستگی)از بین رفتن انسجام ساختاری لکه

کند که درصد سرایت به خاطر پیوستگی کم، پایین ، بیان میCONTAGدهد. بعلاوه نتایج سنجه  میهای سبز منطقه را نشان  لکه

های سبز منطقه در مقابل تغییرات کاربری اراضی انسجام ساختاری خود را از دست داده و توان گفت که زیرساختاست. بنابراین می 

های سبز منطقه مورد مطالعه  اند. بنابراین زیرساخت ها نیز دچار نارسایی شدهدر نتیجه کارکردها و خدمات اکولوژیکی مورد انتظارِ آن

 ها کاسته شده است.آوری اکولوژیک آنپذیر بوده و به نحو بارزی از تابدر مقابل تغییرات کاربری آسیب
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 مقدمه 

از  مجموعهمدرن، شهرها به مثابه    توسعه شهریِدر   ،  1شکل  . بر اساس  شوندشده قلمداد میریزی های برنامهزیرساختای 

های اکولوژیکی  ، زیرساخت ها( های مهندسی و ساختمانهای خاکستری )سازهشامل زیرساخت عمده شهری  ی  هازیرساخت 

تأمین کالا و    هااین زیرساختکارکرد اصلی    . های اجتماعی ـ اقتصادی( هستندهای قرمز )زیرساخت سبز و آبی و زیرساخت

( است  شهروندان  نیاز  مورد  از    سبز  زیرساخت  (.Young et al,2015خدمات  حیات اکولوژیک    سیستم  بخشی    پشتیبان 

ب که  هم  ایشبکه ر  است  )جنگلبه  طبیعی  عناصر  از  نیمهو...  تالاب  ،پیوسته  )باغ(،  کشازمین  ،طبیعی  و  و...  ورزیهای   ،)

سازی مانند پاک  اکوسیستمیخدمات  ارائه  موصوف،  های  زیرساخت  کارکرد   شود. می  اطلاق (،  و...  سبزبامها،  پارک)   یمصنوع 

(، تأمین مواد  پشتیبانآب و خاک )خدمات    ،تولیدمواد مغذی  چرخه(،  گرو خنک کردن آب )خدمات تنظیم  کردنهوا، فیلتر

  از  زسبی  هازیرساخت   به واقع  .استشناسی و اکوتوریسم )خدمات فرهنگی(  های زیبایی(، و ارزشگرغذایی )خدمات تأمین

و منافع اجتماعی   شهروندانسـلامت جسـمی و روانـی زیادی برای مزایـای و  اند سالمزیست محیط  گیریارکان اصلی شکل

اینرو  (. Tzoulas,2007: 167–178)  به همراه دارند فراوانی برای توسعه جوامع  و اقتصـادی     توان نتیجه گرفت که می  از 

شهری و پیراشهری در ارئه خدمات اکوسیستمی  های های شهری به توانایی اکوسیستممحیطاکولوژیکی آوری داری و تابپای 

تنظیم)تأمین فرهنگی(  گر،  و  پشتیبان  و سبز  هایزیرساختگر،  است  اکولوژیکی  تولید شده   .وابسته  اکوسیستمی  خدمات 

تأمین مواد و مصالح برای یک زندگی  پنچ مؤلفه  سبب ارتقای رفای و بهروزی ساکنان شهری در    سبزهای  توسط زیرساخت 

این موضوع را نشان    2(. شکل  Nastran et al, 2016شوند )آزادی و انتخاب می  ،خوب، سلامت، امنیت، ارتباطات اجتماعی

 دهد. می

در  یک سیستم  کارکردهای    و ساختارها ثبات  توانایی و تغییر با  ت، سازگاریاختلالا جذب توانایی و ظرفیت  ربی  آورتاب 

ادبیات اکولوژی،  دلالت دارد.های ناگهانی  و شوکاختلالات    ،تغییراتمخاطرات،  برابر   از دو دیدگاه تابتاب  در  آوری آوری 

یا  تاب آوری مهندسی بر توانایی بازگشت به حالت قبل از آشفتگی  گیرد.  آوری اکولوژیک مورد توجه قرار میمهندسی و تاب

همسو با    بینی پذیر،و پیش  تک تعادلی  (. این برداشتPickett, 2014کند )ثبات پیش از شوک وارده تاکید می  هبازگشت ب

آوری اکولوژیک بر ظرفیت یک سایت  تاب    (. اما 1399)پریور و همکاران،است  تمایل مهندسی برای طراحی یک نظام ایمن  

و    انطباق برای   کنترلو  وارده  های  شوکتغییرات  اکولوژیک    توانایی  داردآن  تعاملات  آوری تاب(.  Pickett, 2014)تاکید 

بر دیدگاه مبتنی  است که تصدیق می  ی اکولوژیک  است.    کند طبیعتتکاملی  و سازگاری مداوم  تکامل  آوری  تابدر حال 

ساختار یعنی ترکیب  ها و اختلات برای حفظ  در مقابل مخاطرات، تغییرات، شوک  های اکولوژیکینظام  ظرفیتِ  رباکولوژیک  

  ، بر عکس  (.1399)پریور و همکاران،دلالت دارد  ی آن  اکولوژیکی و حفظ کارکردها  و توزیع فضایی یا چیدمان عناصر نظام 

کنند و  در میان مجموعه ای از متغیرها حرکت می  قتصاداکولوژیکی و اجتماعی ـ اپیچیده  های  سیستمهای مهندسی  نظام

تواند معنا پبدا کند، اما در  آوری مهندسی بازگشت به وضعیت ثابت و پایدار میدر تاب  .دندارنمعین  هرگز یک نقطه تعادل  

وضعیت نظام اجتماعی  و  اکولوژیک  نظامهای  مورد  امر در  این  نادرند.  بسیار  بازگشت  برای  پایدار  و  ثابت  پیچیده  های  های 

اقلیمی،   محیطی،  متغیر  شرایط  تأثیر  تحت  و  هستند  فرهنگی  و  طبیعی  رویدادهای  و  فرایندها  ترکیب  حاصل  که  شهری 



 61                                                                1402  زمستان،  4شماره   سال دهم، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

می پیدا  صدق  بیشتر  دارند،  قرار   ... و  سیاسی  اقتصادی،  استعارهکند.  اجتماعی،  از  استفاده  یا  بنابراین  انطباق  مانند  هایی 

   (. Pickett, 2014تر است )تطبیق با شرایط و تغییرات جدید مناسب

کارکردهاهاساختارتحلیل   زیرساخت تنوع  و    ،  اکولوژیک  زیستی  تابهای  در  مهمی  اکوسیستمی   آورینقش   خدمات 

از واکنش نباید  اما  برنامه  دارند.  ریزی و مدیریت به تغییرات و اختلات و نیز پویایی تقاضا برای خدمات اکوسیستمی نظام 

تقاضا   به لحاظ مکانی  غافل ماند. با  باید  اکوسیستمی  و عرضه خدمات  تغییرات  تولید  باشد.  و  انطباق  این    آن در  بر  علاوه 

ب طراحانریزانرنامهموارد،  مدیران  ،  فرایندهایزمینهباید    و  و  فرهنگی اکولوژیک،    ها  اجتماعی،  کالبدی اقتصادی،  و    ، 

انسانی  اکوسیستم دهای  دارخ  و  اکوسیستم  راها طبیعی  مدیریت خدمات  )  فرسونمک  . کنند  لحاظ  در  (، 2015و همکاران 

را به تابتاب اکولوژیک در شهرها  از طریق زیرساختآوری  اکوسیستم )که عمدتاً  تولید میآوری خدمات  شوند(  های سبز 

وجود   یآوری خدمات اکوسیستمی و کمیت،کیفت و تنوع خدمات اکوسیستمی رابطه مستقیمبین تابزیرا    دهند. پیوند می

شکل   )ن.ک:  تاب3دارد  و  شده  افزوده  اکوسیستم  خدمات  کیفت  و  کمیت  تنوع،  بر  سبز  و  باز  فضای  افزایش  با  آوری  (. 

می ارتقا  باکولوژیک  زمانی    ریابد.  زمین زیرساختکه  عکس  از  بیشتری  سطح  خاکستری  میهای  را  شهری  پوشانند،  های 

ها برای سوخت و ساز و انجام  در واقع شهر  (.McPhearson, et al, 2015)  کند آوری اکولوژیک شهری کاهش پیدا میتاب

کاربری  کارکردهای   تغییرات  و  زمین  اشغال  فضا،  بر  تسلط  به  ناچار  و  نیازمند  گسترش   .اندخود  به سود  اغلب  روند  این 

های فشرده اجتماعی و  فعالیتتراکم جمعیت و    شود.های اکولوژیکی تمام میهای خاکستری و به زیان زیرساخت زیرساخت 

آوری  های اکولوژیک محلی داشته و موجبات کاهش تاباثرات نامطلوبی بر منابع و زیرساختنیز  شهری    نواحیاقتصادی در  

را فراهم می توزیع فضایی زیرساختبه علاوه  کند.  اکولوژیکی  اکولوژیکالگوی  و خدمات  آوری در تابنیز عامل مهمی    ها 

زیرساخت رود.  به شمار می اکولوژیک   اکولوژیک توزیع وقتی  یا    های  ناموزونی دارند و در یک فرایند قطبش مکانی در یک 

. به بیان دیگر گسترش شوندفاقد ارتباط و انسجام تقسیم میپراکنده  ها و قطعات  تکه  بهشوند و  چند جای خاص تجمیع می

چشمزیرساخت  در  نفوذناپذیر  سطوح  و  خاکستری  پدیده  1اندازهای  بروز  سبب  خرددانگیشهری  مانند  انزوای    2هایی  و 

اکولوژیکزیستگاه گونه،  های  ترکیب  شدن  همسان  و  شدن  و  ساده  در ها  میسیستم  انقطاع  هیدرولوژیکی  شود  های 

(2001& Arnold, 1996 Gibbons, .)    روند این  نتیجه  افزونگی ظرفیت  در  و  ثبات  تنوع،  تاب  3سازگاری،  آوری  برای 

ارکان، عناصر  میزان آمادگی  بر ظرفیت اکوسیستم شهری برای جذب اختلالات و    سازگاری. قابلیت  دب یامیاکوسیستم کاهش

تولید و    راوانیف،  تنوعهمچنین    های شهری برای انطباق با شرایط ناشی از تغییرات جدید دلالت دارد.و بازیگران اکوسیستم 

در مقابل  نیز  ها  مقاومت اکوسیستم ثبات و  تأثیر گذار است.    های انطباقی اکوسیستمظرفیتبر  عرضه خدمات اکوسیستمی  

از افزونگی لازم برخوردار    ی کهبه علاوه سیستم.  کندایفا میآوری اکولوژیک آن  در تابتغییرات و اختلات وارده نقش مهمی  

به کار خود    فاده از ظرفیت افزونگی تبا اس  تواند میدچار اختلال شوند، سیستم  آن  اجزای با عملکرد مشابه  زمانی که    ، باشد

 .  (,2023Wang et al  ) ادامه دهد

 
1  - Landscape 

2 - Fragmentation 

3 - Adaptation, Diversity, Robustness and Redundancy 
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 : زیرساخت های عمده شهری و کارکرد آنها1شکل 

Source: Young & Jones,2015 

 
های سبز، خدمات اکوسیتمی و  رفاه : ارتباط بین زیرساخت2شکل 

 انسانی 

Source: Nastran et al, 2016 

ها و فضای سبز در بهبود  : نقش زیرساخت3شکل

 آوری شهریکیفیت محیط و تاب

Source: McPhearson, et al, 2015 

  منطق حاکم بر توسعه شهر های شهری متأثر از  ها و محله در پهنهآوری اکولوژیکی  تابدر یک نگاه بنیادین تفاوت در  

منطق  است. تحت  این  ـ    روابطاز    ایآمیزه  اغلب  سیاسی  تصمیمات  و  فضا  سیاسی  اقتصادی  الزامات  اجتماعی،  اکولوژی 

اجتماعی  از منظر مکتب  .  گیردشکل می  نهادی بر سرزمین، زمین و منابع در یک منطقه شهری  اکولوژی  رقابت  شیکاگو، 

شود.  های قومی و اجتماعی میاکولوژیکی متفاوت برای گروه 1های وساز مداوم فضای شهر به برای ایجاد کناممنجر به ساخت

نواحی و  سکونت در  ثروتمندان به سمت    های مسکونی،کیفیت محلهبه دنبال افت  و    2های تهاجم ـ جایگزینیچرخه تحت  

خوشمحله مطلوبآب های  محیطی  کیفیت  با  میتر  وهوا  پیدا  کم.  کنندتمایل  فقیر  درآمد،  اقشار  مهاجران  و  در  نیز  فقرا 

مرفه و محلهمحله به زوال  های های سابقاً  اقتصاد  همچنین  (.  Wu et al,2013: 43)شوندساکن می  فرسوده و رو  دیدگاه 

 
1  -  niches 

2- Invasion-Succession Cycles 
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از نگاه اکولوژی اجتماعی به شهر، نگاه خود را   انتقاد  ساختارها و سازوکارهای نابرابر حاکم بر روابط  بر  سیاسی فضا ضمن 

اقتصاد  اکولوژی سیاسی  رهیافت  از منظر    . کندمتمرکز میداری به مثابه معمار اصلی فضا  سرمایه از دیدگاه  شهر که متاثر 

شهری است،  فضا  پیشی  سیاسی  با  شهر  در  است.  شهری  های  محیط  در  ثانویه  طبیعت  بازتولید  نوعی  رشد  شدن  گرفتن 

شرایط   طبیعی،  تولیدات  از  اجتماعی  می  ایویژهمحیطی  تولیدات  اجتماعی  شکل  ساختار  که  اقتصادی  گیرد  در  ـ  مسلط 

شود تا بر  می  شهری کنترل و دستکاری  مدخلانتعیین و چگونگی آن نقش اساسی دارد. این شرایط توسط نخبگان و ذی

محیط و    ،اقتصاد سیاسی   ساختار اجتماعی ـ اقتصادی و طبقات اجتماعی برآمده از  منافع آنها منطبق شود. به این ترتیب

بازتولید می اقتصاد  این فرایند  به واقع  .  کنندمواهب طبیعی را در اختیار گرفته و محیط اکولوژیکی را راستای منافع خود 

که   است  شهر  بر  حاکم  شهری  سیاسی  توسعه  بازندگان  و  برندگان  کننده  محله تعیین  چه  یا  کسانی  باشندچه    های 

(Heynen, Perkins and Roy,2006  .)مات تواند بی ارتباط با تصمینمی   ه بودن یا بازنده بودن در عرصه توصه شهربرند 

برنامه قبیل  از  امور شهر  اداره  اندرکاران  آژانسدست  اجتماعی،  دیوانسالاران محلی، کارگزاران  معاملات  ریزان شهری،  های 

دستیابی به منابع و تسهیلات کمیاب شهر را نیز در راستا و تکمیل اقتصاد سیاسی حاکم بر فضا،  . زیرا آنها  ملکی و. .. باشد

ها، مناسبات، فرایندها و سازوکارهای متعامل و  ای از زمینه (. به این ترتیب مجموعه70:  1388  کنند )استیونسون،کنترل می

و به    شهریهای  شرایط را برای تسلط بر زیرساخت  ،شناختی و نظام اداره شهرشناختی اجتماعی، بومافزای مربوط به بومهم

زیرساخت پشتوانه ویژه  مثابه  به  سبز  نظامهای  اکولوژیک  شهرسرمایه  ها  بر  حاکم  دیگر    .کند میفراهم    ،مدار  بیان  به 

و نوعی حومه   شودنیز کشانده میمرزهای رسمی شهر  برای شرایط اکولوژیکی زیست مطلوب فراسوی  مرفه  جستجوی اقشار  

ساختارها، فرایندها و  از  افزای برآمده  منطق هم  نتیجهدر  .  زندنشینی اقشار مرفه را در مناطق پیراشهری و گاه دورتر رقم می

که    شودمنطقی بر توسعه شهری حاکم میشهر،  شناختی سیاسی و نظام اداره  شناختی اجتماعی، بومسازوکارهای مربوط بوم

)کرمی  کندتوجیه پذیر میرا  آفرینو منفعت گذاریهای جاذب سرمایهرا به نفع کاربریکاربری را مداخله، دستکاری و تغییر  

همکاران، باغات    (.1391و  ویژه  به  سبز  و  باز  فضاهای  شرایط  این  برای  در  فزاینده  فشار  ملکیتحت  قطعات    ، تفکیک 

های از شهر که اکنون مرفه به  به این ترتیب نواحی و محلهگیرند.  قرار میو تغییر کاربری  ها  باغیجاد برج،  ازیسبلندمرتبه

 (. 4)شکل  دارندنامطلوب گام برمی آوری و کیفیت زیست رسند در مسیر فرایند کاهش تابنظر می

های انسانی و حفاظت از محیط زیسـت، اغلـب فراینـدهایی متنـاقگ و گـاه در عمل، توسعه فعالیتاین چنین است که  

با افزایش جمعیت و فشـار   .های اقتصادی وابسته استتوسعه به افزایش جمعیت و فعالیتغالباً  روند. زیرا  متضاد به شمار می

یابد. در نتیجـه تغییـرات کـاربری زمـین، تعـادل بـین شدت مینیز  فزاینده تقاضا برای تأمین زمین و فضا، تغییرات کاربری  

های اکولوژیک به مثابـه هسـته زیرساخت"به ضرر "های خاکستریهای انسانی و پیکره کالبدی مربوط به زیرساختفعالیت"

سـبز، تکـه پـاره شـدن، های  خوردن انسجام ساختاری شبکه زیرسـاختا برهمب  خورد.به هم می  "آوری اکولوژیکاصلی تاب

ها و زیرسـاخت  و خدمات اکوسیستمی  تفرق و توزیع ناموزون فضاهای سبز، زمینه کاهش تنوع زیستی، اختلال در کارکردها

تـلاش شود. بنـابراین  ریزی و مدیریت شهری ناچار به  مداخله مینظام برنامهشود. در چنین وضعیتی،  فضای سبز فراهم می

های انسـانی برداری پایدار از آنها، توسعه فعالیتشود از طریق سازگاری توسعه انسانی با منابع طبیعی و اکولوژیکی و بهرهمی

(. Wu, et al,2020های اکولوژیک و ارتقای امنیت اکولـوژیکی را فـراهم کننـد)مند کرده و موجبات حفظ زیرساخترا نظام
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آفرینی به مثابـه موتـور در راستای نقش1این درست بازنمایی سرشت متناقض توسعه شهری در تولید توأمان مزیت و مضرت

هبری جوامع انسانی به سمت توسعه نیز رو  زیستی و اجتماعی ـ اقتصایهای محیطه، کانون اصلی چالشاصلی رشد و توسع

 (.Wu et al: 2013)استپایدار  

 
 آوری اکولوژیک در مناطق خوش آب و هوای شهری های سبز و کاهش تاب : مدل مفهومی تغییر کاربری زیرساخت4شکل 

تاب سطح  میکاهش  دور  پایداری  مسیر  از  را  شهرها  اقتصادی  ـ  اجتماعی  و  اکولوژیکی  اختلات  برابر  در  کند  آوری 

(McPhearson, et al, 2015،پایداری ارتقای  اینرو  از  شهرها و آوری تاب (.  به   سرزندگی  یافته،  توسعه  کشورهای  در 

پایدارخودکفا، ایمن، تاب"است. راهبردهای شهرهای  ها تبدیل شدهاهدافی راهبردی برای دولت ایالات  "آور و   متحده در 

ارزیابی است    "توسعه شهری طبیعت محور"و    "های سبزتوسعه زیرساخت   "امریکا و   راستا قابل  این  اروپا در  اتحادیه  در 

رو به افزایش بوده  نیز  آوری اکولوژیک  های سبز در تابزیرساخت   موضوع  های اخیر تحقیق در  در دهه(.  26:  1396)مثنوی،

چارچوب کمی ارزیابی  "اله  ( در مق,2023Wang et al  وانگ و همکاران ) توان به نتایج تحقیقات  میاست. در این راستا  

خصیهتاب چند  منظر  از  شناخت  بسط  شهری:  اکولوژیک  البِرز،  "ای آوری  ـ  همکاران  پامکو   Pamukcu-Albers, et)  و 

al,2021  )  های  های سبز برای افزایش تاب آوری شهری در برابر تغییرات آب و هوایی و بیماریایجاد زیرساخت "در مقاله

چارچوب نظری برای تقویت پیوندهای انسان و  "  در مقاله(  Parker and Simpson,2020پارکر و سیمپسون )،  "گیرهمه

سبز زیرساخت  طریق  از  شهری  آوری  تاب  و  )،  "طبیعت  همکاران  و  مقاله  (.  Wu, et al,2020وو  تاب"در  آوری افزایش 

 
1- boon and a bane 
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ارزیابی عملکرد  "  در مقاله   (FU, et al,2020)  فو و همکاران  ،"های شهریاکولوژیکی مبتنی بر زیرساخت سبز در سیستم 

لنز تاب آوری شهری از طریق یک  )،  "زیرساخت سبز  در   (Voghera and Benedetta Giudice,2019وگُرا و جودیس 

 Liu, etلیو و همکاران )  "ریزی زیرساخت سبز: چشم انداز استراتژیک برای پایداری و تاب آوریارزیابی و برنامه  "  مقاله

al,2020 )بهبود تاب آوری شهری از طریق زیرساخت سبز" درمقاله"، ( میرو و نیوئلMeerow and Newell,2017 ،)  در

فرسون و همکاران مک  ،"ریزی فضایی برای زیرساخت سبز چند منظوره: انعطاف پذیری رو به رشد در دیترویتبرنامه"  مقاله

(McPhearson, et al, 2015  )  و آلبرتی و مازلوف )  "تاب آوری از طریق خدمات اکوسیستم شهری"  در مقالهAlbert 

and Marzluff,2004)   مقاله اکوسیستمتاب"در  در  اکولوژیک  کارکردهای  آوری  به  شهری  الگوهای  پیوند  شهری:  های 

اکولوژیکی و  د  "انسانی  کرد.  سالاشاره  نیز  اخیر  های  ر  ایرانی  تابپژوهشگران  اکولوآموضوع  قرار را  یک  ژوری  توجه  مورد 

پژوهش.  اندداده نتایج  به  توان  راستا می  این  زاهدی کلاکی و همکاراندر  با عنوان  (1400)های  اکولوژی  "،  تبیین ساختار 

)مطالعه موردی  های سیمای سرزمین  آوری زیست محیطی با استفاده از تحلیل متریک شهری در راستای ارتقای ضریب تاب

 شهری در محیطزیست اکوسیستمی خدمات آوریتاب ارزیابی"عنوان    با   (1396)  زاده و همکاران  سف، یو"شهر بهشهر (

پریور  " )یزد شهر موردی مطالعه( عنوان   ،(1392)همکاران و و   افزایش برای اکولوژیک پایداری راهبردهای بسط"زیر 

بایسته  در مقاله  (  1391)کرمی و همکاران  ،  (تهران شهرداری 3 و 1 مناطق :موردی نمونه( شهری آوری محیطزیستتاب

پریور و  اشارکرد. به علاوه    های بوم شناسی سیاسی شهر: الگوی توزیع تاج پوشش درختی و نابرابری فضایی در شهر تهران

مقاله    (،1387همکاران) نشان  ت"در  مقایس سیمای سرزمین،  در  تهران  سبز شهری  فضاهای  مکانی  توزیع  و  زمانی  حلیل 

ه زمانی مورد  اند که فضاهای سبز در شهر تهران از نظر نحوه ترکیب و توزیع دارای شرایط مطلوبی نیستند و طی دورداده

در حال    اند. بنابراینشدههای سبز از لحاظ وسعت، پیوستگی و ماهیت ترکیب و توزیع فضایی دچار روند تخریب  مطالعه لکه

برای ارائه خدمات اکولوژیکی به منظور بهبود کیفیت را  وسعت و پیوستگی لازم  از    ،های سبز شهرحاضر شبکه موزائیک لکه 

و نقش آن بررسی پیشنه تحقیق نشان داد که به رغم توجه موضوع فضای سبز  .  ندمحیط زیست شهر تهران برخوردار نیست

آوری، تحلیل این موضوع در منطقه یک شهرداری تهران در متن یک نگاه فراگیر به تحولات شهری و تلفیق آن با  در تاب

 شود.  محسوب میمتفاوت   نگاهی ها متریکگیراندازه

از   متأثر  فرهنگی کشور  و  اجتماعی  اقتصادی،  ثقل کارکردهای سیاسی،  و مرکز  پایتخت  مثابه  به  تهران  توسعه کنونی 

شناختی حاکم بر تهران، چه در الگوی توسعه سنتی و چه در  در منطق بوممنطق حاکم بر  توسعه کشور و این شهر است.  

، تسلط بر اراضی پایکوهی شمال تهران )شمیران( از اهمیت زیادی برخوردار بوده است. چنانچه پس  آنالگوی توسعه مدرن  

اعیان    ،های شمالی تهران مورد توجه خاندان سلطنتی، اشرافها و کوهپایهها، درهاز انتخاب تهران به پایتختی به تدریج، باغ

تمرکز قدرت  توسعه کشور،  منطق حاکم بر  نیز  در صدساله اخیر  (.  1391های خارجی واقع شد )چگینی،خانهو برخی سفارت

  قطعیت یافته استهای اجتماعی خاص ها و لایهو انباشت سرمایه به نفع شهر تهران و در این شهر هم به نفع نهادها، شرکت

لایه(.  1381،دانا)رئیس فضایی  اجتماعی  بازنمایی  در گفته پیشبندی  طبیعی  توپوگرافی  بر  اجتماعی  توپوگرافی  انطباق   ،

اما  جدا بود،  تهران  از شهر    30و    20های  شمیران تا دهه.  (1381)رهنمایی،  راستای شیب جنوب به شمال شهر تهران است

تهران در دهه  ارزش40و    30های  با گسترش شهر  دلیل داشتن  به  زیست،  پیش های  از  بیش  توجه  فراوان مورد  محیطی 
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تغییر الگوی مسکن و به دنبال  1340های خارجی و اقشار مرفه و پردرآمد قرار گرفت. ز دهه خانهنهادهای حکومتی، سفارت

بلندمرتبه نفع  شمالی  به  مناطق  در  سکونت  مورد  تسازی،  شهرداری،  یک  منطقه  ویژه  به  و  گسترده  هران  های  لایهاقبال 

سازی در های اخیر روند ناپایدار اسکان جمعیت و بلندمرتبهدر دهه  .(1381پور،)مدنیتری از طبقه متوسط قرارگرفت  پایین

  نقش مستغلاتی شدن شدید اقتصاد،  ،  تقویت ساختار ناسالم تولید به  منطقه یک شهرداری ادامه یافته است. این روند به ویژه  

شود.  مربوط می  موقعیتی و طبقاتی  تران  فروشی،، تراکمها در شرایط تورمیزمین و مسکن در حفط بلندمدت ارزش دارائی

نتیجه مبادلاتی    در  منارزش  منطقهدر  ویژه  به  و  تهران    اطق شمالی  است.  یک شهرداری  روند  شده  به  این  ائتلاف  منجر 

بازیگران دولتی،  نانوشته از  استای  مالکان شده  و  فروشان  به  بساز  تت  .شهرداری،  این  بر  بدیل منطقه یک شهرداری  علاوه 

کاربری باغات و ساخت برج  ، موجبات فشار  فزاینده برای تغییر  از تراکم فروشیحاصل  منبع درآمدی    ترینمهم تهران به  

 محیطیفشار فزاینده بر منابع زیستهای اخیر،  در دهه  جمعیت منطقه   رشد زیاد(.  1391)چگینی، است.    فراهم آورده،  هاباغ

گسترش دهد. یکی از این را در این منطقه    ذیری از مخاطرات محیطیپ سیب تواند دامنه آکرده است. روندی که میوارد  آن  

ت کاربری زیرساخت مخاطرات  استغیر  پیهای سبز  تحقیق حاضر در  کاربری .  تغییرات  نشان دهد که چگونه  است که  آن 

و چگونه فرایند    های سبز در منطقه یک شده است؟کاهش زیرساختو    های خاکستریاراضی موجب گسترش زیرساخت 

در این  آوری اکولوژیک را  کاهش تاب  های سبز شده و زمینهمذکور سبب برهم زدن انسجام ساختاری و کارکردی زیرساخت

 فراهم خواهد کرد.  منطقه 

 ها و روش کارداده

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه •

درجه و    35دقیقه و    46درجه و    35های  عرضبین    است که  منطقه یک شهرداری تهران  منطبق برمحدوده مورد مطالعه  

تمایل به سکونت در منطقه یک دقیقه شرقی قرار دارد.    32درجه و    51دقیقه و    23درجه و    51  طولدقیقه شمالی و    50

های  های ابتدایی حاکمیت قاجارها، خصلتدهه  تهران از زمان قاجارها تا به اکنون تحولات زیادی را به خود دیده است. در

در فصل گرم سال، سبب  محیطی شهر تهران نامطلوب تبعیت آنها از سنت ییلاق ـ قشلاق و رهایی شرایط  ، عشایری قاجارها 

اندازی بر های خارجی نیز به جریان دستخانهفارتستوجه آنها به شمیران شد. متعاقب این جریان، اشراف، اعیان و برخی  

کوهپایه تمایل سکونت اراضی  منطقه سعدآباد  در  رضاشاه  استقرار  و  پهلوی  تأسیس حکومت  با  پیوستند.  تهران  ای شمال 

های بیشتری از طبقات مرفه و متوسط به سکونت به این طرف لایه  1340اشراف و اعیان در شمیران بیشتر شد. اما از دهه  

این روند پس از پیروزی انقلاب اسلامی   در مناطق شمالی تهران و به ویژه در محدوده مکانی منطقه یک کنونی بیشتر شد.

های اخیر جمعیت ساکن در منطقه افزایش یافته است. طبق آمار منتشر شده از سوی تشدید شد به همین دلیل در دهه

منطقه دارای  شهرداری  منطقه  این  یک،  و    10ی  می  31ناحیه  وسعتی حدود  محله  با  منطقه  این  بر    4630باشد.  هکتار، 

  1365جمعیت این منطقه در سال   نفر را در خود جایی داده است.  493889   حدود  1395اساس نتایج سرشماری سال  

  8/2(،  1395تا    1365ساله )از    30نفر بوده است. این بدان معنا است که جمعیت این منطقه در یک دوره    214508بالغ بر  

است.   داشته  رشد  امروزه منطقهدرصد  تهران  نشین محسوب میمنطقه یک  این وجود  شود.  ای مرفه  ترین شکاف  بیشبا 
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این  های روستایی و تبدیل شدن آنها به مأمن اقشار فرودست و فقیر است.  . دلیل آن نیز ادغام هستهداردنیز  درآمدی را  

فرادست اجتماعی  اقشار  از  بیشترین سهم  قیمت گران   تهران  منطقه  لحاظ  به  و  داده  تهران  را در خود جایی  ترین منطقه 

 دهد.  موقعیت جغرافیایی این منطقه را نشان می 5(. شکل 1390)چگینی، شودمحسوب می

 
 .موقعیت جغرافیایی منطقه یک شهر تهران5شکل

 روش تحقیق  •

o  های مورد نیاز نوع تحقیق و داده 

روش لحاظ  به  حاضر  هدفتحقیق  لحاظ  به  دارد،  اثباتی  ماهیتی  روش  ، شناسی  لحاظ  به  و  ـ    ،کاربردی  توصیفی  ماهیتی 

های مورد نیاز تحقیق نیز تحلیلی دارد. جامعه مورد مطالعه تحقیق مشتمل بر محدوده مصوب طرح جامع تهران است. داده

 : بوده که مشتمل بر موارد زیر استهای ثانویه شامل داده

 های جمعیتی مرکز آمار ایران؛داده -

 های توسعه شهری؛های طرحداده -

 ای.های ماهوارهداده -

در دو    8لندست    OLIو سنجنده    1لندست    MSSای سنجنده  های ماهوارهبه منظور بررسی تغییرات کاربری از داده

 استفاده شده است  ه.ش 1400م/2021و   ه.ش 1355م/1976بازه زمانی 

 

o  هاتحلیل داده روش 

 به کار رفته در انجام این تحقیق شامل موارد زیر بوده است:تحلیلی های مهمترین روش 

و استفاده از تکنیک  NDVI، شاخگ شده نظارت  بندیبا استفاده از فنون طبقه  بررسی تغییرات کاربری اراضی -

Image Deference افزار با استفاده از نرمIdrisi Terrset ؛ 
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 ؛ Fragstateافزار با استفاده از نرم سیمای سرزمین هایمتریکتحلیل ساختار شبکه سبز با استفاده از  -

 .  ArcGISافزار با استفاده از نرم  های منطقه یک شهرداری تهران آوری اکولوژیک در محلهبررسی تاب -

 . دهدنیز روند نمای انجام تحقیق را نشان می 6شکل 

 

 

 تحقیق : روندنمای انجام 6شکل

 شرح و تفسیر نتایج 

زیرساخت یافته تغییرات  تحقیق در محورهای کشف  متریکهای  تحلیل  تعیین سطوح  های سیمای سرزمینهای سبز،  و 

 اند.  آوری اکولوژیک با استفاده از نسبت سطوح فضای سبز به سطوح خاکستری است که در ادامه ارائه شدهتاب

 اراضی کشف تغییرات کاربری  •

داده پردازش  از  استفاده  با  اراضی  کاربری  ماهوارهتغییرات  زمانی  های  دوره  یک  در  لندست  فاصل    45ای  حد  در  ساله 

و    2لندست    MSSمربوط به سنجنده    1355ه.ش استفاده شده است. تصویر سال    1400م/2021ه.ش و    1355م/1976

است که    8لندست    OLIمربوط به سنجنده    1400است. همچنین تصویر سال    1355تیرماه سال    10تاریخ دقیق آن به  

تصویر برداری شده است. این تصاویر با استفاده روش نظارت شده و الگوریتم حداکثر احتمال   1400شهریور    31در تاریخ  

اینکه تشخیگ فضاهای  طبقه   Idrisi Terrsetافزار  در محیط نرم  1همانندی  بندی و پردازش شدند. همچنین با توجه به 

 
1 - Maximum Likelihood 
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تصویر پوشش گیاهی نیز   NDVIسبز در این تحقیق از اهمیت زیادی برخوردار بود با استفاده از شاخگ پوشش گیاهی  

 بندی شده لحاظ شد. بر اساس تحلیل انجام شده سه کلاس به شرح زیر تعیین شدند: استخراج شد و نتایج در تصویر طبقه 

 کلاس فضای سبز که در برگیرنده انواع پوشش سبز است؛ -

 ؛ها استها و راههای مهندسی، ساختمانکلاس فضاهای خاکستری که شامل کلیه فضاهای مربوط به سازه -

 کلاس بایر که شامل اراضی فاقد پوشش سبز و ساخته نشده است.  -

بندی  دهد که میزان دقت طبقهبا استفاده از شاخگ کاپا نشان می  1400و  1355بندی تصاویر  سال ارزیابی دقت طبقه

همچنین به منظور    دهد.بندی را نشان مینتایج این طبقه   8و    7درصد بوده است. شکل    8/85و    4/78انجام شده به ترتیب  

زیرساخت  به  سبز  فضای  تغییرات  خاکستری  آشکارسازی  شبکه های  نقشه  در  سبز  پهنه  سلولی شش  نسبت مساحت  های 

شکل   )نوک:  شد  استخراج  شماره  (.  10و    9گوش  سال    1جدول  اراضی  کاربری  نقشه  تغییرات  ضریب  و  مساحت  میزان 

  7/12تنها    1355های خاکستری در سال  دهد. بر اساس اطلاعات این جدول مساحت زیرساخت را نشان می  1400و    1355

  3/585برابر شده و ضریب تغییرات مساحت آن    6ساله تقریبا    45مساحت منطقه را تشکیل داده بود اما پس از دوره  درصد  

اند و  آوری اکولوژیک نقش حیاتی دارند به شدت کاهش یافتههای سبز و بایر که در کاهش تابدرصد بوده است. اما کاربری

درصد بوده که نشان دهنده شدت تغییرات اراضی این دو پهنه به    -2/97و    -6/70ضریب تغییرات مساحت آنها به ترتیب  

 دهند. های این تغییرات را نشان مینمودار و نقشه  13تا  11های های خاکستری بوده است. شکلزیرساخت 

 1400و   1355مساحت کاربری مستخرج از تصاویر سال : 1جدول 

 ردیف 

 پهنه ها 

تغییرات سطح نسبت   1400مساحت کاربری  1355مساحت کاربری 

  1355به سال 

 )هکتار( 

درصد تغییرات  

نسبت به سال  

1355 

 مساحت 

 به هکتار  
 درصد 

 مساحت 

 به هکتار  
 درصد 

7/39 1840 پهنه سبز  1  4/540  7/11  6/1299-  6/70-  

7/587 پهنه خاکستری 2  7/12  7/4027  87 3440 3/585  

4/2202 پهنه بایر  3  6/47  62 3/1  4/2140-  2/97-  

1/4630 جمع  4  100 1/4630  100 0 0 

های سلولی شش گوش  را در شبکه 1400و  1355های سهم مساحت سبز سال  نیز اطلاعات مربوط به نقشه  2جدول  

درصد آنها را فضای سبز تشکیل   40بیش از    1355هایی که در سال  دهد. بر اساس این جدول، مساحت سلولرا نشان می

پهنه  داده قرار دارند در حدود  و در  زیاد  تا خیلی  پوشش متوسط  با  را تشکیل می  3/45های  دادند.  درصد سطح منطقه 

ها  درصد تعداد سلول  6/42مورد بوده که معادل    552، بالغ بر  1355در سال    ذکر شده   ها با مشخصاتتعداد این سلول

درصد    40تا    1های با پوشش  کاملاً معکوس است. چنانچه سلول  1400سال    خصوص  جدول دراین  اما اطلاعات  است.  

  7/64سلول معادل  839درصد از سطح مساحت منطقه و   1/69های با پوشش خیلی کم تا کم و کم تا متوسط، یعنی پهنه

سطح زیادی از باغات منطقه در این فرایند    دهند. این به آن معنا است کههای منطقه را تشکیل میدرصد تعدادکل سلول

 اند.  های خاکستری تبدیل شدهساله تغییر کاربری داده و به زیرساخت 45
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 در شبکه سلولی  1400و  1355سهم مساحت پوشش سبز سال : 2جدول  

 ردیف 
دامنه تغییرات  

 )درصد( 
 پهنه ها 

 1400سال  1355سال 

 تعداد
درصد  

 تعداد

مساحت به  

 هکتار

درصد  

 مساحت 
 تعداد

درصد  

 تعداد

مساحت به  

 هکتار

درصد  

 مساحت 

 23 8/1065 7/26 346 8/22 3/1057 7/26 346 فاقد پوشش  0 1

2 20-1 

پوشش خیلی  

 59 5/2729 8/54 711 1/20 2/931 3/19 250 کم تا کم 

3 40-20 

پوشش کم تا  

 1/10 4/468 9/9 128 8/11 2/545 5/11 149 متوسط 

4 60-40 

پوشش متوسط  

 4/3 3/155 5/3 46 1/11 7/511 6/10 138 تا زیاد 

5 80-60 

پوشش زیاد تا  

 2 4/91 5/2 33 6/12 2/584 1/12 157 خیلی زیاد 

6 100-80 

پوشش خیلی  

 6/2 7/119 5/2 33 6/21 5/1000 8/19 257 زیاد 

 جمع  7

129

7 100 1/4630 100 1297 100 1/4630 100 
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 : نمودار درصد مساحت و ضریب )درصد( تغییرات کاربری 11شکل 

 

های خاکستری در بخش میانی منظقه بیشتر  شدت تغییر کاربری فضاهای سبز به زیرساخت  ،های موضوعبر اساس نقشه 

به ویژه در غرب منطقه اما در جدار شرقی و  به زیرساختشدت تغییر کاربری  ،بوده،  بایر  بوده های  بیشتر  های خاکستری 

 است. 

 
 

 منطقه  های سیمای سرزمینتحلیل متریک  •

ابزارهای   از  برنامهکمی  یکی  در  محیطپرکاربرد  فعالیتریزی  ارزیابی  و  یک  زیست  در  انسانی  سرزمین  چشمهای  یا  انداز 

سبز در منطقه  فضای  های سیمای سرزمین است. در تحقیق حاضر نیز برای بررسی ساختار  ها یا سنجهاستفاده از متریک

سنجه سیمای سرزمین استفاده شده و   7شده است. به همین منظور از  استفاده  Fragstatsیک شهرداری تهران از نرم افزار 

 دهد.  نتایج آن را نشان می 3جدول شماره 

 منطقه یک شهر تهرانفضاهای سبز  . معیارهای سنجش ساختار سیمای سرزمین 3جدول

 سنجه نام سنجه  علامت اختصاری  1355سال   1400سال   تغییرات

6/1299- 4/540 1840 CA Class area  اندازه لکه 

222+ 306 84 NP Number of Patches  هاتعداد لکه 

41/34+ 8/39 39/5 PD Patch Density  تراکم لکه 

86/12- 67/37 53/50 CONTAG CONTAG  پودمانگی 
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64/44- 36/108 59/153 ENN 
Euclidean nearest 

neighbor distance 

نزدیکترین فاصله اقلیدسی  

 هالکه 

63/53- 15/58 78/111 GYRATE Radius of gyration فشردگی لکه 

03/11+ 56/24 53/13 LSI 
Landscape Shape 

Index 
 شاخگ شکل سیمای سرزمین 

از سال    45دوره    در دهد که  نشان می  3بررسی اطلاعات جدول   یعنی  تعداد کل    ،1400تا    1355سال مورد بررسی 

هکتار، کاهش یافته است    4/540به  هکتار    1840( از  CA، افزایش یافته و مساحت آنها )306به    84( از  NPهای سبز )لکه 

و    39/5های مورد مطالعه به ترتیب  ( نیز در سالPDکه نشان از خرددانگی پوشش سبز منطقه دارد. سنجه تراکم تکه )

های سیمای سرزمین در واحد سطح طی زمان است. این روند به همراه  است که بیان کننده افزایش تعداد تکهبوده  8/39

نین چهم  باشد. های سبز، بیانگر افزایش تکه تکه شدگی زیرساخت سبز منطقه در این بازه زمانی میافزایش تعداد کل لکه

گیری میزان اندازه  هایشود و یکی از سنجهبه صورت درصد بیان می  که  (CONTAGسنجه پودمانگی سیمای سرزمین)

در دو مقطع زمانی مورد بررسی  در    67/37به    53/50کاهش میزان این سنجه    ،استهای موجود در سرزمین  سرایت لکه 

های سبز در سطح منطقه به صورت تعداد زیادی لکه پراکنده شده و اتصال و سرایت لکه  ،دهد میمنطقه مورد مطالعه نشان  

نشان از  زمانی مود بررسی    دو بازه  در  56/24به  53/13ازنیز  (  LSIافزایش سنجه شکل سیمای سرزمین )  در آنها کم است.

های پیوستگی، نشان از  گیری سنجه اندازهنتایج حاصل از  به علاوه    های سبز دارد.نظمی در مرز و حاشیه لکه پیچیدگی و بی

ها در بازه زمانی مورد نظر دارد. کاهش میانگین سنجه فاصله اقلیدسی بین هر لکه مجزا کاهش محسوس  مقدار این سنجه

های  سبز و تبدیل به تکه  وسیع  های لکهدانگی  ها، نشان از خردو نزدیکترین لکه از همان جنس، در کنار کاهش تعداد لکه

و    ENNهای  های بدست آمده از سنجه هم چنین به منظور ارزیابی و تحلیل دقیق تر داده  باشد. کوچک در سطح منطقه می

GYRATE  شاخگ است.  شده  سنجه استفاده  این  توصیفی  آمار  میانگین،  های  شامل  بیشینه  ها  کمینه،  مقدار  و    مقدار 

 درج شده است. 4اندازه گیری و در جدول  1400و  1355انحراف معیار این داده ها در سال های 

   1400و  1355های منطقه در سال GYRATEو   ENNشاخص های آماری ارزیابی شده در ارتباط با سنجهنتایج  .4جدول

 1355نتایج سال    

 انحراف معیار  مقدارکمینه  مقدار بیشینه  میانگین  سنجه شاخگ آماری  

ENN 59/153 1064 90 8/124 

GYRATE 78/111 8/1309 21/21 13/193 

 1400نتایج سال  

ENN 36/108 390 60 29/57 

GYRATE 15/58 92/490 21/19 59/57 
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در دو    GYRATEو    ENNنشان دهنده نتایج حاصل از دو متریک بیان کننده پیوستگی یعنی    17تا    14های  شکل

از    1400ساله مورد بررسی منتهی به سال    45دهد که در طی دوره  است. این نتایج نشان می  1400و    1355مقطع زمانی  

 ها بیشتر شده است. پیوستگی فضای سبز منطقه کاسته شده و پراکندگی لکه

   

 

 

نشان داد که ساختار فضای    1400تا  1355های سیمای سرزمین در دو مقطع زمانی انجام گرفته ناشی از سنجه تحلیل

و دچار    پیوستگی خود را نیز از دست داده   کهسبز منطقه یک شهرداری تهران نه تنها از نظر وسعت به شدت کاهش یافته بل

هایی که اغلب فاقد ارتباط اند  های سبز شده است. لکه. به علاوه این تفرق مشمول خرددانگی لکهاند تفرق و پراکندگی شده

 و در نوعی انزوای اکولوژیک قرار دارند.  

 های منطقه آوری اکولوژیک محله تحلیل تاب  •

تاب محله تحلیل  در  اکولوژیک  نسبت  آوری  هرچه  که  شده  انجام  مفروض  این  اساس  بر  تهران  شهرداری  یک  منطقه  های 

شود. آوری اکولوژیک بیشتر میهای خاکستری بیشتر باشد، تابفضای سبز و باز نفوذپذیر نسبت فضای مربوط به زیرساخت

نفو باز  و  سبز  فضاهای  نسبت  که  زمانی  عکس  کاستهذبر  تابمیپذیر  پتانسیل  یا  میزان  از  کاسته شود،  اکولوژیک  آوری 

زمانی  می مقطع  در  تحلیل  این  زیرساخت   1400شود.  به  منطقه  مساحت  عمده  سال  این  تا  زیرا  است.  شده  های  انجام 
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 1355درسال  GYRATEپراکندگی مقادیر سنجه  : 15شکل
 1355در سال   ENN: پراکندگی مقادیرسنجه14شکل 

 

 1400در سال  GYRATEپراکندگی مقادیر سنجه : 17شکل  1400در سال   ENN: پراکندگی سنجه 16شکل 
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ماهواره تصویر  پردازش  از  به مساحت فضاهای سبز حاصل  مربوط  ارقام  اساس  این  بر  است.  یافته  اختصاص  ای خاکستری 

پهنه   1400 محله  و  مکانی  واحد  در  تجمخاکستری  منطقه  پهنهیهای  نسبت مساحت  به مساحت ع شد. سپس  سبز   های 

آوری اکولوژیک در نظر تاب  1درصد است که به عنوان آستانه   5/15میانگین ضریب مذکور  های خاکستری محاسبه شد.  پهنه

آوری  اگرچه تاب   دهند.نتایج این تحلیل را نشان می  18و شکل    5جدول    بندی شدند. ها پهنهگرفته شد.پس از آن محله

تغییرات کاربری اراضی    نفرایندی چند وجهی است، اما تحلیل انجام شده در این بخش از تحقیق نشان داد که با شدت یافت

آوری اکولوژیک در منطقه یک شهرداری تهران رو به افت  های مربوط به زیرساخت خاکستری، تابو افزایش سهم کاربری

اساس مقایسه ضریب   بر  با آستانه تعریف شده )است.  به زیرساخت خاکستری  به    5/15فضاهای سبز  نزدیک    78درصد(، 

تاب منطقه،  تنها  درصد  و  دارند  آستانه  حد  از  کمتر  اکولوژیک  رفته   22آوری  فراتر  آستانه  این  از  نیز  درصد  آن  دلیل  اند. 

 های دولتی و عمومی شاخصی بوده که به راحتی قابل تغییر نیستند.  کاربری

 های منطقه . نتایج تحلیل تابآوری اکولوژیک محله5جدول

 هامحله  هاپهنه ردیف 
مساحت  

 به هکتار 

درصد  

 مساحت
 تعداد

درصد  

 تعداد

1 
خیلی کم تا  

 کم

 -اراج، چیذر، امامزاده قاسم، حکمت، زعفرانیه  

 اسدآباد و  گلابدره 
1/915  8/19  6 1/23  

2 
کم تا 

 متوسط 

سوهانک، شهرک محلاتی، ولنجک، شهرک نفت،  

کاشانک، محمودیه، قیطریه، ازگل، دزاشیب، باغ  

  –فرمانیه، اوین و دانشگاه    -فردوس، رستم آباد  

 هاگل

2685 58 13 50 

3 
متوسط تا  

 زیاد

تجریش و    حصارک،  -حصار بوعلی، دارآباد، جماران  

 درکه
3/700  1/15  5 2/19  

4 
زیاد تا خیلی 

 زیاد
-  

0 0 0 0 

7/329 نیاوران و  دربند ـ باغ شاطر  خیلی زیاد 5  1/7  2 7/7  

1/4630 جمع  6  100 26 100 

 

 
1 - Threshold 
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 منطقه  یهامحله  کیاکولوژ یآور تاب پهنه بندی : 18شکل 
 

 نتیجه گیری 

گام برداشتن در مسیر توسعه    ی مطلوب هاشهرها بدون دسترسی و دستیابی به زیرساختهای انسانی و به ویژه  سکونتگاه

اند. در  کننده خدمات اکوسیستمی برای تضمین رفاه و بهروزی جوامع انسانیها، تأمینزیرا این زیرساخت مانند.  پایدار باز می 

زیرساخت شهرها،  در  اکولوژیک  زیرساخت  مهمترین  اغلب  شهری،  مرزهای  میدرون  محسوب  سبز  خدمات  های  شوند. 

عرضه  زیرساختاکوسیستمی  توسط  سبزهاشده  کسب  ،  ی  ویژهموجب  زیرساخت ای  جایگاه  این  های  برنامهدر  ها  برای 

اینرو در دههپذیری، تابسرزندگی، زیست از  پایداری شهری شده است.  ینده بوده  های اخیر تحقیق در موضوع فزاآوری و 

 است. 

ایی منطق برخاسته از اقتصاد سیاسی زافهای ناشی از همبر اساس این ایده شکل گرفته بود که بایسته  حاضر نیزتحقیق  

الزامات  برای تغییر کاربری زیرسسبب  ،  نظام اداره شهر  فضا، اکولوژی اجتماعی و  به نفع  های اکولوژیک  اختفشار فزاینده 

ها،  ها، شهرداریبه بیان دیگر بازیگران حاضر در ائتلاف نانوشته، دولت.  های سبز شده استهای مربوط به زیرساختکاربری

شهرداری دارند. فرایندی که منطقه یک    ها و طیفی از مالکان املاک و مستغلات، دل در گروه تغییر کاربریبساز و بفروش

های انجام  تحلیلهای سبز واداشته است.  ساخت های اکولوژیک تهران به تغییر ناپایدار زیربه مثابه یکی از پشتوانه تهران را  

ساله    45دوره    گفته درهای اکولوژیک شهر )اراضی سبز و بایر( منطقه پیشزیرساختشده در تحقیق حاضر نشان داد که  

به نفع زیرساخت  (1400تا  1355)از سال  مورد بررسی را  مساحت    است.  از سر گذراندههای خاکستری  تغییرات شدیدی 

زمین درصد داشته است.    4.4برابر شده و سالانه رشدی معادل    6، تقریباً  1400تا    1355های خاکستری از سال  زیرساخت 

از محل زیرساخت  این رشد  نیاز  تأمین شده است. چنانچه  مورد  اکولوژیک و سبز  پهنه   -6/70های  از مساحت  های  درصد 

کاهشی مساحت این دو پهنه باعث شده که رشد آنها منفی    های بایر کاسته شده است. روند از مساحت پهنه  -2/97سبز و  

کاهش رشد داشته باشند. این افت    -6/7و پهنه بایر، سالانه    -7/2ساله مورد بررسی پهنه سبز، سالانه    45باشد. در دوره  
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نبوده و   تتنها به مساحت محدود  از  نیز نشان داد که  حلیل سنجهنتایج حاصل  در سال    سبز    پهنههای سیمای سرزمین 

از هم    متفرق،   هایبه تکه. در نتیجه این پهنه  انسجام و پیوستگی خود را از دست داده است،  1355نسبت به سال    1400

به این ترتیب روند تغییرات کاربری در منطقه یک شهرداری تهران به  گسیخته و فاقد ارتباط نظام یافته تبدیل شده است.  

و خدمات اکوسیستمی کارکرد اکولوژیک  ز به سمت فروپاشی ره سپرده است.  اکولوژیک و سبساختار  ای بوده است که  گونه

برده است. در  سبز  فضای  های آن را به سمت کاهش  آن نیز به تبع دچار افت و کاهش شده است. این روند منطقه و محله

تحلیل   برای  شاخصی  را  خاکستری  زیرساخت  نسبت  سبز  زیرساخت  مساحت  سهم  کاهش  که  مفروض  این  چارچوب 

آوری بیشتر از آستانه تعریف شده برخوردارند محله منطقه از میزان تاب  26محله از  7دهد، تنها آوری اکولوژیک قرار میتاب

 اکولوژیک کمتری از آستانه تعریف شده، دارند.   آوریبلندی در جذب اقشار مرفه دارند، تاب ها که آوازهو بسیاری از محله

اگر توسعه هوشمندانه نباشد، مخاطرات به عنوان همزاد توسعه دهد که  نتایج بدست آمده در تحقیق حاضر نشان می 

آوری اکولوژیک با ساختار و منطق فضایی  کند. به علاوه نتایج تحقیق به نوعی نشان دهنده ارتباط تابمجال رشد پیدا می

آوری اکولوژیک آن نیز  حاکم بر توسعه شهری ارتباط آشکاری دارد. چنانچه توسعه مسیر هوشمندانه و پایدار طی کند، تاب

می تابتقویت  کند،  رشد  ناپایداری  مسیر  در  شهر  اگر  اما  میشود،  پیدا  کاهش  اکولوژیک  تابآوری  اکولوژیک کند.  آوری 

آوری اکولوژیک دچار  انچه تابای دارد، چنها با ساختار و کارکرد شهر رابطه متعامل و درهمتنیدههمچون بسیاری از پدیده

پایداری شهر را دچار چالش و مخاطره خواهد کرد. آنچه که در قالب  نقصان و افت شود، زیست به  نتایج تحقیق  پذیری و 

بیان شد در هم با تحقیقاتاختصار  ادبیات    پیشین  راستا  اشاره در مرور  پیشینه نظری تحقیق  و مورد  و    به ویژهو  آلبرتی 

استدلال(  2023( و وانگ و همکاران )2020(، وو و همکاران، )2015فرسون )(، مک 2004مازلوف) را در  بوده و  آنها  های 

 دهد. آوری اکولوژیک مورد تأیید قرار میرویه و ناپایدار در کاهش تابکننده تغییرات بیثباتخصوص نقش بی

اینکه،   نهایی  تاسخن  اکولوژیک  بکاهش  نهفته  به مثابه یکآوری  پایدار مناطق شهری  بیماری  هدف قرار داده    را، حیات 

یافته زیرساخت   کاربری  تغییرداد،  نشان  تحقیق  این  های  است.  میناپایدار  سبز  منطقه های  حتی  و مرفه  ایتواند  نشین 

مسیر  گران  در  را  تهران  یک شهرداری  منطقه  مانند  دهدپذیری  نازیستقیمتی  مخاطرقرار  هیاهوی  در  اگر  که  ای  ه.  میانه 

رانتی سرخوشی فضای  از  های  ،  نجومیناشی  مبادلاتی  سودهای  مستقلات،    ارزش  و  مجللزندگیغوغای  املاک  ،  های 

آثار خود را بر  مام عیار  ای ت، دیر یا زود در قامت فاجعهبرای پرداختن به آن پیدا نشود  یهای مدیریتی و ... مجال ناکارآمدی

   پیکره زخمی شهر تحمیل خواهد کرد.
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