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 چکیده 
شود. بنابر ماده  تقاضا است که توسط بانک مرکزی اعمال می های سمت  سیاست پولی از جمله مهمترین سیاست 

قانون پولی و بانکی جمهوری اسلامی ایران در بند الف بانک مرکزی »مسئول تنظیم و اجرای سیاست پولی و    10
اعتباری، بر اساس سیاست کلی اقتصادی کشور« شناخته شده است و در بند ب هدف آن »حفظ ارزش پول و  

ها و تسهیل مبادلات بازرگانی و کمک به رشد اقتصادی کشور« عنوان شده است. لذا، سیاست پولی  موازنه پرداخت 
ایران باید همسو با سایر سیاست  اتخاذ می در  اقتصادی  شود.  هایی باشد که توسط دولت به منظور بهبود رشد 

نی شده است. در جهان کنونی  های اخیر اقتصاد دانش تبدیل به موضوع مهمی در اقتصاد جها دیگر، در سال ازسوی 
ها وابسته است. در این صورت، بهبود اقتصاد  نقش کشورها در اقتصاد جهانی به تولید و کاربست دانش در آن 

که   یافت  خواهد  تحقق  زمانی  امر  این  است.  جهانی  اقتصاد  در  کشورها  افزایش سهم  بخش  نوید  بنیان  دانش 
های  در جهت تقویت یکدیگر عمل کنند. لذا، بررسی آنکه سیاست های سمت عرضه و تقاضا در یک راستا و  سیاست 

روی، در این  بنیان بوده یا خیر واجد اهمیت است. ازاین بانک مرکزی و دولت در راستای گسترش اقتصاد دانش 
ن  مطالعه تلاش شده است اثر سیاست پولی بر تولید ناخالص داخلی ایران از کانال نوآوری، به عنوان یکی از مهمتری 

که در  دیگر، سیاست پولی بانک مرکزی درصورتی عبارت های اقتصاد دانش بنیان، موردبررسی قرار گیرد. به شاخص 
اثر مثبتی بر جای بگذارد. به منظور بررسی     GDPبنیان باشد باید از کانال نوآوری بر  راستای گسترش اقتصاد دانش 

بازه زمانی   بانک مرکزی در  پولی  استفاده شده است.    1395تا    1357اثر سیاست  از سیستم معادلات همزمان 
متغیرهای موجود در معادله تولید عبارتند از نیروی کار، سرمایه و نوآوری. در معادله نوآوری متغیرهای مستقل  
عبارتند از شدت سرمایه، تولید ناخالص داخلی، سرمایه انسانی و شاخص سیاست پولی. نتیجه این مطالعه نشان  

سیاست پولی با شاخص حجم پول و نرخ سود اعتبارت پرداختی بر نوآوری در ایران منفی و معنادار  دهد اثر  می 
تولید ناخالص داخلی مثبت و معنادار بوده است. در نتیجه،   این در حالی است که اثر نوآوری بر  بوده است. 

های سمت عرضه  لذا، سیاست از کانال نوآوری داشته است.    GDPسیاست پولی در بازه موردبررسی اثر منفی بر 
 . اند و تقاضای دولت در بازه زمانی مورد مطالعه هماهنگ و در جهت گسترش اقتصاد دانش بنیان اعمال نشده 
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 مقدمه   -1
شود.  اثرگذاری سیاست پولی بر تولید ناخالص داخلی از سمت عرضه و تقاضا اعمال می 

با انتقال منحنی  نشان می  IS-LMهمانطورکه مدل   به    LMدهد، سیاست پولی انبساطی 
یابد.  ل منحنی تقاضا به سمت راست شده و لذا، تقاضا افزایش می سمت راست موجب انتقا

شود.  اما، در همان حال سیاست مذکور بر شیب و جایگاه منحنی عرضه نیز مؤثر واقع می
صورت مستقیم  ارتباط وجود دارد آن است که اثر سیاست پولی بر تولید بهای که درایننکته

شود. برای مثال سیاست پولی انبساطی با کاهش  ی نبوده و از کانال عوامل تولید اعمال م
شود  تبع آن افزایش انباشت سرمایه فیزیکی می گذاری و بهنرخ بهره موجب افزایش سرمایه

می افزایش  را  عرضه  درنهایت  سرمایه  که  بر  بهره  نرخ  اثر  ساده  تحلیل  همانطورکه  دهد. 
منحنی تقاضا نبوده و بازار  های سمت تقاضا منحصر در دهد، اثر سیاستفیزیکی نشان می

منظور بررسی اثر نهایی سیاست  روی، بهدهد. ازاینعوامل تولید را نیز تحت تأثیر قرار می
شده از جانب دولت و بانک مرکزی بر رشد اقتصادی دو وجه اثرگذاری بر تقاضا و  اعمال

تر،  طور دقیقشده و نتیجه سیاست، حاصل برآیند دو اثر مذکور باشد. بهعرضه باید بررسی
توان اعمال سیاست پولی توسط بانک مرکزی را واجد اثر مثبت بر رشد اقتصادی  هنگامی می 

دانست که اثر سیاست مذکور علاوه برافزایش تقاضای کل، موجب بهبود شرایط در بازار  
بنیان و تولید و کاربست دانش  عوامل تولید نیز بشود. در دنیای کنونی ورود به اقتصاد دانش

عامل مهمی در ارتباط با جایگاه کشورها در اقتصاد جهانی است. امروزه قدرتمندترین مردم  
آن جوامع  بزرگو  از  که  هستند  آنهایی  برخوردارند:  دانش  منابع  بهترین  ترین  که  هایی 

ترین علم پزشکی و ابزار  یافتههای ارتباطی و تسلیحاتی، توسعهترین سیستمفناوری، پیشرفته 
(.  Malpas, 2004اطلاعات با بیشترین جزئیات در مورد رقبا را در اختیاردارند )آوری  جمع

یافته تولیدکنندگان فناوری بوده  گیری دور از ذهن نیست که کشورهای توسعهلذا این نتیجه 
درحال کشورهای  مصرف و  صف  در  عموماً  )توسعه  دارند  قرار   ,Shahabadiکنندگان 

Rahnama, Omidi, 2019  در اقتصاد جهانی  این شرایط جوامعی می (.  آینده  در  توانند 
ها تسهیل شده و  نقشی بر عهده داشته باشند که تولید و کاربست دانش در اقتصاد آن

ترین  شوند مهمهایی که از جانب دولت و بانک مرکزی اعمال میواجد اولویت باشد. سیاست
بنیان  ت به سمت اقتصاد دانشعامل در تقویت یا تضعیف انگیزه فعالان اقتصادی درحرک

زمان مسیر  توانند از سویی موجب افزایش تولیدشده و همشده میهای اشارهاست. سیاست
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بنیان دور کنند. باید توجه داشت در دنیای کنونی  اقتصاد را از دستیابی به اقتصاد دانش

نچه باید مدنظر  واقع آتواند پاسخگوی نیازهای آتی جوامع باشد. بهرشد اقتصادی دیگر نمی
دانش اقتصاد  گسترش  از  ناشی  اقتصادی  رشد  گیرد  رشد  قرار  شاهد  بتوان  تا  است  بنیان 

ای باشد  گونههای دولت و بانک مرکزی باید بهزای برو نگر بود. لذا، سیاستاقتصادی درون
که بازار عوامل جدید تولید همچون سرمایه انسانی، تحقیق و توسعه و نوآوری را تقویت  

روی  ده و استفاده از این عوامل در فرآیند تولید را تشویق کند. به این منظور، مطالعه پیشکر 
شده توسط بانک مرکزی از سال  پولی اعمال  تلاشی است در جهت شناسایی آنکه آیا سیاست 

به  1395تا    1357 نوآوری،  بازار  از مهمدر راستای گسترش  اقتصاد عنوان یکی  ارکان  ترین 
منظور سنجش  زمان بهبوده است یا خیر. به این منظور از سیستم معادلات هم  بنیان،دانش

اثر سیاست پولی بر نوآوری و سنجش اثر نوآوری بر تولید ناخالص داخلی در بازه زمانی 
 شده است. مورداشاره استفاده

شده و  بندی مقاله به این قرار است: در بخش دوم مبانی نظری اشارهدر ادامه بخش
ش سوم مطالعات تجربی موردبررسی قرارگرفته است. بخش چهارم به ارائه مدل و  در بخ

اختصاص معادلات  در  رفته  بکار  متغیرهای  نتایج  معرفی  پنجم  بخش  در  است.  یافته 
انجام شدهبرآوردهای  تفسیر  و  ارائه  نتیجهشده  به  ششم  بخش  در  و  ارائه  اند  و   گیری 

 شده است. های سیاستی پرداختهتوصیه

 انی نظری مب  -2
( در چهار کانال نرخ بهره، نرخ ارز،  1995مکانیسم اثرگذاری سیاست پولی توسط میشکین )

 شده است. ها و اعتباری به شرحی که در زیر خواهد آمد ارائهقیمت سایر دارایی
مکانیسم اثرگذاری سیاست پولی از کانال نرخ بهره همان است که در بسیاری    کانال نرخ بهره:

شده و عبارت است از شیوه اثرگذاری نرخ بهره بر مخارج  تصاد کلان به آن پرداختهاز متون اق
 (. Mishkin, 1995گذاری در الگوی ساده اقتصاد کینزی )سرمایه

 
 

 گذاری           ستاده کل حجم پول          نرخ بهره حقیقی           مخارج سرمایه
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شدن اقتصاد آمریکا و پیدایش نرخ ارز شناور، توجهات زیادی با رشد جهانی  کانال نرخ ارز:
مکانیسم   این  در  البته  گرفت.  ارز صورت  نرخ  کانال  از  پولی  سیاست  انتقال  مکانیسم  به 

می ایفا  مهمی  نقش  بهره  نرخ  بههمچنان  حقیقی  عبارتکند.  بهره  نرخ  افزایش  با  دیگر، 
های داخلی  های ارزی شده و لذا نسبت ارزش سپردهپردههای پولی داخلی بیشتر از سسپرده

یافته و موجب کاهش خالص  یابد. دراینصورت، ارزش پول داخلی افزایشبه ارزی افزایش می
 (.: Mishkin, 1995شود )تبع آن، ستاده کل میصادرات و به

 
 ادرات        ستاده کل نرخ ارز        خالص ص  نرخ بهره حقیقی           حجم پول         

 
دارایی سایر  قیمت  اقتصادی    ها:کانال  کنشگران  پول  عرضه  کاهش  با  پولیون  دیدگاه  در 

هایی  کنند. یکی از مکانیافته اقدام به کاهش مخارج خود میمنظور تأمین میزان کاهشبه
اضا  که این کاهش در مخارج امکان رخ دادن دارد بازارهای مالی است که با کاهش در تق

اند که  ها بر آنشوند. همچنین، کینزینها مواجه می برای سهام و درنتیجه کاهش قیمت آن
واسطه سیاست پولی انقباضی سبب جذابیت بیشتر اوراق قرضه نسبت  افزایش نرخ بهره به
می  دارایی  سایر  داراییبه  قیمت  کاهش  درنتیجه  که  داشت  شود  خواهد  همراه  به  را  ها 

(Mishkin, 1995 ).    کاهش به  پایین سهام  قیمت  که  واقعیت  این  با  دیدگاه  این  ترکیب 
دهد به مکانیسم  گذاری را کاهش میانجامد و از این طریق مخارج سرمایهتوبین می   qمیزان  

 انتقال زیر منجر خواهد شد: 
 

     گذاری        مخارج سرمایه توبین            q             حجم پول          قیمت سهام
 ستاده کل 

تواند اعتبار داشته باشد که اقتصاد  ذکر این نکته ضروری است که این کانال در شرایطی می 
موردبررسی در ابعاد و بازارهای مختلف آمادگی رشد داشته باشد و با عدم همراهی سیاست  

با مازاد عرضه    پولی این اتفاق با مشکل مواجه خواهد شد. اما در کشوری همچون ایران که
نمی تحلیلی  چنین  است  مواجه  کانال  پول  همچنین،  دهد.  توضیح  را  واقع  شرایط  تواند 

گذاری در سایر وجوه سرمایه  پردازد و سرمایهشده تنها به تغییرات سرمایه فیزیکی می معرفی
 گیرد. را نادیده می 
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ها، به جهت معامله با  کانال اعتباری بر این دیدگاه استوار است که بانک  کانال اعتباری:

ها کوچک که با مشکلات عدم تقارن اطلاعات همراه هستند،  انواع قرض گیرندگان و بنگاه
ویژه مینقش  ایفا  مالی  سیستم  در  کانال ای  از  پولی  انتقال  مکانیسم  دراینصورت،  کنند. 
 (.: Mishkin, 1995صورت زیر خواهد بود )اعتباری به

 
گذاری           مخارج سرمایه    های بانکی         اعتباراتی بانکی     سپردهحجم پول           

 ستاده کل 
 

نکته نیز  اعتباری  کانال  با  ارتباط  داراییدر  سایر  قیمت  کانال  پیرامون  که  بیان شد،  ای  ها 
تواند مؤثر واقع شود که تخصیص منابع  مصداق دارد. همچنین، کانال یادشده تنها زمانی می

ت هدف با  تولید  عوامل  بازار  گسترش  به  با  وجه  ارتباط  در  البته  دغدغه  این  شود.  گذاری 
یافته، به جهت تخصیص منابع از طریق مکانیسم بازار، محلی از اعراب  کشورهای توسعه

گذار پولی  گذاری باید موردتوجه سیاست ندارد. اما در مورد کشوری چون ایران چنین هدف
 باشد. 

( ملاحظه  1995شده توسط میشکین )های انتقال پولی معرفیکانالآنچه در ارتباط با 
ها بر ستاده کل از سمت تقاضا است.  شود اثرگذاری سیاست پولی در تمامی مکانیسممی
ها و اعتباری با کاهش در مخارج  های نرخ بهره، قیمت سایر دارایی دیگر، در کانالعبارتبه

در خالص صادرات با توجه به رابطه زیر منجر به    گذاری و در کانال نرخ ارز کاهش سرمایه
 شود: کاهش ستاده کل می

 
(1)                                                 𝑌 = 𝐶 + 𝐼 + 𝐺 + 𝑁𝑋 

مانده است به شیوه اثرگذاری سیاست  ای که در این تحلیل مغفول باقینکته  کانال نوآوری:
متغیری که کانال انتقال سیاست پولی    ترینپولی بر ستاده کل از سمت عرضه است. مهم

دهد نوآوری است. همانطورکه در مکانیسم نرخ  بر ستاده کل از سمت عرضه را شکل می
شود. ازآنجاکه نرخ  بهره بیان شد، افزایش عرضه پول منجر به کاهش نرخ بهره حقیقی می 

و سایر عوامل،  بهره قیمت سرمایه فیزیکی است، لذا قیمت نسبی سرمایه فیزیکی به نوآوری  
تر شده  یابد. دراینصورت استفاده از سرمایه فیزیکی در تناسب با نوآوری جذابکاهش می
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تا سرحد ممکن کاهش می  جهت نیز  یابد. این موضوع ازاینو درنتیجه استفاده از نوآوری 
سیاست  قابل لذا  و  بوده  وارداتی  عمدتاً  ایران  در  فیزیکی  سرمایه  گسترش  که  است  تأمل 

صورت  ظر موجب افزایش واردات و عدم اتکا به توان داخلی خواهد شد. این مکانیسم بهموردن
 شماتیک به شرح زیر است: 

 

نرخ بهره  حقیقی حجم پول           
قیمت  نوآوری 

 نوآوری          ستاده کل           

 
ملاحظه است که افزایش  با مقایسه این مکانیسم انتقال سیاست پولی و کانال نرخ بهره قابل

کل   ستاده  کاهش  موجب  عرضه  سمت  از  و  افزایش  موجب  تقاضا  سمت  از  پول   حجم 
شود. در این صورت برآیند اثرات مثبت و منفی مشخص خواهد کرد اثر نهایی چه خواهد  می

نکته دراینبود.  اعمال سیاست  ارتباای که  از  قرارداد ترکیب ستاده کل پس  باید مدنظر  ط 
واسطه افزایش حجم پول باشد، این  دیگر، اگر فرض برافزایش ستاده کل بهعبارتاست. به

داده است  واسطه افزایش در سرمایه فیزیکی و کاهش در نوآوری در تابع تولید رخافزایش به
ه عوامل تولید منجر خواهد شد. در این صورت  که در بلندمدت به تجدیدنظر در ترکیب بهین

رود بازار نوآوری با کمبود تقاضا مواجه شود. در این صورت با کاهش نوآوری و  انتظار می
برای   شرایط   ،... و  توسعه  و  تحقیق  انسانی،  سرمایه  مانند  تولید  جدید  عوامل  سایر  نیز 

دانش اقتصاد  در  گسترش  روند  این  رفت.  خواهد  بین  از  می بنیان  تبعات  بلندمدت  تواند 
تر بیان شد،  ناپذیری برای رشد و توسعه اقتصادی کشور داشته باشد. همانطورکه پیشجبران

بنیان  میزان نقش کشورها در اقتصاد جهانی در دنیای کنونی به میزان گسترش اقتصاد دانش
اعمال سی وابسته است.  تولید  فرآیند  در  علم  و کاربست  تولید  های  استبه معنای میزان 

جبران اثر  لطماتی  چنین  ایجاد  در  مهم  این  به  توجه  بدون  تقاضا  خواهد  سمت  ناپذیری 
 داشت. 

 الگوی نظری  -2-2
های پولی بر تولید و دیگر  شود، اثر سیاستتقاضا مشاهده می - همانطورکه در الگوی عرضه

گذاری  همتغیرهای اقتصادی از طریق تعیین نرخ بهره در بازار پول و سپس اثر آن بر سرمای
سفته تقاضای  میو  اعمال  مدل  بازی  از  برگرفته  آمد  خواهد  ادامه  در  که  الگویی  شود. 
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روی،  ( پیموده است. ازاین1397نئوکلاسیک بوده و در امتداد مسیری است که برانسون )

 صورت زیر در نظر گرفت: توان تابع تولید بهمی
(2)                                             𝑌 = 𝐴𝐿𝛼𝐼𝑁𝛽𝐾1−𝛼−𝛽 

ترتیب عبارت  Kو    L  ،IN(  1در معادله   تابع  به  فیزیکی.  نوآوری و سرمایه  اشتغال،  از  اند 
 شود: صورت زیر ارائه می هزینه نیز به

(3)                                              𝑇𝐶 = 𝑤𝐿 + ℎ𝐼𝑁 + 𝑟𝐾 
 1به ترتیب بیانگر نرخ دستمزد، قیمت نوآوری و نرخ سود بانکی   rو    w  ،h،    (2)در معادله  

 است. 
صورت زیر قابل حصول  ، تابع لاگرانژ به(2)با قید رابطه    (1)منظور حداکثر کردن معادله  به

 است: 
(4)               𝛤 = 𝐴𝐿𝛼𝐼𝑁𝛽𝐾1−𝛼−𝛽 − 𝜆[𝑇𝐶 − 𝑤𝐿 − ℎ𝐼𝑁 − 𝑟𝐾] 

 صورت زیر است: زایی اشتغال مشتقات جزئی بهبا فرض برون

(5)                             𝜕𝛤
𝜕𝐼 = 𝛽𝐴𝐿

𝛼

𝐼𝑁

𝛽−1
𝐾

1−𝛼−𝛽

− 𝜆ℎ = 0 
                                        𝜕𝛤

𝜕𝐾 = (1 − 𝛼 − 𝛽)𝐴𝐿
𝛼

𝐼𝑁

𝛽

𝐾

−𝛼−𝛽

− 𝜆𝑟 = 0 
 شود: حاصل می  (6)تقسیم شود رابطه   (5)بر  (4)اگر رابطه 

(6)                                     𝐼𝑁 = [
𝛽𝑟

ℎ(1 − 𝛼 − 𝛽)⁄ ]𝐾 
1را به توان    (6)حال اگر دو طرف رابطه   − 𝛽  ازآن طرف راست تساوی را در  رسانیده و پس

𝐴𝐿𝛼𝐾−𝛼]عبارت  

𝐴𝐿𝛼𝐾−𝛼⁄  آید: به دست می  7ضرب کنیم، عبارت  [

(7)                           𝐼𝑁 = 1
𝐴
(
𝐾

𝐿
)
𝛼

[
𝛽𝑟

ℎ(1 − 𝛼 − 𝛽)⁄ ]
1−𝛽

𝑌 
عبارت    (7)معادله   این  در  همچنین،  است.  نوآوری  تقاضای  تابع  𝐾بیانگر 

𝐿
سرمایه     شدت 

ترین عامل رشد اقتصادی، رشد  ( مهم1956دهد. بنا بر مدل رشد سولو )فیزیکی را نشان می
ازاین است.  رشد  فناوری  در  مؤثر  رساند  یاری  فناوری  رشد  به  بتواند  که  عاملی  هر  روی، 

( یکی از وجوه افزایش سرمایه  1962اقتصادی خواهد بود. بنا بر مدل سرمایه انسانی ارو )

 
 از آنجاکه در اقتصاد اسلامی نرخ بهره وجود ندارد از این پس از عبارت نرخ سود بانکی استفاده خواهد شد.  1
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افزایش   با  تولید  حین  در  کارگران  دیدگاه  بنابراین  است.  کار  انجام  حین  آموزش  انسانی، 

عنوان   ( ساخت هواپیما را به1962آیند تولید هستند. ارو )استفاده از سرمایه به فکر بهبود فر 
کند. با توجه به این مثال، پس از معرفی مدلی جدید، زمان  شاهدی بر این مدعا عنوان می 

به هواپیما  نهایی  بدنه  ساخت  برای  تعداد  لازم  سوم  ریشه  با  متناسب  معکوسی  طور 
از آن مدل است. در این صورتهواپیماهای ساخته نیروی کار بدون    شده  انباشت دانش 

 ( و تنها در حین فرآیند تولید صورت گرفته است  این  Romer, 2012خواست قبلی  (. در 
ماشین و  ابزار  با  کار  نیروی  ارتباط  و  استفاده  افزایش  با  انسانی  صورت  سرمایه  آلات 

 انجامد.  یافته که درنتیجه به افزایش تقاضا برای نوآوری می افزایش
 صورت زیر خواهد بود: روی بهعادلات موردنظر در مطالعه پیشلذا سیستم م

(8)                                                   𝑌 = 𝑓(𝐿, 𝐼𝑁, 𝐾) 
(9)                                               𝐼𝑁 = 𝑓(𝑟, 𝑌, (𝐾 𝐿⁄ )) 

 توان فرضیات زیر را طرح کرد: با توجه به آنچه بیان شد می 
I.  منفی بوده است. 1395تا   1357سیاست پولی بر نوآوری ایران طی بازه زمانی  اثر 
II.   مثبت بوده    1395تا    1357اثر نوآوری بر تولید ناخالص داخلی ایران طی بازه زمانی

 است. 
III.  از کانال نوآوری طی بازه زمانی اثر سیاست پولی بر تولید ناخالص داخلی ایران 

 منفی بوده است.  1395تا  1357

 ات تجربی مطالع  -3
صورت مجزا ابتدا برای معادله نوآوری و سپس  در این بخش مطالعات تجربی صورت گرفته به

 معادله تولید بررسی خواهد شد. 

 معادله نوآوری  -1-3
بر نوآوری    2008تریلیون یوانی دولت چین در سال    4( اثر بسته محرک  2018ژنگ و همکاران )

هایی که  های تحقیق بنگاه اند. بر اساس بافته ههای چین را موردبررسی قرار داددر بین بنگاه
اند.  اند اقدام به ثبت اختراع بیشتری نیز کردهبخت بیشتری در انتفاع از این بسته داشته

اند  هایی که از این بسته استفاده کردهدهد کارایی نوآوری در بنگاههمچنین نتایج نشان می
 (.  Zheng, Wang & Xu, 2018بدون تغییر مانده است )
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( برای  2018چن  نوآوری  بر  بهره  نرخ  شاخص  از  استفاده  با  بلندمدت  پولی  سیاست  اثر   )

نیافته( را موردبررسی قرار داده است. نتیجه  یافته و توسعهکشورهای شمال و جنوب )توسعه
موجب کاهش نرخ بهره در هر دو گروه از کشورها  شده بیانگر افزایش نوآوری بهمطالعه انجام

 (. Chen, 2018است )
کورالتو و  پرداخته2018)  موران  سؤال  این  بررسی  به  چه  (  در  پولی  سیاست  که  اند 

با  وری کل عوامل را تحت تأثیر قرار میای نوآوری و بهره گستره دهد؟ در این مطالعه که 
است، سیاست پولی نقش   شدهانجام  2015تا   1985های  ها آمریکا طی سالاستفاده از داده

 & Moranهای موردبررسی داشته است )وری در بین بنگاهشویق نوآوری و بهره مهمی در ت 
Queralto, 2018 .) 

( اثر رشد اقتصادی بر نوآوری در کشورهای عامل و کارایی  2018امیدی و همکاران )
دهد، رشد  اند. نتایج این مطالعه نشان میبررسی کرده  2016تا    2011های  محور را بین سال

با ) اقتصادی در  نبوده است  اثرگذار  نوآوری  بر   & Omidi, Shahabadiزه مورد مطالعه 
Mehregan, 2018 .) 

( ژانگ  و  نوآوری  2016وان  کانال  از  اقتصادی  رشد  بر  پولی  سیاست  بین  رابطه   )
نتایج این مطالعه، افزایش رشد حجم پول موجب افزایش  موردبررسی قرار داده بنا بر  اند. 

 ,Wan & Zhangگذارد )بر رشد اقتصادی اثر مثبتی برجای مینوآوری شده و از این طریق  
2016 .) 

تا    1981گذاری در تحقیق و توسعه را طی دوره  ( اثر تورم بر سرمایه2015کوستاماگنا )
انجام  OECDدر کشورهای    2008 نتیجه مطالعه  اثر منفی  بررسی کرده است.  بیانگر  شده 

 ,Costamagnaگذاری در تحقیق و توسعه در بازه زمانی موردبررسی است )تورم بر سرمایه
2015 .) 

( کوزی  و  داده2014چو  نشان  نوآوری  بر  پولی  سیاست  اثر  تئوریک  بررسی  با  اند ( 
یش نوآوری و درنتیجه رشد اقتصادی  موجب افزا    CIA2کاهش نرخ بهره تحت محدودیت  

 (. Chu & Cozzi, 2014شود )می

 
2 Cash-In-Advance  
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ها در آمریکا در  ( اثر افزایش اعتبارات بانکی بر نوآوری بنگاه2013)  آمور و همکاران
اند. نتیجه این مطالعه بیانگر اثر مثبت گسترش اعتبارت  را مطالعه کرده  1990و    1980دهه  

بنگاه  نوآوری  تعداد  بر  غالب  در  ثبتها  )اختراعات  است  بوده  مثبت   ,Amoreشده 
Schneider & Žaldokas, 2013 .) 

مطالعات تجربی صورت گرفته پیرامون ارزیابی اثر سیاست پولی بر نوآوری در اغلب  
شده باید در نظر  ای که در ارتباط با مطالعات انجامدهند. نکتهموارد تأثیر مثبتی را نشان می

طور مستقیم به بررسی اثر سیاستی خاص در برهه  این مطالعات به  گرفته شود آن است که  
ویژه پرداختهزمانی  نوآوری  بر  بررسی  ای  را  متغیر  این  بر  عمومی  پولی  سیاست  اثر  و   اند 

( بیانگر اثر منفی  2014( و چو و کوزی )2018اند. این در صورتی است که مطالعات چن )نکرده
ن عدم هماهنگی در مطالعات تجربی عامل مهمی در  سیاست پولی بر نوآوری است. همچنی

بررسی این موضوع است. همچنین،  به  انجام  پرداختن  نشان میهای  دهد مطالعات  شده 
گاه با استفاده از معادلات همزمان  صورت گرفته پیرامون اثرگذاری سیاست پولی بر تولید هیچ

آن است که در معادله تولید  ای ناشی از  نشده است. ضرورت انجام چنین مطالعهانجام  
دیگر، کانال طور مستقیم وارد کرد. ازسویعنوان عامل تولید بهتوان سیاست پولی را بهنمی

از سیستم معادلات هم با استفاده  نوآوری  کانال  از  تولید  بر  زمان  اثرگذاری سیاست پولی 
 پیگیری است.  صورت مجزا قابل به

 معادله تولید ناخالص داخلی  -2-3
( رابطه بلندمدت بین نوآوری و رشد اقتصادی در کشورهای منطقه  2019نا و همکاران )مارادا

اند. هرچند نتایج مطالعه بیانگر رابطه  بررسی کرده  2014-1989اقتصادی اروپا را برای دوره  
با  مثبت بین دو متغیر یادشده است، اما شدت اثر از کشوری به کشور دیگر و متناسب 

 ,Maradana, Pradhan, Dash, Zakiنوآوری متفاوت است )  شاخص مورداستفاده از
Gaurav, Jayakumar & Sarangi, 2019  .) 

( اثر نوآوری و سرمایه فیزیکی بر رشد اقتصادی کشورهای منا  2019آکیگز و بن علی )
دهد اثر  اند. نتایج حاصل از این مطالعه نشان میبررسی کرده  2014و    1970های  بین سال

 Acikgoz & Benبر رشد اقتصادی کشورهای منا مثبت و معنادار بوده است )  این دو عامل
Ali, 2019 .) 
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( اثر نوآوری بر رشد اقتصادی کشورهای اروپای شرقی و مرکزی  2015پسه و همکاران )

اند. نتایج این مطالعه بیانگر رابطه مثبت  موردبررسی قرار داده  2013تا    2000های  رابین سال
 (. Pece, Simona & Salisteanu, 2015ر است )بین این دو متغی 

( اثر نوآوری بر رشد اقتصادی در کشورهای اروپای شرقی و  2013پتراریو و همکاران )
سال بین  کرده  2013تا    2007های  مرکزی  برآورد  مثبت  را  عامل  این  )اثر    ,Petrariuاند 

Bumbac & Ciobanu, 2013 .) 
های ترکیه بین  بر رشد اقتصادی را برای بنگاه  ( اثر نوآوری 2012بایارچلیک و تاشل )

اند. نتیجه این مطالعه بیانگر اثر مثبت نوآوری  موردبررسی قرار داده 2010تا  1998های سال
 (. Bayarcelik & Taşel, 2012های موردبررسی در این کشور است )در رشد بنگاه

اقتصادی ایران در بازه زمانی  ( بر عوامل مؤثر در رشد 1398مطالعه قائد و همکاران )
دهد اثر نیروی کار و سرمایه فیزیکی بر رشد اقتصادی در بازه زمانی  نشان می  1396تا    1360

 موردمطالعه مثبت بوده است. 
کشور عضو    20( ارتباط بین نوآوری و رشد اقتصادی  1390اقدم و همکاران )  نصیری

نتایج مطالعه نشان  بررسی کرده  را  2009تا    1995سازمان کنفرانس اسلامی در دوره   اند. 
 دهد اثر نوآوری بر رشد اقتصادی کشورهای موردمطالعه مثبت و معنادار بوده است. می

( دوره  1388ربیعی  طی  ایران  اقتصادی  رشد  بر  نوآوری  اثر  را    1383تا    1347( 
دی ایران  دهد اثر نوآوری بر رشد اقتصاموردبررسی قرارداد است. نتایج این مطالعه نشان می

طی دوره موردمطالعه مثبت بوده است. همچنین، اثر نیروی کار و سرمایه فیزیکی بر رشد  
 اقتصادی نیز مثبت برآورد شده است. 

مطالعات صورت گرفته به بررسی اثر نوآوری بر رشد اقتصادی بر مثبت بودن این اثر  
این نکته توافق دارند که  دیگر، مطالعات تجربی صورت گرفته بر  عبارتنظر دارند. بهاتفاق

شود. همچنین، اثر سرمایه فیزیکی و نیروی کار در  افزایش نوآوری موجب افزایش تولید می
شده، همسو با مبانی نظری، بیانگر اثر مثبت این دو عامل سنتی بر تولید  مطالعات انجام

 است. 
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 ارائه مدل و معرفی متغیرها   -4
اشاره نظری  مبانی  بخش  در  به    همانطورکه  زیر  معادله  دو  فرضیات  شد،  بررسی  منظور 

 پژوهش مورد استفاده قرارگرفته است: 
(10)                  𝐿𝐺𝐷𝑃𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿𝐼𝑁𝑡 + 𝛽2𝐿𝐿𝑡 + 𝛽3𝐿𝐾𝑡 + 𝜀𝑡 
(11)                𝐿𝑖𝑛𝑛𝑡 = 𝛾0 + 𝛾1𝐿(𝐾𝐿)𝑡 + 𝛾2𝐿𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝛾3𝐿𝑀𝑡 + 𝜐𝑡 

انباشت سرمایه    K   نیروی کار،  Lنوآوری،    INتولید ناخالص داخلی،    GDPدر معادلات فوق  
𝐾فیزیکی،  

𝐿
با    Mشدت سرمایه فیزیکی و     شاخص سیاست پولی است. لازم به ذکر است 

شده  شده از چهار شاخص مختلف سیاست پولی استفادهتوجه به اینکه در برآوردهای انجام
یستم شامل دو معادله، برآورد شده است.  زمان، هر سدرمجموع چهار سیستم معادلات هم

 همچنین، تعریف متغیرهای بکار رفته در سیستم معادلات نیز به شرح زیر است: 

GDP:  افزوده بخش صنعت، کشاورزی، نفت و خدمات به قیمت  این شاخص مجموع ارزش
است که داده آن از پایگاه اطلاعاتی بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران    1376ثابت سال  

 اخذشده است. 

GDP-  :افزوده بخش صنعت، کشاورزی و خدمات به  این شاخص مجموع ارزشبدون نفت
سال   ثابت  دا  1376قیمت  که  جمهوری  است  مرکزی  بانک  اطلاعاتی  پایگاه  از  نیز  آن  ده 

 اسلامی ایران اخذشده است. 

را   1395تا  1357ازآنجاکه شاخص مورداستفاده نوآوری باید بازه زمانی  (:INنوآوری سرانه )
ثبت اختراعات  تعداد  از  مطالعه  این  در  لذا  دهد،  تقسیمپوشش  توسط  شده  جمعیت  بر 

شده است. این شاخص از پایگاه اطلاعاتی  موردمطالعه استفادهساکنین کشور طی بازه زمانی  
 بانک جهانی اخذشده است. 

سال است که نیروی کار خود    15این متغیر معادل افراد بالای    (:Lکرده)نیروی کار تحصیل 
شود. داده مربوط به  کنند که شامل افراد شاغل و در جستجوی کار میرا در بازار عرضه می

 ایگاه اطلاعاتی بانک جهانی اخذشده است. این متغیر از پ
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داده مورداستفاده برای این متغیر موجودی سرمایه خالص به    (:Kانباشت سرمایه فیزیکی)

بوده که از پایگاه اطلاعاتی بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران اخذشده    1376قیمت سال  
 است. 

𝑲شدت سرمایه) 

𝑳
به ازای تعداد شاغلین است که از  این متغیر بیانگر میزان سرمایه فیزیکی    (:

 شده است. تقسیم انباشت سرمایه فیزیکی بر تعداد افراد شاغل حاصل

شده  های تحصیل استفادهبرای نمایش این شاخص از متوسط سال  (:HCسرمایه انسانی )
 اخذشده است.   3است. آمار مربوط به این شاخص از پایگاه اطلاعاتی دانشگاه آکسفورد

عنوان  از متغیرهای نرخ سود اعتبارات پرداختی و حجم پول به  (:Mشاخص سیاست پولی)
شده است. داده متغیرهای ذکرشده  شاخص سیاست پولی در بازه زمانی موردمطالعه استفاده

 از پایگاه اطلاعاتی بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران اخذشده است. 

 روش تحقیق  -4
برآورد سیست  روش سیستمی  در  از  معادلات  است. روشاستفاده  3SLSم  های تک  شده 

های سازگاری هستند اما کارایی مجانبی ندارند. یعنی با افزایش حجم نمونه  ای، روشمعادله
کند. لذا، سازگارند اما چون حداقل واریانس  ها به سمت صفر میل می اریب و واریانس آن

صورت زیر تعریف  ام بهj(. اگر معادله  1394)سوری،    را ندارند از کارایی برخوردار نیستند
 شود:  

(12)                         𝑌𝑗 = 𝑍𝑗𝛿𝑗 + 𝑢𝑗  , 𝑍𝑗 = [𝑌𝑗  𝑋𝑗] , 𝛿𝑗 = [
𝛾𝑗

𝛽𝑗
] 

 صورت زیر نوشت:  توان برای کل سیستم معادلات بهاین معادله را می 

(13)                       [

𝑌1

𝑌2

⋮
𝑌𝑀

] = [

𝑍1 0 … 0
0
⋮

𝑍2

⋮

…
⋱

0
⋮

0 0 … 𝑍𝑀

] [

𝛿1

𝛿2

⋮
𝛿𝑀

] + [

𝑢1
𝑢2

⋮
𝑢𝑀

] 

 و یا 
(14)                                                         𝑌 = 𝑍𝛿 + 𝑢 

 برای جمله خطا نیز شرایط زیر برقرار است:  
 

3 https://ourworldindata.org/global-education#years-of-schooling 

https://ourworldindata.org/global-education#years-of-schooling
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𝐸(𝑢|𝑋) = 0 

(15)       𝐸(𝑢𝑢′|𝑋) = �̅� = 𝛴 ⊗ 𝐼𝑇 = [

𝜎11𝐼𝑇
𝜎21𝐼𝑇

𝜎12𝐼𝑇 …
𝜎22𝐼𝑇 …

𝜎1𝑀𝐼𝑇
𝜎2𝑀𝐼𝑇

⋮ ⋮ ⋮
𝜎𝑀1𝐼𝑇 𝜎𝑀2𝐼𝑇 … 𝜎𝑀𝑀𝐼𝑇

] 

(16)                          𝐸(𝑢𝑡𝑢𝑡
′ ) = 𝛴 = [

𝜎11 𝜎12 … 𝜎1𝑀
𝜎21
⋮

𝜎22
⋮

…
⋱

𝜎2𝑀

⋮
𝜎𝑀1 𝜎𝑀2 … 𝜎𝑀𝑀

] 
Σ̅    ماتریس 𝑇𝑀یک  × 𝑇𝑀    وΣ    ماتریسی 𝑀نیز  × 𝑀    .استΣ  واریانس ماتریس  - بیانگر 

 است.   tبرای سال  Mتا  1کوواریانس جملات خطای معادلات 
 زند عبارت است از:  که هر معادله را جداگانه تخمین می OLSتخمین زننده 

(17)                                                 �̂�𝑜𝑙𝑠 = (𝑍
′
𝑍)−1

𝑍
′
𝑌 

گیرد ناکارا  که یک تخمین زننده ناسازگار بوده و ازآنجاکه همبستگی جملات خطا را نادیده می
  GLSبرای رفع مشکل دوم از روش  است. برای رفع مشکل اول از روش متغیرهای ابزاری و  

 شود.  استفاده می 
آن است که   بر  زننده    �̅�فرض  این  IVشرایط یک تخمین  به  دارد،  گونه که یک  را 

 تخمین زننده سازگار ارائه خواهد داد: 
(18)                                              �̂�𝐺𝐿𝑆 = (�̅�′𝑍)−1�̅�′𝑌 

استفاده کرد. این روش مبتنی بر حداقل    GLSتوان از روش  حال برای حل مشکل دوم می 
 شود:  صورت زیر تعریف می به Σ̅مربعات وزنی است و لذا بر اساس ماتریس  

�̂�𝐼𝑉,𝐺𝐿𝑆 = [�̅�′(Σ̅)−1𝑍]−1�̅�′(Σ̅)−1𝑌 

(19)                            = [�̅�′(𝛴−1 ⊗ 𝐼)𝑍]−1�̅�′(𝛴−1 ⊗ 𝐼)𝑌 
مجموعه متغیرهای ابزاری برای   𝑊𝑗نشان داده شود و اگر    𝜎𝑖𝑗با    Σ−1اگر عناصر ماتریس  

 ام باشد، آنگاه:  jمعادله 
(20)   �̂�𝐼𝑉,𝐺𝐿𝑆 =

[
 
 
 

𝜎11𝑊1
′𝑍1

𝜎21𝑊2
′𝑍1

𝜎12𝑊1
′𝑍2

𝜎22𝑊2
′𝑍2

…
…

𝜎1𝑀𝑊1
′𝑍𝑀

𝜎2𝑀𝑊2
′𝑍𝑀

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝜎𝑀1𝑊𝑀

′ 𝑍1 𝜎𝑀2𝑊𝑀
′ 𝑍2 … 𝜎𝑀𝑀𝑊𝑀

′ 𝑍𝑀]
 
 
 
−1

[
 
 
 
 
∑ 𝜎1𝑗𝑊1

′𝑌𝑗
𝑀
𝑗=1

∑ 𝜎2𝑗𝑊2
′ 𝑌𝑗

𝑀
𝑗=1

⋮
∑ 𝜎𝑀𝑗𝑊𝑀

′ 𝑌𝑗
𝑀
𝑗=1 ]

 
 
 
 

 

�̅�′(Σ−1عبارت   (19)ر معادله د ⊗ 𝐼)𝑍   :برابر است با 
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(21)   �̅�′(𝛴−1 ⊗ 𝐼)𝑍 = [𝑊1

′ 𝑊2
′ … 𝑊𝑀

′ ] =

[

𝜎11𝐼 𝜎12𝐼 … 𝜎1𝑀𝐼

𝜎21𝐼
⋮

𝜎22𝐼
⋮

…
⋱

𝜎2𝑀𝐼
⋮

𝜎𝑀1𝐼 𝜎𝑀2𝐼 ⋯ 𝜎𝑀𝑀𝐼

] [

𝑍1

0

0
𝑍2

…
…

0
0

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 ⋯ 𝑍3

] 

 و 

(22)                        �̅� = [

𝑊1
′

𝑊2
′

⋮
𝑊𝑀

′

] = [

𝑊11

𝑊12

𝑊21 …
𝑊22 …

𝑊𝑇1

𝑊𝑇2

⋮ ⋮  ⋱ ⋮
𝑊1𝑀 𝑊2𝑀 … 𝑊𝑇𝑀

] 

 شود:  تعریف می  �̂�معادل   �̅�ابتدا  3SLSحال برای تخمین زننده  

(23)         �̅� = �̂� = [

𝑍1

0

0
𝑍2

…
…

0
0

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
0 0 ⋯ 𝑍3

] =

[

𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑍1 … 0
0
⋮

⋱
0
⋮

0 … 𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑍𝑀

] 

روی تمام متغیرهای    �̂�𝑗آید که طبق آن  به دست می  2SLSاز یک تخمین زننده    �̂�𝑗عبارت  
میبرون برازش  بهزا  اجزای  عبارتشود.  یعنی  𝑍𝑗دیگر،   ،𝑌𝑗    و𝑋𝑗    روی  برازش    Xهریک 

�̂�𝑗ها به ترتیب  شود. که برای آنمی = 𝑋Π̂𝑗    و�̂�𝑗 = 𝑋Π̂
𝑗
= 𝑋𝑗   آید. لذا،  به دست می�̂�𝑗   برابر

 است با:  
(24)   �̂�𝑗 = [�̂�𝑗 �̂�𝑗] = [𝑋�̂�𝑗 𝑋�̂�𝑗] =

[𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑌𝑗 𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑋𝑗] 
Π̂𝑗توجه شود که   = 𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑌𝑗   وΠ̂

𝑗
= 𝑋(𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑋𝑗  .است 

 عبارت است از:   IVحال تخمین زننده  
(25)                                                 �̂�𝐼𝑉 = (�̂�′�̂�)

−1
�̂�′𝑌 

به   توجه  زننده    �̂�با  تخمین  یک  فوق  زننده  تخمین  آن،  تعیین  نحوه  اگر    2SLSو  است. 
همبستگی بین جملات خطای معادلات در نظر گرفته شود، آنگاه بایستی از یک تخمین زننده  

GLS   نیز بر مبنای ماتریسΣ̅ = Σ ⊗ 𝐼𝑇   3استفاده شود. این تخمین زننده راSLS گویند  می
(Souri, 2015  :) 
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(26)                         �̂�3𝑆𝐿𝑆 = [�̂�′(𝛴−1 ⊗ 𝐼)𝑍]
−1

�̂�′(𝛴−1 ⊗ 𝐼)𝑌 

 نتایج تخمین  -5
دیکی واحد  ریشه  به-آزمون  ساختاری  شکست  با  متغیرهای  فولر  مانایی  بررسی  منظور 

مورداستفاده در معادلات بیانگر مانایی در سطح در همه متغیرها، غیر از نوآوری سرانه،  
بار تفاضل گیری  پرداختی بوده است که با یکشدت سرمایه، حجم پول و نرخ سود اعتبارات  

شوند. ازآنجاکه متغیرهای معادلات تولید ناخالص داخلی همگی مانا هستند نیازی  مانا می 
آن برای  انباشتگی  هم  آزمون  هم  به  آزمون  از  استفاده  با  نوآوری  معادلات  اما  نیست.  ها 

جوهانسون بررسی-انباشتگی  بررسی  شدهیوسیلیوس  نتیجه  وجود  انجاماند.  بیانگر  شده 
در   موجود  متغیرهای  لذا،  است.  برآوردی  معادلات  در  انباشتگی  هم  بردار  یک  حداقل 

های ریشه واحد و هم انباشتگی در  اند. جداول آزمون معادلات همگی در سطح برآورد شده
 شده است. پیوست ارائه

شود، افزایش حجم پول در برآورد معادلات نوآوری  مشاهده می    1جدول  همانطورکه در  
به است.  داشته  متغیر  این  بر  معناداری  و  منفی  اثر  پولی  عبارتسرانه  سیاست  دیگر، 

نوآوری  اعمال گسترش  جهت  در  موردمطالعه  زمانی  بازه  در  مرکزی  بانک  توسط  شده 
کرده است. بنابراین، شواهد کافی برای رد فرضیه اول مبنی بر اثر منفی سیاست پولی  نعمل

بر نوآوری در بازه زمانی موردمطالعه یافت نشده است. هرچند این نتیجه با مطالعات چن  
( همسو است اما با مطالعات ژنگ و همکاران  2015( کوستاماگنا )2014( و چو و کوزی )2018)
ک2018) )(، موران و  )2018ورالتو  ژانگ  و  وان   ،)2016( آمور و همکاران  و  راستا  ( هم2013( 

ای باید توجه داشت ارتباط بین سیاست پولی  منظور تبیین چرایی بروز چنین پدیدهنیست. به
 گیرد: و رفتار کنشگر اقتصادی در یکی از حالات زیر قرار می 

I.  منظور رفع احتیاجات  ها بهسیاست پولی بدون توجه به بازار عوامل جدید تولید و تن
 شود. آنی دولت اعمال می

II.  سیاست اعمالهدف  اما سیاست  است  تولید  عوامل جدید  بازار  بهبود  شده  گذار 
 منطبق با هدف نیست. 

III.  شده بر یکدیگر منطبق هستند. گذار و سیاست اعمالهدف سیاست 
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جه به  در توضیح حالت اول توجه به این نکته مهم است که رشد اقتصادی بدون تو 

بازار عوامل جدید تولید، شامل نوآوری، کارآفرینی، سرمایه انسانی و...، در دنیای کنونی  
پذیر نخواهد بود. افزایش سهم این عوامل در تابع تولید در تناسب با عوامل سنتی  امکان

تبع آن تغییر در  بنیان، در توسعه اقتصادی و بهتولید ضمن تسهیل گسترش اقتصاد دانش
 وامل سنتی تولید نیز اثرگذار خواهد بود.  ماهیت ع

انجام برآوردهای  از  در  آنچه  می  1جدول  شده  سیاست  مشاهده  که  است  آن  شود 
دیگر،  عبارته است. بهشده در بازه زمانی موردبررسی موجب اثر منفی بر نوآوری شداعمال

شده از نوع  که سیاست اعمالسیاست مذکور یکی از حالات اول و دوم بوده است. درصورتی
باشد، شرایط به یافتن مسیر درست می گونهدوم  اثر  ای است که  تغییر در  تواند موجبات 

گذار به  ت دیگر، در ارتباط با حالت دوم سیاسعبارتسیاست پولی بر نوآوری را پدید آورد. به
اهمیت موضوع واقف بوده اما در انتخاب مسیر دچار اشتباه شده است. اما اگر سیاست  

گذار متوجه اهمیت  پولی موردبررسی در بازه موردنظر از نوع اول بوده باشد ابتدا باید سیاست 
اقتصاددانان  مسئله شود و پس این صورت وظیفه  در  اتخاذ شود.  ازآن سیاست متناسب 

دیگر اثر نرخ  توجهی به موضوع مطلع سازند. ازسویگذار را از تبعات بیستاست که سیا 
شده برای نوآوری در  سود اعتبارات بانکی بر نوآوری نیز منفی بوده است که با کانال معرفی

دیگر، انتظار بر آن بود که با افزایش نرخ سود  عبارتبخش مبانی نظری همسو نیست. به
نسبی نوآوری به سرمایه فیزیکی تقاضا برای نوآوری افزایش    اعتبارت به سبب کاهش قیمت 

همانطورکه امیدی و   یابد. در توضیح اثر یادشده توجه به چند نکته ضروری است. نخست، 
( داده1397همکاران  نشان  در  (  داخلی  نوآوری  به  تولیدکننده  اعتماد  عدم  دلیل  به  اند، 

با کاهش قیمت نسبی نوآوری با افزایش  توسعه این احتمال وجود دارد که کشورهای درحال
سود اعتبارت بانکی تولیدکننده تقاضای نوآوری خارجی را افزایش داده باشد. دودیگر، شیوه  

ای است که درباره نوآوری  اثرگذاری سیاست مذکور بر قیمت سایر عوامل تولید نیز به شیوه
قاضای نوآوری برآیند همه این  بیان شد، لذا اثر نهایی افزایش نرخ سود اعتبارت بانکی بر ت

شده برای اثر سیاست پولی بر نوآوری بیانگر کاهش  موارد خواهد بود. سه دیگر، کانال معرفی
واسطه افزایش حجم پول است. این در صورتی است که در اقتصاد ایران ارتباط  نرخ بهره به

به هریک  و  بوده  منقطع  بانکی  اعتبارات  سود  نرخ  و  پول  حجم  تعیین  صورت  بین   مجزا 
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های مربوط به کشورهایی سنجیده  شوند. لذا، صحت تجربی کانال نوآوری باید توسط دادهمی
 ها رخ نداده باشد. شده در آنشود که چنین انقطاعی بین دو جزء اساسی کانال معرفی

حاصل انجامنتیجه  برآوردهای  از  پولی  شده  سیاست  که  است  آن  بیانگر  شده 
بدون نفت ایران از کانال نوآوری منفی بوده  -GDPو    GDPمرکزی بر  شده توسط بانک  اعمال

است. در این صورت شواهد کافی در رد فرضیه سوم تحقیق مبنی بر منفی بودن اثر سیاست  
مذکور بر تولید ناخالص داخلی از کانال نوآوری در بازه زمانی موردمطالعه یافت نشده است.  

های نسبی موجب عدم اقبال تولیدکننده  غییر در قیمتدیگر، افزایش حجم پول با تعبارتبه
به نوآوری،  بازار  بسط  عدم  و  کاهش  با  طریق  این  از  و  شده  نوآوری  حوزه  به  در   ویژه 

 سازی، بر تولید اثر منفی برجای گذاشته است.  تجاری 
بر  شده اثر افزایش تولید ناخالص داخلی با نفت و بدون نفت  همچنین، در برآوردهای انجام

دهنده میزان اهمیت  آمده نشاندستنوآوری مثبت و معنادار برآورد شده است. ضرایب به
این شاخص در بهبود نوآوری است. درواقع، افزایش تولید ناخالص داخلی عامل مهمی در  

( 2017)  4شود. این نتیجه بامطالعه کاسپریک و دورن افزایش تقاضا برای نوآوری محسوب می
 همسو است. 

شده اثر مثبت و معناداری بر نوآوری  افزایش شدت سرمایه نیز در برآوردهای انجام
واقع، افزایش نسبت سرمایه به نیروی کار در بازه زمانی موردمطالعه سرانه داشته است. به

ه  بر موجب افزایش تقاضا برای نوآوری شدبا تغییر جهت فناوری تولید از کاربر به سرمایه
بر  ( اثر شدت سرمایه2010( و پیندادو و همکاران ) 2018)  5های سینایا و رث است. هرچند یافته 

شده از جانب مطالعات یادشده آن  دهد. دلیل ارائهنوآوری در سطح بنگاه را منفی نشان می
افزایش   را  بنگاه  در  داخلی  نوآوری  گذاشتن  کنار  احتمال  سرمایه  افزایش شدت  که  است 

بمی دستنگاهدهد.  بیشتری  مالی  مشکلات  با  بیشتر  سرمایه  شدت  واجد  گریبان  بههای 
هستند که این امر تأمین هزینه نوآوری را به نفع تأمین هزینه استهلاک کاهش خواهد داد.  

پذیری بالایی  این توضیح زمانی که بنگاه متکی به نوآوری بوده و از این طریق قدرت رقابت 
  توضیح پذیرفتنی باشد. چراکه در این حالت افزایش سود بنگاه  تواند نیز داشته باشد نمی 

شده توضیحی در رد موجب رفع نگرانی بابت تأمین مالی خواهد شد. در ضمن استدلال ارائه
 دهد.  ( ارائه نمی1962امکان افزایش نوآوری با افزایش شدت سرمایه با توجه به دیدگاه ارو )

 
4 Kacprzyk & Doryń 
5 Seenaiah and Rath 
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 تایج تخمین معادلات نوآوری ن . 1جدول  

 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             
Table 1. Estimation Results of the Innovation Equations 
Source: Author’s Computation 

 4معادله   3معادله   2معادله   1معادله   متغیر 
GDP 44/4 46/7   

 [000/0] [000/0]   
 GDP   24/4 36/8بدون نفت - 
   [000/0] [000/0] 

 62/1 43/3 76/2 83/2 شدت سرمایه 
 [001/0] [000/0] [000/0] [031/0] 

 355/0 343/0 661/0 821/0 سرمایه انسانی 
 [062/0] [010/0] [461/0] [307/0] 

 -02/1  -642/0  حجم پول 
  [000/0]  [000/0] 

  -30/2  - 22/2 نرخ سود اعتبارات پرداختی 
 [000/0]  [000/0]  

 -2/112 - 59/59 - 43/95 - 42/59 عرض از مبدأ 
 [000/0] [000/0] [000/0] [000/0] 

𝑹𝟐 [952/0] [933/0] [922/0] [931/0] 
RMSE [31/1] [83/1] [65/2] [34/2] 
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 بدون نفت  -GDPو   GDPنتایج تخمین معادلات   . 2جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             

Table 2. Estimation Results of the GDP & GDP/Oil Equations 
Source: Author’s Computation 

 4معادله   3معادله   2معادله   1معادله   متغیر 
 125/0 114/0 114/0 103/0 نوآوری سرانه 

 [000/0] [000/0] [000/0] [000/0] 
 123/0 216/0 462/0 191/0 اشتغال 

 [026/0] [000/0] [026/0] [109/0] 
 109/0 103/0 024/0 080/0 انباشت سرمایه خالص 

 [000/0] [000/0] [000/0] [000/0] 
 53/11 93/9 86/5 47/9 عرض از مبدأ 

 [000/0] [000/0] [000/0] [000/0] 
𝑹𝟐 [988/0] [977/0] [989/0] [990/0] 

RMSE [014/0] [030/0] [026/0] [024/0] 
 

شود، اثر نوآوری سرانه بر تولید ناخالص داخلی با نفت  مشاهده می  2جدول  همانطورکه در  
روی، شواهد کافی  و بدون نفت در همه معادلات برآورد شده مثبت و معنادار است. ازاین 

بدون نفت یافت نشد. اثر    -GDPو    GDPدر رد فرضیه دوم مبنی براثر مثبت نوآوری بر  
به نوآوری  مهممثبت  از  یکی  داخلی  عنوان  ناخالص  تولید  بر  تولید  جدید  عوامل  ترین 

کند،  ( بیان می 2004بنیان است. همانطورکه مالپاس )نویدبخش ورود به عرصه اقتصاد دانش
سب  در عصر کنونی تقسیم قدرت جهانی به میزان تولید و مصرف دانش در هر جامعه در تنا
تواند  با دیگر جوامع بستگی دارد. لذا، بهبود اثرگذاری نوآوری بر تولید ناخالص داخلی می 

نشان از اهمیت یافتن این عامل در فرآیند تولید داشته باشد. این نتیجه با مطالعات مارادانا  
( همکاران  )2019و  همکاران  و  پسه   ،)2015( همکاران  و  پتراریو  و  است.  2013(  همسو   )

، اثر اشتغال و انباشت سرمایه فیزیکی بر تولید ناخالص داخلی مطابق با تئوری  همچنین
( و قائد و  2019مثبت و معنادار برآورد شده است. این نتیجه با مطالعات آکیگز و بن علی )

 ( همسو است.  1398همکاران )



 

 

 58 اثر سیاست پولي بر تولید ناخالص داخلي ایران از کانال نوآوری

 
 های سیاستی گیری و ارائه توصیه نتیجه  -6

عی مهم در ترسیم نقشی که کشورهای مختلف در  عنوان موضو بنیان بهامروزه اقتصاد دانش
آینده اقتصاد جهانی ایفا خواهند کرد از اهمیت بیشتری در قیاس با گذشته برخوردار شده  

تری در اقتصاد جهانی بر عهده خواهند داشت که در  است. کشورهایی در آینده نقش مهم
باشند. همچنین، م پیشی گرفته  دیگران  از  دانش  کاربست  و کاربست  تولید و  تولید  یزان 

به از مهمدانش  یکی  درحالعنوان  که  کشورهایی  برای  توسعه  خوانده  ترین شروط  توسعه 
ای خاص  از پیش اهمیت دارد. لذا، برای کشوری چون ایران که در منطقه  شوند نیز بیشمی

بنیان امری  گذراند تسهیل شرایط گسترش اقتصاد دانشروزگار می  6و تحت شرایطی خاص 
پیشح پژوهش  در  منظور  این  به  است.  بانک یاتی  پولی  است سیاست  شده  تلاش  روی 

با این رویکرد که »آیا سیاست مذکور    1395تا    1357مرکزی جمهوری اسلامی ایران از سال  
بنیان، بوده است  عنوان یکی از ارکان مهم اقتصاد دانشدر راستای تقویت بازار نوآوری، به

قرار   موردبررسی  خیر«  انجامیا  مطالعه  نتیجه  میگیرد.  نشان  پولی  شده  سیاست  دهد 
تنها گسترش بازار نوآوری را هدف نداشته، بلکه  های موردمطالعه نهشده در طی سالاعمال

که اثر سیاست مذکور بر نوآوری  طوری بر تقاضای این عامل اثر منفی نیز داشته است. به
ر منفی سیاست پولی بر تولید ناخالص داخلی  دار بوده است. دلیلی که برای اثمنفی و معنی

نوآوری می  کانال  نوع هدف از  به  اقامه کرد  بانک مرکزی  توان  پولی توسط  گذاری سیاست 
یکی از اهداف    18/04/1351قانون پولی و بانکی مصوب    10شود. ازآنجاکه بنا بر ماده  مربوط می 

های بانک مرکزی  رود سیاست بانک مرکزی کمک به رشد اقتصادی ذکرشده است، انتظار می
شود آن است  شده مشاهده می با این هدف هماهنگ باشد. اما آنچه از نتایج برآوردهای انجام

که بانک مرکزی در تعیین سیاست پولی توجه چندانی به رشد اقتصادی از جانب گسترش  
شد، با  روی، همانطورکه در بخش مبانی نظری ذکر  بازار عوامل تولید نداشته است. ازاین

ها نسبی نوآوری و سرمایه فیزیکی تقاضای تولیدکننده به سمت جانشینی  تداخل در قیمت
جای نوآوری بوده است. این تحلیل در رابطه با شیوه ارتباط دیگر  حداکثری سرمایه فیزیکی به

های نسبی عوامل  دیگر، با تغییرات سیاستی در قیمتعبارتعوامل تولید نیز صادق است. به 
 

اقتصاد جهانی  منطقه خاورمیانه همواره به عنوان ناحیه 6 مطرح بوده و ثبات آن مورد توجه همه  ای حیاتی در 
کشورهای جهان و به ویژه ایران قرار داشته است. از نظر شرایط نیز وجود تحریم از ابتدای استقرار دولت جمهوری  

 اسلامی ایران کافی است که خاص بودگی را توجیه کند. 
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ای موردبازنگری قرار  گونهار بر آن است که تولیدکننده عقلایی ترکیب عوامل تولید را بهانتظ
شده تعیین  های اعمالدهد که کمترین هزینه را برای او داشته باشد. در این صورت، سیاست

خواهند کرد فرآیند تولید به سمت استفاده بیشتر از کدام عامل تولید حرکت کند. نکته قابل  
است که در بازه زمانی مورد مطالعه اثر نوآوری بر تولید ناخالص داخلی با نفت و    تأمل آن

روی، پیشنهادات سیاستی به شرح زیر  بدون نفت مثبت و معنادار برآورد شده است. ازاین
 ارائه است: قابل

اثر سیاست − باید نسبت به  های اعمالی بر بازار نوآوری آگاه بوده و  بانک مرکزی 
 ی در پایان دادن به شرایط موجود اتخاذ کند. اقدامات عاجل

های همسو با  همچنین، بر عهده مشاورین اقتصادی بانک مرکزی است که سیاست
گذار  بنیان را در فضایی غیرسیاسی و با نگاهی بلندمدت به سیاست گسترش اقتصاد دانش

 .  پیشنهاد کنند 
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 پیوست 

 واحد با لحاظ شکست ساختاری نتایج آزمون ریشه   . 3جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                        

Table 3. Unit root test result with structural break 
Source: Author’s Computation 

با عرض از    - تفاضل مرتبه اول 
 متغیر  روند با عرض از مبدأ و    - سطح  مبدأ و روند 

 نیروی کار  [ 022/0] -
 موجودی سرمایه خالص  [054/0] -
 شدت سرمایه  [01/0] >  -
- [047/0] GDP 
 GDP-بدون نفت  [010/0] -

 نوآوری سرانه  [324/0] [ 01/0]  >
 حجم پول  [204/0] [ 01/0]  >
 نرخ سود اعتباراتی پرداختی  [902/0] [ 01/0]  >

 
 آزمون هم انباشتگی معادلات نوآوری     . 4جدول  

 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             
Table 4. Integration tests of Innovation Equation 
Source: Author’s Computation 

 معادله نوآوری 
 ( 1معادله )  [001/0]
 ( 2معادله )  [003/0]
 ( 3معادله )  [001/0]
 ( 4معادله )  [ 000/0]
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 آمار توصیفی متغیرهای مورداستفاده  . 5جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             

Table 5. Descriptive Statistics 
Source: Author’s Computation 

 متغیر  میانگین  انحراف معیار  کمینه  بیشینه 
21/13 07/12 350/0 55/12 GDP 
 GDPبدون نفت -  75/13 416/0 17/13 45/14
 نوآوری سرانه  -65/10 31/1 -07/12 -41/8
 نرخ سود اعتبارات پرداختی  48/2 274/0 07/2 13/3
 حجم پول  45/10 16/2 09/7 08/14
 نیروی کار  82/16 227/0 47/16 11/17

 موجودی سرمایه خالص  47/13 28/2 85/9 23/17
 شدت سرمایه  - 19/1 24/0 - 54/1 -76/0

 
 

 آزمون ناهمسانی واریانس معادلات نوآوری  . 6جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             

Table 6. Heteroscedasticity Tests of Innovation Equation 
Source: Author’s Computation 

 معادلات  واریانس ناهمسانی  
 ( 1معادله )  [561/0]
 ( 2معادله )  [ 276/0]
 ( 3معادله )  [633/0]
 ( 4معادله )  [ 394/0]
 

 معادلات تولید ناخالص داخلی  آزمون ناهمسانی واریانس   . 7جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             

Table 7. Heteroscedasticity Tests of GDP Equation 
Source: Author’s Computation 

 معادلات  ناهمسانی واریانس 
[147/0] GDP 
 GDPبدون نفت  [244/0]
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 زمان، معادله اول نتایج آزمون خودهمبستگی سیستم معادلات هم  . 8جدول  

 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             
Table 8. Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations, First Equation 
Source: Author’s Computation 

 
 درجه آزادی  P-value تعدیل شده  Q-star P-value Q-star تعداد وقفه 

1 80/6 146/0 11/7 129/0 4 
2 82/15 044/0 99/16 030/0 8 
3 95/20 051/0 89/22 028/0 12 
4 16/25 066/0 99/27 031/0 16 
5 73/27 115/0 26/32 051/0 20 
6 33/29 207/0 43/33 095/0 24 
7 96/30 318/0 77/35 148/0 28 
8 18/32 457/0 64/37 226/0 32 
9 59/32 631/0 32/38 346/0 36 
10 02/33 774/0 09/39 510/0 40 

 
 زمان، معادله دوم نتایج آزمون خودهمبستگی سیستم معادلات هم . 9جدول  

 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             
Table 9. Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations, Second Equation 
Source: Author’s Computation 

تعدیل    Q-star P-value Q-star تعداد وقفه 
درجه   P-value شده

 آزادی 
1 40/4 354/0 60/4 330/0 4 
2 19/10 251/0 95/10 204/0 8 
3 23/12 426/0 29/13 347/0 12 
4 38/16 426/0 31/18 305/0 16 
5 92/17 592/0 28/20 440/0 20 
6 09/19 746/0 86/21 587/0 24 
7 36/20 850/0 69/23 697/0 28 
8 76/20 936/0 30/24 833/0 32 
9 92/21 968/0 21/26 884/0 36 
10 68/22 984/0 54/27 932/0 40 
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 زمان، معادله سوم نتایج آزمون خودهمبستگی سیستم معادلات هم . 10جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             

Table 10. Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations, Third Equation 
Source: Author’s Computation 

 آزادی درجه  P-value تعدیل شده  Q-star P-value Q-star تعداد وقفه 
1 87/8 064/0 31/9 053/0 4 
2 47/14 070/0 50/15 050/0 8 
3 18/15 231/0 33/16 176/0 12 
4 24/16 435/0 64/17 344/0 16 
5 84/19 467/0 36/22 320/0 20 
6 01/30 184/0 60/36 047/0 24 
7 25/34 192/0 97/42 035/0 28 
8 60/36 263/0 76/46 044/0 32 
9 78/37 387/0 83/48 075/0 36 
10 47/38 539/0 13/50 130/0 40 

 

 زمان،  معادله چهارم نتایج آزمون خودهمبستگی سیستم معادلات هم . 11جدول  
 مأخذ: محاسبات تحقیق                                             

Table 11. Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations, Fourth Equation 
Source: Author’s Computation 

 آزادی درجه  P-value تعدیل شده  Q-star P-value Q-star تعداد وقفه 
1 20/1 876/0 26/1 866/0 4 
2 68/6 571/0 32/7 502/0 8 
3 99/9 616/0 18/11 512/0 12 
4 23/13 655/0 18/15 511/0 16 
5 46/15 740/0 11/18 579/0 20 
6 16/17 841/0 46/20 668/0 24 
7 81/18 903/0 96/22 734/0 28 
8 17/20 948/0 17/25 799/0 32 
9 12/22 966/0 57/28 806/0 36 
10 83/22 986/0 92/29 877/0 40 
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