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 1رانیا در یپًل یَا ییدارا خدماتکل  ضاخص یریگ اودازٌ ي هییتؼ
 

 ∗*** فطظا٘ٝ نبزل٣ٚ  ***، احٕس نجبح٣** پط٤ٚع زاٚز٢، * ػ٥ّطيب ػطفب٣٘
 

 8/12/1396تبض٤د پص٤طـ:           15/8/1396تبض٤د ٚنَٛ: 
 

 چكیدٌ
 کارگسار دي یتقاضا کٍ ،(1984) باروت یضدٌ ارائٍ یپًل غیتجم یراستا در ،مقالٍ هیا

 یَا ییدارا یري غیتجم یبرا یدیجد فرمًل گرفت، یم دروظر را دکىىدٌیتًل ي کىىدٌ مصرف

 یبرا. دَد یم ارائٍ ديلت ي یديلت یَا ضرکت بىگاٌ، ي کىىدٌ مصرف تًسط تقاضاضدٌ یپًل

. است ضدٌ استفادٌ بامًل فريش مدآدر یحداکثرساز یالگً از ،یديلت یَا ضرکت یسازمدل

 یَا ضرکت تًسط یپًل یَا ییدارا خدماتِ از استفادٌ یىٍیَسضد کٍ  مطاَدٌ مدل حل با

 بٍ باتًجٍ ،سیو ديلت یبرا. است بىگاٌ ي کىىدٌ مصرف یبرا باروت فرمًل از متفايت کاملاً ،یديلت

 يَستىد  گریكدی کامل هیجاوط َا ییدارا هیا ديلت، یپًل یَا ییدارا كسانی خدمات یارائٍ

مىظًر  بٍ. کرد استفادٌ ديلت یپًل یَا ییدارا غیتجم یبرا سادٌ، جمغ غِیتجم از تًان یم
 دیتًل یىیب صیپ سیو ي برآيرد جُت 1371-1391 سال یفصل یَا دادٌ از د،یجد غیتجم یبررس

 طبق. طداستفادَ 1391- 1395 یزماو یباز در کىىدٌ مصرف متیق ضاخص ي یداخل واخالص

 با سٍیمقا در یبالاتر یىیب صیپ قدرت جٍیدروت ي کمتر یخطا د،یجد غیتجم ،ایه پصيَص جیوتا

. دارد M2 ي M1 سطح دي َر در کىىدٌ مصرف متیق ضاخص یىیب صیپ در سادٌ جمغ غیتجم

  ػمل سادٌ جمغ از بُتر M1 سطح در غیتجم هیا سیو یداخل واخالص دیتًل یىیب صیپ در

 یبُتر ػملكرد سادٌ جمغ ،یىیب صیپ یخطا در کم اریبس تفايت با M2 سطح در گرچٍ کىد؛می

 غیتجم از بااستفادٌ یىگیوقد حجمی محاسبٍ کٍ کرد ادػا تًان یم بىابرایه، ؛دَد یم وطان را
 یَا استیس تیَدا ي کىترل جُت در د،یتًل ي َا متیق یآت ريود یىیب صیپ مىظًربٍ د،یجد

 .دارد تیارجح سادٌ جمغ غیتجم بٍ وسبت ديلت، تًسط یمال ي یپًل

 JEL :E41, E52 طبقٍ بىدی 
 

 ،٥ٙ٣ث ف٥پ ٣٤تٛا٘ب ،٣زِٚت ٢ٞب قطوت قبذم، اػساز ىطز٤ضٚ ،٣پِٛ غ٥تزَٕای کلیدی:  ياشٌ
  .ثبَٔٛ فطٚـ ٢اٍِٛ
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 مقدمٍ  -1

ٝ  ثبٚض٘رس  ٤ٗر ا ثرط ، ...( 4، ف٥كرط 3، ؾرطِت٥ؽ 2)ٔب٘ٙس ثبض٘ت التهبززا٘بٖ اوخط  أٔٙكر  ور

ٓ  ٚ اؾرت  ٢ٔطورع  ٢ٞب ثب٘ه ٘بزضؾت ٣پِٛ ٢ٞب بؾت٥ؾ ،٣ٔبِ ٢ٞب ثحطاٖ  ٤ٗترط  ٟٔر

 اؾربؼ  ٤ٗر ا ثرط . اؾرت   ٘بزضؾرت  ٣پِٛ ٢آٔبضٞب ،٣بؾت٥ؾ اقتجبٞبت ٤ٗا ٣انّ ػّت

 ع٥ر ٘ طا٤ٖا التهبز رّٕٝ اظ وكٛضٞب ١ٕٞ ٢ثطا ٤ٍٙ٣٘مس ب٤ پَٛ حزٓ ك٥زل ٣٤قٙبؾب

َ  ك٤َط اظ ط٥ٔتغ ٤ٗا ١ٔحبؾج تبوٖٙٛ طثبظ٤ز اظ. اؾت لاظْ ٢أط  ؾربزٜ  رٕرغ  فطٔرٛ

ٛ  ٠زضثربض  ٞرب  پطؾرف  اظ ٢ا تربظٜ  ١ٔزٕٛػر  أرطٚظٜ  ٣ِٚر   اؾت ٌطفتٝ ٣ٔ نٛضت  ٠٘حر

 .اؾت پػٚٞف ٤ٗا ٔٛيٛع ،ٔؿأِٝ ٤ٗا. اؾت قسٜ ُٔطح ٣پِٛ ٢ٞب غ٥تزٕ ١ٔحبؾج

 زض تٛإ٘ٙرس  طضقت٤ٝظ ه٤ وٝ التهبز ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٔجحج ثٝ س٤ثب ٔٙظٛض ٤ٗا ٢ثطا

 ضررٛع  ،اؾرت  6ٚ ٘ظط٤ر١ اػرساز قربذم    5٘ظط١٤ تز٥ٕغ قبُٔ ٚ اؾت التهبز ٥ٙ١ظٔ

ٝ  ثبض٘ت تٛؾٍ اثتسا ،٣پِٛ ٢ٞب ٣٤زاضا غ٥تزٕ زض ٤ٝ٘ظط زٚ ٤ٗا وبض٥ٌط٢ثٝ. قٛز  اضائر

 ـ وٙٙسٜ ٔهطف ٢تمبيب ١٤٘ظط ٚ س٥تِٛ ١٤٘ظط زض ٌؿتطزَٜٛضثٝ ٚ قس ٝ ٤ ٌؿرتط  بفتر

 تٟٙررب ضا ٣ٔتمبيرر ورربضٌعاضاٖ ،٢ٚ اظ پررؽ ؿررٙسٌب٤ِٖ٘ٛ ط٤ؾررب ٚ ثبض٘ررت. اؾررت

ٝ  بأ ر   ؿرتٙس ٤ٍ٘ط ٣ٔر  سوٙٙسٌب٥ٖتِٛ ٚ وٙٙسٌبٖ ٔهطف  حربئع  پرػٚٞف  ٤ٗر ا زض آ٘چر

ٍ  پَٛ ٢ٍٟ٘ساض ػجبضت٣ثٝ ب٤ پَٛ ٢تمبيب اؾت، ت٥ إٞ  ٢ٞرب  قرطوت  ٚ زِٚرت  تٛؾر

 زِٚرت  ه٤ر  ٚررٛز  ٚ طا٤ٖا التهبز ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ ثٝ تٛرٝ ثب اؾبؼ ٤ٗا ثط. اؾت ٣زِٚت

ٝ  بؾت،قسٞ التهبز زض ٟ٘بز ٤ٗا ٘مف ٌؿتطـ ثٝ ٔٙزط وٝ ط٥ضا٘ت  ضؾرس  ٣ٔر  ٘ظرط  ثر

ٓ  ٥ٗر٥ تؼ زض ٢التهربز  وبضٌعاضاٖ اظ ٣ى٤ ػٙٛاٖ ثٝ زِٚت حًٛض ٣ثطضؾ  ك٥ر زل حزر

 ٔرب  وكرٛض  زض ٥ٓزا٘ ٣ٔ وَٝٛضٕٞبٖ ٍط٤ز َطف اظ. اؾت  لاظْ ٢أط طا٤ٖا ٢ثطا پَٛ،

 شورط  ب٤ٖقرب . اؾت چٟبضْ ؾٝ حسٚز زض وكٛض وُ ثٛزرٝ اظ ٣زِٚت ٢ٞب قطوت ؾٟٓ

. ضؾرس ٣ٔ زضنس 90 ثٝ ٍط،٤ز تٛؾؼٝ زضحبَ ٢وكٛضٞب اظ ٣ثطذ زض ٘ؿجت ٤ٗا اؾت

 ٚ وٙٙرس  ٣ٔر  ب٥ٖر ث ٣رٟرب٘  ؾرُ   زض ضا ٔؿأِٝ ٤ٗا( 2013) 7وٛاِؿى٣ ٚ ٕٞىبضا٘ف

 ٣زاذّر  ٘بذربِم  س٥ر تِٛ اظ زضنرس  51 اظ ف٥ث ،2011 ؾبَ زض ٟب،٘آ ٔحبؾجبت َجك

ٝ  ب،٥ر ز٘ ٢ثبظاضٞب ٤ٝؾطٔب ٠افعٚز اضظـ اظ زضنس 80 اظ ف٥ث ٚ ب٥ز٘  قرطوت  2000 ثر
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 William Barnett 

3
 Apostolos Serletis 

4 Irving Fisher 
5 Aggregation theory 
6 Index- number theory 
7 Przemyslaw Kowalski; Max Büge; Monika Sztajerowska; Matias Egeland 
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 تٛا٘رس  ٣ٔر  ٔؿأِٝ ٤ٗا. اؾت بفت٤ٝ اذتهبل 8فٛضثؽ ٣رٟب٘ ؿت٥ِ زض ٔٛرٛز ٣زِٚت

 .  ثبقس زِٚت اظ ٣زِٚت ٢ٞب قطوت ه٥تفى ٢ثطا ٢ضٕٞٙٛز

ٓ  ك٥زل ٔحبؾجٝ يطٚضت ٚ ت٥ َّإٞ ثٝ تٛرٝ ثب ٤ٗثٙبثطا ٝ  ٚ پرَٛ،  حزر ٝ  ثبتٛرر  ثر

 ت٥ر إٞ طاٖ،٤ر ا زض ٣زِٚت ٢ٞب قطوت ٚ زِٚت تٛؾٍ پَٛ ٢تمبيب ٢ثبلا بض٥ثؿ حزٓ

٢ ورٝ زض ا٤رطاٖ    ط٥ر اذٞب٢ پػٚٞف. قٛز٣ٔ ٔكرم وبضٌعاض زٚ ٤ٗا ٌطفتٗ زض٘ظط

ٝ  فطَٔٛ ٣ثطضؾ ثٝ تٟٙب ،ٌطفتٝ نٛضت ٍ  قرسٜ  اضائر  ،«ب٤ر ػ٤ٛ٤زفطٔرَٛ  » ثبض٘رت،  تٛؾر

ٓ  ٥ٗر٥ تؼ زض س٤ر رس ٢ىطز٤ضٚ اضائٝ ثب ٚ ٟ٘بزٜ فطاتط ضا پب ُٔبِؼٝ ٤ٗا. ا٘س پطزاذتٝ  حزر

ُ  ضا پَٛ ٣ٔتمبي وبضٌعاضاٖ پَٛ،  ٚ زِٚرت  سوٙٙرسٌبٖ، ٥تِٛ وٙٙرسٌبٖ،  ٔهرطف  قربٔ

 ٚ ٕ٘رٛزٜ  ٥٥ٗتؼ ضا ٣پِٛ ٢ٞب ٣٤زاضا ذسٔبت وُ قبذم ٚ زا٘ؿتٝ ٣زِٚت ٢ٞب قطوت

َ  ضٚز ٣ٔ ا٘تظبض. اؾت زٜوط ٔحبؾجٝ طا٤ٖا ٢ثطاضا  قبذم ٤ٗا ت٤ٟ٘ب زض ٝ  فطٔرٛ  اضائر

 ٢ثٟترط  ٥ٙ٣ث ف٥پ ذ،٤ضا ٢ب٤ػ٤ٛ٤ز ثٝ ٘ؿجت ثّىٝ ،ؾبزٜ رٕغ ثٝ ٘ؿجت تٟٙب ٘ٝ قسٜ،

  تحرٛلات  ٚ ط٥٥ر تغ س،٤رس ٣پِٛ بض٥ٔؼ ٤ٓثبٚض ٤ٗا ثط. زٞس اضائٝ ٢التهبز ٢طٞب٥ٔتغ اظ

 ذ،٤ر ضا پَٛ ٢ٞبٗ ٥رب٘ك ػٙٛاٖ ثٝ ضا ٔررتّف ٣پِٛ ٢ٞب ٣ر٤زاضا وبضثطز زض آٔسٜ س٤پس

ٖ  التهربز  زض پَٛ ٘مف ٣ثطضؾ ٢ثرطا  ز٥ٝ٘ت زض ٚ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ   ٥نح َٛضثٝ  ، ورن

 .اؾت ٢تط ٔٙبؾت بض٥ٔؼ

ٝ  اثتسا ،پػٚٞف ؾبذتبض زض ٞ  ٢التهربز  ٢ط٥ر ٌ ا٘رساظٜ  ٔٛيرٛع  بت٥ر ازث ثر  ٥ٓذرٛا

 اػساز ٚ غ٥تزٕ ١٤٘ظط وبضٌعاض، ٞط ٢التهبز ٥ٓتهٕ ٔؿأِٝ ٥٥ٗتؼ ثب ؾپؽ  پطزاذت

 ٢ٞب ٣٤زاضا ذسٔبت وُ قبذم ت،٤ٟ٘ب زض. زاز ٥ٓذٛاٞ لطاض ٣ثطضؾ ٔٛضز ضا قبذم

 ؾربزٜ،  رٕرغ  قربذم  ثب ٚ وطزٜ ٔحبؾجٝ طا٤ٖا ٢ثطا ٔكرم ٣ظٔب٘ ٠ثبظ زض ضا ٣پِٛ

 .ٕ٘ٛز ٥ٓذٛاٞ ؿ٤ٝٔمب ٞب، ٕت٥ل ٚ س٥تِٛ ٥ٙ٣ث ف٥پ لسضت ثطاؾبؼ

 

 مًضًعادبیات  -2

قبُٔ ٘ظط٤ر١ تز٥ٕرغ ٚ ٘ظط٤ر١ اػرساز قربذم اؾرت.        ،التهبز٢ ٥ٌط٢ زا٘ف ا٘ساظٜ

رب٘كر٥ٗ وبٔرُ ٤ىرس٤ٍط ثبقرٙس،     ٞرب   ورٝ زاضا٤ر٣  ثطاؾبؼ ٘ظط١٤ تز٥ٕغ، زض نٛضت٣

  ٚ اٌط رب٘ك٥ٗ وبٔرُ ٘جبقرٙس،   وطز تٛاٖ ثب رٕغ ؾبزٜ، تز٥ٕغ ذسٔبت وبلاٞب ضا ٣ٔ

ز٣ٞ  ط١٤ تز٥ٕغ زض ا٤ٗ حبِت، ٚظٖتز٥ٕغ ٔمساض٢ ثب رٕغ ؾبزٜ اقتجبٜ اؾت وٝ ٘ظ

ز٣ٞ ثرٝ   أب ٔؿأِٝ تٟٙب ثٝ رب٘ك٣ٙ٥ ٥ٔبٖ وبلاٞب ٚ ٚظٖ  زٞس ثٝ وبلاٞب ضا پ٥كٟٙبز ٣ٔ

ز٣ٞ ثٝ وبلاٞب ٔكى٣ّ ز٤ٍط ٚرٛز زاضز ٚ آٖ، تفبٚت  قٛز. حت٣ ثب ٚظٖ آٟ٘ب ذتٓ ٣ٕ٘
                                                           

8 Forbes global list 
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 ـ    ت ذسٔبت٣ اؾت ورٝ زٚ وربلا اضائرٝ ٔر٣    ٔب٥ٞ   زٞٙرس. ا٤رٗ ٔؿرأِٝ، اؾرتفبزٜ اظ ضٚ

َّجس. ٘ظط١٤ تز٥ٕغ زض اثتسا زض ٔٛضز وبلاٞب٢ ٔهطف٣ ثٛز.  ز٣ٞ غ٥طذ٣ُ ضا ٣ٔ ٚظٖ

ثرٝ   .ثٝ وبض ٌطفرت  ٣پِٛ ٢ٞب ٣٤زاضا ٢ضا ثطا غ٥٘ظط٤ٝ تزٕ 1980ثبض٘ت زض آغبظ زٞٝ 

ٞب ثبزٚاْ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ ثر٥ف اظ ٤ره زٚضٜ ذرسٔبت ٔرب٣ِ اضائرٝ       ػم٥س٠ ٢ٚ ا٤ٗ زاضا٣٤

ٝ ٞب٢ ٔب٣ِ فبؾسقس٣٘ ٥٘ؿتٙس ٚ ثب ٔهطف ذسٔبت آٖ،  زٞٙس. زاضا٣٤ ٣ٔ اظ ؾرطػت  ثر

ٝ زض٘ظط ٌطفرت.   ٞبآٖ ضا ثطا٢ 9تٛاٖ تز٥ٕغ پ٣ِٛ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ  ضٚ٘س ث٥ٗ ٣ٕ٘ ز٥ِرُ  ثر

قس  ٞب٢ پ٣ِٛ، ل٥ٕت ٞع١ٙ٤ اؾتفبز٠ ذسٔبتِ آٖ ثب٤س ٔحبؾجٝ ٣ٔ ثبزٚاْ ثٛزٖ زاضا٣٤

ٝ ( اضائٝ قسٜ  وٝ 1980 ،1978وٝ ا٤ٗ فطَٔٛ ٥٘ع تٛؾٍ ثبض٘ت ) ٔؿرتم٥ٓ اظ  َرٛض  ثر

وٙٙرسٜ ٚ ثٍٙربٜ اؾرترطاد     ٥ٌط٢ ػمن٣٤ تٛؾٍ ٔهرطف  التهبز ذطز اظ ته٥ٕٓ ٘ظط٤ٝ

 .(2012قسٜ اؾت )ثبض٘ت، 

 «وٙٙرسٜ  تز٥ٕرغ »اؾبؼ ٘ظط١٤ تز٥ٕغ، تز٥ٕغ ٔمساض٢ التهبز٢، وٝ ثٝ تبثغ  ثط

رب٘كر٣ٙ٥ ثر٥ٗ    ورٝ  رب٣٤اظ آٖٞب٢ پ٣ِٛ اؾت.  ٔؼطٚف اؾت، تبثؼ٣ اظ ٔمبز٤ط ٔؤِفٝ

ٝ      ٔؤِفٝ وٙٙرسٜ ٚ   ٞرب زض تطر٥حربت ٔهرطف    ٞب زض ا٤ٗ تربثغ ثرب رب٘كر٣ٙ٥ ثر٥ٗ ٔؤِفر

وٙٙرسٜ،   ثٙبثطا٤ٗ زض ٘ظط١٤ تز٥ٕرغ، تٛاثرغ تز٥ٕرغ     تىِٙٛٛغ٢ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ثطاثط اؾت

ٞب٢ ٘ظط١٤ تز٥ٕغ ضا قطح  تٛاثغ ُّٔٛث٥ت ٚ ت٥ِٛس ٞؿتٙس. ا٤ٗ تٛاثغ، زض ٚالغ، ث٥ٙبٖ

ب تز٥ٕرغ ٔمرساض٢   أ ر   ثطا٢ زضن ٘ظط١٤ تز٥ٕغ يرطٚض٢ ٞؿرتٙس   ضٚ  اظ ا٤ٗزٞس ٣ٔ

ٞب٢ زاضا٣٤ ٚ ثٝ پبضأتطٞب٢ ٘بقٙبذتٝ ثؿت٣ٍ  حبنّٝ زض ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ، ثٝ ٔمبز٤ط ٔؤِفٝ

ٔكررم اؾرت ثرطآٚضز پبضأتطٞرب٢      َٛض وٕٝٞبٖٞب ثؿت٣ٍ ٘ساضز   زاضز ٚ ثٝ ل٥ٕت

ضٚ ا٤ٗٞب ٚ ثطآٚضزٌطٞب ثؿت٣ٍ زاضز. اظ  ٘بقٙبذتٝ ثٝ تهط٤  ٔس٣ِ ذبل ٚ ٥٘ع ثٝ زازٜ

ٞب٣٤ وٝ  ب زض ا٤زبز قبذمأ   ِحبِ ٘ظط٢ ٟٔٓ ٞؿتٙسٝ وٙٙسٜ ٌطچٝ ث تٛاثغ تز٥ٕغ

لبث٥ّت ا٘تكبض تٛؾٍ زِٚت ضا زاقتٝ ثبقٙس، ٔٙبؾت ٘رٛاٞٙس ثرٛز. ثرٝ ٕٞر٥ٗ ز٥ِرُ     

ب زض قٛز  أ  اؾت وٝ انٛلاً ٘ظط١٤ تز٥ٕغ تٟٙب، اثعاض٢ ثطا٢ تحم٥ك زض٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

ضٚ٘رس. اػرساز قربذم آٔربض٢      وبضثطز، التهبززا٘بٖ ثٝ ؾطاؽ ٘ظط٤ٝ اػساز قبذم ٔر٣ 

ٝ    تٛا٘س ثٝ ل٥ٕت ٚ ٣ٔ ٣ٍ ثٝ پبضأتطٞب٢ ٘بقٙبذتٝ ٘ساضزثؿت ٞرب ٚ   ٞرب ٚ ٔمربز٤ط ٔؤِفر

 (. 2000ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ضفتبض وبضٌعاضاٖ التهبز٢ ٚاثؿتٝ ثبقس )ثبض٘ت ٚ ؾطِت٥ؽ، 

پبؾد ثٝ ا٤رٗ ؾرؤاَ اؾرت     ،٘ظط٤ٝ اػساز قبذمتط٤ٗ ٔؿأِٝ زض  ٚالغ ث٥ٙبز٢ زض

ٞب وبلاٞب ٚ ذسٔبت زاز ٚ ؾتس قسٜ  وٝ چٝ ٔمساض اظ اَنػبت ل٥ٕت ٚ ٔمبز٤طِ ٥ّ٥ٖٔٛ

ٝ    ٞب ٚ ثٍٙبٜ وٙٙسٜ ث٥ٗ ٔهطف ا٢ ورٛچىتط اظ   ٞب، ٟ٘فتٝ اؾت. پرؽ اظ تؼ٥ر٥ٗ ٔزٕٛػر

                                                           
9 Monetary Aggregation 
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ز ، اػرسا ٞرب آٖوبلاٞب ٚ ذسٔبت )ؾجس ٔهطف( ٚ ثطضؾر٣ تغ٥٥رطات ل٥ٕرت ٤رب ٔمرساض      

ٞرب   ٞب ٚ ثعض٣ٌ ٤ه ٔمب٤ؿٝ، ٤ه ٘ؿجت ٚ ٤ب ٤ه ٔمساض ٘ؿج٣، ا٘ساظٜػٙٛاٖ ثٝقبذم 

ٞب ٔٛضز  ٔمب٤ؿٝ تغ٥٥طات ل٥ٕتچٝ چٙبٖوٙٙس.  ضا زض زٚ ٔٛلؼ٥ت ٔرتّف ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

ثطضؾ٣ ثبقس، آٖ ضا قبذم ل٥ٕت٣ ٚ اٌط ٔمب٤ؿٝ تغ٥٥طات ٔمبز٤ط ٔرٛضز ٘ظرط ثبقرس،    

ٞب٢ قبذم ل٥ٕت زض ثحرج اػرساز قربذم،     ٘ب٥ٔٓ. ٔخبَ آٖ ضا قبذم ٔمساض٢ ٣ٔ

. ٞؿرتٙس آَ ف٥كرط   قبذم لاؾپ٥طظ، پبقٝ، ٔبضقبَ ٚ ارٛضث، ٚاِف، ٚ قبذم ا٤رسٜ 

 (1384)چ٤ّٛبٖ، 

ٝ  1981ُٔبِؼبت ذرٛز ضا ترب ؾربَ     ثبض٘ت  ٢رربٔغ زض وتربة تمبيرب    نرٛضت  ثر

ثرب  ٢ٚ ٚ ظٔربٖ اضائرٝ زاز.    ٣پِٛ ٢ٞب ٣٤وبض  وبلاٞب، زاضا ٢ط٥ٚوٙٙسٜ ٚ ػطيٝ ٘ ٔهطف

ٔٙحهط ثٝ فرطز اظ   ٢ىطز٤ٚ ضٚوطزٜ وبض قطٚع  ٢ط٥ٚتمبيب ٚ التهبز ٘ ؿت٥ٓؾ ٥ُتحّ

 ٤ٗر ا ٢. ثرطا زٞرس  ٣وبض اضائٝ ٔ ٢ط٥ٚ٘ ١ٔربضد وبلاٞب ٚ ػطي م٥ٔسَ ٔكتطن تره

ٔطثٌٛ ثٝ  ٢آٔبض ١٘ظط٤ ع٥ٚ ٘ وٙٙسٜ غ٥تٛاثغ تزٕ بت٥ٚ ذهٛن غ٥تزٕ ١٘ظط٤ ،ٔٙظٛض

 ىرب ٤ٔطآ ٢ٞرب  اظ ٔسَ ضا ثب زازٜ ٣تزطث ذ٤٘تبٚ وطزٜ   ٤وبُٔ تكط َٛضثٝٔسَ ذٛز ضا 

وٙٙرسٜ   ٔهطف ١ٔؿبِ ه٥تفى ٢ضا ثطا غ٥تزٕ ١اضائٝ زازٜ اؾت. اثتسا قطٌٚ لاظْ ٘ظط٤

 ضؾرس ٣ٔ ٘ظطثٝقطٌٚ ثٛز.  ٤ٗاظ ضز ا ٣حبو ذ٤وٝ ٘تب وطزوبض آظٖٔٛ  ٢ط٥ٚ٘ ١ٚ ػطي

ٚ  ٥ٗث ٥ٙ٣ٔؼٙبزاض زض رب٘ك ف٥يؼ ٢ط٤٘بپص ه٥اظ تفى ٣٘بق ذ٤٘تب ٤ٗا  اٚلبت فطاغرت 

ٕ ؾرپؽ  اؾرت.  ثبزٚاْ  ٥ٕٝثبزٚاْ ٚ ٘ ٢وبلاٞب ٛ  ٢ٞرب  ٤ر٣ زاضا غ٥ر ٚاضز ثحرج تز   ٣ِپر

. زض زٞرس  ٔر٣ ا٘زربْ   ب٤ر ػ٤ٛ٤رٕغ ؾربزٜ ٚ ز  غ٥تزٕ ٥ٗثتزطث٣  ٢ا ؿ٤ٝٔمبٚ  قٛز٣ٔ

وٝ فطَٔٛ اػساز قبذم رٕغ ضؾس ٣ٔ ز٥ٝ٘ت ٤ٗثٝ ا ٣پِٛ ٢قبذم ٔمساض ١ٔحبؾج

قرطٌٚ لاظْ ٚ   ،زض رٕغ ؾربزٜ  غ٥تزٕ ٢ٞب ِفٝؤچطاوٝ ٔ  ؿت٥ثرف ٘ ت٤ؾبزٜ، ضيب

 .وٙٙس ٣ٕ٘ ٥ٗضا تأٔ غ٥تزٕ ١ثب ٘ظط٤ ٢ؾبظٌبض ٢ثطا ٣وبف

        ْ ِٓ تز٥ٕرغ پر٣ِٛ ذرٛز، اظ فرط ٞرب٢ تربثؼ٣    پؽ اظ آٖ ثبض٘رت ثرٝ ز٘جربَ تؼٕر٥

ؾپؽ ثبض٘ت ثٝ اتفبق ز٤ٍرط ٤ٛ٘ؿرٙسٌبٖ ثرٝ     10پص٤ط ٔرتّف ثٟطٜ ثطزٜ اؾت. ا٘ؼُبف

ٝ ٥ثبض٘ت ٚ اِرّ، َٛض ٔخبَثٝز٘جبَ تأ٥٤س تز٥ٕغ ز٤ٛ٤ػ٤ب ٌبْ ثطزاقتٙس.   ،(2013) 11فر

 ذ٤. ٘ترب وطز٘رس ٔحبؾجٝ  ٢ػطثؿتبٖ ؾؼٛز ٢ٚ رٕغ ؾبزٜ ضا ثطا ب٤ػ٤ٛ٤ز ٣پِٛ غ٥تزٕ

( ضا ٘كربٖ  M1پرَٛ ٔحرسٚز )   ٢ثرطا  غ٥ر زٚ ضٚـ تزٕ ٥ٗث ٣٤ثبلا ٣ٕٞجؿتٍ ،ٞب آٖ

ٚرٛز زاضز. اظ َرطف   غ٥زض تزٕ ٣پِٛ ٢ٞب ٔؤِفٝ ٥ٗوبُٔ ث ٥ٙ٣چطاوٝ رب٘ك زٞس  ٣ٔ

                                                           
 .ضرٛع قٛز 1985تب  1983ٞب٢  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ُٔبِؼبت ثبض٘ت زض ؾبَ 10

11 Ryadh M. Alkhareif 
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ٚررٛز زاضز   ( M2) غ٥پرَٛ ٚؾر   غ٥ر تزٕ ٢ثرطا  ىرطز ٤ضٚ زٚ ٥ٗث ٣ضٚقٙ ع٤تٕب ٍط٤ز

ٞرب  آٖاؾرت.   ٣طٚالؼر ٥غ ،غ٥ر تزٕ ٤ٗر ا ٢ٞب ٔؤِفٝ ٢وبُٔ ثطا ٥ٙ٣چطاوٝ فطو رب٘ك

ٝ ٌطفتٙس ثٟتط اؾت زِٚت ٞرط زٚ قربذم ضا    ز٥ٝ٘ت وٙترطَ   ٢ٕٞعٔربٖ ثرطا  َرٛض  ثر

   .طز٥ٌوبض ثٝزض ثبظاض  ٤ٍٙ٣٘مس

 ب٤ر ػ٤ٛ٤، ٌٙزب٘سٖ پَٛ زSVARثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ٥٘ع (2014) 12طِٙس٤ٚ ا ب٥ثّٛ٘

٘كربٖ زاز ورٝ    ٞرب  آٖ ٥ُر وطز٘س. تحّ س٥٤ٔتحسٜ ضا تأ بِت٤ا ٣پِٛ بؾت٥زض لبػسٜ ؾ

 ٢ٚ تىِٙٛرٛغ  ك٤ورٝ قربُٔ ؾرن    ٣تربثؼ  ٞب٢ ثٝ فطْ بظ٥ثسٖٚ ٘ ب،٤ػ٤ٛ٤ز ٣پِٛ غ٥تزٕ

ْ    ٣٤پبضأتطٞرب  ط٤ثٝ زا٘ؿتٗ ٔمبز بظ٥ثبقس ٚ ثسٖٚ ٘  ٚاضز  ٣تربثؼ  ٢ٞرب  ورٝ ثرٝ آٖ فرط

 ٣وربٔنً ػربِ  َٛضثٝ ضا ٣ٚالؼ غ٥التهبز ونٖ، تزٕ ٢ٞب قٛن زض ٔٛارٟٝ ثب ،قٛ٘س٣ٔ

 .  زٞس ٣ٔ ز٥ٝ٘ت

ٚ رٕغ  ب٤ػ٤ٛ٤ز ٣پِٛ غ٥تزٕ ٥ٗتفبٚت ث ،(2014) 13ٍب٥ذب٘ ىؿ٤ٖٛزپػٚٞف زض 

اؾت  ٣پِٛ ٢ٞب ٣٤زاضا ٢ٞب ٔؤِفٝ ٥ٗثبلا ث ٥ٙ٣اظ فمساٖ رب٘ك ٣حبو ثطا٢ و٥ٙب، ؾبزٜ

ٍ  ٥ُر ٚرٛز زاضز. تحّ ذ٤ٚ پَٛ ضا ٣ثب٘ى ٢ٞب ؾپطزٜ ٥ٗ٘بلم ث ٥ٙ٣ٚ رب٘ك  ٣ٕٞجؿرت

 ب٤ر ػ٤ٛ٤ز ٢ٞرب  ورٝ قربذم   زٞرس  ٣پَٛ ٘كربٖ ٔر   ٢ثط تمبيب ٣ضٚاثٍ ثّٙسٔست ٔجتٙ

   .وٙس ٣ػُٕ ٔ ٣ٕٞب٘ٙس قبذم رٕغ ؾبزٜ ثٝ ذٛث

ٕ  س٤ٗٔفط ّت٥ٖٛوبض ٔ ٥ٗث ٢ضاثُٝ(، 2015) ثبض٘ت  غ٥ر ٚ وبض ثبض٘ت زض ٔرٛضز تز

ثرب   س٤ٗٔر وٝ تٙربلى ٔرطتجٍ ثرب وربض فط     وٙس ٣ٚ ازػب ٔ وٙس ٣ٔ ب٥ٖضا ث ب٤ػ٤ٛ٤ز ٣پِٛ

ؾبظٌبض ثب ٘ظط٤رٝ اػرساز قربذم     ٣پِٛ غ٥رٕغ ؾبزٜ ثب تزٕ ٣پِٛ غ٥تزٕ ٢ٍصاض٤رب

ثرٝ ؾربَ    ٢لبثُ حُ ذٛاٞس ثرٛز. تٙربلى التهربز    ،ب٤ػ٤ٛ٤ٔب٘ٙس قبذم ز ٢،التهبز

 ٢ؾربذتبض  ط٥٥ر ورٝ تغ  ٘رس ثربٚض ثٛز التهبززا٘بٖ ثط ا٤رٗ   وٝ ٌطزز ظٔب٣٘ثط ٣ٔ 1974

 زازٜ قٛز.  ٥٘طخ ثٟطٜ تٛي طات٥٥ثب تغ تٛا٘س ٣زض ثبظاض پَٛ ٚرٛز زاضز وٝ ٕ٘ ٢تٙس

زض ضاؾتب٢ تأ٥٤سِ تز٥ٕغ ز٤ٛ٤ػ٤ب٢ ضا٤ذ نٛضت ٌطفتٝ ٞب٣٤ پػٚٞف٥٘ع  طا٤ٖا زض

ذُب   ٥ٚ تهح ٤ُؾطػت تؼسزض٤بفتٙس (، وٝ 1385ٚ ظاضع پٛض ) ٢زاٚزاؾت. ٕٞب٘ٙس 

ررب ورٝ   آٖاظ اؾرت  اظ ٔسَ قبُٔ رٕغ ؾربزٜ   كتط٥ث ب٤ػ٤ٛ٤ز غ٥قبُٔ تزٕ زض ٔسَِ

 ٢ٞرب  ٚ قٛن ضؾس ٣ثٝ تؼبزَ ٔ غ٤ؾط طا٤ٖثبظاض پَٛ زض ا زٞس ٣٘كبٖ ٔ٘تب٤ذ تزطث٣ 

تربثغ   ،ب٤ر ػ٤ٛ٤ورٝ قربذم ز  ٞب ازػب زاض٘رس   آٖ ،قٛ٘س٣ٔزض التهبز ًٞٓ  ؼب٤ًؾط ٣پِٛ

  اؾت. وطزٜ ثطآٚضز زضؾت٣ثٝپَٛ ضا  ٢تمبيب

                                                           
12 Michael T. Belongia, Peter N. Ireland 
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 غ٥ر ، ضٚـ تزM1ٕورٝ زض ؾرُ     ٘رس (، ٘كربٖ زاز 1389) ٢ٚ ٘بنط ٢قبٕٞطاز

ٚ رٕرغ ؾربزٜ    M1ضقس  ٢ٞب ب ٘طخأ  اؾت  ٌصاقتٝ ط٥تأح M1ثط ٔمساض ُّٔك  نطفبً

ٚ  M2 ٢آٔسٜ ثرطا زؾت ثٝ ط٤ٔمبز ١ؿ٤ٔمب ٞبآٖ س٥ٜثبٞٓ ثطاثط٘س. ثٝ ػم وبٔنً ب٤ػ٤ٛ٤ز

آ٘ؿرت ورٝ ثرب اؾرتفبزٜ اظ     ٢ زٞٙسٜ٘كبٖ، ٞبآٖ طات٥٥ضقس ٚ تغ ٢ٞب تفبٚت ١ٔنحظ

اظ ٘مرف   ٢وبضآٔرستط  ٢ٌرصاض  بؾرت ٥ؾ ٢ٞبُ ٥تحّ تٛاٖ ٣ٔ ب،٤ػ٤ٛ٤ز ٢قبذم ٔمساض

 پَٛ زض التهبز زاقت. 

 ٢ثرب ٔترسِٚٛغ  ضا ثرٛزٖ پرَٛ    ٣ذٙخ ٥ٝفطي٥٘ع  (1389) ٍط٤ز ٣پػٚٞكزض  ٞبآٖ

ٝ ثرٛزٖ پرَٛ    ٣ذٙخر  وٙرس  ٣ٚ ٚاتؿٖٛ وٝ ٔكرم ٔ ٥ًٙو ٕ  ثر  غ٥ر ٘رٛع ٚ ضٚـ تز

 طا٤ٖر زض ا ب٤ػ٤ٛ٤ٞٓ زض ضٚـ رٕغ ؾبزٜ ٚ ٞٓ ضٚـ ز، حؿبؼ اؾت ٣پِٛ ٢ٞب ٔؤِفٝ

 ٣بث٤ر اضظ ٣پرَٛ ضا ذٙخر   ،M2رٕغ ؾربزٜ   ٣پِٛ غ٥تزٕرع ثٝ زاز٘س لطاض  س٥٤ٔٛضز تأ

  ٘ىطزٜ اؾت.

(، زض ثطضؾ٣ تز٥ٕغ پ٣ِٛ ز٤ٛ٤ػ٤ب ثطا٢ ٞط زٚ تؼط٤ف 1391ػطفب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٚ ٔمب٤ؿرٝ ثرب    1370-88ٞرب٢ فهر٣ّ زٚضٜ    ٔحسٚز ٚ ٚؾ٥غ پَٛ ثب اؾرتفبزٜ اظ زازٜ 

ٞرب٢ پر٣ِٛ ز٤ٛ٤ػ٤رب، اظ     قبذم رٕغ ؾبزٜ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ؾرطػت تؼرس٤ُ تز٥ٕرغ   

ٞرب٢   ٚ تٛاثغ تمبيب٢ پرَٛ ورٝ اظ تز٥ٕرغ   اؾت  ٞب٢ پ٣ِٛ رٕغ ؾبزٜ ث٥كتط تز٥ٕغ

 تط٘س.   قٛ٘س، ثبحجبت پ٣ِٛ ز٤ٛ٤ػ٤ب ؾبذتٝ ٣ٔ

 ٣پِٛ ٢ٞب احطات ٘بٔتمبضٖ وُثب ثطضؾ٣  ع٥( 1392٘ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٥ٕ٣نٕ ٢رؼفط

 ٣ثرب اؾرتفبزٜ اظ ضٚـ چطذكر   ٚ  طا٤ٖر ثربلا زض ا  ٣تٛضٔ ٢ٞبٓ ٤ثط تٛضْ زض ضغ ب٤ػ٤ٛ٤ز

٘ؿرجت   ب٤ػ٤ٛ٤ز ٣پِٛ ٢ٞب وُ وٝ وطز٘ساحجبت  (1369-90) ٣زٚضٜ ظٔب٘ ٣ٔبضوٛف َ

 .  زٞٙس ٣رٕغ ؾبزٜ ػسْ تمبضٖ ٔٛرٛز ضا ثٟتط ٘كبٖ ٔ ٣پِٛ ٢ٞب ثٝ وُ

  ٣ؼر ٥تزٕ چ٥ٞٙرٛظ ٞر  ورٝ  حرب٣ِ زض، ورطز ترٛاٖ ث٥ربٖ    ٔر٣ َٛض وّر٣  ثٝثٙبثطا٤ٗ 

ؾرب٤ط  ثبض٘رت ٚ  تزطثر٣   ُٔبِؼربت قرٙبذتٝ ٘كرسٜ اؾرت،     غ٥ر تزٕ ٤ٗثٟترط ػٙٛاٖ ثٝ

 ب٤ر ػ٤ٛ٤زثرب تز٥ٕرغ   ضا  تط٤ٗ ٘تب٤ذ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ پ٣ِٛ، تز٥ٕغ زاضا٣٤ُٔبِؼبت زض ظ١ٙ٥ٔ 

ٗ أ   سٙزٞ ٣٘كبٖ ٔ ؾرت ورٝ زض تٕرب٣ٔ ا٤رٗ ُٔبِؼربت اظ تز٥ٕؼر٣       اب ٘ىتٝ ٟٔٓ ا٤ر

ب أ ر   وٙٙسٜ ٚ ثٍٙبٜ اضائٝ قسٜ اؾت وٝ تٛؾٍ ثبض٘ت ثب زٚ وبضٌعاض ٔهطفقس اؾتفبزٜ 

ورطزٖ  قٛز، تٛؾؼ١ ٔسَ ثبض٘ت ثب ايربفٝ   زض ا٤ٗ پػٚٞف ٘ٛآٚض٢ ٔحؿٛة ٣ٔ چٝآٖ

َ ٞب٢ زِٚت٣ اؾت. زض ازأرٝ ثرٝ    وبضٌعاضاٖ رس٤س زِٚت ٚ قطوت ٝ  ؾربظ٢ ٔرس  ٔؿرأِ

ٞب٢ پ٣ِٛ  ته٥ٕٓ وبضٌعاضاٖ ذٛا٥ٞٓ پطزاذت ٚ قبذم رس٤س٢ ثطا٢ تز٥ٕغ زاضا٣٤

 اضائٝ ذٛا٥ٞٓ زاز.
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ٞرب٢ پر٣ِٛ ثرٝ     ، زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔتمبي٥بِٖ ذسٔبتِ زاضا٤ر٣ قسوٝ ُٔطح  ٌٕٛ٘ٝٞبٖ

ا٘رس.   ٞب٢ زِٚت٣ ٚ زِٚت تمؿ٥ٓ قرسٜ  ، قطوت14ٞب وٙٙسٌبٖ، ثٍٙبٜ چٟبض ثرف ٔهطف

وٙٙسٜ ٚ ثٍٙربٜ اؾرتفبزٜ    ، ثبض٘ت زض اضائٝ قبذم ذٛز اظ ٔهطفقسَٛضوٝ ث٥بٖ ٕٞبٖ

ؾپؽ   أٝ ٔطٚض٢ ٔرتهط ثط ض٤ٚىطز ثبض٘ت ذٛا٥ٞٓ زاقتزض ازثٙبثطا٤ٗ   اؾتوطزٜ 

ٚ قربذم  ورطز  ٞب٢ زِٚت٣ ضا ثطضؾر٣ ذرٛا٥ٞٓ    فطا٤ٙس تز٥ٕغ ثطا٢ زِٚت ٚ قطوت

ٝ  ذسٔبت زاضا٣٤ َٛضرساٌب٘رٝ ٚ زض ٟ٘ب٤رت قربذم ورُ     ٞب٢ پ٣ِٛ ضا ثطا٢ ٞط٤ه ثر

 ذٛا٥ٞٓ آٚضز.زؾت ثٝٞب٢ پ٣ِٛ ضا  ذسٔبت زاضا٣٤

 کىىدٌ مصرف -3-1

ا٢، ثٝ ترهر٥م ٔرربضد ٔترٛا٣ِ     ؾبظ٢ زٚ ٔطحّٝ ثطاؾبؼ ضٚـ ث٥ٟٙٝوٙٙسٜ  ٔهطف

ٞب٢ وبلا٣٤ )وبلاٞب٢  ضا ث٥ٗ ٌطٜٚ ذٛزوٝ زض ٔطحّٝ اَٚ، ٔربضد َٛض٢پطزاظز. ثٝ ٣ٔ

َ  ثٙبثطا٤ٗ زٞس ٞب٢ پ٣ِٛ( تره٥م ٣ٔ ٔهطف٣، اٚلبت فطاغت ٚ زاضا٣٤  ،زض ٔطحّرٝ اٚ

ٞب٢ پر٣ِٛ، ٔهرطف وبلاٞرب، اٚلربت فطاغرت ٚ زاضا٤ر٣ پب٤رٝ ضا         آٖ ٔمبز٤ط٢ اظ زاضا٣٤

 ( حساوخط ٕ٘ب٤س:2( ضا ٘ؿجت ثٝ ل٥س ثٛزرٝ )1وٙس وٝ تبثغ ُّٔٛث٥ت ) ا٘تربة ٣ٔ

                 ̅     ̅                     (1)       

 ́         ∑ [(        )    
          

    ]
 
    [   

         
        

   ]         (2)       

 smا٘تظبض وبلاٞرب ٚ ذرسٔبت    ٞب٢ ٔٛضز ل٥ٕت sPوبلاٞب ٚ ذسٔبت ٔهطف٣  sxوٝ

ٔمربز٤ط   sAٞرب٢ پر٣ِٛ    ا٘تظبض زاضا٣٤ ثبظزٜ ٔٛضز srٞب٢ پ٣ِٛ  ٔمبز٤ط ٚالؼ٣ زاضا٣٤

 swػطيرٝ ٥٘رط٢ٚ وربض     sLا٘تظبض زاضا٣٤ پب٤ٝ  ثبظزٜ ٔٛضز sRزاضا٣٤ پب٤ٝ )ٔحه( 

Lsتظبض ٥٘ط٢ٚ وبض ا٘ ٘طخ زؾتٕعز ٔٛضز
 ؾب٤ط زضآٔرسٞب  sIتمبيب٢ اٚلبت فطاغت   

زٞرس ٚ تٟٙرب    اضائٝ ٕ٘ر٣  sR. زاضا٣٤ پب٤ٝ، ٥ٞچ ذسٔت٣ رع ثبظزٜ ٞؿتٙس ٣َs زٚضٜ 

ا٢ ٍٟ٘ساض٢ قرسٜ اؾرت.    ض٤ع٢ قس٠ چٙس زٚضٜ ا٘تمبَ حطٚت ث٥ٗ افك ثط٘بٔٝ ٔٙظٛضثٝ

 حساوخط ثبظز٠ ٔٛضز ا٘تظبض زٚضٜ ٍٟ٘ساض٢ زض التهبز اؾت.  sRپؽ 

ٞرب٢ وربلا٣٤ ترهر٥م     ؾپؽ زض ٔطحّٝ زْٚ ٔربضد ضا زضٖٚ ٞطورساْ اظ ٌرطٜٚ  

ٞب٢ پ٣ِٛ اؾت، زض  زٞس. ثبتٛرٝ ثٝ ٞسف ا٤ٗ پػٚٞف وٝ قبذم ذسٔبت زاضا٣٤ ٣ٔ

                                                           
( 2012( ٚ ثبض٘ت )2000(، ثبض٘ت ٚ ؾطِت٥ؽ )1981(، )1980ٔؿأِٝ التهبز٢ ا٤ٗ زٚ وبضٌعاض ضا ثبض٘ت ) 14

 ا٘س. قطح زازٜ
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 ٥ٌطز: ؾبظ٢ نٛضت ٣ٔ ٞب٢ پ٣ِٛ ث٥ك٥ٙٝ زاضا٣٤تٟٙب ثط ، ٔطحّٝ زْٚ
          

          ́            (3)       

ٞررب٢ پرر٣ِٛ اؾررت وررٝ اظ ٔطحّررٝ اَٚ  ٤بفتررٝ ثررٝ زاضا٤رر٣ ٔررربضد اذتهرربل tyوررٝ

آ٤س ٚ ؾبظ٢ حبنُ ٣ٔ ث٥ٟٙٝ
1( ,..., )t t ntπ π π ٥٘ع ثطزاض ٞع٤ٙٝ اؾتفبزٜ ذرسٔبت   =′

ٗ      15"ٞع٤ٙٝ فطنت"زاضا٣٤ پ٣ِٛ ٤ب   قرسٜ ٚ ثرب    آٖ اؾت ورٝ ثرب ثٟرط٠ اظ پر٥ف تؼ٥ر٥

قٛز  ٚ ٞط  ٥ٌط٢ ٣ٔ ذسٔبت زاضا٣٤ ا٘ساظٜ وبض٥ٌط٢ثٝ
itπ     ٝثٝ نرٛضت ظ٤رط ٔحبؾرج

 قٛز: ٣ٔ

    
  
         

    
       (4)       

تحرت فرطو ُّٔٛث٥رت ٍٕٞرٗ ذُر٣، تز٥ٕرغ پر٣ِٛ ٚالؼر٣، ؾرُح٣ اظ           بأ 

ثب ٔمساض ث٥ٟٙرٝ  ضٚ ٤ُّٗٔٛث٥ت غ٥طٔؿتم٥ٓ اظ ٍٟ٘ساض٢ پطتف٢ٛ٥ِٛ تؼط٤ف قسٜ ٚ اظ ا

 : اؾت٥ٌط٘سٜ ثطاثط  تبثغ ٞسف ته٥ٕٓ

  
     {       ́      }     (5)       

. تز٥ٕغ ل٥ٕت٣ اؾر٣ٕ، زٌٚربٖ   اؾتوٙٙسٜ اؾت ٚ ٍٕٞٗ ذ٣ُ  تز٥ٕغ  uتبثغ

Cٚرٛز زاضز وٝ ثب  πثب تز٥ٕغ ٔمساض٢، ض٢ٚ ٞع٤ٙٝ اؾتفبزٜ 

tΠ ز٥ٞٓ: ٘كبٖ ٣ٔ 

  
             { ́           }   (6)       

قس،  ب٥ٖث ع٥٘ ٤ٗاظ ا ف٥پوٝ  َٛضٕٞبٖ بأ   اؾت زضؾت وبٔنً( 3) ضاثُٝ اٌطچٝ

رٟرت ارتٙربة اظ ثرطآٚضز تربثغ ٘ربٔؼّْٛ، اظ       ٤ٗثٙبثطا  زاضز ٣ثؿتٍ uثٝ تبثغ ٘بٔؼّْٛ 

Cٚ ٥ٓوٙر  ٣اػساز قبذم اؾتفبزٜ ٔ ١٤٘ظط

tM  ضا   ٥نرح ٝ  ثرب . ٤ٓر آٚض ٣ٔر  زؾرت ثر

ِٛ   ٥نرح  ٕرغ ٥تز ٛؾرتٝ، ٥پ ظٔبٖ زض قبذم اػساز ١٤٘ظط اظ اؾتفبزٜ  تٛا٘رس  ٣ٔر  ٣پر

 :قٛز ٘ٛقتٝ ط٤ظ نٛضت ثٝ ذُب، ثسٖٚ ب٤ػ٤ٛ٤ز قبذم تٛؾٍ
      

 

  
 ∑    

       
 

         (7)      

 ٞب٢ پ٣ِٛ اؾت:    اْ زض ٔربضد ض٢ٚ وُ رط٤بٖ ذسٔبت زاضا٣٤ iؾٟٓ زاضا٣٤  itsوٝ 

    
      

 

  
 

   
    

 

  
      (8)       

 و٥ٙٓ: تٛض٘ىٛئ٥ؿت ثٝ ز٤ٛ٤ػ٤ب اؾتفبزٜ ٣ٔ -زض ظٔبٖ ٌؿؿتٝ اظ تمط٤ت تب٤ُ
     

         
  ∑  ̅         

           
     

 ̅   
          

 
    ,     

    ̅    ̅      ̅     (9)       

                                                           
15 Opportunity Cost 
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ثٍٙبٜ ت٥ِٛس٢، ثٍٙبٜ غ٥طٔب٣ِ اؾت وٝ ذسٔبت قره٣ غ٥رط اظ ذرسٔبت ٔرب٣ِ اضائرٝ     

تربثغ   س٥ر ٚ ل ؾرٛز زض تبثغ  ٢س٥ػٛأُ تِٛ ٍط٤ٟ٘بزٜ زض وٙبض زػٙٛاٖ ثٝپَٛ زٞس.  ٣ٔ

ٝ ٤ٞع س٥ؾٛز ذٛز ضا ٘ؿجت ثٝ ل ع٥ثٍٙبٜ ٘ ٚ قٛز٣ٔٚاضز ت٥ِٛس  . وٙرس  حرساوخط ٔر٣   ٙر

 ثرٝ نرٛضت ظ٤رط تؼط٤رف      sتبثغ تىِٙٛٛغ٢ ت٥ِٛس ثٍٙبٜ ٚ تبثغ ؾٛز ثٍٙربٜ َر٣ زٚضٜ   

 قٛز٣ٔ

                                     (10)     

 ٥٘ع ػجبضتؿت اظ: sتبثغ ؾٛز ثٍٙبٜ ٣َ زٚضٜ 

    ́         ∑ [(        )    
          

    ]
 
    (11)    

وٝ
sδ    )َٛٔمبز٤ط ت٥ِٛس )ٔحهر

sν   ا٘تظربض ٔحهرٛلات     ل٥ٕرت ٔرٛضز
sε   ٔمربز٤ط

ٔمربز٤ط   sκٞرب٢ پر٣ِٛ    ثبظزٜ ٔٛضزا٘تظبض زاضا٣٤ srٞب٢ پ٣ِٛ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ  زاضا٣٤

ز٤ٍط ػٛأُ ت٥ِٛس 
sζ ( ل٥ٕت ٔٛضز ا٘تظبض ػٛأُ ت٥ِٛس

sκ ٜ٣َ زٚض )s ٞؿتٙس. 

وٙٙسٜ ث٥بٖ قس، ثطا٢ ثٍٙبٜ ٥٘ع ذٛا٥ٞٓ زاقت، ثب ا٤ٗ  ثطا٢ ٔهطف چٝآٖٕٞب٘ٙس 

Cتفبٚت وٝ ثٝ رب٢

tM  وٙٙرسٜ،  ثطا٢ ٔهرطفF

tM      ضا ثرطا٢ ثٍٙربٜ زاض٤رٓ. تز٥ٕرغ

Fٔمساض٢ ٚ ل٥ٕت٣ پ٣ِٛ، 

tM  ٚF

tΠ  ذٛاٞس آٔس:زؾت ثٝثٝ نٛضت ظ٤ط 

  
     {       ́      }     (12)     

  
             { ́           }    (13)     

 تز٥ٕغ ز٤ٛ٤ػ٤ب زض ظٔبٖ ٌؿؿتٝ ثطا٢ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٥٘ع ثطاثط اؾت ثب:
     

         
  ∑  ̅         

           
     

 ̅   
          

 
    ,       

      
 

  
 

   
    

 

  
    (14)     

 
 َای ديلتی ضرکت -3-3

ٝ ؤ٘ئٛونؾ٥ى٣ ثٍٙبٜ، ثٍٙبٜ ضا ٔ٘ظط٤ٝ   ٞرب ثرٝ ٔحهرَٛ     ا٢ ثرطا٢ تجرس٤ُ ٟ٘ربزٜ    ؾؿر

اؾت. )٘هرطا٣ِّٟ ٚ ٕٞىربضٖ،   ؾٛز وطزٖ حساوخط ٚ ٔؼتمس اؾت ٞسف ثٍٙبٜ زا٘س ٣ٔ

ٓ ػ٣ّب (. أ 1392 ٞرب٢ زِٚتر٣ تبحرسٚز٢ ٕٞب٘ٙرس ضفتربض       ضفتربض قرطوت  ورٝ  آٖ ضغر

ٞرب٢   ٔتفبٚت اظ ثٍٙبٜٞب آٖ، ثٝ ز٥ُِ آ٘ىٝ ٔب٥ٞت ٚ ٔأٔٛض٤ت اؾتٞب٢ ت٥ِٛس٢  ثٍٙبٜ

ورٝ  َٛض٢ثٝ  ت٥ِٛس٢ ذهٛن٣ اؾت، ِعٚٔبً ثٝ ز٘جبَ حساوخطؾبظ٢ ؾٛز ٘رٛاٞٙس ثٛز

ٌصاض٢ زض ؾٟبْ  زض چٙس ز١ٞ ٌصقتٝ ثبتٛرٝ ثٝ ضٚ٘ك ٤بفتٗ تزبضت ٚ افعا٤ف ؾطٔب٤ٝ

ررسا٣٤ ٘مرف ٔرس٤ط٤ت اظ ٔبِى٥رت ٚ ٘ظط٤رٝ ٕ٘ب٤ٙرس٣ٌ ٚ ٘مرف        ِٝ أٔؿر ٞب،  قطوت
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اظ لجُ ٔرٛضز تٛررٝ لرطاض ٌطفترٝ اؾرت. ا٤رٗ قرطا٤ٍ، ٘ظط٤ر١         اَنػبت ٔب٣ِ، ث٥ف 

 ٜ ٚ اظ ا٤رٗ ضٚ   ورطزٜ  ا٘تمبزٞرب٣٤ ضٚثرطٚ  ٞرب ثرب    حساوخطؾبظ٢ ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛع اظ ثٍٙرب

 . تط٢ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت ٞب٢ و٣ّ ٘ظط٤ٝ

ذ٥عز وٝ زٌٚب٣ٍ٘ ث٥ٗ اٞساف زِٚت ٚ ٔس٤طاٖ ٚررٛز زاضز.   ٚالؼ٥ت اظ آ٘زب ثط٣ٔ

زٞس وٝ اٞرساف زِٚرت ضا    ت٣ ضا زض اذت٥بض ٔس٤طاٖ لطاض ٣ٔا٤ٗ تٕب٤ع ٚ زٌٚب٣ٍ٘ فطن

ٕ٘رٛزٖ   وٝ ٞرسف حرساوخط  آٖ رب٢ثٝزض ضاؾتب٢ ل٥ٛز٢ ثطا٢ قطوت تٙظ٥ٓ وٙٙس، 

( 1989) 16ثربؼ  َٛضٕٞبٖوٙس، ا٘تربة وٙٙس.  ؾٛز وٝ تٟٙب ٔبِه ثٍٙبٜ ضا ضاي٣ ٣ٔ

ؾ٥بؾ٣ ثرطا٢  وٙٙس٠ التهبز٢ ٚ  وٙس، تفبٚت ان٣ّ، زض وخطت ػٛأُ تؼ٥٥ٗ اقبضٜ ٣ٔ

وٙٙرس٠ تزربض٢ ثرطا٢ فؼب٥ِرت      ٞب٢ زِٚت٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ػٛأُ تؼ٥٥ٗ فؼب٥ِت قطوت

 ٞب٢ زِٚت٣ اظ ٔٙظط ثبؼ ػجبضتٙس اظ: ٞب٢ ذهٛن٣ اؾت. اٞساف قطوت قطوت

ٞب٢ زِٚت٣ ثب٤س ضفربٜ ضا حرساوخط    ، قطوت17( ثط ٔجٙب٢ تئٛض٢ التهبز ٞٙزبض1٢

ٖ  وٙٙس. ٔخبَ ٌرصاض٢ ٞع٤ٙر١ ٟ٘رب٣٤ ٤رب      ٞرب ل٥ٕرت   ٞب٢ ثؿ٥بض٢ ٚرٛز زاضز ورٝ زض آ

  .(14 : 1989ٌصاض٢ ضٔع٢ ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. )ثبؼ،  ل٥ٕت

ٞب٢ زِٚت٣ ثب٤رس اٞرساف ؾ٥بؾر٣ ٚ     ، قطوت18( ثط ٔجٙب٢ تئٛض٢ التهبز احجبت2٣

(. تٛاثغ ٞرسف ٔرتّرف زض تئرٛض٢ احجربت٣     15 :ٟ٘ب٣٤ ذبن٣ ضا حساوخط وٙٙس )ٕٞبٖ

ٞب٢ حساوخطٕ٘ٛزٖ ضأ٢، حساوخطٕ٘ٛزٖ ثٛزرٝ، ٚ  تٛا٘ٙس ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ؾ٥بؾت ٣ٔ

 .(61 :ٞب٢ زِٚت٣ ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛ٘س )ٕٞبٖ زضآٔس ٤ب حساوخطٕ٘ٛزٖ ت٥ِٛس قطوت

تٛا٥٘ٓ  زٞس، ٣ٔ ( اضائٝ 1989٣َٔٛضذننٝ، َجك چبضچٛث٣ وٝ ثبؼ )ٝثٙبثطا٤ٗ ث

ضفبٜ ٚ ٤ب اٞساف ٔس٤ط٤ت٣ ٚ ؾ٥بؾ٣ ضا ٘ؿرجت ثرٝ قرطا٤ٍ تؿر٤ٛٝ ثربظاض، تىِٙٛرٛغ٢       

قطوت زِٚت٣ ٚ ل٥ٛز ٞع٤ٙٝ زضآٔس حساوخط وٙر٥ٓ. اٌرط َجرك اٞرساف ٔرس٤ط٤ت٣ ثرٝ       

، ٔسَ حساوخطؾربظ٢ زضآٔرس   تط٤ٗ اٍِٛ ثطرؿتٝز٘جبَ حساوخط ت٥ِٛس ٤ب زضآٔس ثبق٥ٓ، 

 ( اؾت.1959فطٚـ ثبَٔٛ )

ٚ   19 فطٚـ ٢خطؾبظوحسا ٢ثطاؾبؼ اٍِٛ َ  ب٥ْر ٤ّورٝ تٛؾرٍ   ٤ٗط٤ٚ ؾرب  21ثربٔٛ

ْ  ت٤ورٝ ضيرب   ٢٘رطخ ؾرٛز   ه٤ر ثؼس اظ  ٞب قطوت طا٤ِٖٔس ،ُٔطح قسٜ  ازاضاٖ ضؾرٟب

. ز٥ِرُ ا٤رٗ ٞرسف، ٕٞربٖ     ٞؿرتٙس  فطٚـحساوخط وطزٖ  ٢زض رؿتزٛ ،وٙستأ٥ٔٗ 

                                                           
16 Deter Bos  
17 Normative economics 
18 Positive economics 

 34-27(، نفحبت 1980) Dwivedi ثطا٢ تٛي٥  ث٥كتط ض.ن ثٝ: التهبز ٔس٤ط٤ت ٘ٛقت١  19
20 William Baumol 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22D.N.+Dwivedi%22
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ٞب٢ ثعضي وؿت ٚ وبض اؾت. ثبتٛرٝ ثرٝ   زٌٚب٣ٍ٘ ث٥ٗ ٔبِى٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت زض قطوت

ثٝ زٚ ز٥ِرُ   ضٚز٤٣ٔبث٣، ا٘تظبض  ٞب٢ ٔرتّف ث٥ٟٙٝ ٞب٢ زِٚت٣ ٚ ٔسَ قطوت ٔب٥ٞت

ٞرب٢ زِٚتر٣ زض ا٤رطاٖ     ػٕسٜ ظ٤ط، ٔسَ حساوخط ٕ٘ٛزٖ فطٚـ ثربَٔٛ ثرطا٢ قرطوت   

 تط ثبقس: ُّٔٛة

ْ  چطا  رساؾت ت٥اظ ٔبِى ت٤ط٤ٔس ٣زِٚت ٢ٞب زض قطوت َ،اٚ زاض  وٝ زِٚرت ؾرٟب

ٌ ٤ثرٝ ٕ٘ب  ٣،زِٚت ٢ٞب قطوت ٣انّ  ٌربٜ ٞر٥چ  ض٤ٗٚر اظ ا .اظ ػٕرْٛ ٔرطزْ اؾرت    ٣ٙرس

اظ . ٔبِىبٖ آٖ ثبقرس  بض٥زض اذت ٣زِٚت ٢ٞب قطوت ت٤ط٤تٛاٖ ا٘تظبض زاقت وٝ ٔس ٣ٕ٘

تًربز ٔٙربفغ   ٞرب  آٖتبثغ ُّٔٛث٥ت ٔس٤طاٖ ثب ٔبِىبٖ ٤ىؿبٖ ٥٘ؿرت، ثر٥ٗ    رب وٝآٖ

 زض پ٣ حساوخط ٕ٘ٛزٖ ٔٙبفغ ثطا٢ ٔبِىبٖ ٘رٛاٞٙس ثٛز.  ٚرٛز زاضز ٚ ٔس٤طاٖ ِعٚٔبً

اضائرٝ   ٢وٕه ثرٝ زِٚرت ثرطا    ٣زِٚت ٢ٞب وٝ ضؾبِت قطوت وٝ رب٣٤آٖاظ  زْٚ،

 ٤ٗر ا سات٥ر تِٛ ضٚز ٔر٣ ضٚ ا٘تظربض   ٤ٗر اظ ا ،اؾت ٞطچٝ ثٟتط ذسٔبت زض ؾُ  ربٔؼٝ

ؾرُ    ،ذطزالتهبز  ٞب٢ٔسَ ثطاؾبؼ .طز٥لطاض ٌ ٣ارتٕبػ ٥ٝٙٞب زض ؾُ  ثٟ قطوت

ُ    ٢لتهبزا ٢ٞب ثٍٙبٜ ٢ثطا ٣ارتٕبػ ٥ٝٙثٟ ؾرٛز   ٤ٍزض قرطا ، زض حبِرت ضلبثرت وبٔر

 افتس. ٣ٔاتفبق  س٥نفط ٚ حساوخط تِٛ ٢التهبز

ٞب٢ ت٥ِٛس٢ اؾرت    ٞب٢ زِٚت٣ ٕٞب٘ٙس ثٍٙبٜ ثٙبثطا٤ٗ ٔؿأِٝ ته٥ٕٓ ثطا٢ قطوت

ٛغ٢ ( ضا ٘ؿرجت ثرٝ تربثغ تىِٙٛر    15ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ثٝ رب٢ تبثغ ؾٛز، تبثغ فطٚـ )

 وٙٙس:   ( حساوخط 16٣ٔت٥ِٛس )

    ́    ∑ [(        )    
       ]

 
      (15)     

                                     (16)     

ٔمرربز٤ط  seل٥ٕررت ٔٛضزا٘تظرربض ٔحهررٛلات  sσٔمرربز٤ط ت٥ِٛررس ٔحهررَٛ   sqوررٝ 

ٔمربز٤ط   skٞرب٢ پر٣ِٛ    ثبظز٠ ٔٛضزا٘تظبض زاضا٣٤ srٞب٢ پ٣ِٛ ٍٟ٘ساض٢ قسٜ  زاضا٣٤

 .اؾت  s( ٣َ زٚضٜ sκل٥ٕت ٔٛضز ا٘تظبض ػٛأُ ت٥ِٛس ) sωز٤ٍط ػٛأُ ت٥ِٛس  

 ثب ػ٥ّٕبت تٙع٤ُ، اضظـ حبَ فطٚـ ٔتغ٥ط ثٍٙبٜ ػجبضت ذٛاٞس ثٛز اظ:

  
  ∑  ́  ̅ 

   
    ∑     

   
        (17)     

sσ  اضظـ حبَ ل٥ٕتsσ ٚsγ ٞب٢ پ٣ِٛ اؾرت ورٝ ثرٝ     ٞع١ٙ٤ اؾتفبزٜ زاضا٣٤

 :ٞؿتٙس نٛضت ظ٤ط 

 ̅  
  

  
 ,     

  
        

    
    (18)     

 ٞع١ٙ٤ اؾتفبزٜ زاضا٣٤ پ٣ِٛ زض زٚضٜ ربض٢ ٥٘ع ثٝ نٛضت ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز:
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      (19)     

ٞرب٢   ٥ٌرط٢ ل٥ٕرت زاضا٤ر٣    ٔجحج ا٘رساظٜ ٔٛيٛع ٟٔٓ ٘ظط٢ ٚ تزطث٣ زض ا٤ٙزب 

وبلاٞب٢ ثبزٚاْ، ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ ورٝ   ػٙٛاٖثٝٞب٢ پ٣ِٛ  پ٣ِٛ اؾت. اظ ٍ٘طـ زاضا٣٤

( زض 4زٞرس، ٕٞربٖ فطٔرَٛ )    ( اظ ٞع١ٙ٤ اؾتفبزٜ ذسٔبت پَٛ اضائٝ 1984٣ٔثبض٘ت )

قٛز، ٔؼبز١ِ ثسؾت آٔسٜ ثطا٢  ٔكبٞسٜ ٣ٔ َٛض وٕٝٞبٖوٙٙسٜ اؾت.  لؿٕت ٔهطف

ب٢ زِٚت٣ ٔتفبٚت اظ ٔؼبزِٝ ٞع١ٙ٤ اؾتفبز٠ ثبض٘ت اؾت. ا٤ٗ ٔؿأِٝ تأ٥٤رس٢  ٞ قطوت

 .ؾت.ٞب ثٍٙب٢ٜ زِٚت٣ اظ ؾب٤ط ٞب ثط زضؾت٣ تفى٥ه قطوت

ثٙبثطا٤ٗ ٔؿأِٝ ته٥ٕٓ قطوت زِٚتر٣ زض ٔطحّرٝ اَٚ، ث٥كر٥ٙٝ ٕ٘رٛزٖ فرطٚـ      

تبثغ تىِٙٛٛغ٢ ت٥ِٛس ثٍٙربٜ   وٝ زض نٛضت٣. اؾت( 16( ٘ؿجت ثٝ ل٥س تىِٙٛٛغ٢ )17)

 ا٢ وٝ: ٚرٛز زاض٘س، ثٝ ٌٛ٘ٝ (.)a(.)  ٚBپص٤ط ثبقس، تٛاثغ  تفى٥ه
                                 

                                      (20)     

*اٌط * * * * *( ,..., ; ,...,e ; ,..., )t t T t t T t t Tq q e k k+ + رٛاة ٔؿأِٝ ته٥ٕٓ ٔطحّٝ اَٚ  +

*قطوت زِٚت٣ ثبقس، ٚ 

t t tz e γ′=  ٜآٍ٘ب ،*

tε   رٛاة ٔؿأِٝ ته٥ٕٓ ٔطحّٝ زْٚ ٥٘رع

 ذٛاٞس ثٛز:
          

         ́             (21)     

ٞرب٢ زِٚتر٣    قطوتوٙٙسٜ ثطا٢  وٙٙسٜ ٚ ت٥ِٛسوٙٙسٜ، تبثغ تز٥ٕغ ٕٞب٘ٙس ٔهطف

زض٘ظرط   ٞرب آٖا٢ ضا ثطا٢  ثٙس٢ زٚٔطحّٝ تٛاٖ ثٛزرٝ ٥٘ع، تبثغ ت٥ِٛس فطػ٣ اؾت ٚ ٣ٔ

تٛا٘س اظ قر٥ٜٛ غ٥طٔتٕطوعؾربظ٢ ظ٤رط ػٕرُ      ذننٝ قطوت زِٚت٣ ٣َٔٛض ثٌٝطفت. 

 وٙس:

Bثرف ٔب٣ِ اظ ضاث١ُ ظ٤ط ثطا٢ ثسؾت آٚضزٖ -1

tΠ ثٝ  وٙس، ٚ آٖ ضا اؾتفبزٜ ٣ٔ

 وٙس. ازاضٜ حمٛل٣ ثٍٙبٜ ػطيٝ ٣ٔ

  
             { ́           }    (22)     

وٙرس ترب ثٛزررٝ     ازاضٜ حمٛل٣ ته٥ٕٓ ٔطحّٝ اَٚ قطوت زِٚت٣ ضا حرُ ٔر٣   -2

آٚضز ٚ آٖ ضا ثٝ ذسٔبت ٔب٣ِ اذتهربل زٞرس.   زؾت ثٝ، ضا tzحساوخطوٙٙسٜ فطٚـ،

*ته٥ٕٓ ٔطحّٝ اَٚ، ا٘تربة  * * * * * *

1( ,..., ; , ..., ; ,..., )B

t t T t t t T t t Tq q M e e k k+ + + وٝ اؾت  +

 اضظـ حبَ تٙع٤ُ قسٜ فطٚـ ٔتغ٥ط ظ٤ط ضا حساوخط وٙس:
  

  ∑  ́  ̅ 
   
    ∑     
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                       (23)    

Bثرب حرُ ٔؿربِٝ فرٛق،    

tM ٚB

tΠ      زض ٘ت٥زرٝ ثٛزرر١ ث٥ٟٙر١ ذرسٔبت ٔرب٣ِ ٚ ،
B B

t t tC M= Π ٝآ٤س. ٣ٔ زؾت ث 

ثرف ٔب٣ِ ثب زض٤بفت -3
tzثب حرُ  اـ ضا  ٞب٢ پ٣ِٛ ، پطتف٢ٛ٥ِٛ ث٥ٟٙٝ اظ زاضا٣٤

، اؾتوٝ اظ ثٛزرٝ حبثت زض زؾتطؼ ضا وٙس تب ذسٔبت پ٣ِٛ  ( ا٘تربة 21٣ٔٔؿأِٝ )

Bحساوخط وٙس. تز٥ٕغ ٔمساض٢ پ٣ِٛ حبنّٝ 

tM  :ػجبضت ذٛاٞس ثٛز اظ 

  
     {       ́      }     (24)     

ٞب٢ زِٚت٣، ٕٞبٖ ؾرُ    وٝ تز٥ٕغ ٔمساض٢ پ٣ِٛ ثطا٢ قطوت قٛز٣ٔٔكبٞسٜ 

رط٤ربٖ ذرسٔبت زاضا٤ر٣ پر٣ِٛ ث٥ٟٙرٝ      ضٚ ا٤ٗث٥ٟٙٝ تبثغ ٞسف ثرف ٔب٣ِ اؾت ٚ اظ 

 ذٛاٞس ثٛز.

تز٥ٕغ ٔمساض٢ پ٣ِٛ ثٝ تبثغ ٘ربٔؼّْٛ   وٝ رب٣٤اظ آٖزض زٚ ثرف لجُ زض٤بفت٥ٓ 

و٥ٙٓ. قبذم ز٤ٛ٤ػ٤رب   ٚ ٘بٔكرم ثؿت٣ٍ زاضز، اظ ٘ظط١٤ اػساز قبذم اؾتفبزٜ ٣ٔ

 قٛز: زض ظٔبٖ پ٥ٛؾتٝ ثٝ نٛضت ظ٤ط ٘ٛقتٝ ٣ٔ
      

 

  
 ∑    

       
 

         (25)     

وٝ 
* * *

*

it it it it
it

t t

e e
s

z z

γ γ
= ٔرربضد ض٢ٚ ورُ رط٤ربٖ ذرسٔبت     اْ زض iؾرٟٓ زاضا٤ر٣    =

تٛض٘ىٛئ٥ؿت ثرٝ قربذم    -ٞب٢ پ٣ِٛ اؾت. زض ظٔبٖ ٌؿؿتٝ ٥٘ع تمط٤ت تب٤ُ زاضا٣٤

 ز٤ٛ٤ػ٤ب ػجبضتؿت اظ:

     
         

  ∑  ̅         
           

      (26)     

 وٙٙسٜ تؼط٤ف قسٜ اؾت. زض لؿٕت ٔهطف   ̅ وٝ 

 ديلت -3-4

ٝ نٙسٚق ث٥ٗ ا٣ِّّٕ پَٛ زض تؼط٤ف ػبْ اظ پَٛ ٚؾ٥غ، زِٚت ضا  ٖ ثر ٍٟ٘ساض٘رس٠   ػٙرٛا

ب ثب٘ه ٔطورع٢ زض ثؿر٥بض٢ اظ وكرٛضٞب ثرط ا٤رٗ ٔجٙرب ورٝ        أ   وٙس ٔؼطف٣ ٣ٔ 21پَٛ

ٝ   ت ٔٙحهط ثٝ فطز، ٔحرسٚز٤ت ٞب٢ زِٚت٣ ثٝ ػّت ٚرٛز ٔب٥ٞ  ؾپطزٜ ا٢  ٞرب٢ ثٛزرر

ٞرب٢   ٚررٜٛ ٘مرس، ٔب٘ٙرس ؾرپطزٜ    ٞب٢ ٔرس٤ط٤ت   ا٢ ٚ ضٚـ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ زِٚت، ته٥ٕٓ

ُ  ٞرب آٖزٞٙرس،   غ٥طزِٚت٣ ثٝ ٔتغ٥طٞب٢ ونٖ ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٕ٘ ٞرب٢ پر٣ِٛ    ضا اظ ور

إِّّر٣ پرَٛ زضثربضٜ     ٞب٢ اذ٥ط نٙسٚق ث٥ٗ . ثب ا٤ٗ ٚرٛز، ٌعاضـ ؾبَوٙس٣ٔذبضد 

                                                           
21 Money Holder 
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ظ٘رس ورٝ ثرب     پَٛ ٚؾ٥غ، وكٛضٞب٣٤ ٔخُ ٔىع٤ه، وطٜ، ثطظ٤ُ ٚ ػطثؿتبٖ ضا ٔخبَ ٣ٔ

ٍٟ٘ساض٘سٜ پَٛ ٔكى٣ّ ٘ساض٘س. )ٌعاضـ نرٙسٚق ثر٥ٗ إِّّر٣    ٙٛاٖ ػثٝحًٛض زِٚت 

 (191-195، ل 2016(، IMFپَٛ )

ترٛاٖ ثرب ايربفٝ     َٛضوٝ زض اثتسا٢ پػٚٞف ُٔطح قس، ٔمساض وبلاٞب ضا ٔر٣ ٕٞبٖ

وٝ رب٘ك٥ٗ وبٔرُ ٤ىرس٤ٍط ثبقرٙس  ٚ اٌرط رب٘كر٥ٗ      ، زض نٛضت٣وطزٕ٘ٛزٖ تز٥ٕغ 

ؾرؤاَ زض  ترط٤ٗ  ٟٔٓب أ   ٕ٘ٛزٖ اقتجبٜ اؾت وبُٔ ٘جبقٙس، تز٥ٕغ ٔمساض٢ ثب ايبفٝ

ٞب٢ پر٣ِٛ زِٚرت وسأٙرس  ٚ ٚيرؼ٥ت رب٘كر٣ٙ٥       اضتجبٌ ثب زِٚت ا٤ٙؿت وٝ زاضا٣٤

ٞب٢ پر٣ِٛ   ثٝ چٝ نٛضت اؾت  ثطا٢ پبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾؤاَ ثب٤س اثتسا زاضا٣٤ٞب آ٥ٖٔبٖ 

 زِٚت ضا قٙبذت.

ٔب٥ٞرت  ثرب  « ٞرب٢ زضآٔرس٢   حؿربة »ػ٣ٕٔٛ زِٚت زض زٚ قىُ  ٢ٚرٜٛ ثٛزرٝ

ثرب ٔب٥ٞرت ؾرپطزٜ    « ٞرب٢ زِٚتر٣   حؿربة ؾرپطزٜ  »غ٥طلبثُ ثطزاقت ٚ ٤ه َطفٝ ٚ 

ٞب٢ زضآٔرس٢   قٛز. حؿبة ٞب٢ ٘ظبْ ثب٘ى٣ حجت ٣ٔ ز٤ساض٢ ٚ لبثُ ا٘تمبَ زض حؿبة

ٝ  ثب٘ى٣ رٕغ ٢زض قجىٝ ا٢ ٚ ٤رب حرساوخط زض پب٤ربٖ ضٚظ ثرٝ      آٚض٢ ٚ ثٝ نٛضت ِحظر

ٔٛرٛز٢ ذعا٘ٝ ٘رعز ثب٘ره   ضٚ ا٤ٗ قٛز. اظ حؿبة ذعا٘ٝ ٘عز ثب٘ه ٔطوع٢ ٔٙتمُ ٣ٔ

ٔطوع٢ زض حؿبة تٕطوع ٚرٜٛ ػ٣ٕٔٛ ثٝ ػٙٛاٖ ثرك٣ اظ ؾپطزٜ زِٚت ٘رعز ثب٘ره   

٘عز ثب٘ه ٔطورع٢ زض تطاظ٘بٔرٝ    ،ٔطوع٢ حجت ٚ ثٝ زلا٤ُ ٔب٥ٞت لبثُ ا٘تمبَ ثٛزٖ آٖ

ٞرب٢   قٛز. اظ َطف ز٤ٍط، ثب٘ه ؾپطزٜ ز٤ساض٢ زِٚت زضد ٣ٔ ػٙٛاٖ ثٝثب٘ه ٔطوع٢ 

ٌرصاض٢ قرسٜ ضا ٞرطضٚظ ٘رعز ثب٘ره       زضنس ٚرٜٛ زِٚتر٣ ؾرپطزٜ   100س ػبُٔ ٔٛظفٙ

ٞرب زض   ٞب تحت ػٙٛاٖ حؿبة ؾپطزٜ زِٚت٣ ٘عز ثب٘ه ٔطوع٢ تٛز٤غ وٙٙس. ا٤ٗ ؾپطزٜ

ٗ قرٛز. اظ   ؾپطزٜ ز٤ساض٢ زِٚرت زضد ٔر٣  ػٙٛاٖ ثٝٞب٢ ثب٘ه ٔطوع٢ ٚ  حؿبة  ضٚا٤ر

ثب٘ره ٔطورع٢،   زاضا٣٤ پ٣ِٛ زِٚت اظ رٕغ حؿبة تٕطوع ٚرٜٛ زضآٔس ػٕر٣ٔٛ ٘رعز   

ٞب  ٞب٢ ز٤ساض٢ زِٚت ٘عز ثب٘ه ٔطوع٢ ٚ حؿبة ؾپطزٜ زِٚت٣ ٘عز ثب٘ه ؾب٤ط ؾپطزٜ

 .(22 :1391قٛز )لأؼ٣،  تكى٥ُ ٣ٔ

زضنس حؿبة ٘رعز ذعا٘رٝ ٚ اِىتط٥٘ٚره ثرٛزٖ      100 ثطٌكتثٙبثطا٤ٗ ثبتٛرٝ ثٝ 

ٝ   ٞب، تؼط٤ف حؿبة ا٤ؿرت ورٝ حربو٣ اظ اضائرٝ      ٞب ٚ ٚظب٤ف ثطا٢ وكٛض ا٤طاٖ ثرٝ ٌٛ٘ر

ٞب٢ پ٣ِٛ زِٚرت،   ٞب٢ پ٣ِٛ زِٚت زاضز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، زاضا٣٤ ذسٔبت ٤ىؿبٖ زاضا٣٤

تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت رٕرغ ؾربزٜ، زض حؿربث٣     زض ٚالغ رب٘ك٥ٗ وبُٔ ٤ىس٤ٍط ثٛزٜ ٚ ٣ٔ

ٞرب٢ ز٤رساض٢    ٞرب٢ زِٚتر٣ اظ ٘رٛع حؿربة     َطف٣ زاضا٤ر٣  . اظقٛ٘سٔتٕطوع تز٥ٕغ 

ٞب٢  ثٙبثطا٤ٗ اٌط زاضا٣٤  ٤ف ٘كسٜ اؾتتؼطٞب آٖا٢ ثطا٢  ٘طخ ثبظزٜ ضٚ  اظ ا٤ٗٞؿتٙس
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پ٣ِٛ زِٚت )
itθٞب٢ ػبُٔ ٚ ثب٘ره ٔطورع٢ زض٘ظرط     ٞب٢ زِٚت٣ ٘عز ثب٘ه ( ضا حؿبة

اظ فطَٔٛ رٕغ ؾربزٜ ثرطا٢    ٞبآٖتٛاٖ ثب اؾتٙبز ثٝ رب٘ك٥ٗ وبُٔ ثٛزٖ  ث٥ٍط٤ٓ، ٣ٔ

Gٞب٢ پ٣ِٛ زِٚت ) تز٥ٕغ زاضا٣٤

tM ٜوطز( اؾتفبز  : 

  
  ∑   

 
                       (27)     

 زا٥٘ٓ.   ٞب٢ پ٣ِٛ ثطا٢ زِٚت ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ ضاثُٝ فٛق ضا قبذم تز٥ٕغ زاضا٣٤

 َای پًلی ضاخص کل خدمات دارایی -3-5

ثحرج  ورٝ  ررب٣٤ آٖزض ا٤ٗ لؿٕت ثٝ ز٘جبَ تز٥ٕغ ض٢ٚ و٥ّٝ وبضٌعاضاٖ ٞؿت٥ٓ. اظ 

ٞب٢ زِٚت٣ اظ ٔجرب٣٘   وٙٙسٜ، ثٍٙبٜ ت٥ِٛس٢ ٚ قطوت ؾٝ وبضٌعاض ٔهطف تز٥ٕغ ثطا٢

ٞب٢ ا٤ٗ ؾرٝ وربضٌعاض    ِصا اثتسا تز٥ٕغ ض٢ٚ زاضا٣٤  التهبز ذطز اؾترطاد قسٜ اؾت

 ورطز ٞب٢ پر٣ِٛ زِٚرت رٕرغ ذرٛا٥ٞٓ      ؾپؽ ثب تز٥ٕغ زاضا٣٤ و٥ٙٓ ٣ٔضا ٔحبؾجٝ 

 ٥ٓ:وٙ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض اثتسا ػجبضات ؾ٣ٕٟ ظ٤ط ضا تؼط٤ف ٣ٔ

  
  

  
   

 

(  
   

    
   

    
   

 )
    

  
  

  
   

 

(  
   

    
   

    
   

 )
    

  
  

  
   

 

(  
   

    
   

    
   

 )
       (28)     

tMترٛاٖ تز٥ٕرغ ٔمرساض٢     حبَ ثب اؾتفبزٜ اظ تؼبضف فٛق ٣ٔ ضا ض٢ٚ ٞرط ؾرٝ    ′

 وبضٌعاض ثسؾت آٚضز:

     ́    
       

    
       

    
       

   (29)     

وٝ ا٤ٗ ػجبضت ٔتٛؾٍ ٚظ٣٘ تغ٥٥طات ٍِبض٤تٓ اؾت. زض ٟ٘ب٤ت تز٥ٕغ ٔمرساض٢ ورُ   
T

tM :ثٝ نٛضت ظ٤ط ػطيٝ ذٛاٞس قس 

  
    

́    
        (30)     

ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت قبذم ذسٔبت پ٣ِٛ ٚاحس٢ ضا ثسؾت آٚضز٤ٓ وٝ قبُٔ تمبيب٢ 

ٚ لبثرُ  اؾرت  ٞرب٢ زِٚتر٣ ٚ زِٚرت(     ٞب ٚ قطوت وٙٙسٌبٖ، ثٍٙبٜوبضٌعاض )ٔهطف 4

 وبضثطز زض تٕب٣ٔ ٔجبحج پ٣ِٛ اؾت.

 کارکردَای تجربی -4

. َجرك  ورطز ٞب٢ پ٣ِٛ ٞط وبضٌعاض ضا ٔكرم  ا٘زبْ ٔحبؾجبت، اثتسا ثب٤س زاضا٣٤ثطا٢ 

زٞرس،   وٙٙرسٜ ٚ ثٍٙربٜ اضائرٝ ٔر٣     آٔبض٢ وٝ ثب٘ه ٔطوع٢ ثرطا٢ زٚ وربضٌعاض ٔهرطف   

زاض  ٞررب٢ ز٤ررساض٢، ٔررست ٞررب٢ پرر٣ِٛ قرربُٔ اؾررىٙبؼ ٚ ٔؿررىٛن، ؾررپطزٜ زاضا٤رر٣
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ب ٘ىتٝ ٣ٕٟٔ ورٝ  أ  ت ؾٞب اِحؿٙٝ ٚ ٥٘ع ؾب٤ط ؾپطزٜ ٔست ٚ ثّٙسٔست(، لطو )وٛتبٜ

وٙٙرسٌبٖ ٚ   ثطا٢ وُ ٔهطف ،ٞب٢ پ٣ِٛ ؾت وٝ ا٤ٗ زاضا٣٤اا٤ٗ ،زض ا٤ٙزب ٚرٛز زاضز

َٛض ٔخربَ تفى٥ىر٣ ثرط آٔربض ؾرپطزٜ ز٤رساض٢ ثطاؾربؼ        ٞب اضائٝ قسٜ اؾت  ثٝ ثٍٙبٜ

وٙٙسٌبٖ ٚ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٚرٛز ٘ساضز. اظ ٔٙظرط ٔجرب٣٘ ٘ظرط٢ ٥٘رع قربذم       ٔهطف

زض ٔحبؾج١ ٞع١ٙ٤ اؾتفبزٜ زاضا٣٤ پ٣ِٛ ٥٘ع  ذهٛلثٝوٙٙسٜ ٚ ثٍٙبٜ  ٔمساض٢ ٔهطف

تٛاٖ ا٤ٗ ػسْ تفى٥ه ضا ثٝ ٘ٛػ٣ نح٥  زا٘ؿرت ٚ   ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ  ٔكبثٝ ٤ىس٤ٍط اؾت

ٜ   زض ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ وبف٥ؿت تز٥ٕغ ٔهرطف  ٞرب ضا   وٙٙرسٌبٖ ٚ ثٍٙرب

. ثطا٢ ا٤ٗ زؾتٝ اظ وطزٝ ثطاؾبؼ فطَٔٛ تز٥ٕغ ثطا٢ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ زٚ وبضٌعاض ٔحبؾج

 ا٤رٓ. ورطزٜ )پَٛ ٚؾر٥غ( اؾرتفبزٜ    M2)پَٛ ٔحسٚز(، ٚ  M1ثٙس٢  ٞب اظ ٌطٜٚ زاضا٣٤

ٝ  ٞب٢ زِٚت٣ تٟٙب ٤ه زاضا٣٤ پ٣ِٛ ٣ٔ ثطا٢ زِٚت ٚ قطوت زاز ورٝ اظ ٘رٛع    تٛاٖ اضائر

 ٞب ٚرٛز ٘ساضز.   ثٙس٢ زاضا٣٤ ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ ٌطٜٚ ؾپطزٜ ز٤ساض٢ اؾت

ٔحبؾرجٝ   D1  ٚD2پػٚٞف ثٝ نرٛضت زٚ ٌرطٜٚ    آٔسٜ زض ا٤ٗزؾت ثٝقبذم 

وٝ اؾت ٞب  وٙٙسٌبٖ ٚ ثٍٙبٜ ٔهطف M1  ٚM2ثٙس٢ آٖ، ٕٞبٖ  قسٜ وٝ اؾبؼ ٌطٜٚ

ا٘رس. ٘ترب٤ذ ٔحبؾرجٝ ا٤رٗ      ٞب٢ زِٚت٣ ثرب آٖ رٕرغ قرسٜ    ٞب٢ زِٚت ٚ قطوت زاضا٣٤

 -ا٘رس  ٌصاض٢ قسٜ ػنٔت S1  ٚS2وٝ ثب  –قبذم زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبذم رٕغ ؾبزٜ 

حزرٓ پرَٛ    ،قٛز٣ٔٔكبٞسٜ  َٛضٕٞبٖ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2ٚ  1زض ٕ٘ٛزاضٞب٢ 

اظ اٚا٤ُ زٞٝ ٞكتبز ثٝ  ،٘ؿجت ثٝ رٕغ ؾبزٜ رس٤سثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ آٔسٜ زؾتثٝ

زٞس وٝ ا٤ٗ  ٥ٔعاٖ ث٥كتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ M2 ٚ چٝ زض ٔتغ٥ط M1 چٝ زض ٔتغ٥ط ،ثؼس

ضقس تىِٙٛٛغ٢ ٘مُ ٚ ا٘تمبلات ٚ افرعا٤ف ؾرطػت   أط ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اؾت وٝ ثب 

قبذم رٕغ ؾبزٜ ز٤ٍط تٛا٘رب٣٤ ٘كربٖ    ،ٌطزـ پَٛ زض وٙبض ٌؿتطـ قجىٝ ثب٘ى٣

ٚ ضفتٝ ضفتٝ ٥ٔعاٖ حزرٓ پرَٛ ٔحبؾرجٝ     ٘ساضززازٖ ٥ٔعاٖ ٚالؼ٣ حزٓ ٘مس٣ٍٙ٤ ضا 

قسٜ تٛؾٍ رٕغ ؾبزٜ زض ٤ه فطا٤ٙس افعا٤ك٣ ثب ٥ٔرعاٖ حزرٓ ٘مرس٣ٍٙ٤ ٔحبؾرجٝ     

ا٤رٗ  ضؾرس   ثٝ ٘ظط ٔر٣  ثٙبثطا٤ٗ  زاضا٢ اذتنف قسٜ اؾت رس٤س، تز٥ٕغقسٜ تٛؾٍ 

اذ٥ط ضا زض ٥ٔرعاٖ حزرٓ ٘مرس٣ٍٙ٤     ١قبذم ثٝ ذٛث٣ تٛا٘ؿتٝ اؾت تحٛلات زٚ زٞ

 .ا٘ؼىبؼ زٞس
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 D1 ٚ S1 قبذم ؿ٤ٝٔمب :1 ومًدار
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 D2 ٚ S2 قبذم ؿ٤ٝٔمب :2 ومًدار
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D2 S2 
ٔمب٤ؿٝ تز٥ٕغ حبنّٝ اظ ٘ترب٤ذ پرػٚٞف ٚ تز٥ٕرغ رٕرغ ؾربزٜ، ثب٤رس اظ        ٔٙظٛضثٝ

ٔؼ٥بضٞب٢ ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ رٕغ ؾربزٜ ٚ رٕرغ ز٤ٛ٤ػ٤رب ثٟرطٜ ٌطفرت. اظ ظٔربٖ ٔؼطفر٣        

، ُٔبِؼبت تزطث٣ ثؿ٥بض٢ رٟت ٔمب٤ؿٝ رٕغ ؾربزٜ  1980تز٥ٕغ ٔمساض٢ پ٣ِٛ زض 

ؾت. ا٤ٗ ُٔبِؼبت ٘ٛػبٌ ثب ػّٕىطز پَٛ زض ٔؼبزلات تمبيرب ٚ  ٚ ز٤ٛ٤ػ٤ب نٛضت ٌطفتٝ ا

ٞرب٢ التهربز٢ زض    ث٥ٙر٣ وٙٙرسٜ ٤رب قبذهر٣ اظ فؼب٥ِرت      پ٥فػٙٛاٖ ث٤ٝب ٘مف پَٛ 

وٙٙرس٠   ث٥ٙر٣  ٤ره پر٥ف  ػٙرٛاٖ  ثٝ٘كبٖ زازٖ ػّٕىطز پَٛ  ٔٙظٛضثٝا٘س.  اضتجبٌ ثٛزٜ

( آظٔرٖٛ ػ٥ّرت   1993ٞب٢ التهبز٢، ُٔبِؼبت٣ ٔب٘ٙرس ؾرطِت٥ؽ ٚ و٥ٙرً )    فؼب٥ِت

ٞب٢ ٔرتّف زض ػ٥ّت ٌط٘زط ت٥ِٛس ٤رب ل٥ٕرت ثرٝ     ٔمب٤ؿٝ تز٥ٕغ ٔٙظٛضثٌٝط٘زط ضا 

ز٘جربَ آ٘ؿرت ورٝ    ( ث2001ٝ) 22ب ا٤ٗ پػٚٞف، ٕٞب٘ٙس ُٔبِؼٝ قب٘هأ   ا٘س وبض ثطزٜ

ٝ ثسا٘س، تز٥ٕغ رٕغ ؾبزٜ ٚ تز٥ٕرغ   پرػٚٞف، زض تٛا٘رب٣٤    آٔرسٜ اظ ٘ترب٤ذ  زؾرت  ثر

                                                           
22 Donald L. Schunk 
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ث٥ٙر٣ اظ   ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ٚ ل٥ٕت چٍٛ٘رٝ ػٕرُ ذٛاٞٙرس ورطز. ثرطا٢ ا٤زربز پر٥ف        پ٥ف

( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثب ا٤ٙىٝ ٔفْٟٛ ػ٥ّرت  VARٔؼبزلات ذٛز ضٌطؾ٥ٖٛ ثطزاض٢ )

 ب تٟٙرب ثرطاظـ زاذرُ ٕ٘ٛ٘رٝ ضا زض٘ظرط      أ   زٞس ث٣ٙ٥ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٌط٘زط، لسضت پ٥ف

ٞرب٢   ض٤ٚىطز ذٛزضٌطؾ٥ٖٛ ثطزاض٢ ػّٕىرطز تز٥ٕرغ   ؾت وٝا  ا٤ٗ زضحب٥ٌ٣ِطز٣ٔ

ث٥ٙر٣ ٚ   زٞس. پرؽ اظ اتٕربْ پر٥ف    پ٣ِٛ ضا زض زٚض٠ ذبضد اظ ١ٕ٘ٛ٘ ثطآٚضز٢ ٘كبٖ ٣ٔ

ث٣ٙ٥ ٚ ا٘ترربة ثٟترط٤ٗ تز٥ٕرغ     ٔمب٤ؿٝ لسضت پ٥فٔٙظٛض ثٝثسؾت آٚضزٖ ٔمبز٤ط، 

 قٛز. ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ٚ ل٥ٕت، اظ ٔؼ٥بضٞب٢ رسَٚ ظ٤ط اؾتفبزٜ ٣ٔ پ٣ِٛ زض پ٥ف

 ث٣ٙ٥ ٔؼ٥بضٞب٢ ثطضؾ٣ لسضت پ٥ف :1جديل 
   ٔزصٚض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثغ ذُب

(RMSE) 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثغ ذُب 

(MSE) 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسضُّٔك ا٘حطافبت

(MAD) 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسضُّٔك زضنس ا٘حطافبت 

(MAPE) 

√
∑   ̂     

 

 
 

∑   ̂     
 

 
 

∑    ̂     

 
 

∑  
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 ٔأذص: ٔحبؾجبت تحم٥ك

اِر٣   1370ٞرب٢   ٞب٢ فه٣ّ ؾبَ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ VAR، ٔؼبزلات پػٚٞفزض ا٤ٗ 

َ  اؾت  ٔكبٞسٜ( ثطآٚضز قسٜ  84) 1390  1395اِر٣   1391ٞرب٢   ؾپؽ ثرطا٢ ؾرب

ث٣ٙ٥ ثب ٔمربز٤ط ٚالؼر٣    ث٣ٙ٥ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ا٤ٗ پ٥ف ذبضد اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطآٚضز٢، پ٥ف

قربُٔ   VARؼربزلات  ٞط ٤ه اظ ٔ اؾت.  ٞب ٔمب٤ؿٝ قسٜ ت٥ِٛس ٚ ل٥ٕت زض ا٤ٗ ؾبَ

ٞرب٢ ثّٙسٔرست    (، ٘رطخ ؾرٛز ؾرپطزٜ   S1 ،S2 ،D1 ،D2ٞب٢ پر٣ِٛ )  ٤ى٣ اظ تز٥ٕغ

وٙٙرسٜ   ٞب٢ ت٥ِٛس ٘بذبِم زاذ٣ّ ٚ قبذم ل٥ٕرت ٔهرطف   ثؼٙٛاٖ ٘طخ ثٟطٜ، ٚ ٚلفٝ

ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ زض ثطآٚضز ٔسَ، ثطضؾ٣ ؾبوٗ ثٛزٖ ٔتغ٥طٞب٢ ؾط٢ ظٔب٣٘ اؾت  اؾت.

 ( نٛضت ٌطفتٝ اؾت.٤ADFبفتٝ ) فِٛط تؼ٥ٕٓآظٖٔٛ ز٤ى٣  ٚؾ١ّ٥ثٝوٝ ا٤ٗ ٔٛضز 

ثرٝ ٕٞر٥ٗ ز٥ِرُ،      ٞؿتٙس I(1)  ٚI(2)َجك ٘تب٤ذ ٔسَ، ٔتغ٥طٞب ا٤ؿتب اظ زضرٝ 

رٕؼ٣ ٔتغ٥طٞب ثرب ثطضؾر٣ رٕرنت اذرنَ نرٛضت ٌطفرت ٚ       ثطا٢ ثطآٚضز ٔسَ، ٞٓ

ترٛاٖ   ثٙبثطا٤ٗ ٔر٣   ٔكبٞسٜ ٌطز٤س ٔتغ٥طٞب ٕٞزٕغ ٚ زاضا٢ ضاثُٝ ثّٙسٔست ٞؿتٙس

ض ؾُ  ٥٘ع ثطاظـ ٕ٘ٛز. ز٥ٔٚٗ ٌبْ، تؼ٥٥ٗ ٚلفٝ ث٥ٟٙرٝ زض ؾربذتبض ٔرسَ    ٔسَ ضا ز

( ٚ حرساوخط  SBث٥رع٤ٗ )  -(، قرٛاضتع AICاؾت. ثب اؾرتفبزٜ اظ ٔؼ٥بضٞرب٢ آوبئ٥ره )   

ؾپؽ ثب ثرطآٚضز  قس  ٚلفٝ تؼ٥٥ٗ  7( تؼساز ٚلف١ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٔسَ، LRٕ٘ب٣٤ ) ضاؾت

ث٥ٙر٣ ثرطا٢ زٚض٠ ظٔرب٣٘     وٝ ٘تب٤ذ پ٥ف قسٜ ث٣ٙ٥ ٔتغ٥طٞب فطاٞٓ  ٔسَ، أىبٖ پ٥ف

 قٛز.  ٣ٔ( ٔكبٞسٜ 6ا٣ِ  3، زض ٕ٘ٛزاضٞب٢ )1395تب فهُ چٟبضْ  1391فهُ اَٚ 
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 S1 ٚ D1 ٢ٞب غ٥تزٕ ثب س٥تِٛ ٥ٙ٣ث ف٥پ :3 ومًدار
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 S2 ٚ D2 ٢ٞب غ٥تزٕ ثب س٥تِٛ ٥ٙ٣ث ف٥پ :4 ومًدار
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 S1  ٚD1ٞب٢  ثب تز٥ٕغ ٕت٥قبذم لث٣ٙ٥  پ٥ف :5ومًدار 
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 S2 ٚ D2ٞب٢  غ٥ثب تزٕ ٕت٥ث٣ٙ٥ قبذم ل پ٥ف :6ومًدار 
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ٞرب٢ ٘بقر٣ اظ    ث٥ٙر٣  ٘عز٤ى٣ پ٥فتٛاٖ ٣ٔذٛث٣ ثٝ ثبلااٌطچٝ ثب ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزاضٞب٢ 

ٝ أ ر   ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب رٕغ ؾبزٜ ٔكبٞسٜ ورطز  ٔحبؾجبت ز٤ٛ٤ػ٤ب ٔٙظرٛض افرعا٤ف   ب ثر

ث٣ٙ٥ اؾتفبزٜ وطز. ثرٝ ث٥ربٖ ثٟترط زض ٌربْ آذرط ثرٝ        ثب٤س اظ ٔؼ٥بض ذُب٢ پ٥ف ،زلت

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٞب٢ پ٣ِٛ تز٥ٕغث٣ٙ٥ ٞط٤ه اظ  ثطضؾ٣ لسضت پ٥ف

 ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ٘بذبِم زاذ٣ّ ٔمبز٤ط ٔؼ٥بضٞب٢ ذُب٢ پ٥ف :2جديل 
Theil MAPE MAE RMSE GDP 

042/0 2/7 7/39 9/45 D1 
073/0 02/12 4/58 8/76 D2 

059/0 6/9 6/58 5/67 S1 
072/0 6/11 1/56 01/76 S2 

 ٔأذص: ٔحبؾجبت تحم٥ك

 
 وٙٙسٜ ث٣ٙ٥ قبذم ل٥ٕت ٔهطف ٔمبز٤ط ٔؼ٥بضٞب٢ ذُب٢ پ٥ف: 3جديل 

Theil MAPE MAE RMSE CPI 
087/0 17/13 15/85 77/89 D1 
065/0 69/13 77/60 34/69 D2 
115/0 3/23 96/106 87/115 S1 
067/0 07/14 41/62 45/71 S2 

 ٔأذص: ٔحبؾجبت تحم٥ك

 
و٥ٙرس، ٘ترب٤ذ حربو٣ اظ آ٘ؿرت ورٝ       ( ٔكربٞسٜ ٔر٣  3ٚ  2زض رساَٚ )َٛض وٝ ٕٞبٖ

ث٥ٙر٣   ٘ت٥زرٝ لرسضت پر٥ف    ، ذُب٢ وٕترط ٚ زض ٖبٔحممقسٜ تٛؾٍ  تز٥ٕغ ٔحبؾجٝ

ث٥ٙرر٣ قرربذم ل٥ٕررت  ٔمب٤ؿررٝ ثررب تز٥ٕررغ رٕررغ ؾرربزٜ زض پرر٥ف ثرربلاتط٢ ضا زض 
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ث٥ٙر٣ ت٥ِٛرس    ٕٞچٙر٥ٗ زض پر٥ف    زاضز M1  ٚM2وٙٙرسٜ زض ٞرط زٚ حبِرت     ٔهطف

 اؾرت   ثٟتط اظ رٕغ ؾبزٜ ػُٕ ورطزٜ  M1٘بذبِم زاذ٣ّ ٥٘ع ا٤ٗ تز٥ٕغ زض ؾُ  

ث٣ٙ٥، تز٥ٕرغ رٕرغ ؾربزٜ     ثب تفبٚت ثؿ٥بض وٓ زض ذُب٢ پ٥ف M2ٌطچٝ زض ؾُ  

 زٞس.   ٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔػّٕىطز ثٟتط

ٌٛ٘ٝ ٘ت٥زٝ تٛاٖ ا٤ٗ ٣ٔ ،ث٣ٙ٥ َٛض و٣ّ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼ٥بض ٔمبز٤ط ذُب٢ پ٥فثٝ

ثرب حزرٓ پرَٛ    وٙٙرسٜ   ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ٘بذبِم زاذ٣ّ ٚ ل٥ٕرت ٔهرطف   ٌطفت وٝ پ٥ف

ٝ   اؾرت ثٟتط اظ رٕغ ؾبزٜ ٔحبؾجٝ قسٜ ثب فطَٔٛ تز٥ٕؼ٣ رس٤س  ػجربضت٣ ز٤ٍرط،   ثر

ث٥ٙر٣ ٔتغ٥طٞرب٢ التهربز٢     پر٥ف ٔٙظٛض ثٝ M1ٞب٢ ٔٛرٛز زض  وٝ زاضا٣٤زضنٛضت٣

 ٓ ترط٢ اظ   ا٘رساظ زل٥رك   اؾتفبزٜ قٛ٘س، فطَٔٛ تز٥ٕغ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف، چكر

ٌطچٝ زض ٔٛضز ٘مس٣ٍٙ٤ ثرب ٔنحظرٝ ث٥كرتط٢ ثب٤رس       التهبز ا٤طاٖ ٘كبٖ ذٛاٞس زاز

  اؾرت  زٜورط ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ا٤ٗ تز٥ٕغ تبحسٚز٢ يؼ٥ف ػُٕ ظ٤طا زض پ٥ف وطز ػُٕ 

تز٥ٕغ رس٤رس اضائرٝ   ثب اؾتفبزٜ اظ  پَٛتٛاٖ ازػب وطز وٝ ٔحبؾجٝ حزٓ  ٣ٔثٙبثطا٤ٗ، 

م زاذ٣ّ زض بِٞب ٚ ت٥ِٛس ٘بذ ث٣ٙ٥ ضٚ٘س آت٣ ل٥ٕت ٔٙظٛض پ٥فثٝ ،قسٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ

 . أط٢ يطٚض٢ اؾت ،ٞب٢ پ٣ِٛ ٚ ٔب٣ِ تٛؾٍ زِٚترٟت وٙتطَ ٚ ٞسا٤ت ؾ٥بؾت

ا٤ٗ پػٚٞف، لاظْ اؾت ػرنٜٚ ثرط تغ٥٥رط فطٔرَٛ      ػجبضت٣ ز٤ٍط ثطاؾبؼ ٘تب٤ذثٝ

آٔرسٜ  زؾت ثٝٞب٢ التهبز ذطز  تز٥ٕغ رٕغ ؾبزٜ ثٝ فط٣ِٛٔ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ث٥ٙبٖ

ٌطفت ٞب٢ زِٚت٣ ضا زض٘ظط  اؾت، تمبيب٢ ٔٛرٛز زض ربٔؼٝ اظ رب٘ت زِٚت ٚ قطوت

 وطز.ٚ زض ٔحبؾج١ حزٓ پَٛ ٚ ٘مس٣ٍٙ٤ ِحبِ 

 َاگیری ي پیطىُاد وتیجٍ -5

ٞب٢ پ٣ِٛ زض ا٤رطاٖ پطزاذترٝ اؾرت.     ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ثطضؾ٣ ٘ظط١٤ تز٥ٕغ ثط زاضا٣٤

ٞب٢ پ٣ِٛ ٚ ٔب٣ِ تٛؾٍ ثبض٘ت  ٘ظط١٤ تز٥ٕغ ٚ ٘ظط١٤ اػساز قبذم زض ظ٥ٔٙٝ زاضا٣٤

ب ٘رٛآٚض٢ ا٤رٗ   أ ر   وٙٙسٜ ٚ ت٥ِٛسوٙٙرسٜ اضائرٝ قرسٜ اؾرت     زض ٘ظط١٤ تمبيب٢ ٔهطف

ٞب٢ زِٚت٣ ٚ زِٚرت اؾرت. ثرطا٢     وتٞب٢ پ٣ِٛ ثب حًٛض قط پػٚٞف، تز٥ٕغ زاضا٣٤

ٞب٢ پر٣ِٛ ٔرٛضزِ    ا٤ٗ ٔٙظٛض ثب ثطضؾ٣ ٘ظط٤ٝ تز٥ٕغ ٚ ٔطٚض آٖ ثطا٢ تز٥ٕغ زاضا٣٤

ٞرب٢ زِٚتر٣ ثرٝ چربضچٛة      ؾربظ٢ قرطوت  وٙٙسٜ ٚ ثٍٙبٜ، ثطا٢ ٔسَ تمبيب٢ ٔهطف

. َجك اٞساف ٔس٤ط٤ت٣ وٝ ٢ٚ ثطا٢ ا٤ٗ قس( ٔطارؼٝ 1989پ٥كٟٙبز٢ تٛؾٍ ثبؼ )

ثرٝ ز٘جربَ حرساوخط ت٥ِٛرس ٤رب زضآٔرس ثبقر٥ٓ،        اٌرط    قرٕبضز  ثطٔر٣ ٞرب   زؾتٝ اظ ثٍٙبٜ

ثطاؾربؼ  ( اؾرت.  1959ؾبظ٢ زضآٔس فطٚـ )ثبَٔٛ،  ، ٔسَ ث٥ك٥ٙٝتط٤ٗ اٍِٛ ثطرؿتٝ
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ورٝ   ٢٘رطخ ؾرٛز   ه٤ر ثؼرس اظ   ٞرب  قرطوت  طا٤ٖأطٚظٜ ٔس ،فطٚـ ٢ؾبظ ث٥ك٥ٙٝاٍِٛ 

 .  ٞؿتٙس فطٚـحساوخط وطزٖ  ٢زض رؿتزٛ ،وٙس ٥ٗٔأت ازاضاٖ ض ؾٟبْ ت٤ضيب

آٔرس، ٔجحرج   زؾت ثٝٞب٢ زِٚت٣  تط٤ٗ ٘ت٥ز١ ٘ظط٢ وٝ اظ حُ ٔسَ قطوت ٟٔٓ

ٞرب٢   ٞب٢ پ٣ِٛ اؾت. ٞع٤ٙٝ اؾتفبزٜ ذرسٔبت٣ ورٝ زاضا٤ر٣    ٥ٌط٢ ل٥ٕت زاضا٣٤ ا٘ساظٜ

آٔسٜ تٛؾٍ زؾت ثٝزٞٙس، وبٔنً ٔتفبٚت اظ ٔؼبزِٝ  ٞب اضائٝ ٣ٔ پ٣ِٛ ثطا٢ ا٤ٗ قطوت

تط٤ٗ ٘ٛآٚض٢ ا٤رٗ پرػٚٞف ثرٝ قرٕبض      آٔس. ا٤ٗ ٔٛيٛع ٟٔٓ زؾتثٝ( 1984ثبض٘ت )

 ضٚز.   ٣ٔ

ٞرب ٚ ٚظرب٤ف ثرطا٢ وكرٛض ا٤رطاٖ ثرٝ        وٝ تؼط٤فوطز٤ٓ ثطا٢ زِٚت ٥٘ع ٔكبٞسٜ 

زٞرس. ا٤رٗ    ٞب٢ پ٣ِٛ زِٚت ضا ٘كربٖ ٔر٣   ا٤ؿت وٝ اضائٝ ذسٔبت ٤ىؿبٖ زاضا٣٤ ٌٛ٘ٝ

ثب٘ه ٔطورع٢ ٚ  ٞب٢ زِٚت٣ ٘عز  ٘ىتٝ ثط نحت ا٤ٗ أط تأو٥س زاضز وٝ تٕب٣ٔ حؿبة

تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت رٕغ ؾبزٜ،  ٚ ٣ٔ ٘سٞب٢ ػبُٔ، زض ٚالغ رب٘ك٥ٗ وبُٔ ٤ىس٤ٍط ثب٘ه

ٞرب٢   ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض ثبتٛرٝ ثٝ ا٤ٙىرٝ زاضا٤ر٣  قٛ٘س  زض حؿبة ٚاحس ذعا٘ٝ تز٥ٕغ 

تؼط٤رف ٘كرسٜ   ٞرب  آٖا٢ ثرطا٢   ٞب٢ ز٤ساض٢ ٞؿتٙس ٚ ٘طخ ثبظزٜ زِٚت٣ اظ ٘ٛع حؿبة

   وطز٤ٓ.ٞب٢ پ٣ِٛ زِٚت اؾتفبزٜ  ا٢ تز٥ٕغ زاضا٣٤اؾت، اظ فطَٔٛ رٕغ ؾبزٜ ثط

٘ت٥زرٝ   َجك ٘تب٤ذ تزطث٣، تز٥ٕغ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف، ذُب٢ وٕتط ٚ زض

ث٥ٙر٣ قربذم    ث٣ٙ٥ ثبلاتط٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب تز٥ٕغ رٕغ ؾبزٜ زض پ٥ف لسضت پ٥ف

 وٝنٛضت٣ زض ،ز٤ٍطػجبضت٣   ثٝزاضز M1  ٚM2وٙٙسٜ زض ٞط زٚ ؾُ   ل٥ٕت ٔهطف

ٝ  M1ٞب٢ ٔٛرٛز زض  زاضا٣٤ ثؼٙرٛاٖ   M2ٞرب٢ ٔٛررٛز زض   پرَٛ ٚ زاضا٤ر٣  ػٙرٛاٖ  ثر

٘مس٣ٍٙ٤ ٔس٘ظط لطاض ٥ٌط٘س، ٔحبؾج١ پَٛ ٚ ٘مس٣ٍٙ٤ ثب اؾتفبزٜ اظ فطٔرَٛ تز٥ٕؼر٣   

ٕٞچٙر٥ٗ زض    زٞٙرس  ا٘ساظ تٛض٣ٔ زض ا٤طاٖ اضائٝ ٣ٔ تط٢ اظ چكٓ رس٤س، ٘تب٤ذ ُّٔٛة

ثٟترط اظ رٕرغ ؾربزٜ     ٥ٕM1غ زض ؾُ  ث٣ٙ٥ ت٥ِٛس ٘بذبِم زاذ٣ّ ٥٘ع ا٤ٗ تز پ٥ف

ث٣ٙ٥، تز٥ٕرغ   ثب تفبٚت ثؿ٥بض وٓ زض ذُب٢ پ٥ف M2ٌطچٝ زض ؾُ   وٙس ٣ٔػُٕ 

ثٝ ػجبضت٣ ز٤ٍط تٟٙب ٔحبؾج١ حزٓ پرَٛ   ٞس ٣ٔرٕغ ؾبزٜ ػّٕىطز ثٟتط٢ ضا ٘كبٖ 

ث٥ٙر٣ ثٟترط٢ اظ ت٥ِٛرس زض ا٤رطاٖ اضائرٝ       ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ تز٥ٕؼر٣ رس٤رس پر٥ف   

ثطا٢ ٔحبؾج١ ٘مس٣ٍٙ٤ ثب٤س اظ ٕٞبٖ فطَٔٛ رٕغ ؾربزٜ رٟرت   وٝ حب٣ِزض زٞس   ٣ٔ

. ا٤ٗ ٘ت٥زر١ تزطثر٣، تبحرسٚز٢ ثرب ُٔبِؼربت پ٥كر٥ٗ       وطزت٥ِٛس اؾتفبزٜ  ث٣ٙ٥ پ٥ف

، ثبض٘ررت ٚ (2001) قررب٘ه، (1984)  ٕٞىرربضاٖٚ   ثبض٘ررتزض ُٔبِؼرربت  تكرربثٝ زضاز.

 ذ٤٘ترب  ب٤ػ٤ر٤ٛر ز ٢ٞرب  غ٥ر تزٕ وٝ آٖثب ٚرٛز  و٥ٙٓ وٝ ( ٔكبٞسٜ 2013٣ٔاِر٥ّفٝ )

رٕغ ؾربزٜ    غ٥تزٕب أ ؾبزٜ ثٝ ز٘جبَ زاقتٙس     رٕغ  ٢ٞب غ٥تزٕ  ثب بؼ٥زض ل ٢ثٟتط
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ثٟتط اؾت زِٚرت ٞرط   ٜ اؾت  ثٙبثطا٤ٗ، اظ ذٛز ثطٚظ زاز ٣ُّٔٛث ذ٤٘تب M2  زض ؾُ 

 .  طز٥ٌ وبض ثٝزض ثبظاض  ٤ٍٙ٣وٙتطَ ٘مس ٢ٕٞعٔبٖ ثطاَٛض ثٝزٚ قبذم ضا 

تٛاٖ ازػب ورطز ورٝ    ث٣ٙ٥ ٣ٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼ٥بض ٔمبز٤ط ذُب٢ پ٥ف ،َٛض و٣ّثٝ

ثرٝ ٔٙظرٛض   تز٥ٕغ رس٤س اضائٝ قسٜ زض ا٤رٗ ٔمبِرٝ   ثب اؾتفبزٜ اظ  پَٛٔحبؾجٝ حزٓ 

م زاذّر٣ زض رٟرت وٙترطَ ٚ ٞرسا٤ت     بِٞب ٚ ت٥ِٛس ٘بذر  ث٣ٙ٥ ضٚ٘س آت٣ ل٥ٕت پ٥ف

 ٘ؿجت ثٝ تز٥ٕغ رٕغ ؾبزٜ اضرح٥ت زاضز.   ،ٞب٢ پ٣ِٛ ٚ ٔب٣ِ تٛؾٍ زِٚت ؾ٥بؾت

ثبتٛررٝ ثرٝ رب٘كر٥ٗ ٘ربلم      قٛز،زض ا٤ٗ ضاؾتب ثٝ ثب٘ه ٔطوع٢ ا٤طاٖ پ٥كٟٙبز 

ذ٥رعز، اؾرتفبزٜ اظ    ٞب٢ پ٣ِٛ وٝ اظ اثساػبت ٔب٣ِ زض ؾرس٠ اذ٥رط ثطٔر٣    ثٛزٖ زاضا٣٤

فطَٔٛ تز٥ٕغ رٕغ ؾبزٜ ضا وٙبض ٌصاضزٜ ٚ اظ فطَٔٛ رس٤رس رٟرت ٔحبؾرجٝ حزرٓ     

ٝ َٛض٢ث٣ٍٙٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ب٤س. پَٛ ٚ ٘مس٤ ، قرس ا٤رٗ پرػٚٞف ٔكررم    زض ٘ترب٤ذ   ور

ٞب٢ ل٥ٕت ٚ ت٥ِٛس ٘ؿجت ثٝ رٕغ ؾربزٜ   ث٣ٙ٥ فطَٔٛ رس٤س ٘تب٤ذ ثٟتط٢ ضا زض پ٥ف

ٞرب٢ پر٣ِٛ    ثبتٛرٝ ثٝ تأح٥ط حًرٛض زاضا٤ر٣   قٛز٣ٔزٞس. زض ٟ٘ب٤ت پ٥كٟٙبز  اضائٝ ٣ٔ

ز٢ وٝ زض ا٤ٗ پرػٚٞف  ٞب٢ التهب ٞب٢ زِٚت٣ زض حزٓ پَٛ ثط ٔتغ٥ط زِٚت ٚ قطوت

ا ٥٘رع  ثٝ آٖ پطزاذت٥ٓ، زض ٔحبؾجٝ حزٓ پَٛ ٚ ٘مس٣ٍٙ٤، زاضا٤ر٣ ا٤رٗ زٚ وربضٌعاض ض   

 ثط ٔتغ٥طٞب٢ ونٖ التهبز٢ غبفُ ٘جبقٙس. ٞبآٖزض٘ظط ٌطفتٝ ٚ اظ تأح٥ط 
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