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Abstract 
The goal of this research was to create and develop a table of test specifications 
based on the approaches of "Marzano and Kendall" and "Anderson et al." for 
the sixth-grade basic science curriculum, using a developmental method. The 
study population encompassed all web-based testing tools and experts in the 
fields of assessment and measurement, software, and science. This article 
outlines two phases of the research and development process, taking an 
architectural perspective into account. The first phase involved a thorough 
analysis of needs and background, while the second phase encompassed the 
design, architecture, and formative evaluation. In the initial phase, we examined 
research literature and software related to question design. In the subsequent 
phase, two software prototypes were developed. The first prototype established 
the initial software framework based on a combined approach, employing 
artificial intelligence chatGPT-4 to generate 406 behavioral verbs and 5137 
behavioral objectives, whose validity was confirmed by assessment and 
measurement experts. In the second prototype, the software architecture was 
designed as a web application using the PHP language for the backend, the 
Laravel framework, JavaScript language, and the React framework for the front 
end, along with a MySQL database and the REST protocol for server 
communication. This phase also addressed and resolved the initial sample's 
issues and bugs. Furthermore, the input and feedback from other experts were 
incorporated into the final design. 
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1. Introduction 
This paper aims to examine the role and benefits of a table of test 

specifications in designing questions for high levels of learning. A table 

of test specifications is a matrix that shows how questions are aligned 

with learning objectives and their weights in the curriculum. The paper 

reviews various classifications of learning objectives, such as Bloom’s 

taxonomy and its revisions by Anderson et al. (2001) and Marzano and 

Kendall (2007). These classifications are hierarchical and focus on 

different dimensions and levels of cognitive skills. Using a table of test 

specifications can ensure the validity and quality of the assessment and 

align it with educational objectives. The paper also discusses the use of 

different software and websites for designing online questions and the 

lack of attention to the cognitive levels and learning objectives in these 

tools. The paper proposes a new software that can design questions 

according to the behavioral verbs and definitions based on Bloom’s 

revised taxonomy and Marzano and Kendall’s classification. The 

software can have features such as providing feedback and preventing 

output if the question is not suitable for measuring the desired level. 

The software is intended for designing test questions for science 

courses, considering their importance and role in shaping higher levels 

of education. 

Research Question(s) 

 What are the features of a valid and practical supportive tool that 

has the potential effectiveness on teachers’ performance for 

empowering them in designing high quality questions in assessing 

at a high cognitive level? 

 Can the software-based educational assessment tool solve the 

challenges of designing questions involving higher cognitive 

levels? 

 Can the software-based educational assessment tool solve the 

challenges of enhancing teachers’ abilities in designing high-

quality questions? 

This includes: 

 Who should be the target audience? 

 How should this tool be accessible to the audience? 

 What aspects should the software support for the assessment 

development? 
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2. Literature Review 
The classification of educational objectives by Anderson et al. (2001) 

is based on Bloom’s classification but with some changes. The 

classification has two dimensions: knowledge and cognitive process. 

Knowledge includes four types: factual, conceptual, procedural, and 

metacognitive. The cognitive process includes six types: remembering, 

understanding, applying, analyzing, evaluating, and creating. Marzano 

and Kendall’s (2007) classification of learning tasks is based on the 

level of awareness and mental control. It describes three mental 

systems: self, metacognitive, and cognitive, and how they interact with 

knowledge to perform a new task. An example is a student who has to 

decide whether to pay attention to science class or social activity. Each 

system plays a role in the decision and the action. The classification has 

two dimensions: mental processes and knowledge. Mental processes 

have six levels, from retrieval to self-system, and knowledge has three 

domains: information, mental processes, and psycho-motor processes. 

Based on these two classifications, the research designed and developed 

a combined classification that can describe the complexity of learning 

tasks more accurately. 

3. Methodology 
This paper used a developmental method for designing and developing 

a software tool that helps teachers create science questions for 

elementary students based on a table of test specifications. The method 

consists of three main stages: needs and context analysis, design and 

development, and evaluation. Each stage has multiple cycles of 

activities that involve different groups of participants, such as experts 

in assessment and measurement, elementary education specialists, 

teachers, and software specialists. The paper is based on a doctoral 

dissertation on the same topic, so it focuses on the first two stages, 

which are needs and context analysis and design, architecture, and 

formative evaluation. The needs and context analysis stage aims to gain 

knowledge about the goals, user groups, and domains of the software 

tool. This stage includes reviewing relevant literature, interviewing 

experts and specialists, and visiting various question design software 

tools. The findings of this stage are used to design the initial model of 

the software tool and to get feedback from experts and teachers. The 

design, architecture, and formative evaluation stage uses the 

prototyping process to develop the software tool iteratively. The 
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prototyping process is a way to involve the target group and experts in 

the design and development activities. The figure below shows the three 

main stages of the study (analysis, design, and evaluation) and the scope 

of the cycles within the main stages (in terms of the participants 

involved and the time spent). 

 

4. Results 
The first stage: 

1. The first stage includes needs and context analysis of software 

development. 

2. The design, architecture and formative evaluation 

Prototype 1: 
In the continuation of the software development process, second stage 

of the software development process involves designing the patterns 

and cycles that make up the software. The first prototype of the software 

was based on modern approaches to learning objectives, and a 

combined classification was created by integrating two existing 

classifications from Anderson et al. (2001) and Marzano and Kendall 

(2007). So the cognitive, metacognitive and self-systems were 

considered in the design of the software. In the continuation for defining 

behavioral objectives for a combined classification of Anderson et al. 

and Marzano and Kendall, using an artificial intelligence chatGPT-4 

feature. The method involves the following steps: 

 Collecting 127 behavioral verbs from theoretical sources for 

each class 
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 Using chatGPT-4 to produce English equivalents of each verb, 

increasing the number of verbs to 406 

 Using chatGPT-4 to produce definitions, similarities, 

differences, examples, and applications of each verb in the field 

of education and learning 

 Using chatGPT-4 to produce the steps of performing each verb 

in detail and step-by-step 

 Using chatGPT-4 to produce an example of a behavioral 

objective for each verb for each class 

 Using chatGPT-4 to produce an example as an exercise for each 

verb 

An example for the verb (gives an atypical example) is as follows: 

 Behavioral objective: The student will be able to give an 

atypical example according to the following instructions about 

vocabulary in science class. The steps of giving an atypical 

example are as follows: 

1- Define the topic: First, you need to define the topic that you are 

going to provide an atypical example for. This can be anything from 

a specific group to a general concept. 

2- Understand common assumptions: Then you need to have enough 

understanding of the assumptions or common ideas about this topic. 

This can be obtained by research, study, or observation. 

3- Choose an atypical example: In this step, you need to choose an 

example that is not usually used in describing this topic or group. 

This example should be appropriate and valid, but at the same time 

challenge common ideas. 

4- Explain the example: Next, you need to explain your example in 

detail and completely, showing how it goes beyond common 

assumptions. 

5- Emphasize why it is atypical: Finally, you need to emphasize why 

your example is atypical and how it can change our understanding 

of the topic. This part can include a critical review of common 

assumptions. 

The process of producing behavioral objectives for a combined 

classification of Marzano and Kendall’s and Anderson et al. using an 

artificial intelligence chatGPT-4 feature involves the following steps: 

 Producing 5137 behavioral objectives for different classes using 

chatGPT-4 
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 Preparing a checklist to verify the validity of the verb 

classification and the quality of the behavioral objectives 

 Designing a software algorithm to implement the method 

Due to the extent of the work done, it is not possible to show all its 

views in this space; but for showing part of the work, the below image 

is shown. Software schema was designed with teachers’ feedback and 

some of their ideas were applied in the prototype. 

Software architecture: 
The software architecture of a test specification was designed based on 

a web application for online access through web browsers on various 

devices and operating systems. Web apps eliminate the need for 

installation and provide dynamic interactions, such as forms, enhancing 

user engagement and promoting business growth. They enable data 

storage on online servers and centralized updates for users to access the 

latest version. The web app consists of two main components: the client 

or front-end, responsible for user interaction and visible elements, and 

the server or back-end, managing logic and processing. Programming 

languages like JavaScript, PHP, and frameworks such as React and 

Laravel are used for implementation. Communication between the 

client and server is facilitated through REST APIs. The combination of 

PHP and MySQL for data storage offers robust tools for web 

development, meeting the requirements of modern web applications. 

The prototype (2) 
The first cycle 

The evaluation performed on the first output of the designed software 

had a set of product specifications that were used for further 

development. The initial prototype helps users to design questions and 

then open the output in a word processor and print them. Some 

suggestions and corrections were given in the steps to reach the final 

specification table to evaluate the initial prototype, and meetings were 

held with software experts to fix bugs and misunderstandings in the 

initial prototype. 



Asadi et al. | 13 

 

The second cycle 
During the screening of processes, a main model of the software was 

prepared. Meetings were held online and in person between the 

developer and other experts in different fields mentioned to review the 

designed structure. This happens at the beginning of the second cycle 

and the ideas obtained after registration and review were considered in 

the design of the software. 

5. Discussion 
To answer the first question, an extensive literature review and 

assessment of question design software were done. The outcome was 

the development of a tool that harnesses test specification capabilities, 

and helps in assessing higher cognitive levels and content 

representation. Various studies support the use of technology in 

education, highlighting its role in test design and enhancing students’ 

learning experiences (Alifard and Kamyab, 2013; Sohrabloo, 2017, 

2018; Newman et al., 2013; McLaughlin et al., 2005). 

To answer the second question, the study explores designing 

educational assessments using software with a focus on higher 

cognitive levels. A prototype-based iterative approach was used, 

integrating Anderson et al. and Marzano and Kendall's combined 

classification. Artificial intelligence aided in refining behavioral 

objectives, resulting in 5137 behavioral objectives. Teachers' feedback 

guided software enhancements, aligning with prior research 
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demonstrating effective test organization and assessment of deep 

subject knowledge (Patel et al., 2016). 

Question 3 of this research explores the potential of a software-based 

educational assessment tool to improve teachers' question design skills. 

The study, informed by Patel et al (2016), revealed that the tool, Test 

Blueprint, effectively assigns topic weights, aligns questions with 

learning objectives, and reduces examiner variability. To enhance user 

accessibility, the software was designed as a web app, offering easy 

updates and cross-platform compatibility. It also allows customization 

of test content and offers diverse question formats, enriching the 

assessment development process. These enhancements signify a 

concerted effort to advance assessment practices in education. 

6. Conclusion 
Developing software with appropriate quality based on user needs and 

scientific principles is one of the important tasks in software 

development. The features, architecture, and design of the software, as 

well as the methods to eliminate the weaknesses and challenges that 

may affect the software quality, must be considered. In this paper, we 

used artificial intelligence and expert opinions to achieve the best 

solution for the software. Therefore, we aimed to design a type of 

software with acceptable quality based on scientific and practical 

principles by identifying user needs with a suitable architecture in order 

to meet them. 
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 چکیده 
یقی )رویکرد مارزانو و کندال و تلف آزمون مشخصات جدول افزاراین پژوهش با هدف طراحی و توسعۀ نرم

ای استفاده کرد. جامعه شامل اندرسون و همکاران( برای درس علوم پایۀ ششم ابتدایی از رویکرد توسعه
ر و علوم بود. دو فاز از سه فاز افزایری، نرمگی تحت وب و متخصصان سنجش و اندازهسازابزارهای آزمون

ی( در این مقاله موردنظر بوده است: فاز اول شامل تحلیل نیازها و زمینه معمار اندازای )با چشمرویکرد توسعه
بط با ی مرتافزارهاارزیابی تکوینی بود. در فاز اول، ادبیات پژوهش و نرم و فاز دوم شامل طراحی، معماری و

تایپ ی شد. در پروتوطراح افزارطراحی سؤال موردبررسی قرار گرفت. در فاز دوم، دو پروتوتایپ برای نرم
، chatGPT-4یکرد تلفیقی طراحی شد و با استفاده از هوش مصنوعی رو بر اساس افزاراول، شمای اولیه نرم

ها توسط متخصصان سنجش تأیید شد. در هدف رفتاری تولید شد که روایی آن 5137فعل رفتاری و  406
، و فریم وورک لاراول برای PHP زبان از استفاده با اپ وب اساس بر افزارپروتوتایپ دوم، معماری نرم

 RESTو پروتکل  MySQLیگاه دادۀ پا و اند،برای فرانت react وورک، و فریمjavascriptاند، و زبان بک
ۀ اولیه برطرف شد. همچنین نظرات سایر متخصصان نمون اشکالات و هاجهت ارتباط با سرور طراحی و باگ

  در طراحی نهایی لحاظ گردید.
 ردکیاندرسون و همکاران، رو کردیرو ،یقیجدول مشخصات آزمون تلف ،یاتوسعه قیتحق ها:کلیدواژه
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 اندازمبا چش ییششم ابتدا یۀدرس علوم پا ی( برا"اندرسون و همکاران"و  "مارزانو و کندال" کردی)رو یقتلفی آزمون مشخصات
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 مقدمه 
 یدرست و واقع جیآموزان، به دست آوردن نتاعملکرد دانش یابیارز هیاز اهداف اول یکی

 یآموزش یهاشده در هدفدر نظر گرفته یهایستگیبه شا یابیدست ۀدهنداست که نشان
 ییندهایتمام فرآ زین یمنظور از سنجش کلاس (.McLaighin et al., 2005)موردنظر است 

 ؛Nitko, 2004) ردیپذیآموزان صورت مدانش یریادگی ۀدربار یریگمیتصم یکه برا است
McMillan, 2007, cited by Eggen & Kauchak, 2010 .)Marso and Pigge (1993 )

 شتریمختلف نشان داده است که ب یهادر طول دهه یکلاس یهاآزمون یهایابیمعتقدند ارز
 ,cited by Brookhartاطلاعات مربوط است ) یادآوریبه  اساخته تنهمعلم یهاآزمون

اخته سمعلم یهاها در خصوص آزمونشد که نظر آن دهیپرس شانیااز  یوقت حالنی؛ باا(2010
و سطوح  یآورلیبه کار بستن، منطق، دل یبر آن بود که سطوح شناخت شانیتصور ا ست؟یچ

 ,Mcmillan et al., 2002, cited by Brookhart) کنندیم یابیارز یتفکر را تا حدود یبالا

در  یمتنوع آموزش یهاهدف نیمتنوع هستند ا یآموزش یهاهدف کهییازآنجا (.2010
 ینوعبه یآموزش یهاهدف ی( های)تکسونوم یبندطبقه ۀلیوسبه یلیسطوح مختلف تحص

به  یابیدست یاز ابزارها یکی (.Anderson et al., 2001) اندافتهیسازمان و نظم دست
 جدول مشخصات هیته ان،یآموزان و دانشجودانش یریادگیدر سنجش  یآموزش هایهدف

 در هر یریادگیدر مورد اهداف  دیآنچه با نییاست. جدول مشخصات آزمون با تع 1آزمون
و  یسموضوع در یتوااز مح ینمونه معرف افتیشود، با کمک به در یابیارز ییحوزه محتوا

 (.Bridge et al., 2003) کندیم نیمعتبر را تضم یابیارز کی جینتا ،یریادگیاهداف 
ه از مشاهدقابل یرفتارها نای و اندشده یمشاهده طراحرفتار قابل یکه بر مبنا هاییهدف

 رند؛گییموردسنجش قرار م ماناز جانب معل( Mager, 1984, 1961رفتاری ) هایفعل قیطر
تاب در ک گریمختلف ازجمله م سندگانیاست که نو یبه حد یرفتار هایفعل نیا تیاهم

؛ 1355 ،یری، ترجمه زنگنه و شمش1۹62) "یآموزش یهاتدارک هدف"خود با عنوان 
یرا نام م کنندیاشاره م یریگاندازهکه به اعمال و رفتار قابل ییهافعل( 1۹88دوم،  شیرایو

 .برد
 یرفتار هایهدف یهابندیاز ارکان جدول مشخصات آزمون طبقه یکی کهازآنجایی
 یهایندبطبقه نیتراست؛ معروف لذی صورتبه مجمل صورتبه هااز آن یفیهستند، توص

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. the table of test specification 
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 یهاهدف یبندطبقه نیدر ا(. Bloom et al., 1956) بلوم است یبندبه نام طبقه یآموزش
 ف،ی)س دانشدهمیتقس یحرکت یو روان یعاطف ،یشناخت ۀطیح یکل ۀدر سه دست یآموزش
تا ابتدا به  شودیم هی( به معلمان توص1968) Ausubel داریمعن یریادگی یۀ(. در نظر13۹5

اطلاعات در ذهن و ساختار  نیو مکان ا گاهیبپردازند تا جا دیاز اطلاعات جد یامقدمه ۀارائ
 یبندتحت عنوان طبقه Biggs and Collis (1982) یبندر مشخص شود. طبقهیفراگ یشناخت

است  یکرف یهااز مهارت یمراتبسلسله یبندطبقه کی( که یریادگی جیسولو )ساختار نتا
 .شان فکر کند تمرکز دارددرباره دیآموز باها که دانشآن انیبر تعداد عناصر و روابط م

Merrill (1983) سطوح  یدارا تواندیاهداف مختلف م یکه عملکرد برا داردیاظهار م
 رد انتظار استدو بعد محتوا و نوع عملکرد مو یدارا لیمر یبند؛ طبقه باشد یمختلف

(Spector et al., 200513۹0 ،یو رضو ی؛ به نقل از نوروز .)Gagné (1985)  اهداف
، 1های ذهنیکه شامل مهارت دهدیقرار م یانسان تیقابل یاصل بقهط 5را در  یریادگی

. هستند 5هاو نگرش 4های حرکتی، مهارت3، اطلاعات کلامی2راهبردهای شناختی
Anderson  بلوم انجام دادند؛ عمده تفاوت  یبندطبقه یرا بر رو ینیبازب( 2001)همکاران و

دو بعد دانش  یدارا 2001است که نسخه  نیا یاصل یبندو طبقه شدهینیبازب یبندطبقه نیب
بندی تجدیدنظرشدۀ اندرسون و همکاران است؛ بعد دانش در طبقه 6و فرآیندهای شناختی

است.  10و دانش فراشناختی ۹، دانش روندی8فهومی، دانش م7وی شامل دانش امور واقعی
آشنا  رشته کیبا  تابدانند  دبای آموزاناست که دانش یعناصر اساس"شامل  یدانش واقع

 نیروابط متقابل ب"شامل  یدانش مفهوم(. 2۹)ص  "را در آن حل کنند یمشکل ایشوند 
)ص  "تا با هم عمل کنند سازدیها را قادر متر است که آندر ساختار بزرگ یعناصر اساس

 استفاده از یارهایو مع قیتحق یهاروش ،یانجام کار یچگونگ"شامل  یاهی(. دانش رو2۹
دانش "شامل  ی(. دانش فراشناخت2۹است )ص  "هاو روش هاکیتکن ها،تمیالگور ها،ارتمه

 عنوان حوزه(. بعد دوم به2۹است )ص  "دانش شناخت خود نیو همچن یطورکلشناخت به
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. intellectual skills 

2. cognitive strategies 

3. verbal information 

4. motor skills 

5. attitude 

6. cognitive process 

7. factual knowledge 

8. conceptual knowledge 

9. procedural knowledge 

10. metacognitive knowledge 
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 2)شامل بازیابی 1و شامل شش نوع تفکر است. یادآوری شودیشناخته م یشناخت ندیفرآ
های معنا از پیام")شامل ایجاد  3(؛ فهمیدن31( )ص "دانش مربوطه از حافظه بلندمدت"

)شامل انجام یا  4(؛ به کار بستن"آموزشی، ازجمله ارتباطات شفاهی، نوشتاری و گرافیکی
)شامل تقسیم مواد به اجزای  5کردن وتحلیل(؛ تجزیه"ر موقعیت معینای درویه"استفاده از 

(؛ ارزشیابی "نحوه ارتباط قطعات با یکدیگر و با ساختار یا هدف کلی"دهنده و تعیین تشکیل
)شامل کنار هم قرار  7( و خلق کردن"قضاوت بر اساس معیارها و استانداردها")شامل  6کردن
در  عناصر"مجدد  یدهو سازمان "یکاربرد ایکل منسجم  کی لیتشک یعناصر برا"دادن 

و Wiggins  8یوجهشش یبندطبقه دگاهی. از د(31ص )( است "دیساختار جد ایالگو  کی
آموز بتواند آن را توضیح که دانش ردیگیصورت م یزمان یدرک واقع( 2005) همکاران

 14کند و خودشناسی 13، همدلی12داشته باشد ، دیدگاه11، به کار بگیرد10، تفسیر کند۹دهد
هر  شامل توسعه کامل دئالیطور او بالغ به املدر آموزش، درک ک شانیداشته باشد. ازنظر ا

 <شش نوع درک است

Marzano and Kendall (2007 ) مانندAnderson  دانش را از انواع  (2001)همکاران و
 یروان یو روندها یذهن یسه حوزه دانش را اطلاعات، روندها شانیساختند. ا زیتفکر متما

 یبندطبقه یمبنا ی( دارا2007) Marzano and Kendall یبندطبقه کردند یمعرف یحرکت
سطح  حرکت شود ییبه سمت طبقات بالا ترنییاست و هرچه از طبقات پا یاریشسطح هو

 شیافزا یریادگی فیتکل ای تیفعال کیجهت انجام  ازیموردن یو سطح کنترل ذهن یاریهش
 .یو نظام شناخت ی: نظام خود، نظام فراشناختدهدیرا ارائه م یمدل سه نظام ذهن نی. اابدییم

هر  رییتغ یبرا یعنوان فرصتبه دیجد فیمدل، تکل نیجزء مدل، دانش است. در ا نیچهارم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Remembering 

2. retrieving 

3. understanding 

4. Applying 

5. Analyzing 

6. Evaluating 

7. Creating 

8. six facets 

9. explain 

10. interpret 

11. apply 

12. have perspective 

13. empathize 

14. self-knowledge 
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 ریشکل ز .شده فیتعر کند،یبه آن توجه م ای دهدیانجام م یکه فرد در زمان خاص یکار
 :دهدیرا نشان مMarzano and Kendall (2007 ) یآموزش یهاهدف یبندنظام طبقه

 
است و  یذهن یندهایطبقه از فرآ 6 یبعد دارا کیدو بعد است؛  یدارا یبندطبقه نیا

کنترل بر  انزیم یبندطبقه نیا ییربنایاست. اصل ز طهیسه ح یبعد دانش که دارا گریبعد د
کنترل  زانیم شودیهرچه از سطح اول به بالا حرکت م یاست؛ به عبارت یذهن اتیعمل

(. 13۹6 ،ی)به نقل از درتاج و کردنوقاب ابدییم شیافزا یذهن یندهایبر فرآ ارانهیهوش
آن  یچهار جزء فرع یهستند و در مورد نظام شناخت یسمت راست سه نظام فکر یهافیرد

حوزه مختلف  ایشده در سمت چپ سه نوع نشان داده یهاشده است. ستوندهنظام نشان دا
. اگر معلم یحرکت یروان یندهایو فرآ یهنذ یندهای: اطلاعات، فرآدهدیدانش را نشان م

خاص در عمل مشارکت  شیرایو کیتکن کیآموز خود را در مورد باشد که دانش لیما
 لیما یبدنتی. اگر معلم تربپردازدیم یذهن یندهایمثال به حوزه فرآ شود،یدهد، گفته م

 یحرکت یروان یندهایکند، مثال به حوزه فرآ یکشش یهاتیفعال ریآموز را درگباشد دانش
از  یدیجد یبند( طبقه2013) Fink. (Marzano & Kendall, 2007) شودیمربوط م

ر را د یریادگیاز انواع مختلف  یاگسترده فیکه ط کندیم فیرا توص داریمعن یریادگی
 .ردیگیبرم

است که چگونه  نیا گرددیکه به ذهن متبادر م یمطالب سؤال مهم نیبا ذکر ا اکنون
 یریادگی یهاهدف یهایبندطبقه م؟یسوق ده یخود را به سمت سطوح مهارت یهاآموزش

سطوح بالا فراهم  یهابه آموزش یابیدست یرا برا ریهستند که مس ابزاری ،شدکه ذکر 
یکنند و نم یریگاهداف را اندازه ایتمام موضوعات  توانندینم انمعلم نی. همچنآورندیم

ه معلمان خود ب هایتیبپرسند. جدول مشخصات آزمون با قابل اندلیرا که ما یهر سؤال توانند
ر ه یمتفاوت برا یهاو وزن یدیکل یهاآزمون را با تمرکز بر حوزه کیکه  دهدیاجازه م

(. 13۹5 ،و همکاران پور؛ ترجمۀ سعدیBruce, 2013) ندآن بساز تیحوزه با توجه به اهم
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سطوح پردازش

سطح 6: نظام شخصی
سطح 5: نظام فراشناخنی

) سطح 4: بهره برداری از دانش )نظام شناخنی

) سطح 3: تحلیل )نظام شناخنی

) سطح 2: فهمیدن )نظام شناخنی

) سطح 1: بازیانی )نظام شناخنی
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در  کهیهنگام نیهمچن ؛محتوا است ییجدول مشخصات آزمون در روا یهااز نقش یکی
مسئله دوباره در مورد محتوا مطرح  نیا شود،یم یریگمیسنجش تصم یهامورد وزن مؤلفه

 هایهدف بندیموضوع طبقه تیاهم رغمی(؛ اما عل1383 ،یو گنج امنشی)ک شودیم
 یاندک هایتحت عنوان جدول مشخصات آزمون پژوهش یا استفاده از ابزاریو  یریادگی

 تهرفیجدول مشخصات آزمون صورت پذ ۀدر خارج کشور در حوز یحت ایدر داخل کشور و 
 یجستجو کیرتبط با موضوع، با م حوزۀ در شدهانجام هایپژوهش یاست. جهت بررس
پژوهش در خصوص نقش،  کیفقدان حضور  ،یداخل یعلم یجستجو یساده در موتورها

 کیبه  یوقت یجدول مشخصات آزمون کاملاً محرز است. از طرف کی دیکاربرد و فوا
 ۀحضور آن در حوز میپردازیساده در خصوص جدول مشخصات آزمون م یجستجو

به آن پرداخته نشده است؛ اما  یلیعلم خ یهاحوزه ریو در سا دینمایجلوه م شتریب یپزشک
که صورت گرفته است به نقش جدول  ییهاپژوهش شتریب زین یخارج یهاپژوهش انیدر م

( 2016) همکاران  Patel پرداخته است. ازجمله یعلوم پزشک ۀمشخصات آزمون در حوز
 یمناسب سؤالات برا یدهنآزمون سبب وز نتیبلوپر کیاند که استفاده از نشان داده

 شودیم یطراح یریادگیبا اهداف  اسب(، سؤالات متن%۹0) شودیموضوعات مختلف م
 Eweda ای .شودیم یریدشوار جلوگ اریبس ایآسان  اریسؤالات بس یافراط ی( و از طراح80%)

 نکهیو ا تیفیاز ک نانیآزمون به اطم نتینشان دادند که استفاده از بلوپر( 2020)و همکاران 
 یدر برخ یحت. پردازندیم ابدییم شیآموزان افزادانش یابیمحتوا در ارز ییروا زانیم

و  ییایپا ،ییروا کند،یم جادیتعادل ا یریادگیآموزش و  نیها ادعا شده است که بپژوهش
و سن نشان داد که  لیمطالعه گ. (Kaur et al., 2021) دهدیارتقا م زیرا ن هایابیارز تیمقبول

درصد از مطالعات  8شده بلوم  دنظریتجد یبندطبقه کردیبر اساس رو مطالعات یدر بررس
درصد  64 کهیبودند؛ درحال 3درصد در سطح  8و  2درصد سطح  20بلوم،  کیدر سطح 

که معتقدند ( 2015)و همکاران   Patil(. Gill, & Sen, 2020از سطح سؤالات مبهم بودند )
 عیمحدود؛ ناعادلانه توز یریگازجمله تعداد سؤالات، نمونه یمتعدد بیمعا یکتب یهاآزمون

 نتیبلوپر کیمنظور در پژوهش خود از  نیسؤالات در موضوعات و سؤالات مبهم دارند؛ بد
ند که معتقد بود یعلمئتیه یصورت بود که همه اعضا نیبه ا جیاستفاده کردند که نتا

کننده عنوان راهنما کمکو به کردیهماهنگ م یرا با اهداف آموزش یابیارز هانتیبلوپر
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ص پژوهش کاملاً مشخ ۀنیشینقش جدول مشخصات آزمون در پ یخلأ بررس نی؛ بنابرابود
 است.

سنجش  ۀنقش آن در حوز ،یپرسرعت تکنولوژ ۀبر موارد مذکور با توجه به توسع علاوه
اده از با استف یابیارز دیجد یهاستمیس یاست؛ طراح رناپذیاجتناب انآموزعملکرد دانش

 یشاهداف آموز ۀو در حوز قیدق یابیارز یبرا ییهاراه افتنیبر  ستیبایم دیجد یهایفناور
نا بر را داشته باشد که ب تیقابل نیافزار احاضر آن است که نرم پژوهشمتمرکز شود. هدف 

 یسنجش را به سمت سطوح بالا اندشدهیافعال طراح یکه بر مبنا ییهاتمیو الگور فیتعار
ندرسون و ا ۀشد دنظریتجد یبند)طبقه دتریجد کردیراستا دو رو نیسوق دهد. در ا یشناخت

رسون اند یبندپژوهش قرار دارد. دو طبقه نیمدنظر ا (و کندال زانومار یبندهمکاران و طبقه
 نیدر ا نیهستند؛ بنابرا یمراتبسلسله کردیرو یاراو مارزانو و کندال د یو همکاران و
 یآن طراح یابر مبن یپرداخته و جدول مشخصات یمراتبسلسله کردیدو رو قیپژوهش به تلف

 یهادرس یریگعلوم و نقش آن در شکل درس تیبا توجه به اهم نیشد. همچن
 هیعلوم پا یهاهو رشت رستانیدر مقاطع بالاتر دب یمیو ش کیزیف ،یشناسنیزم ،یشناسستیز

جدول مشخصات آزمون انتخاب شد؛  یعنوان درس موردنظر جهت طراحدر دانشگاه، به
 نیز اا بتواننددرس علوم  یلیتحص شرفتیسؤالات آزمون پ یمعلمان در طراح کهیطوربه

 ابزار استفاده کنند.
 از قرار زیر است: پژوهش یهاسؤال

لکرد معلمان بر عم یرگذاریتأث لیکه پتانس یمعتبر و عمل یتیابزار حما کی یهایژگیو .1
 یشناخت یدر سنجش سطوح بالا تیفیسؤالات با ک یطراح یها براآن یدر توانمندساز
 ست؟یرا داراست، چ

از  یبرخ تواندیافزارمحور منرم کردیبا رو یآموزش یابیتوسعه ارز یبرا یابزار ایآ .2
 را برطرف کند؟ یشناخت یح بالاسطو یسؤالات بر مبنا یطراح یهاچالش

از  یبرخ تواندیافزارمحور منرم کردیبا رو یآموزش یابیتوسعه ارز یبرا یابزار ایآ .3
 را برطرف کند؟ تیفیسؤالات با ک یمعلمان در طراح یتوانمند یارتقا یهاچالش

 :موارد زیر است سؤال شامل نیا
 باشند؟ دیبا یمخاطبان هدف چه کسان .1
 در دسترس مخاطبان باشد؟ یقیاز چه طر دیابزار با نیا .2
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 کند؟ تیحما یابیاز توسعه ارز دیبا ییهاابزار از چه جنبه نیا .3

 روش
وتحلیل، طراحی ، سه مرحله اصلی مطالعه )تجزیه1؛ شکل بود ایپژوهش حاضر از نوع توسعه

که مقالۀ حاضر برگرفته از رسالۀ دکتری با همین دهد. ازآنجاییو ارزیابی( را نشان می
انداز غالب افزار بر اساس رویکرد ترکیبی و با چشماست، بخش طراحی و توسعۀ نرمموضوع 

افزار بر آن حاکم است؛ لذا بر مبنای شکل موردنظر، شامل مراحل یک و دو معماری نرم
شود. وتحلیل زمینه و طراحی، معماری و ارزیابی تکوینی مییعنی مراحل نیازها و تجزیه

؛ لذا استهدف تهیه ابزاری مبتنی بر وب جهت طراحی آزمون  همچنین با توجه به اینکه
جامعه  ستاتوان برای آن ارائه داد. از طرفی چون ابزاری مبتنی بر شبکه تعریفی از جامعه نمی

سازی تحت وب دانست. جامعه موردمطالعه متخصصان توان کلیه ابزارهای آزمونرا می
اربری های ککنندۀ گروهر شامل دو نوع شرکتافزاجهت توسعه، بررسی روایی و اعتبار نرم

های تخصصی متشکل از اساتید های خبره بود. گروه کاربری شامل معلمان و گروهو گروه
ویژه آموزش علوم، متخصصان سنجش و دانشگاه فرهنگیان در حوزۀ آموزش ابتدایی به

 .صورت هدفمند انتخاب شدندافزار که بهگیری و کارشناسان نرماندازه

 افزارمراحل اصلی و فرعی در توسعه نرم .1شکل 

 
 



 23 |و همکاران  اسدی | ... افزار جدول مشخصاتو توسعه نرم یطراح

 هایافته
این بخش با رویکرد پاسخ به سؤالات پژوهش بر اساس منطق حاکم بر رویکرد تحقیق و 

 توسعه طراحی شد:
های یک ابزار حمایتی معتبر و عملی که پتانسیل تأثیرگذاری بر سؤال اول پژوهش: ویژگی

ها برای طراحی سؤالات با کیفیت در سنجش سطوح ی آنعملکرد معلمان در توانمندساز
 بالای شناختی را داراست، چیست؟

 مرحلۀ اول تحقیق و توسعه:
تحلیل( در وبرای پیشبرد مرحلۀ اول )تجزیه: وتحلیل زمینهمرحلۀ تحلیل نیازها و تجزیه -1

زمینۀ طراحی  در افزارهایی کهمرور تفصیلی ادبیات پژوهش پرداخته شد؛ همچنین نرمابتدا به
 ستیلصورت تخصصی فعالیت دارند بررسی شدند؛ یک چکسؤال، پرسشنامه و آزمون به

و در  دهدیهای هرکدام را نشان مروز دنیا که قابلیتافزار بههای نرمای از قابلیتمقایسه
 نشان داده شده است. 1جدول 

طوح ابزاری که امکان سنجش سهای بنابراین در پاسخ به سؤال اول مبنی بر آنکه ویژگی
افزار کاربردی جدول توان به ابزاری تحت عنوان نرمسازد میبالای شناختی را فراهم می

 هایی جهت نمایۀ طبقات شناختی برمشخصات آزمون اشاره کرد که ضمن دارا بودن قابلیت
ران بصورت بصری برای کارهای رفتاری بههای هدفبندیاساس رویکردهای مختلف طبقه

دهی به هریک طبقات و محتواهای موردنظر را فراهم و محتوای موردنظر، قابلیت وزن
جهت امکان سوق دادن سنجش به سمت سطوح بالای شناختی را از جهت سازد؛ ازاینمی

ی های رفتارپردازند و هدفهایی که به سنجش هریک از سطوح میتعیین طبقات، فعل
چنین ابزاری با کمک به دریافت نمونه معرفی از محتوای سازد؛ همچنین دقیق، فراهم می

 کند.موضوع درسی و اهداف یادگیری، نتایج یک ارزیابی معتبر را تضمین می
افزارمحور سؤال دوم پژوهش: آیا ابزاری برای توسعه ارزیابی آموزشی با رویکرد نرم

 ند؟ناختی را برطرف کهای طراحی سؤالات بر مبنای سطوح بالای شتواند برخی از چالشمی

 های مطالعۀ مبانی نظری و ابزارهای موجود،جهت پاسخ به این سؤال ابتدا بر مبنای یافته
افزار هایی که یک نرمسپس به قابلیت ؛شودشده معرفی میافزار طراحیالگوی اولیه نرم

کند اشاره  متواند داشته باشد که امکان دستیابی به ارزیابی سطوح بالای شناختی را فراهمی
 شود.می
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 افزارهاهای نرممقایسه قابلیت ستیلچک .1جدول 

 

 یافزار، از طراحدر ادامۀ روند توسعۀ نرم: مرحلۀ طراحی، معماری و ارزیابی تکوینی -2
ابد یصورت مسیری چرخشی و دورانی ادامه میدهندۀ هریک بههای تشکیلالگوها و چرخه
 دهد:بینی مراحل این روند مسیر زیر را به دست میکه ترسیم پیش

تلفیقی  افزار بر اساس رویکرداولین الگوی اولیه نرم: (1)پروتوتایپ( ) اولیه 1الگوی
 افزار طراحی شد و با توجه بهد. شمای اولیه نرمهای یادگیری طراحی شهای هدفبندیطبقه

ل )شک ها با جزئیات طراحی شدندبندیها، طبقههای هریک از حیطهها و زیرمجموعهحیطه
1.) 

 های رفتاریهای هدفبندیطبقه. 2شکل 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. protopype 

questionpro

surveysparrow

surveylegend

sogolytics

G
oogle Form

s

qualtrics

surveyplanet

Kahoot!

امکان طراحی جدول مشخصات آزمون با تنوع نوع سوال

یب دشواری، و …( ، ضی ی یب تمی  امکان محاسبه شاخص های روانسنجی )ضی
امکان استفاده از داده های آزمون برای ارزشیانی آغازین، تکوینی و پایانی

ی وزن و تعداد سوالات بر اساس زمان و اهمیت موضوعات درسی امکان تعیی 

امکان تولید گزارش های تحلیلی و گرافیکی از نتایج آزمون

اک گذاری و همکاری با دیگران در طراحی و اجرای آزمون امکان به اشیی

امکان سفارسیی سازی ظاهر و رابط کاربری آزمون

ارزشیابی کردن
آفریدن

نظام خود

آزمودن اهمیت
آزمودن کارآمدی

آزمودن پاسخ های هیجانی
آزمودن سطح انگیزش

بازیابی
فهمیدن

به کار بستن
تحلیل

بهره برداری از دانش

نظام 

فراشناختی

مشخص کردن اهداف
نظارت بر فرآیند
نظارت بر روشنی
نظارت بر صحت

نظام 

شناختی

طبقه بندی ادغام شده
بازیابی

فهمیدن )درک(
تحلیل

بهره برداری از دانش

یادآوری
فهمیدن

به کار بستن

طبقه بندی اندرسون و همکاران

تحلیل کردن
ارزشیابی کردن

آفریدن نظام 

فراشناختی

مشخص کردن اهداف
نظارت بر فرآیند
نظارت بر روشنی
نظارت بر صحت

نظام خود

آزمودن اهمیت
آزمودن کارآمدی

آزمودن پاسخ های هیجانی
آزمودن سطح انگیزش

طبقه بندی مارزانو و کندال

نظام شناختی
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بندی ترکیبی اندرسون و همکاران و مارزانو و کندال با طی در مرحلۀ بعد، برای طبقه
های رفتاری که از منابع نظری های رفتاری تعریف گردید؛ در ابتدا فعلهدف مراحل زیر،

برای هریک از طبقات گردآوری شده بودند موردبررسی قرار گرفتند؛ بدین ترتیب تعداد 
فعل به دست آمد. در این مرحله با استفاده از امکان هوش مصنوعی  127های اولیه فعل

chatGPT-4 :مراحل زیر طی شد 
های شد و از آن خواسته شد که معادل chatGPT-4صورت جداگانه وارد هر فعل به. 1

جی معنی فعل، سنپس از بررسی در دیکشنری و راستی ؛انگلیسی فعل موردنظر را تولید کند
د. های رفتاری در رویکرد ترکیبی شهای موردنظر برای تولید هدفآن فعل وارد لیست فعل

 chatGPT-4های معادل توسط عنوان فعلهایی بودند که بهیر، فعلهای زعنوان نمونه فعلبه
 فعل افزایش پیدا کرد. 406ها به تعداد فعل بیترت نیبد؛ های معادل تولید شدندعنوان فعلبه

 to detect (کندیبازشناسی )شناسایی م

 to acknowledge( کندیکند )شناسایی میبازشناسی م
 to discern( کندییی مکند )شناسایبازشناسی م
 to perceive( کندیکند )شناسایی میبازشناسی م
 to spot( کندیکند )شناسایی میبازشناسی م
 to identify(, کندیکند )شناسایی میبازشناسی م
 to recognize(, کندیکند )شناسایی میبازشناسی م
 to realize(, کندیکند )شناسایی میبازشناسی م

 
خواسته شد تا تعاریف، شباهت، تفاوت و مثال برای هریک  chatGPT-4در مرحلۀ بعد از . 2

ازآن از ها تولید شد(. پسبرای فعل generalیک معنای  بیترتنیاها تولید کند )بهاز فعل
chatGPT-4  خواسته شد تا کاربرد فعل موردنظر در حیطه آموزش و یادگیری را توضیح

افزار )اولیه( ذخیره شده است تا در هنگام فرض نرمت در فایل پیشدهد؛ همه این تولیدا
 استفاده معلم پیش از استفاده از فعل و تولید سؤال برای او به نمایش در آید.

از آن خواسته شد تا مراحل انجام  chatGPT-4در مرحلۀ بعد با ارائۀ تعاریف داده شده به . 3
 ای تولید کند.رحلهصورت مفعل موردنظر را با جزئیات و به
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خواسته شد تا برای هریک از  chatGPT-4از  (prompt)درنهایت با تهیۀ یک پرامپت . 4
ها برای هریک از طبقات موردنظر هدف رفتاری یک مثال تولید کند تا یک راهنمای فعل

 دقیق برای تولید سؤال در اختیار معلم قرار داشته باشد.

ازآنکه مراحل انجام فعل با توجه به توضیحات فوق مشخص شد، با ارائۀ مراحل به پس
chatGPT-4 د کند. عنوان تمرین تولیو تولید یک پرامپت از آن خواسته شد که یک مثال به

 زند( به شرح ذیل است:مثال زیر برای فعل )مثال غیرمعمول می
بق با دستورالعمل زیر، در مورد واژگان آموز قادر خواهد بود مطا* هدف رفتاری: دانش

 درس علوم مثال غیرمعمول بزند.
 تواندییک موضوع م to give an atypical exampleمراحل مثال غیرمعمول زدن 

 صورت زیر باشد:به
. تعریف موضوع: ابتدا، باید موضوعی که قرار است مثال غیرمعمولی برای آن ارائه شود، 1

 از یک گروه خاص تا یک مفهوم عمومی باشد. یزیاند هر چتوتعریف کنید. این می
وضوع های رایج درباره این م. فهم فرضیات رایج: سپس باید درک کافی از فرضیات یا ایده2

 تحقیق، مطالعه، یا مشاهده به دست آید. لهیوستواند بهداشته باشید. این می
مثال انتخاب کنید که معمولاً در . انتخاب مثال غیرمعمول: در این مرحله، شما باید یک 3

رود. این مثال باید مناسب و معتبر باشد، ولی توصیف این موضوع یا گروه بکار نمی
 های رایج چالش کند.از ایده حالنیدرع

 صورت دقیق و کامل توضیح دهید، نشان دهید. توضیح مثال: بعد، شما باید مثال خود را به4
 رود.می که چگونه از فرضیات رایج فراتر

 ، باید تأکید کنید که چرا مثال شما غیرمعمولتی. تأکید بر چرایی غیرمعمول بودن: درنها5
شامل یک  تواندیدرک ما از موضوع را تغییر دهد. این بخش م تواندیاست و چگونه م

 بررسی انتقادی از فرضیات رایج باشد.
 مثال:

دستورالعمل ذکرشده، در مورد واژگان درس آموز قادر خواهد بود با استفاده از دانش
 مثال غیرمعمول بزند. "مثال غیرمعمول در درک فتوسنتز "علوم در تمرین 
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موضوع این تمرین، فتوسنتز است. فتوسنتز فرایندی است که در آن گیاهان  تعریف موضوع:
یمیایی ه انرژی شها، از طریق استفاده از نور خورشید، انرژی نور را بو برخی از سایر ارگانیسم

 کنند.کربن و آب، گلوکز و اکسیژن تولید می دیاکسیکنند و از دتبدیل می
آموز باید درک کافی از فرضیات قبل از ارائه مثال غیرمعمول، دانش فهم فرضیات رایج:

ر، و تواند شامل مفهوم و مراحل فتوسنتز، نیاز به نورایج درباره فتوسنتز داشته باشد. این می
 کربن و آب باشد. دیاکسیاده از داستف

مثال غیرمعمول برای فتوسنتز این است که برخی گیاهان، در شرایط  انتخاب مثال غیرمعمول:
هان توانایی تولید ، این گیاگریدعبارتخاصی قادر به انجام فتوسنتز بدون نیاز به نور هستند؛ به

 گلوکز و اکسیژن را در شب و در تاریکی کامل دارند.
شود، در برخی مناطق گرم گفته می C4ها گیاهان گیاهان، که به آن گونهنیا توضیح مثال:

کنند. برای جلوگیری از تبخیر زیاد آب در روزهای و خشک که دما بسیار بالا است، رشد می
بندند تا آبی که درون های خود میرا در برگ ییهاگرم، این گیاهان در طول روز، سوراخ

ها را باز کرده و فتوسنتز را انجام اند، تبخیر نشود؛ اما در شب، این سوراخهآن نگه داشت
 دهند.می

ج دهد که علم و فرضیات رایاین مثال غیرمعمول نشان می تأکید بر چرایی غیرمعمول بودن:
همواره قابل چالش هستند. چراکه در اکثر گیاهان، نیاز به نور برای فتوسنتز ضروری است، 

در شرایط خاصی توانایی انجام فتوسنتز در تاریکی را دارند. این نمونه نشان  C4ولی گیاهان 
های جدید و وردبررسی قرار داد و به دیدگاهدهد که همه جوانب یک موضوع را باید ممی

 غیرمعمول هم توجه کرد تا درکمان از موضوعات پیشرفت کند.
د بندی ترکیبی تولیهدف رفتاری برای طبقه 5137تعداد  تیبا استفاده از این روش درنها

لیستی تهیه شد که از خبرگان پرسیده شد که آیا فعل در طبقۀ موردنظر چک تیشد. درنها
ه با توجه گیرد؛ که البتدر کدام طبقه قرار می پاسخ منفی یگیرد یا خیر؛ و در صورتار میقر

ها رخ ی فعلبندها از مبانی نظری انتخاب شده بود تغییری در طبقهبه آنکه هستۀ اولیۀ فعل
 د بود.نیز مساع دشدهیهای رفتاری تول-ندارد )تأیید روایی طبقه( و نظر خبرگان بر هدف

افزار نویسی و کسب اطلاعات از کارشناسان نرمۀ دوم با مطالعۀ مبانی برنامهدر مرحل
 دشدهیای طراحی شد. با توجه به وسعت کار تولصورت مرحلهافزار بهالگوریتم طراحی نرم
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امکان نمایش تمام نمای آن در این فضا موجود نیست؛ اما جهت نمایش بخشی از کار، 
 شود:تصویر زیر نشان داده می

 

 یهاشنهادیافزار، از معلمان در خصوص پدر این مرحله پس از طراحی شمای ابتدایی نرم
هایی دریافت شد که در طراحی نمونۀ اولیه ایشان سؤال شد و پس از دریافت نظرات، ایده

 امکان اعمال برخی فراهم گردید.
 افزارمحورنرمسؤال سوم پژوهش: آیا ابزاری برای توسعه ارزیابی آموزشی با رویکرد 

های ارتقای توانمندی معلمان در طراحی سؤالات با کیفیت را تواند برخی از چالشمی
این سؤال شامل: )مخاطبان هدف چه کسانی باید باشند؟ این ابزار از چه طریقی  برطرف کند؟

 (هایی باید از توسعه ارزیابی حمایت کند؟این ابزار از چه جنبهدر دسترس مخاطبان باشد؟ و 
ان )درس افزار تمام معلمتر داده شد مخاطبان هدف این نرمبا توجه به توضیحاتی که پیش

ر از چه طریقی در اختیار مخاطبان قرا افزارنرمعلوم( هستند. جهت پاسخ به این سؤال که این 
قالب  افزار درافزار به این موضوع پرداخته شده است که نرمگیرد؟ در بخش معماری نرممی

، تب تاپلپپ در اختیار کاربران قرار گیرد؛ تا کاربران با انواع ابزارها اعم از گوشی، وب ا
به این سؤال  در پاسخ داشته باشند؛ وها به آن دسترسی عامللت و کامپیوترها با انواع سیستم

این موضوع اشاره شده است  به کند؟هایی از توسعه حمایت میافزار از چه جنبهکه این نرم
 تواند به توسعۀ ارزیابی توسط معلم حمایت کند:های زیر میروش که
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حتوای ها یا مهای موردنظر برای فصلافزار امکان تخصیص نسبتهنگام استفاده از نرم -1
 ایحتوا مکند که بر اساس زمان، تعیین می قاًیدقکند؛ بنابراین معلم موردنظر را فراهم می

 بگیرد. در نظرظر جهت طراحی سؤال اهمیت، نسبتی را به محتوای موردن
سطوح  تواند حتی برایشود و او میطبقات شناختی و غیرشناختی به معلم نمایش داده می -2

 غیرشناختی )نظام خود و فراشناختی( نیز سؤال طراحی کند.
ها به شود که تنشود و او ملزم میسطوح مختلف طبقات شناختی به معلم نشان داده می -3

ری سطوح بازیابی یا فهمیدن نپرداخته و از بین سطوح بالاتر نیز انتخاب کند و نسبتی گیاندازه
 را برای هر یک از طبقات در طراحی سؤالات در نظر بگیرد.

های رفتاری مربوط به هر طبقه پس از انتخاب طبقۀ موردنظر برای او به نمایش فعل -4
جهت طراحی سؤالات استفاده کند؛ حتی  هاآید و او قادر است از طیف متنوعی از فعلدرمی

ن هایی که در زبان انگلیسی چندیاین امکان برای این ابزار طراحی شده است که برای فعل
ل فع مثالعنوانبهها وجود دارد نیز امکان طراحی سؤال وجود داشته باشد )معادل برای آن

ف با کارکردهای مختل های مختلفبازشناسی کردن یا انتخاب کردن که دارای انواع فعل
 در زبان انگلیسی هستند.(

های رفتاری متناظر به فعل موردنظر به همراه یک نمونه مثال مربوط به درس علوم هدف -5
 to) کندیمشود که برای فعل بازشناسی متوجه می قاً یدقو او  دیآیدرمبرای او به نمایش 

discern) ا داشته باشد.هایی رآموز باید توقع چه فعالیتاز دانش 
 های مختلف برای معلم فراهم شده است.امکان طراحی سؤال در قالب -6

 امکانات فوق تلاشی در جهت توسعۀ ارزیابی بوده است. جهیدرنت
افزار جدول مشخصات آزمون موردنظر این پژوهش، در قالب وب نرم افزار:معماری نرم

طور اشاره کرد که توان اینمیاپ طراحی شد؛ در پاسخ به چرایی انتخاب وب اپ، 
صورت آنلاین و با استفاده از مرورگرهای وب در دسترس خواهد بود؛ تمامی کاربران در به

وز، ها )اعم از ویندعاملتاپ و پی سی( و تمامی سیستمها )اعم از موبایل، لپتمامی دستگاه
ها اپ دارند؛ بنابراین وبهای موبایل( قابلیت استفاده از آن را عامللینوکس، مک و سیستم

دسترسی هستند این امکان را به کاربران خود جهت که از طریق مرورگر وب قابلازآن
یازی ها دسترسی پیدا کنند؛ همچنین ندهند که از هر دستگاهی با اتصال به اینترنت به آنمی

صورت ن بهکنند کاربرااستفاده می HTTPبه نصب ندارند و با توجه به اینکه از پروتکل 
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کان ها، امهای این اپلیکیشنکنند. از دیگر ویژگیها را در مرورگر خود اجرا میآنلاین آن
های تعاملی دیگر با کاربران است و همین ها یا قابلیتایجاد تعامل پویا همچون انواع فرم

ها امکان شود؛ وب اپوکارها، و افزایش دسترسی به خدمات میویژگی سبب توسعه کسب
یار کنند. نکته بسخیره اطلاعات در سرورهای آنلاین برای استفاده کاربران را فراهم میذ

شود افزار انجام میهایی که در نرمروزرسانیها آن است که بهجالب در مورد وب اپ
شود که کاربران همیشه امکان شده و نتیجه آن میصورت مرکزی و در سرورها انجامبه

های مختلف وردپرس سازگار شده و ها با افزونهرا دارند. وب اپ دسترسی به آخرین نسخه
ی کنند؛ همچنین امکان رعایت استاندارهاامکان ارائۀ تجربه بهتری را برای کاربران فراهم می

سازی برای موتورهای جستجو و سرعت بارگذاری برای بهبود عملکرد یا بهینه SEO)1(سئو 
ها در دنیای دیجیتال شده ا سبب محبوبیت بالای وبهشود. این ویژگیوب اپ فراهم می

 است.
و بخش سرور  (Front-end)اند ها شامل دو بخش اصلی کلاینت یا فرانتتمامی وب اپ

جهت که وظایف مختلفی را به هر بندی ازآن. این تقسیمشوندمی (Back-end)اند یا بک
اند آن است. کلاینت یا فرانتها بسیار پراهمیت دهد در توسعه وب اپقسمت تخصیص می

ها، مشاهده بوده و از عناصری همچون دکمهبخش از وب اپ است که توسط کاربران قابل
مشاهده و تعاملی وب اپ تشکیل یافته است و مسئولیت نمایش ها، و تمامی اجزای قابلعکس

ویسی نهای برنامهاناند از زبسازی فرانتو یا تعامل با کاربران را بر عهده دارد. برای پیاده
نویسی زبان برنامه JavaScriptشود. استفاده می 3CSSو  JavaScript ،2HTMLهمچون 

دهد که رفتار گیرد و این اجازه را میاست که در سمت کلاینت مورداستفاده قرار می
 صحنۀ وب اپ بوده و شامل سرور، پایگاهاند پشتصفحات وب را تغییر دهیم. سرور یا بک

ها را بر عهده دارد. در های سرور است و مسئولیت منطق و پردازش فعالیتو برنامه داده
و غیره استفاده کرد.  ,Ruby ،Python PHPنویسی همچون های برنامهتوان از زباناند میبک

PHP های داده مختلفی همچون با پایگاهMySQL, SQL Server, PostgreSQL  وOracle 
کند و کار می 4های گوناگونی ازجمله لاراولبا فریم وورک شود. همچنینادغام می

 سازد.تر میجهت توسعه وب را سادهازاین
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Search Engine Optimization 

2. Hyper Text Markup Language 

3. Cascading Style Sheets 

4. Laravel 
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با  API1 "نویسی اپلیکیشنرابط برنامه"عنوان ها بههای وب، معمولاً سایتدر برنامه
ها، ای از پروتکلمجموعه APIکنند. با سرور ارتباط برقرار می REST استفاده از پروتکل

دهد با یکدیگر ارتباط برقرار کنند؛ به زبان افزارها اجازه میروندها و ابزارها است که به نرم
 APIکند. واسط بین کلاینت و سرور است که دیتا را ارسال و دریافت می APIتر ساده

اند بک اند وکند و تحت عنوان رابط فرانتافزار را تعریف میچگونگی تعامل بین دو نرم
های ها در بسیاری از جنبه APIدهد. اند را میاند با بکه و اجازه تعامل فرانتعمل کرد

های افزار ازجمله توسعه وب، ارتباط با پایگاه داده، اتصال به سرویسمختلف فناوری و نرم
منظور ارتباط بین کلاینت و سرور معمولاً از پروتکل شوند. بهاستفاده می …آنلاین، و 

2REST شود. پروتکل استفاده میREST ها در دو استانداری برای دریافت و ارسال داده
ایت شد و سبخش کلاینت و سرور است. در پژوهش حاضر نیز از پروتکل رست استفاده 

در پژوهش حاضر، کلاینت با استفاده از همچنین خواهد بود.  API RESTتبع سایت نیز به
فرد خود ها منحصربهاست و دارای ویژگی javascriptن زبا هیکه بر پا reactفریم وورک 

ها و ها قالبورکفریم شد.سازی پیاده لاراول 3ورکو فریم PHPاند با زبان است و بک
عه وب ها قادر خواهند بود برای توسنویسان با استفاده از آنساختارهای ثابتی دارند که برنامه

و فریم ورک لاراول، و  PHPبان سمت سرور زبان ها استفاده کنند. زهای خود از آناپ
برای این همچنین  خواهد بود. reactو فریم ورک  javascriptاند، زبان زبان سمت فرانت

یک سیستم مدیریت برای پایگاه  MySQLاستفاده شد؛  MySQLپژوهش از پایگاه داده 
در یک پایگاه داده از نوع های خود را دهد که دادهداده است و به برنامه نویسان اجازه می

، نویسازآن مدیریت کنند. )مصاحبه با متخصص برنامهذخیره و پس RDBMSای رابطه
11/07/1402.) MySQL عنوان یک سیستم پایگاه داده قدرتمند همراه با استفاده راحت به

ه ها بسایت برای جستجو و ارائۀ دادههای یک وبها و نیازمندیاز آن و دارا بودن توانایی
ها، برای ذخیره و بازیابی داده MySQLو  PHPها است. پیوند مرورگر در صدر انتخاب

را برای  WEB 2.0های لازم برای ایجاد ها و قابلیتسایتابزارهای مهم برای توسعه وب
 (.13۹۹آبادی، ، ترجمۀ جمشیدی شیخNixon, 2012) کندمخاطبان فراهم می

 در ادامه بررسی شده است: (2)الگوی اولیه )پروتوتایپ( 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Application Programming Interface 

2. Representational State Transfer 

3. Framework 
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 شده،افزار طراحیشده بر روی الگوی اول نرمارزیابی انجام. اولین چرخۀ الگوی دوم
ای از مشخصات محصول را به همراه خواهد داشت که برای ادامه توسعه استفاده مجموعه

رونداد ب کند تا به طراحی سؤال بپردازند و سپسشود. الگوی اولیه به کاربران کمک میمی
ها را چاپ کنند. جهت ارزیابی نمونۀ اولیه برخی پرداز باز کرده و آنرا در یک واژه

و اصلاحات در مراحل دستیابی به جدول مشخصات نهایی داده شده، و جلساتی با  هاشنهادیپ
 زار شد.برگ دشدهیها در نمونۀ اولیۀ تولفهمیافزار جهت رفع اشکالات و کجمتخصص نرم

دهنده یک الگوی اصلی از در طول غربال الگوی دو، توسعه. رخۀ الگوی دومدومین چ
صصان دهنده و سایر متخصورت آنلاین و حضوری بین توسعهافزار آماده کرد. جلساتی بهنرم

شده را بررسی کنند. این در های مختلف ذکرشده برگزار شد تا ساختار طراحیدر حوزه
 آمده پس از ثبت و بازبینی، دردستهای بهافتد و ایدهابتدای چرخه الگوی دوم اتفاق می

 افزار موردتوجه قرار گرفت.طراحی نرم
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 گیریبحث و نتیجه
 شود؛و به بحث پرداخته می شدهطرح مجدداًدر این بخش سؤالات پژوهش 

های یک ابزار حمایتی معتبر و عملی که پتانسیل تأثیرگذاری بر سؤال اول پژوهش: ویژگی
ها برای طراحی سؤالات با کیفیت در سنجش سطوح عملکرد معلمان در توانمندسازی آن

 بالای شناختی را داراست، چیست؟
موجود در  یافزارهاو نرم اتیادب یبررس هب جهت پاسخ به سؤال اول، پژوهش حاضر

کمک به  یابزار کارآمد برا کی یهایژگیو ییسؤالات، به دنبال شناسا یطراح نهیزم
ت جدول مشخصا گیری ازابزار با بهره نی. ابود یشناخت یمعلمان در سنجش سطوح بالا

 یهابا توجه به تفاوت نی. همچنداردرا  توامعرف از مح ۀنمون کیانتخاب  تیقابل ،آزمون
سعی ها، آن تیو خلاق یکاوشگر دن،یشیاند یهامهارت تیآموزان و تقودانش یفرد

 مطالعه با استناد به نی. ابرساند یشناخت ۀطیبه سطوح بالاتر ح آموزش راخواهد کرد 
 نهیزم نیدر ا یفناور(، نقش مثبت 13۹7( و سهرابلو )13۹2) ابیو کام فردیعل یهاپژوهش

نیز بر  (2005و همکاران ) McLaughlin و (2013و همکاران ) Newman .کندیم دییرا تأ
 صحه گماردند در روایی محتوای مناسب آزمون آزموننقش مؤثر ابزار جدول مشخصات 

ور افزارمحسؤال دوم پژوهش: آیا ابزاری برای توسعه ارزیابی آموزشی با رویکرد نرم
 های طراحی سؤالات بر مبنای سطوح بالای شناختی را برطرف کند؟تواند برخی از چالشمی

 ،وجودی مو ابزارها ینظر یمبان مطالعۀپاسخ به سؤال پژوهش، پژوهشگر با  یدر راستا
و  یفراشناخت ،یبر اساس سه نظام شناخت یرفتار یهاهدف یبنداز طبقه یبیترک یالگو کی

و  نیو مصاحبه با متخصص پیپروتوتا یهاالگو با استفاده از چرخه نیکرد. ا یخود طراح
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 یها، فعلchatGPT-4 یبا کمک هوش مصنوع نی. همچنافتیو بهبود  یابیارزمعلمان 
 ییروا ،. درنهایتتوسعه یافت یهر سطح شناخت یمناسب برا یرفتار یهاو هدف یرفتار

 گیریو نظر متخصصان سنجش و اندازه ستیلبا استفاده از چک دشدهیتول یهاطبقه فعل
خود به  یهایریگسوق دادن اندازه یپژوهش، کمک به معلمان برا نیشد. هدف از ا دییتأ

 یاررفت یهاهدف یبندطبقه نینو یکردهایبا روبود که  یشناخت یسمت سطوح بالا
سهرابلو ، (13۹2فرد و کامیاب )علیهایی همچون راهکاری که پژوهش دارد. یهمخوان

(13۹7) ،Patel ( همسو است؛2006و همکاران ) اعضای  ازنظرکه  دنشان دادنها آن
دهی خوبی سازمانسؤالات به (،%67/7۹)ی پس از استفاده از ابزار بلوپرینت آزمون علمئتیه

 .( را آزموده است%80/74شده و دانش موضوعی عمیق )
محور افزارسؤال سوم پژوهش: آیا ابزاری برای توسعه ارزیابی آموزشی با رویکرد نرم

نمندی معلمان در طراحی سؤالات با کیفیت را های ارتقای تواتواند برخی از چالشمی
مخاطبان هدف، شیوۀ دسترسی ایشان به  ازجملههایی این سؤال با زیرمجموعه برطرف کند؟

 افزار بر ارزیابی دارد موردبررسی قرار گرفت.های حمایتی که نرمافزار و جنبهنرم
 ژهیوعلمان )بهکه به م دش یوب اپ طراح یۀبر پا جدول مشخصات آزمون افزارنرم

زمون، آ جدول مشخصات( کمک کند تا با استفاده از ییمعلمان درس علوم مقطع ششم ابتدا
 نیکنند. ا یخود را طراح یدرس یو محتوا یریادگیسؤالات مناسب و همسو با اهداف 

انو و اندرسون و همکاران و مارز یکردهایرو یبر مبنا یبیترک یبندطبقه اساسافزار بر نرم
و خود را در نظر گرفته است.  یفراشناخت ،یشناخت هاینظامساخته شده است و  کندال
 کی، موردنظر یمحتوا یها برانسبت صیافزار با فراهم آوردن امکان تخصنرم نیا نیهمچن

 یهاسؤالات، معلمان با فعل یطراح ندیدهد. در طول فرآیمعرف را به معلمان ارائه م ۀنمون
با  افزارنرم نیشوند. ایمثال آشنا م یهاسؤال و نمونه یهاقالب ،یرفتار یهاهدف ،یرفتار

آزمون  نتیکه نشان داد که استفاده از بلوپر (2006و همکاران ) Patel یهاافتهیتوجه به 
ده است شود، تلاش کریم یریادگیها با اهداف آن باقسؤالات و انط تیفیمنجر به بهبود ک

ت استفاده از ابزاری تح نشان دادند با شانیک کند. ادر آموزش کم یابیارز ۀتا به توسع
 یابددهی مناسب نمرات برای موضوعات مهم اختصاص می، وزنآزمون بلوپرینتعنوان 

( توزیع سؤالات با توجه ٪80شوند )(، سؤالات همسو با اهداف یادگیری طراحی می۹0%)
رساندن تغییرات درون ( و سبب به حداقل ٪100ها خواهد بود )به اهمیت بالینی آن
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؛ بنابراین استفاده از چنین ابزاری را برای (%۹0شود )آزمونگرها در گزینش سؤالات می
 .اندآموزش ازجمله معلمان مناسب دانسته اندرکاراندست

افزار ازجمله موضوعاتی است که موردتوجه پژوهشگر بوده است؛ کیفیت مناسب نرم
بایست افزار میتوجه کاربران؛ این نرمو جلب افزارزجمله عملکرد مناسب نرمهایی اویژگی

ها طراحی شده است پیش رفته و مشخصاتی که برای آن منظور آناهدافی که به در جهت
بایست نیازهای کاربران افزار میطراحی شده است را برآورده سازد. جهت توسعۀ این نرم

هایی که یک گرفت؛ همچنین ویژگی در نظراست را که در راستای اهداف طراحی آن 
گرفت و ر قرار میبایست مدنظنیز می داشته باشدقبول باید  قائلافزار برای داشتن کیفیتی نرم

توانست راهگشای خوبی باشد. در همین راستا یک معماری مناسب و طراحی تفصیلی می
شند افزار باد متوجه یک نرمتواننهایی که گاهی میهمچنین تلاش بر آن بود که ضعف

افزار با نیازهای کاربران هدف )مطابق با های نرمبرطرف گردند؛ ازجمله عدم انطباق ویژگی
افزار؛ جهت پوشش سازی نرمافزار(؛ یا عدم آگاهی از امکانات روز جهت پیادهرسالت نرم

انات ان و امکمندی ازنظر متخصصضعف احتمالی اول سعی شد با یک دیدگاه علمی و بهره
روز دنیا ازجمله هوش مصنوعی و پوشش گستردۀ مبانی نظری این احتمال کمرنگ گردد؛ 

هترین افزار بجهت رفع احتمالی ضعف دوم نیز تلاش شد تا با مصاحبه با متخصصان نرم
ی که هایراهکار جهت دسترسی حداکثری کاربران مختلف اتخاذ گردد و همچنین ویژگی

بنابراین ؛ کنند در نظر گرفته شوندافزار فراهم میهای نرمر تأمین ویژگیبهترین کیفیت را د
ود و قبول بر مبنای اصول علمی و عملی طراحی شافزار با کیفیتی قابلبود تا نرم بر آنسعی 
طور که ذکر آن رفت با شناسایی نیازهای کاربران با یک معماری مناسب در جهت همان

 رفع نیازها طراحی شود.

 رض منافعتعا
 گونه تعارض منافعی ندارند.نویسندگان هیچ

 منابع
)ترجمه: اسماعیل سعدی پور رها عابدی فاطمه  سنجش کلاسی نوین(. 1395) فری ،بروس. بی

 رسولی(. ناشر: موسسه فرهنگی مدرسه برهان
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 ها،های آموزش: الگوها راهبردها، روشنظریه(. 1396و کرد نوقابی رسول. ) ،درتاج، فریبرز
 ناشر: دانشگاه علامه طباطبایی ،فنون

زش رشد آمو الکترونیکی درس مطالعات اجتماعی. تکوینی (. ارزشیابی1397سهرابلو، مصطفی. )
 magiran.com/p1941078. ۴۸ص  (،1397)زمستان  7۸، پیاپی علوم اجتماعی

ارات انتش . تهران: موسسهگیری و ارزشیابی پیشرفت تحصیلیاندازه(. 136۴اکبر. )سیف، علی
 آگاه

 ۴۴. تهران: دوران، چاپ گیری، سنجش و ارزشیابی آموزشیاندازه(. 1395اکبر. )سیف، علی

 . تهران: دوران.روانشناسی پرورشی نوین(. 1395اکبر. )سیف، علی

(. رهیافتی کاربردی در 139۸و رشیدی، حسن. ) ،علایی، ابراهیم ،طوفان زادۀ مژدهی، علی
 ران: سبزرایان گستر )چاپ دوم(ته ،افزارمعماری نرم

های نوین بر آموزش زبان (. تأثیر فناوری1392الدین. )و کامیاب، شمس ،علی فرد، فاطمه
سی، اولین کنفرانس ملی آموزش زبان انگلیانگلیسی در سطوح بالای حیطه شناختی بلوم، 

 https://civilica.com/doc/221973، شیراز، ادبیات و مترجمی
 . تهران: رشدسنجش و یادگیری در دبیرستان(. 13۸3کیامنش، علیرضا؛ و گنجی، کامران. )

)ترجمه بهرام زنگنه و محمدحسین  های آموزشیتدارک هدف(. 1355میگر. رابرت. او. )
 (.1961 شمشیری(. تهران: دانشگاه آزاد ایران )تاریخ انتشار اثر به زبان اصلی

 . تهران: سمتمبانی طراحی آموزشی(. 1390عباس. ) دینوروزی، داریوش و رضوی، س

 ,javascript, Mysql, PHPبا  تیسا(. مرجع کامل طراحی وب1399نیکسون، رابین. )

HTML, CSS, jQuery (. انتشارات دانشگاهی یآبادخی)ترجمۀ یونس جمشیدی ش
 کیان
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