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Abstract 

Background and Objective: Our focus in this research is on Artificial 

Intelligence (AI) and the Internet of Things (IoT). These two technologies are 

rapidly expanding and fundamentally changing various aspects related to 

education. The aim of this study is to identify a scenarios of developing an 

education based on a proper understanding of changes in the process of 

technological development at the international level. 

research methodology: The methodology of this study is mixed 

exploratory. In this way, in the first step, the drivers were identified by the 

qualitative method of literature review, and in the second step, they were 

confirmed by the quantitative method of the binomial test, then in the third 

step, the drivers were analyzed using the DEMATEL method. Finally, after 

identifying the key uncertainties, using the method of Cross-Impact Balances, 

The scenarios were extracted and then writing. The data collection tool is 

expert questionnaires for binomial test methods, DEMATEL and Cross-

Impact Balances. In this way, the theoretical community in the second to 

fourth steps of the research consists of 20 experts through purposive sampling 

who are knowledgeable about the research topic. 

Findings: Ultimately, we identified 16 influential drivers and based on their 

impact states, which shape the future, we developed three distinct scenarios. 

Conclusion: Our findings emphasize that AI research significantly impacts 

the educational structure. Important aspects of AI growth on education 

include a strong private education industry and increasing international 

interest. This study provides an enlightening research guideline for the future, 

helping researchers in identifying contemporary research issues and 

developing impactful research to address complex social problems, leveraging 

AI. 
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Extended Abstract 
Introduction: 

The rapid acceleration of technological development leads to innovative forms of technology that were 

unimaginable just twenty years ago (such as autonomous vehicles, deep learning, smart robots). Technologies 

once confined to the realms of science fiction have become everyday realities, bringing along benefits, creating 

challenges, and raising concerns about the future implications for work (Dellot & Wallace-Stephens, 2017). The 

advent of Artificial Intelligence (AI) as a potent technology for societal growth and empowerment has drawn 

researchers to systematically examine current challenges and report on related opportunities (Kopka & Grashof, 

2022). Over the past fifty years, the subject of artificial intelligence has garnered the attention of academic 

researchers. The Dartmouth research project defined AI as the endeavor to construct a machine that behaves like 

a human, deeming it intelligent; hence, AI should be perceived as a capability or faculty of human intellect 

(Nilsson, 1983). AI is distinct from concepts like the Internet of Things (IoT) and Big Data. IoT allows the 

harnessing of external data as input for AI, enabling intelligent systems to authentically replicate human 

behaviors, which are cognitive, emotional, and social (Kaplan & Haenlein, 2019). IoT, comprising cloud 

platforms, big data, and data analytics, offers educational communities the ability to use technology for 

innovating their strategic approaches, especially for implementing new service-oriented educational models 

(Falkenreck & Wagner, 2017). In terms of the interactive effects of IoT and AI, it can be stated that the 

integration of these two technologies seriously alters conventional interaction processes, enhances productivity, 

reduces redundancies, and enables educational structures to become agile in enhancing stakeholder experiences 

(Chauhan et al., 2022). 

Initially, early AI research focused on the role of robots in production and the implications of robotization for 

industrial development and business transformation (Mori, 1989; Edler & Ribakova, 1994). Subsequently, the 

focus shifted to support systems that enable data-based decision-making from voluminous data using AI-based 

techniques (Plant, 1993). Contemporary AI research concentrates on shaping our daily lives, improving literacy, 

facilitating education, and solving complex social issues (Baabdullah et al., 2022; Salamzadeh et al., 2021). The 

social aspects of AI include the adoption of related technologies for crisis management, educational and 

economic empowerment, equity, justice, social inclusion, personal health, and well-being (Wamba et al., 2021). 

The business aspects of AI focus on organizational performance and productivity (Awan et al., 2021). Research 

centered on the transformative nature of AI could suggest new avenues for future explorations, potentially 

indicating influential scientific trends and proposing future research directions (Sharma et al., 2022). 

Currently, there is limited information about the implementation of modern educational technology, managing 

educational technology issues, leveraging existing educational technology outcomes, maximizing the 

applications of educational resources, and enhancing educational efficiency through comprehensive educational 

reconstruction (Arslan, 2020). Therefore, research on educational technology is crucial. In this study, we aim to 

accurately understand the drivers and trends of changes in the technology sector to outline future scenarios in 

the realm of smart education, which forms at the intersection of technological development. From this 

confrontation, escape will not be possible, and the correct, intelligent approach is to anticipate and formulate 

appropriate strategies before the realization of the subject. 

Methodology: 

The present research is exploratory mixed-method in nature, pragmatist in philosophical underpinnings, 

exploratory in purpose, and applied in orientation. In the first step, a qualitative literature review method was 

used to identify the drivers. In the second step, to validate and screen the identified drivers from the first step, a 

quantitative binomial test was employed due to the non-normality of the data. Then, in the third step, the 

DEMATEL method was utilized quantitatively to identify the most important drivers having a higher net effect 

and also the key uncertainties in order to develop and formulate scenarios that have the highest impact and 

influence in the system. In the fourth and final step of the research, scenarios were developed and extracted 

using the Cross-Impact Balance (CIB) analysis method. The theoretical population in the second to fourth steps 

of the research consists of experts knowledgeable in the research topic, including educational issues, artificial 

intelligence, the Internet of Things, and futures studies concepts, who were selected purposively based on three 

criteria: more than 5 years of work experience, a minimum of a master's degree, and participation in the research 

process, totaling 20 individuals. The data collection tools were expert assessment questionnaires for the 

binomial test, DEMATEL, and Cross-Impact Balance analysis methods. The validity of the expert assessment 

questionnaire for the binomial test was confirmed by 5 experts, and the Cronbach's alpha coefficient was above 

0.7, indicating its reliability. The standard expert assessment questionnaires for DEMATEL and Cross-Impact 

Balance analysis are also standard tools, the criteria of which are formed by the drivers approved by the experts 

from the previous stages. Therefore, their validity and reliability are confirmed. 
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Results: 

In the first step of the study, 16 drivers for the future of smart education were identified through literature 

review(1-Personalized Learning, 2-Continuous Learning and Skill Development, 3-Globalization and Digital 

Transformation, 4-Adaptive and Intelligent Systems 5-Data-Driven Decision-Making, 6-Continuous 

Professional Development for Educators, 7-Accessible Education Across Regions, 8-Collaboration and 

Communication, 9- Cost-Efficiency and Scalability, 10-Technological Advancements, 11-Industry and 

Workforce Demands, 12-Research and Innovation, 13-Government Policies and Support, 14-Adaptive 

Evaluation and Feedback, 15-Shifts in Educational Paradigms. 16-Inclusivity and Accessibility). 

Subsequently, experts were asked to assess the importance of each driver using a Likert scale. In the second 

step, due to the non-normal data, a binomial test, a non-parametric test, was used to evaluate the importance of 

the drivers. The results confirmed the significance of all 16 drivers, indicating their relevance for further 

research. In the third step, the filtered drivers were analyzed using a pairwise comparison matrix, leading to the 

formation of a complete normal relation matrix using the DEMATEL method. This method helped identify the 

most influential drivers based on their impact and influence within the system. The fourth step focused on 

identifying key uncertainties and developing scenarios, prioritizing drivers with a high net effect as the most 

crucial. Finally, potential scenarios were formulated based on the interplay of different states of uncertainty, 

leading to the extraction of three plausible scenarios, each with positive compatibility and varying scores, 

illustrating the coherent and mutually supportive set of assumptions for each scenario. 

Table 1: The DEMATEL diagram of drivers affecting smart education, focusing on new technologies. 

 

 
 

 

Discussion and conclusion  

Artificial Intelligence (AI) has the power to bring significant changes to the educational structure and enhance 

the learning experience. Below are three potential scenarios that examine how AI could impact the educational 

framework: 

1- Personalized Learning: AI can provide a personalized learning experience by analyzing students' data, 

including their strengths, weaknesses, and learning styles. Adaptive learning platforms powered by AI offer 

customized content, adjustable difficulty levels, and targeted feedback, allowing students to learn at their own 

pace. They can also automate the grading process for assignments, tests, and exams, significantly reducing the 

burden on educators and providing timely feedback to students. Natural Language Processing (NLP) algorithms 

can analyze written responses and offer constructive feedback, helping students improve their work. 

2- Intelligent Tutoring Systems: AI can analyze the vast amount of data collected from students' interactions 

with learning platforms. This data analysis can identify patterns and trends, leading to the early identification of 

learning issues or areas where students require additional support. Educators can then intervene quickly and 

effectively. AI-powered educational systems can act as virtual tutors, providing customized guidance and 
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support to students. They can offer explanations, answer questions, and provide feedback, helping students 

overcome challenges and consolidate their understanding of concepts. AI can also streamline administrative 

tasks in educational institutions, such as managing student records, scheduling, and resource allocation, allowing 

educators to focus more on teaching and mentoring. 

3- Smart Content Creation: AI technologies like Natural Language Generation (NLG) can create educational 

content, including curricula, summaries, and study materials. This enables educators to save time and produce 

quality resources for their students. 
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 چکیذُ

اظ  ٕا زٍ، هزوَػِ يٗاؾت. ا بء٘اق ٌتطًتٍٗ ا ٖپػٍّف ثط َّـ ههٌَػ يٗتوطکع هب زض ا: هقذهِ ٍ ّذف

هرتلف هطثَط ثِ آهَظـ  ّٕبٍ رٌجِ ثبقٌسٖثِ ؾطػت زض حبل گؿتطـ ه ٌٖٗآفط عّٗؿتٌس کِ ضوي توب ّٖٗبٕفٌبٍض
ثط زضک  ٖتَؾؼِ آهَظـ هجتٌ َّٕبٗؾٌبض ٖٗپػٍّف قٌبؾب يّٗسف اظ اًزبم ا يٗ. ثٌبثطازٌّسٖه ط٘٘تغ ٖعَض اؾبؾ ضا ثِ
 اؾت. ٖالوللي٘زض ؾغح ث ٕزض ضًٍس تَؾؼِ فٌبٍض طات٘٘اظ تغ ح٘نح

اثتسا زض گبم اٍل ثب  ت٘تطت يٗاؾت. ثس ٖاکتكبف رتِ٘پػٍّف حبضط اظ ًظط ضٍـ اظ ًَع آه: پضٍّص یضٌبسرٍش

قسًس، ؾپؽ  سٗ٘تأ ٕاآظهَى زٍرولِ ٍٖ زض گبم زٍم ثب ضٍـ کوّ ٖٗقٌبؾب ّبكطاى٘پػٍّف پ بت٘هطٍض ازث ٖف٘ضٍـ ک
زض  ،ٕس٘کل ّٕبت٘ػسم قغؼ ٖٗبپؽ اظ قٌبؾ تٗپطزاذتِ قس. زض ًْب ّبكطاى٘پ ل٘ثِ تحل وتلٗزض گبم ؾَم ثب ضٍـ ز

 ٕآٍض. اثعاض روغسًسٗگطز يٗاؾترطاد ٍ ؾپؽ تسٍ َّبٗهتقبثل، ؾٌبض ط٘هتَاظى تأح ل٘گبم چْبضم ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحل
 يٗهتقبثل اؾت. ثس ط٘هتَاظى تأح لٍ٘ تحل وتلٗز ،ٕاآظهَى زٍرولِ ّٕبضٍـ ٕثطا ٖؾٌزذجطُ ّٕبّب پطؾكٌبهِ زازُ
 قًٗفط اظ عط 20چْبضم پػٍّف ضا ذجطگبى آگبُ ثِ هَضَع پػٍّف ثِ تؼساز  ٖزٍم ال ّٕب زض گبم ٕربهؼِ ًظط ت٘تطت

  .زّسٖه لّ٘سفوٌس تكک ٕط٘گًوًَِ
ٕ آًْب کِ آٌٗسُ ضا ضح٘طگصاأّبٕ ت ن ٍ ثط هجٌبٕ حبلت٘ضا قٌبؾبٖٗ کٌح٘طگصاض أپ٘كطاى ت 16تَاًؿت٘ن  هب ًْبٗتبً: ّببفتِی

  ثپطزاظٗن. لثِ تسٍٗي ؾِ ؾٌبضَٗ هحتو زبظؾحط هٖأهت
کٌس کِ تحق٘قبت َّـ ههٌَػٖ تأح٘ط قبثل تَرْٖ ثط ؾبذتبض آهَظقٖ زاضز. ک٘س هٖأًتبٗذ هب ت :یزیگجِیًتبحث ٍ 

الوللٖ اؾت. قبهل نٌؼت آهَظـ ذهَنٖ قَٕ ٍ ػلاقِ فعاٌٗسُ ث٘يّبٕ هْن ضقس َّـ ههٌَػٖ ثط آهَظـ  رٌجِ
زّس کِ ثِ اٗي هغبلؼِ ثط اؾبؼ ضٌّوَزّبٕ تحق٘قبتٖ هجتٌٖ ثط قَاّس، زؾتَض کبض ضٍقٌگطٕ ضا ثطإ آٌٗسُ اضائِ هٖ

هكکلات هحققبى آٌٗسُ، َّـ ههٌَػٖ ثطإ قٌبؾبٖٗ هؿبئل تحق٘قبتٖ هؼبنط ٍ تَؾؼِ تحق٘قبت تأح٘طگصاض ثطإ حل 
  کٌس.پ٘چ٘سُ ارتوبػٖ کوک هٖ
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 هِذهق

قَز کِ تب ث٘ؿت ؾبل پ٘ف غ٘طقبثل تهَض ثَزًس )هبًٌس ٍؾبٗل ًقلِ٘  ّبٕ ًَآٍض اظ تکٌَلَغٕ هٖ قتبة ؾطٗغ تَؾؼِ فٌبٍضٕ هٌزط ثِ قکل
اًس ٍ  ّبٖٗ کِ ظهبًٖ زض قلوطٍّبٕ ػلوٖ تر٘لٖ ثَزًس ثِ ٍاقؼ٘تٖ ضٍظهطُ تجسٗل قسُ ّبٕ َّقوٌس(. فٌبٍضٕ ذَزضاى، ٗبزگ٘طٕ ػو٘ق، ضٍثبت

-Dellot & Wallaceکٌٌس ) ّبٖٗ ضا زض هَضز پ٘بهسّبٕ آٌٗسُ کبض اٗزبز هٖ کٌٌس ٍ ًگطاًٖ عاٗب، هكکلاتٖ ضا اٗزبز هّٖوطاُ ثب ه

Stephens, 2017). ( ٖظَْض َّـ ههٌَػAI ِثِ ػٌَاى ٗک فٌبٍضٕ تَاًوٌس ثطإ ضقس ربهؼِ ٍ تَاًوٌسؾبظٕ ارتوبػٖ، هحققبى ضا ث )
(. زض پٌزبُ Kopka & Grashof, 2022ّبٕ هطتجظ ثِ ذَز رلت کطزُ اؾت ) ّبٕ کًٌَٖ ٍ گعاضـ فطنت ؾ٘ؿتوبت٘ک چبلفثطضؾٖ 

ؾبل گصقتِ، هَضَع َّـ ههٌَػٖ هَضز تَرِ هحققبى زاًكگبّٖ قطاض گطفتِ اؾت. پطٍغُ تحق٘قبتٖ زاضتوَث، َّـ ههٌَػٖ ضا ثِ ػٌَاى 
إ کِ هبًٌس اًؿبى ضفتبض کٌس ضا تؼطٗف کطز ٍ آى ضا َّقوٌس ًبه٘س، ثٌبثطاٗي، َّـ ههٌَػٖ ثبٗس ثِ ػٌَاى تَاًبٖٗ  ثِ گًَِ ؾبذتي ٗک هبق٘ي

ت ( ٍ کلاى زازُ اؾت. اٌٗتطIoTً(، َّـ ههٌَػٖ هفَْهٖ هتفبٍت اظ اٌٗتطًت اق٘بء )Nilsson, 1983) ٍ تَاًوٌسٕ اًؿبًٖ زضک قَز
تَاًٌس  ّبٕ َّقوٌس هٖ ّبٕ ذبضرٖ ثِ ػٌَاى ٍضٍزٕ ثطإ َّـ ههٌَػٖ اؾتفبزُ قَز، ؾ٘ؿتن زّس تب اظ کؿت زازُ اق٘بء اربظُ هٖ

(. Kaplan & Haenlein, 2019ضا نبزقبًِ ثبظتَل٘س کٌٌس )« کِ زاضإ َّـ قٌبذتٖ، ػبعفٖ ٍ ارتوبػٖ ّؿتٌس»ضفتبضّبٕ اًؿبًٖ 
ّب ثِ رَاهغ آهَظقٖ اهکبى اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ ضا ثطإ ًَآٍضٕ  ٍ تزعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ ّب کلاى زازُّبٕ اثطٕ،  هتكکل اظ پلتفطم، ٌتطًت اق٘بءاٗ

 ,Falkenreck & Wagnerزٌّس ) رسٗس اضائِ هٖ  ّبٕ آهَظقٖ ؾطٍٗؽ هحَض ؾبظٕ هسل ٍٗػُ ثِ هٌظَض پ٘بزُ ّبٕ ذَز، ثِ اؾتطاتػٕ

تَاى اػلام زاقت کِ ًت٘زِ تلف٘ق اٗي زٍ فٌبٍضٕ فطآٌٗسّبٕ هطؾَم  (. زض ظهٌِ٘ احطات تؼبهلٖ اٌٗتطًت اق٘بء ٍ َّـ ههٌَػٖ ه2017ٖ
زض زٌّس ٍ ؾبذتبضّبٕ آهَظقٖ ضا قب زٌّس، ظٍاٗبٕ ظائس ضا کبّف هٖ ٍضٕ ضا افعاٗف هٖ کٌٌس، ثْطُ تؼبهلات ضا ثب تغ٘٘ط رسٕ هَارِ هٖ

  (.Chauhan et al., 2022ؾبظًس تب ثطإ افعاٗف تزطثِ شٌٗفؼبى چبثک قًَس ) هٖ
ٍکبض  ؾبظٕ زض تَؾؼِ نٌؼتٖ ٍ تحَل کؿت ّب زض تَل٘س ٍ پ٘بهسّبٕ ضثبت زض آغبظ، تحق٘قبت اٍلِ٘ هطتجظ ثب َّـ ههٌَػٖ ثط ًقف ضثبت

گ٘طٕ هجتٌٖ  ّبٕ پكت٘جبًٖ کِ تهو٘ن (. هتؼبقجبً، توطکع ثط ضٍٕ ؾ٘ؿتنMori, 1989; Edler & Ribakova, 1994هتوطکع ثَز )
(. Plant, 1993ؾبظز، هؼغَف قس ) پصٗط هٖ ّبٕ هجتٌٖ ثط َّـ ههٌَػٖ اهکبى ّبٕ حز٘ن ثب اؾتفبزُ اظ تکٌ٘ک ّب ضا اظ زازُ ثط زازُ

كکلات پ٘چ٘سُ ارتوبػٖ تحق٘قبت َّـ ههٌَػٖ هؼبنط ثط قکل زازى ثِ ظًسگٖ ضٍظهطُ هب، افعاٗف ؾَاز ٍ تؿْ٘ل زض آهَظـ، حل ه
ارتوبػٖ َّـ ههٌَػٖ قبهل پصٗطـ ّبٕ  رٌجِ(.  ;Baabdullah et al, 2022Salamzadeh et al, 2021) توطکع زاضز

ّبٕ هطتجظ ثطإ هسٗطٗت ثحطاى، تَاًوٌسؾبظٕ آهَظقٖ ٍ اقتهبزٕ، ثطاثطٕ، ػسالت، قوَل ارتوبػٖ، ؾلاهت قرهٖ ٍ ؾلاهت  فٌبٍضٕ
 ,.Awan et alضز )ٍضٕ ؾبظهبًٖ توطکع زا ّبٕ تزبضٕ َّـ ههٌَػٖ ثط ػولکطز ٍ ثْطُ (. رٌجWamba et al., 2021ِاؾت )

ّبٕ رسٗسٕ ضا ثطإ اکتكبفبت آٌٗسُ پ٘كٌْبز کٌس.  تَاًس ضاُ (. ٗک پػٍّف هتوطکع ثط هبّ٘ت تغ٘٘ط ؾبظ زض هَضز َّـ ههٌَػٖ ه2021ٖ
 ,.Sharma et al)ٌس )ّبٕ تحق٘قبتٖ آٌٗسُ ضا پ٘كٌْبز ک ّبٖٗ هوکي اؾت ضًٍسّبٕ ػلوٖ تأح٘طگصاض ضا ًكبى زّس ٍ رْت چٌ٘ي پػٍّف

2022.  
زض حبل حبضط اعلاػبت کوٖ زض هَضز ارطإ فٌبٍضٕ آهَظقٖ هسضى، هسٗطٗت هؿبئل فٌبٍضٕ آهَظقٖ، اؾتفبزُ اظ ًتبٗذ فٌبٍضٕ آهَظقٖ 

 ,Arslanبهغ آهَظقٖ ٍرَز زاضز )هَرَز، ثِ حساکخط ضؾبًسى کبضثطزّبٕ هٌبثغ آهَظقٖ ٍ ثْجَز کبضاٖٗ آهَظقٖ اظ عطٗق ثبظؾبظٕ ر

ّب ٍ ضًٍس  کٌ٘ن ثب قٌبذت نح٘ح پ٘كطاى (. ثٌبثطاٗي، تحق٘ق زض هَضز فٌبٍضٕ آهَظقٖ ح٘بتٖ اؾت. هب زض اٗي پػٍّف ؾؼٖ ه2020ٖ
گ٘طز ٍ اظ آى  تلاقٖ تَؾؼِ فٌبٍضٕ قکل هٖثپطزاظٗن کِ زض َّقوٌس تطؾ٘ن ؾٌبضَّٗبٕ آٌٗسُ زض حَظُ آهَظـ  تغ٘٘٘طات زض حَظُ فٌبٍضٕ ثِ

ًگبضاًِ نَضت پصٗطز ٍ  هَارِْ، گطٗعٕ هوکي ًرَاّس ثَز ٍ ضٍٗکطز َّقوٌساًِ ٍ نح٘ح آى اؾت، کِ پ٘ف اظ تحقق هَضَع، پطاذت آٌٗسُ
 ثب تَرِ ثِ هغبلت ث٘بى قسُ ؾؤال انلٖ تحق٘ق ثِ نَضت ظٗط اؾت:  ضاّجطزّبٕ نح٘ح اؾترطاد گطزز.

 کساهٌس؟  ّبٕ ًَٗي آهَظـ َّقوٌس ثب زض ًظط گطفتي ًقف فٌبٍضٕ هحتول ّبَٕٗؾٌبض

 پضٍّص یضٌبس رٍش

گ٘طٕ کبضثطزٕ  پػٍّف حبضط اظ ًظط ضٍـ اظ ًَع آه٘رتِ اکتكبفٖ، اظ ًظط هجبًٖ فلؿفٖ پطاگوبت٘ؿن، اظ ًظط ّسف اکتكبفٖ ٍ اظ ًظط رْت

ؾبظٕ  ّب اظ ضٍـ ک٘فٖ هطٍض ازث٘بت پػٍّف اؾتفبزُ قس. زض گبم زٍم ثطإ تأٗ٘س ٍ غطثبل اؾت. زض گبم اٍل ثطإ قٌبؾبٖٗ پ٘كطاى

ّب اؾتفبزُ قس. ؾپؽ زض گبم ؾَم ثطإ  إ ثِ زل٘ل ًطهبل ًجَزى زازُ قسُ اظ گبم اٍل اظ ضٍـ کوّٖ آظهَى زٍرولِّبٕ قٌبؾبٖٗ  پ٘كطاى

ّبٕ کل٘سٕ ثِ هٌظَض تَؾؼِ ٍ تسٍٗي ؾٌبضَّٗب کِ  ّب کِ ذبلم احط ثبلاتطٕ زاضًس ٍ ّوچٌ٘ي ػسم قغؼ٘ت قٌبؾبٖٗ هْوتطٗي پ٘كطاى

ض ؾ٘ؿتن زاضًس اظ ضٍـ کوّٖ زٗوتل اؾتفبزُ گطزٗس. زض گبم چْبضم ٍ آذط پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثبلاتطٗي تأح٘طگصاضٕ ٍ تأح٘طپصٗطٕ ضا ز

، ذجطگبى پػٍّفزٍم الٖ چْبضم  ّٕب زض گبم(، ثِ تَؾؼِ ٍ اؾترطاد ؾٌبضَّٗب پطزاذتِ قس. ربهؼِ ًظطٕ CIB) هتقبثل ط٘هتَاظى تأح ل٘تحل
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گ٘طٕ  ثبقس کِ ثِ نَضت ًوًَِ پػٍّٖ هٖ ههٌَػٖ، اٌٗتطًت اق٘بء ٍ هفبّ٘ن آٌٗسُآگبُ ثِ هَضَع پػٍّف قبهل هجبحج آهَظقٖ، َّـ 

ؾبل، حساقل هسضک تحه٘لٖ کبضقٌبؾٖ اضقس ٍ ّوچٌ٘ي هكبضکت زض فطاٌٗس پػٍّف ثِ  5ّسفوٌس ثط اؾبؼ ؾِ هؼ٘بض تزطثِ کبضٕ ثبلإ 

هتَاظى  ل٘تحلإ، زٗوتل ٍ  ّبٕ آظهَى زٍرولِ ٌزٖ ثطإ ضٍـؾ ّبٕ ذجطُ ّب پطؾكٌبهِ آٍضٕ زازُ ًفط اًتربة قسًس. اثعاض روغ 20تؼساز 

ًفط اظ ذجطگبى هَضز تأٗ٘س قطاض گطفت ٍ  5إ ثب تأٗ٘س پطؾكٌبهِ تَؾظ  ؾٌزٖ ثطإ آظهَى زٍرولِ اؾت. ضٍاٖٗ پطؾكٌبهِ ذجطُ هتقبثل ط٘تأح

ؾٌزٖ ثطإ زٗوتل  ّبٕ اؾتبًساضز ذجطُ آى زاضز. پطؾكٌبهِ ثَز کِ ًكبى اظ تأٗ٘س 7/0ضطٗت آلفبٕ کطًٍجبخ ثِ هٌظَض ثطضؾٖ پبٗبٖٗ ثبلاتط اظ 

ّبٕ حبنل اظ هطاحل قجل کِ هَضز تأٗ٘س ذجطگبى قطاض  ل ً٘ع اثعاضٕ اؾتبًساضز ّؿتٌس کِ هؼ٘بضّبٕ آًْب ضا پ٘كطاىهتقبث ط٘هتَاظى تأح ل٘تحلٍ 

 ثبقس. زّس. ثٌبثطاٗي ضٍاٖٗ ٍ پبٗبٖٗ آًْب هَضز تأٗ٘س هٖ اًس تكک٘ل هٖ گطفتِ

 ّب یبفتِ

ثسؾت آهس.  1پ٘كطاى هغبثق رسٍل 16ّب اظ عطٗق هطٍض ازث٘بت پػٍّف  زض گبم اٍل اظ پػٍّف حبضط ثِ هٌظَض قٌبؾبٖٗ پ٘كطاى گبم اٍل:

ؾٌزٖ اظ ذجطگبى ذَؾتِ قس تب اّو٘ت ّط ٗک اظ  ّبٕ پػٍّف اظ عطٗق پطؾكٌبهِ ذجطُ ؾپؽ زض گبم ثؼسٕ ثِ هٌظَض غطثبل کطزى پ٘كطاى
 آًْب ضا ثط اؾبؼ ع٘ف ل٘کطت هكرم ًوبٌٗس.

 َّضوٌذ دٌّذُ آیٌذُ آهَسش ّبی ضکل پیطزاى :1 جذٍل

 هٌبع ساًذی تَضیح پیطزاى ردیف

1 
ٗبزگ٘طٕ 

ؾبظٕ  قرهٖ
 قسُ

ّبٕ  ؾبظٕ قسُ، ٗکٖ اظ ػَاهل هْن زض ؾ٘ؿتن ّبٕ ٗبزگ٘طٕ قرهٖ ً٘بظ ثِ تزطثِ
ّبٕ  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ، تطر٘حبت ٍ ؾطػت آهَظاى ؾجک آهَظـ َّقوٌس اؾت. ػلن

تَاًٌس اظ فٌبٍضٕ ثطإ  ّبٕ آهَظـ َّقوٌس هٖ هتفبٍتٖ زض ٗبزگ٘طٕ زاضًس. ؾ٘ؿتن
آهَظاى اؾتفبزُ  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ ثب ً٘بظّبٕ فطزٕ ػلن ّب ٍ اضظٗبثٖ ضٍـتغج٘ق هحتَا، 

کٌس ثِ ؾطػت ذَز ٗبز  آهَظاى کوک هٖ ؾبظٕ قسُ ثِ ػلن کٌٌس. ٗبزگ٘طٕ قرهٖ
ؾبظٕ قسُ  ّبٕ ػلاقِ ذَز توطکع کٌٌس ٍ حوبٗت قرهٖ ثگ٘طًس، ثط ضٍٕ ظهٌِ٘

 .زضٗبفت کٌٌس

D1 Shi et al, 2019 

2 
ٗبزگ٘طٕ هساٍم ٍ 

 ّب تَؾؼِ هْبضت

ّب ٍ ً٘بظّبٕ ثبظاض کبض زض حبل تغ٘٘ط، ً٘بظهٌسٕ ثِ ٗبزگ٘طٕ هساٍم ٍ  تَؾؼِ ؾطٗغ فٌبٍضٕ
ّبٕ  ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ثط تَؾؼِ هْبضت کٌس. ؾ٘ؿتن ّب ضا اٗزبة هٖ تَؾؼِ هْبضت

ٖ توطکع ًگطاًِ هبًٌس تفکط اًتقبزٕ، حل هؿئلِ، ذلاق٘ت ٍ ًگبقت زٗز٘تبل آٌٗسُ
پصٗط، هساضک کَچک ٍ هٌبثغ آًلاٗي ضا اضائِ  کٌٌس. آًْب هؿ٘طّبٕ ٗبزگ٘طٕ اًؼغبف هٖ
زّس زض عَل ظًسگٖ ذَز زاًف ٍ هْبضت رسٗسٕ  آهَظاى اهکبى هٖ زٌّس کِ ثِ ػلن هٖ

 ضا ثِ زؾت آٍضًس

D2 al, 2019 Assante 

3 
قسى ٍ  رْبًٖ

 تجسٗل زٗز٘تبل

قسى ٍ تجسٗل زٗز٘تبل رَاهغ ٍ اقتهبزّب هٌزط ثِ افعاٗف ً٘بظ ثِ  افعاٗف رْبًٖ
ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ثِ اٗي  ّبٕ زٗز٘تبلٖ قسُ اؾت. ؾ٘ؿتن ّب ٍ تَاًوٌسٕ هْبضت

آهَظاى ضا ثطإ رْبًٖ قسُ ٍ ثِ ّن پَ٘ؾتِ زٗز٘تبل آهبزُ  کٌٌس ٍ ػلن ً٘بظ تَرِ هٖ
کٌٌس تب  گبّٖ فطٌّگٖ ٍ قْطًٍسٕ رْبًٖ تأک٘س هٖکٌٌس. آًْب ثِ هْبضت زٗز٘تبل، آ هٖ
 .ّب ٍ زاًف هَضز ً٘بظ زض قطى ث٘ؿت ٍ ٗکن هزْع کٌٌس آهَظاى ضا ثب هْبضت ػلن

D3 
Mohamed Hashim 

et al, 2021 

4 
ّبٕ  ؾ٘ؿتن

 تغج٘قٖ ٍ َّقوٌس

کٌٌس کِ  اؾتفبزُ هّٖبٕ تغج٘قٖ ٍ َّقوٌس  ّبٕ آهَظـ َّقوٌس اظ ؾ٘ؿتن ؾ٘ؿتن
ؾبظٕ قسُ ٍ آهَظـ ضا  ّبٕ قرهٖ آهَظاى، اضائِ تَنِ٘ ّبٕ ػلن قبزضًس ثِ تحل٘ل زازُ

تَاًٌس اظ َّـ ههٌَػٖ،  ّب هٖ ثط اؾبؼ ً٘بظّبٕ فطزٕ تٌظ٘ن کٌٌس. اٗي ؾ٘ؿتن
آهَظاى ضا زضک کٌٌس،  ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي ٍ پطزاظـ ظثبى عج٘ؼٖ اؾتفبزُ کٌٌس تب ضفتبض ػلن

ّبٕ تغج٘قٖ قبزضًس ثِ  اضائِ زٌّس ٍ فطآٌٗس ٗبزگ٘طٕ ضا پكت٘جبًٖ کٌٌس. ؾ٘ؿتنثبظذَضز 
عَض پَٗب ؾغح ؾرتٖ، ؾطػت ٍ هحتَإ هَاز آهَظقٖ ضا تٌظ٘ن کٌٌس تب رصاث٘ت ٍ 

 .آهَظاى ضا ث٘كٌِ٘ کٌٌس زضک ػلن

D4 
, Sachan & Saroha

2022 

5 
گ٘طٕ  تهو٘ن

 هجتٌٖ ثط زازُ

قبثل٘ت زؾتطؾٖ ثِ زازُ ٍ تَاًبٖٗ تحل٘ل آى، تأح٘ط قبثل تَرْٖ زض آهَظـ زاضز. 
آٍضٕ  ّبٕ آهَظـ َّقوٌس اظ تحل٘ل زازُ ٍ تحل٘ل ٗبزگ٘طٕ ثطإ روغ ؾ٘ؿتن
کٌٌس. اٗي  آهَظاى اؾتفبزُ هٖ ّبٖٗ زضثبضُ ػولکطز، هكبضکت ٍ پ٘كطفت ػلن ثٌ٘ف

ّبٕ ثْجَز ٍ تٌظ٘ن  ٌس، قٌبؾبٖٗ ظهٌِ٘گ٘طٕ هؿت ضٍٗکطز هجتٌٖ ثط زازُ، اهکبى تهو٘ن
 .کٌس ؾبظٕ ًتبٗذ ٗبزگ٘طٕ فطاّن هٖ آهَظـ ضا ثِ هٌظَض ثٌِْ٘

D5 
Van Geel et al, 

2016 

6 
إ  تَؾؼِ حطفِ

پَ٘ؾتِ ثطإ 
کٌٌس. آًْب  إ هسضؾبى توطکع هٖ ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ّوچٌ٘ي ثط تَؾؼِ حطفِ ؾ٘ؿتن

کٌٌس تب ثِ عَض هؤحط فٌبٍضٕ ضا زض  آهَظـ ٍ هٌبثؼٖ ضا ثطإ هسضؾبى فطاّن هٖ
D6 et al, 2019 Assante 
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ّبٕ رسٗس آهَظقٖ ؾبظگبض قًَس ٍ اظ  ّبٕ تسضٗؽ ذَز ٗکپبضچِ کٌٌس، ثِ ضٍـ ضٍـ هسضؾبى
إ پَ٘ؾتِ هسضؾبى اعوٌ٘بى  ٌس. تَؾؼِ حطفِتحل٘ل زازُ ثطإ ثْجَز آهَظـ اؾتفبزُ کٌ

ثطزاضٕ اظ اثعاضّب ٍ  ّب ٍ زاًف لاظم ثطإ ثْطُ کٌس کِ آًْب ثب هْبضت حبنل هٖ
 .ّبٕ آهَظـ َّقوٌس هزْع ّؿتٌس فٌبٍضٕ

7 
زؾتطؾٖ ثِ 

آهَظـ زض توبم 
 هٌبعق

ثِ ّسف حل هكکل زؾتطؾٖ ثِ آهَظـ ثب تَرِ ثِ ّبٕ آهَظـ َّقوٌس  ؾ٘ؿتن
آهَظاى زض  تَاًس ثب اضائِ هٌبثغ ٍ اثعاضّبٕ آهَظقٖ ثِ ػلن پطزاظًس. فٌبٍضٕ هٖ ک٘ف٘ت هٖ

ّبٕ هبلٖ، پلٖ ثطإ ػجَض اظ هَاًغ رغطاف٘بٖٗ ٍ  هٌبعق زٍضافتبزُ ٗب ثب هحسٍزٗت
ّبٕ تلفي  ز٘تبل ٍ ثطًبهِّبٕ آهَظـ آًلاٗي، هحتَاّبٕ زٗ ارتوبػٖ فطاّن کٌس. پلتفطم

 .کٌٌس آهَظاى قبثل زؾتطؾٖ هٖ تطٕ اظ ػلن ّوطاُ، آهَظـ ضا ثطإ ع٘ف گؿتطزُ

D7 et al, 2018 Visvizi 

8 
ّوکبضٕ ٍ 

 اضتجبعبت

آهَظاى، هسضؾبى ٍ زٗگط  ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ّوکبضٕ ٍ اضتجبط ث٘ي ػلن ؾ٘ؿتن
ّبٖٗ ضا ثطإ ّوکبضٕ هزبظٕ،  زٌّس. آًْب اثعاضّب ٍ پلتفطم هٖشٌٗفؼبى ضا تطٍٗذ 

ّب تؼبهل  کٌٌس. اٗي ؾ٘ؿتن ّبٕ ثحج ٍ تزطث٘بت ٗبزگ٘طٕ تؼبهلٖ فطاّن هٖ اًزوي
 زٌّس. ّبٕ ارتوبػٖ ٍ اضتجبعٖ ضا تطٍٗذ هٖ فؼبل، ٗبزگ٘طٕ ّوتباًگبضٕ ٍ تَؾؼِ هْبضت

D8 
, ErradiEl Mhouti & 

2018 

9 
کبضآهسٕ ّعٌِٗ ٍ 

 قبثل٘ت تَؾؼِ

تَاًٌس  زٌّس کِ هٖ ّبٕ کبضآهس ّعٌِٗ ضا اضائِ هٖ ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ضاُ حل ؾ٘ؿتن
ّبٕ آهَظـ آًلاٗي،  آهَظاى اؾک٘ل قًَس. پلتفطم ثطإ زؾتطؾٖ ثِ تؼساز ظٗبزٕ اظ ػلن

ّبٕ زضؾٖ ٍ  ف٘عٗکٖ، کتبةّبٕ  ّبٕ هزبظٕ ً٘بظ ثِ ظٗطؾبذت هٌبثغ زٗز٘تبل ٍ کلاؼ
زٌّس. اٗي اهکبى اًتقبل آهَظـ ثِ تؼساز  ؾبٗط هٌبثغ ٗبزگ٘طٕ ؾٌتٖ ضا کبّف هٖ

 .کٌس آهَظاى ٍ اضائِ آهَظـ ثب ک٘ف٘ت ثبلا ضا ثب ّعٌِٗ کوتط فطاّن هٖ ث٘كتطٕ اظ ػلن

D9 
Makarova et al, 

2018 

10 
ّبٕ  پ٘كطفت

 فٌبٍضٕ
 

ٍٗػُ زض حَظُ َّـ ههٌَػٖ، ٗبزگ٘طٕ  ّبٕ ؾطٗغ زض ظهٌِ٘ فٌبٍضٕ، ثِ پ٘كطفت
ؾبظٕ فٌبٍضٕ  ّبٖٗ ثطإ ٗکپبضچِ ّب ٍ ذَزکبضؾبظٕ، فطنت هبق٘ي، تحل٘ل زازُ

ّب ٍ  ّب اهکبى اٗزبز ؾ٘ؿتن َّقوٌس زض ثرف آهَظـ اٗزبز کطزُ اؾت. اٗي فٌبٍضٕ
س تزطثِ ٗبزگ٘طٕ ٍ ًتبٗذ آهَظقٖ ضا تَاًٌ کٌٌس کِ هٖ اثعاضّبٕ َّقوٌس ضا فطاّن هٖ

 .ثْجَز ثجركٌس

D10 
Salamzadeh st al, 

2021 

11 
ً٘بظّب ٍ تقبضبّبٕ 
نٌؼت ٍ ً٘طٍٕ 

 کبض

ّبٕ  زّٖ ثِ ؾ٘ؿتن ً٘بظّب ٍ تقبضبّبٕ ثبظاض کبض ٍ نٌبٗغ ًقف قبثل تَرْٖ زض قکل
ّبٕ آٌٗسُ کِ ً٘بظهٌس  آهَظاى ثطإ قغل ؾبظٕ ػلن آهبزُآهَظـ َّقوٌس زاضًس. تأک٘س ثط 

ّبٕ فٌبٍضٕ، تفکط اًتقبزٕ، تَاًبٖٗ حل هؿئلِ ٍ ؾبظگبضٕ ّؿتٌس، زض حبل ضقس  هْبضت
کٌٌس،  ّب ضا ثب ً٘بظّبٕ نٌؼتٖ ّوبٌّگ هٖ ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ؾطفهل اؾت. ؾ٘ؿتن

ٌظَض پًَ٘س آهَظـ ٍ ثبظاض کٌٌس ٍ کبضثطزّبٕ ٍاقؼٖ ضا ثِ ه ثب کبضفطهبٗبى ّوکبضٕ هٖ
 .گ٘طًس کبض زض ثط هٖ

D11 

Salamzadeh st al, 

2022 
Mohammadhosseini 

et al, 2022 

 پػٍّف ٍ ًَآٍضٕ 12

ّبٕ آهَظـ َّقوٌس اؾت.  پػٍّف ٍ ًَآٍضٕ زض ظهٌِ٘ آهَظـ پ٘كطاى ؾ٘ؿتن
کٌٌسگبى فٌبٍضٕ ثب ّوکبضٕ زض کكف  هؤؾؿبت آهَظقٖ، پػٍّكگطاى ٍ تأه٘ي

ّبٕ رسٗس، تَؾؼِ اثعاضّبٕ ًَآٍضاًِ ٍ اًزبم هغبلؼبت ثطإ اضظٗبثٖ کبضآٖٗ  ضٍـ
 .کٌٌس ّب کوک هٖ ّبٕ آهَظـ َّقوٌس، ثِ ثْجَز پَ٘ؾتِ اٗي ؾ٘ؿتن فٌبٍضٕ

D12 et al, 2021 Guo 

13 
ّب ٍ  ؾ٘بؾت

 حوبٗت زٍلتٖ

ّبٕ آهَظـ َّقوٌس  ّبٕ زٍلتٖ ًقف هْوٖ زض تكک٘ل ؾ٘ؿتن ّب ٍ ثطًبهِ ؾ٘بؾت
اًس ٍ هٌبثؼٖ  ّب قسضت تکٌَلَغٕ ثطإ تحَل آهَظـ ضا ثِ ذَثٖ زضک کطزُ زاضًس. زٍلت

ّبٕ تأه٘ي  ّب، هقطضات ٍ هکبً٘ؿن زٌّس. آًْب چبضچَة ضا ثِ اٗي هٌظَض اذتهبل هٖ
ّبٕ آهَظـ َّقوٌس تكَٗق کٌٌس، تحق٘ق ٍ  کٌٌس کِ ثِ اًتكبض فٌبٍضٕ هٖهبلٖ اٗزبز 

تَؾؼِ ضا تطٍٗذ زٌّس ٍ ّوکبضٕ ث٘ي هؤؾؿبت آهَظقٖ ٍ اضائِ زٌّسگبى فٌبٍضٕ ضا 
 .تؿْ٘ل کٌٌس

D13 et al, 2022 
 

Dana 

14 
اضظٗبثٖ ٍ ثبظذَضز 

 تغج٘قٖ

کٌٌس کِ قبزض ثِ  اثعاضّبٕ اضظٗبثٖ تغج٘قٖ اؾتفبزُ هّٖبٕ آهَظـ َّقوٌس اظ  ؾ٘ؿتن
الات ثط اؾبؼ ػولکطز زاًكزَٗبى ثِ نَضت ؤتغج٘ق ؾغح ؾرتٖ، قبلت ٍ تطت٘ت ؾ

زٌّس، ًقبط قَت ٍ ضؼف ضا  ّب ثبظذَضز فَضٕ اضائِ هٖ فطزٕ ّؿتٌس. اٗي ؾ٘ؿتن
ج٘قٖ ثِ زٌّس. اضظٗبثٖ تغ کٌٌس ٍ ثْجَزّبٕ ّسفوٌسٕ ضا پ٘كٌْبز هٖ قٌبؾبٖٗ هٖ

زّس ٍ اضظٗبثٖ  کٌس، ذَزاضظٗبثٖ ضا تطٍٗذ هٖ ؾبظٕ تزطثِ ٗبزگ٘طٕ کوک هٖ فطزٕ
 .کٌس زّٖ ضا پكت٘جبًٖ هٖ قکل

D14 et al, 2021 Chen 

15 
ّبٕ  تغ٘٘ط زض ضٍـ
 آهَظقٖ

ّبٕ آهَظـ  ّبٕ ؾ٘ؿتن پ٘كطاىتغ٘٘ط زض الگَّب ٍ ضٍٗکطزّبٕ آهَظقٖ ٗکٖ اظ 
ّبٕ ؾٌتٖ آهَظـ هَضز اضظٗبثٖ قطاض گطفتِ ٍ ضٍٗکطزّبٕ رسٗسٕ  َّقوٌس اؾت. هسل

کٌٌس، ثِ  کِ ثط تزطث٘بت فؼبل، آهَظـ هتوطکع ثط زاًكزَ ٍ ٗبزگ٘طٕ تزطثٖ تأک٘س هٖ
ّبٕ آهَظـ َّقوٌس فٌبٍضٕ ضا ثطإ حوبٗت  گ٘طًس. ؾ٘ؿتن تسضٗذ هَضز تَرِ قطاض هٖ

D15 
Secades et -Alonso

al, 2022 
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گ٘طًس ٍ تزطث٘بت ٗبزگ٘طٕ تؼبهلٖ ٍ رصاة ضا هوکي  طات آهَظقٖ ثِ کبض هٖاظ اٗي تغ٘٘
 .ؾبظًس هٖ

16 
قبهل ثَزى ٍ 

 پصٗطٕ زؾتطؼ

ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ّسف زاضًس کِ آهَظـ قبهل ٍ قبثل زؾتطؼ ثطإ توبم  ؾ٘ؿتن
زاًكزَٗبى، اظ رولِ کؿبًٖ کِ ً٘بظّبٕ ٗبزگ٘طٕ هتفبٍت ٗب هؼلَل٘ت زاضًس، ثبقس. 

ّبٕ قبثل  فٌبٍضٕ اهکبى فطاّن کطزى اثعاضّبٕ کوکٖ، هٌبثغ ٗبزگ٘طٕ ؾبظگبض ٍ ضاثغِ
کٌٌس، ضا  ّبٕ هرتلف ّوبٌّگٖ هٖ ًوٌسّٕبٕ ٗبزگ٘طٕ ٍ تَا تٌظ٘وٖ کِ ثب ؾجک

ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ثط اًهبف ٍ افعاٗف قسضت زؾتطؾٖ ثِ  کٌس. ؾ٘ؿتن فطاّن هٖ
هَاًغ ضاُ ٗبزگ٘طٕ غلجِ ثط کٌٌس کِ  کٌٌس ٍ زاًكزَٗبى ضا تَاًوٌس هٖ آهَظـ تأک٘س هٖ

 .کٌٌس

D16 et al, 2020 Dong 

ّبٕ قٌبؾبٖٗ قسُ زض قبلت پطؾكٌبهِ  ّب ثِ هٌظَض غطثبل کطزى ٍ گعٌٗف ًْبٖٗ، پ٘كطاى زٍم پؽ اظ قٌبؾبٖٗ پ٘كطاىزض گبم  گبم دٍم:

ّب ضا هكرم  ؾٌزٖ ٍ ثط اؾبؼ ع٘ف ل٘کطت زض ه٘بى ذجطگبى تَظٗغ گطزٗس ٍ اظ آًْب ذَاؾتِ قس تب ه٘عاى اّو٘ت ّط ٗک اظ پ٘كطاى ذجطُ
ّبٕ پبضاهتطٗک ٍ ٗب ًبپبضاهتطٗک، ثِ ثطضؾٖ ًطهبل ثَزى  گ٘طٕ زض هَضز اؾتفبزُ اظ آظهَى ثطإ تهو٘ن ّب آٍضٕ پطؾكٌبهِ ًوبٌٗس. پؽ اظ روغ

ّبٕ  زّٖ ثِ ؾؤال ّب ٍ ثطإ پبؾد ّب غ٘ط ًطهبل ّؿتٌس، ثطإ ثطضؾٖ ه٘عاى اّو٘ت پ٘كطاى کِ ثب تَرِ ثِ آًکِ زازُپطزاظٗن؛  ّب هٖ زازُ
 ( کِ ٗک آظهَى ًبپبضاهتطٗک اؾت، اؾتفبزُ قس. Binomial Testإ ) پػٍّف اظ آظهَى زٍرولِ

ثبقس. ًتبٗذ ثسؾت  ثسؾت آٗس، ث٘بًگط اّو٘ت آى پ٘كطاى هٖ 05/0زاضٕ ّط هتغ٘ط کوتط اظ  إ، زض نَضتٖ کِ ؾغح هؼٌب هغبثق آظهَى زٍرولِ
 ى زازُ قسُ اؾت.ًكب 2ؾٌزٖ زض رسٍل  ّبٕ شکط قسُ زض پطؾكٌبهِ ذجطُ إ زض ذهَل پ٘كطاى آهسُ اظ آظهَى زٍرولِ

 ای ًتبیج آسهَى دٍجولِ :2 جذٍل

 ًتیجِ آسهَى سطح هعٌی داری ًسبت آسهَى ًسبت هطبّذات تعذاد ببسُ ّب پیطزاى ردیف

1 D1 
≤3 
>3 

20 
10/0 
90/0 

1 
 پصٗطـ 000/0 5/0

2 D2 
≤3 
>3 

20 
00/0 
00/1 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

3 D3 
≤3 
>3 

20 
15/0 
85/0 
1 

 پصٗطـ 003/0 5/0

4 D4 
≤3 
>3 

20 
10/0 
90/0 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

5 D5 
≤3 
>3 

20 
20/0 
80/0 
1 

 پصٗطـ 012/0 5/0

6 D6 
≤3 
>3 

20 
00/0 
00/1 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

7 D7 
≤3 
>3 

20 
25/0 
75/0 
1 

 پصٗطـ 041/0 5/0

8 D8 
≤3 
>3 

20 
05/0 
95/0 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

9 D9 
≤3 
>3 

20 
15/0 
85/0 
1 

 پصٗطـ 003/0 5/0

10 D10 
≤3 
>3 

20 
10/0 
90/0 

 پصٗطـ 000/0 5/0
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1 

11 D11 
≤3 
>3 

20 
25/0 
75/0 
1 

 پصٗطـ 041/0 5/0

12 D12 
≤3 
>3 

20 
00/0 

00/1 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

13 D13 
≤3 
>3 

20 
05/0 
95/0 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

14 D14 
≤3 
>3 

20 
15/0 
85/0 
1 

 پصٗطـ 003/0 5/0

15 D15 
≤3 
>3 

20 
00/0 
00/1 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

16 D16 
≤3 
>3 

20 
05/0 
95/0 
1 

 پصٗطـ 000/0 5/0

إ ؾغح هؼٌبزاضٕ ّط ٗک اظ  ٍ آظهَى زٍ رولِ SPSS،  اظ عطٗق اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 2گطزز هغبثق رسٍل ّوبًگًَِ کِ هكبّسُ هٖ
ثِ  پ٘كطاى 16 توبم قسًس. ثٌبثطاٗي تأٗ٘سثَزًس،  05/0اظ  کوتطّبٖٗ کِ زاضإ ضطٗت هؼٌبزاضٕ  ّب هَضز هحبؾجِ قطاض گطفت ٍ پ٘كطاى پ٘كطاى

 هٌظَض ازاهِ فطاٌٗس پػٍّف اًتربة قسًس.

إ زض قبلت هبتطٗؽ هقبٗؿبت ظٍرٖ زض ه٘بى  ّبٕ غطثبل قسُ اظ گبم زٍم عٖ پطؾكٌبهِ زض گبم ؾَم اظ پػٍّف، پ٘كطاى گبم سَم:

ّبٕ ثسؾت آهسُ اظ عطٗق ضٍـ ه٘بًگ٘ي حؿبثٖ، تزو٘غ قس. حبل  ثطاظ ًوبٌٗس. هبتطٗؽضاثغِ ا  ذجطگبى تَظٗغ گطزٗس تب ًظطات ذَز ضا زض اٗي
ّبٕ هبتطٗؽ تزو٘ؼٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ذغٖ، ًطهبل گطزٗسًس. زض ًْبٗت ثطإ ثسؾت آٍضزى هبتطٗؽ ًطهبل ضٍاثظ  زض ازاهِ اٗي ضٍـ زازُ

(، هبتطٗؽ ًطهبل N( اظ هبتطٗؽ اضتجبط هؿتق٘ن ًطهبل )Iطٗؽ ّوبًٖ )کبهل، ثب ضطة هبتطٗؽ اضتجبط هؿتق٘ن ًطهبل زض هؼکَؼ اذتلاف هبت
 گطزز: آٗس. ثٌبثطاٗي ضٍـ زٗوتل هغبثق فطاٌٗس ظٗط عٖ هٖ ضٍاثظ کبهل ثسؾت هٖ

 قَز. اثتسا ثب تَرِ ثِ ضٍاثظ ظٗط هبتطٗؽ اضتجبط هؿتق٘ن ًطهبل هحبؾجِ هٖ  -1

ازاهِ ثطإ هحبؾجِ هبتطٗؽ اضتجبط کبهل هغبثق ضاثغِ ظٗط، هبتطٗؽ ًطهبل ضا زض هبتطٗؽ هؼکَؼ )اثتسا هبتطٗؽ ّوبًٖ ضا هٌْبٕ زض  -2
 کٌ٘ن. کٌ٘ن( ضطة هٖ هبتطٗؽ ًطهبل کطزُ ٍ ؾپؽ هبتطٗؽ حبنل ضا هؼکَؼ هٖ

                  

 هبتزیس ًزهبل رٍابط کبهل :3ل جذٍ

      

        
 

   ∑ |   | 
   

 
 

   ∑ |   | 
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 آٌٗس. ثسؾت هٖ 1ٍ قکل 4ّبٕ پػٍّف هغبثق رسٍل ه٘بى پ٘كطاىزض ًْبٗت الگَٕ ضٍاثظ 

 ّب اعذاد قطعی تأثیزگذاری ٍ تأثیزپذیزی پیطزاى :4 جذٍل

D-R D+R R D ػَاهل 

0.357 12.550 6.097 6.453 D1 

1.063 11.445 5.191 6.254 D2 

0.142 12.157 6.007 6.150 D3 

0.884 12.288 5.702 6.586 D4 

0.146 12.396 6.125 6.271 D5 

0.620 12.390 5.885 6.505 D6 

-0.873 12.852 6.863 5.989 D7 

-0.736 12.622 6.679 5.943 D8 

0.269 11.030 5.381 5.649 D9 

0.241 13.794 6.777 7.017 D10 

0.107 12.169 6.031 6.138 D11 

0.527 12.541 6.007 6.534 D12 

0.320 9.854 4.767 5.087 D13 

-0.539 13.139 6.839 6.300 D14 

-1.626 11.930 6.778 5.152 D15 

-0.902 11.885 6.394 5.492 D16 

 

 
 ّبی ًَیي بب توزکش بز فٌبٍری هؤثز بز آهَسش َّضوٌذّبی  ًوَدار دیوتل پیطزاى :1 ضکل

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16

D1 0.349 0.354 0.403 0.394 0.376 0.362 0.466 0.449 0.379 0.452 0.370 0.415 0.339 0.445 0.461 0.440

D2 0.409 0.289 0.400 0.380 0.366 0.399 0.445 0.431 0.325 0.438 0.404 0.390 0.290 0.450 0.429 0.409

D3 0.403 0.337 0.328 0.363 0.385 0.368 0.437 0.428 0.349 0.418 0.387 0.383 0.285 0.429 0.436 0.414

D4 0.405 0.353 0.410 0.334 0.425 0.413 0.468 0.461 0.373 0.466 0.427 0.421 0.329 0.454 0.422 0.423

D5 0.389 0.359 0.405 0.366 0.341 0.381 0.449 0.427 0.355 0.432 0.393 0.379 0.313 0.431 0.448 0.402

D6 0.423 0.359 0.405 0.396 0.425 0.342 0.466 0.454 0.337 0.448 0.419 0.416 0.301 0.466 0.454 0.394

D7 0.370 0.302 0.385 0.365 0.395 0.339 0.365 0.419 0.312 0.418 0.385 0.344 0.326 0.430 0.425 0.410

D8 0.369 0.324 0.370 0.355 0.400 0.384 0.432 0.353 0.309 0.427 0.370 0.364 0.277 0.427 0.421 0.361

D9 0.353 0.285 0.348 0.333 0.355 0.320 0.392 0.407 0.272 0.410 0.358 0.358 0.265 0.394 0.410 0.389

D10 0.431 0.397 0.423 0.433 0.429 0.415 0.496 0.483 0.401 0.423 0.424 0.444 0.362 0.496 0.487 0.472

D11 0.402 0.310 0.397 0.373 0.402 0.388 0.400 0.443 0.342 0.417 0.329 0.355 0.315 0.442 0.395 0.428

D12 0.418 0.326 0.374 0.356 0.434 0.413 0.468 0.452 0.381 0.454 0.409 0.348 0.333 0.462 0.465 0.442

D13 0.313 0.272 0.316 0.288 0.333 0.325 0.369 0.326 0.268 0.368 0.297 0.343 0.217 0.335 0.364 0.354

D14 0.368 0.355 0.404 0.344 0.388 0.389 0.428 0.432 0.368 0.450 0.417 0.408 0.290 0.385 0.449 0.424

D15 0.324 0.291 0.322 0.319 0.345 0.327 0.371 0.331 0.291 0.371 0.303 0.301 0.243 0.385 0.311 0.317

D16 0.371 0.277 0.318 0.303 0.324 0.322 0.409 0.381 0.319 0.385 0.340 0.340 0.281 0.407 0.402 0.313
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زٗگط هؼ٘بضّبٕ ؾ٘ؿتن اؾت. ثٌبثطاٗي (، ًكبًگط ه٘عاى تأح٘طگصاضٕ آى هؼ٘بض ثط Dّوبًغَض کِ هكرم اؾت روغ هؼ٘بضّبٕ ّط ؾغط )
(، ثطإ ّط هؼ٘بض ًكبًگط ه٘عاى R( اظ ث٘كتطٗي تأح٘طگصاضٕ زض ؾ٘ؿتن ثطذَضزاض اؾت. ّوچٌ٘ي روغ هؼ٘بضّبٕ ّط ؾتَى )D10پ٘كطاى )

 طذَضزاض اؾت. ( اظ ث٘كتطٗي تأح٘طپصٗطٕ زض ؾ٘ؿتن ثD7تأح٘طپصٗطٕ آى هؼ٘بض اظ ؾبٗط هؼ٘بضّبٕ ؾ٘ؿتن اؾت. ثط اٗي اؾبؼ پ٘كطاى )
زّس،  زٌّسُ ؾ٘ؿتن، تؼبهل آى هؼ٘بض زض ؾ٘ؿتن ضا ًكبى هٖ ( ثطإ ّط ٗک اظ هؼ٘بضّب تكک٘لD+R، هزوَع ثطزاض افقٖ )1حبل هغبثق قکل

ل زض ( ث٘كتطٗي تؼبهل ضا ثب ؾبٗط ػَاهD10کِ آى هؼ٘بض تأح٘ط ٍ تأحط ث٘كتطٕ ثب ؾبٗط هؼ٘بضّبٕ ؾ٘ؿتن زاضز. ثطاٗي اؾبؼ پ٘كطاى ) عَضٕ ثِ
زٌّسُ ؾ٘ؿتن، تأح٘طپصٗطٕ ٗب تأح٘طگصاضٕ قغؼٖ  ( زض ثطزاض ػوَزٕ ثطإ ّط ٗک اظ هؼ٘بضّبٕ تكک٘لD-Rؾ٘ؿتن زاضز. زض ازاهِ ً٘ع تفبضل )
قَز ٍ اگط هٌفٖ ثبقس، هؼلَل  ( هخجت ثبقس، ػبهل ٗک هتغ٘ط ػلّٖ هحؿَة هD-Rٖکِ اگط ) عَضٕ زّس. ثِ آى هؼ٘بض زض ؾ٘ؿتن ضا ًكبى هٖ

( هتغ٘طّبٕ ػلّٖ ٍ D1 ،D2 ،D3 ،D4 ،D5 ،D6 ،D9 ،D10 ،D11 ،D12 ،D13ّبٕ ) قَز.  ثٌبثطاٗي پ٘كطاى هٖهحؿَة 
 ثبقٌس.  ( اظ هتغ٘طّبٕ تأح٘طپصٗط قغؼٖ ٍ هؼلَل هD7 ،D8 ،D14 ،D15 ،D16ّٖبٕ ) ثبقٌس ٍ پ٘كطاى تأح٘طگصاض هٖ

 ٍ تَسعِ سٌبریَّب ّبی کلیذی عذم قطعیتگبم چْبرم: ضٌبسبیی 
ّبٖٗ کِ اظ ذبلم احط ثبلاٖٗ زض ؾ٘ؿتن ثطذَضزاض ّؿتٌس، ثِ  بم چْبضم اظ پػٍّف حبضط ثب تَرِ ثِ ًتبٗذ ثسؾت آهسُ اظ گبم ؾَم، پ٘كطاىزض گ

ّط چِ پ٘كطاًٖ ذبلم احط ثبلاتطٕ زاقتِ ثبقس ه٘عاى تأح٘طگصاضٕ اظ تأح٘طپصٗطٕ پ٘كطاى زض ًظط گطفتِ قسًس. ّب  ػٌَاى هْوتطٗي پ٘كطاى
پػٍّٖ ؾبظگبضٕ  ًوبٗس ٍ اٗي هؼ٘بض ثب فلؿفِ آٌٗسُ ّبٕ ًْبٖٗ اظ هؼ٘بض تأح٘طگصاضٕ اؾتفبزُ هٖ ضٍـ زٗوتل ثطإ اًتربة پ٘كطاى. ث٘كتط اؾت

، D1 ،D2 ،D3 ،D4 ،D5ّبٕ ) پ٘كطاىّبٕ کل٘سٕ،  ؾپؽ ثطإ قٌبؾبٖٗ ػسم قغؼ٘ت(. Maleki et al, 2022: 70- 73) زاضز
D6 ،D9 ،D10 ،D11 ،D12 ،D13 ) ٍ ّؿتٌس ثط اؾبؼ هزوَع تأح٘طگصاضٕ ٍ تأح٘طپصٗطٕ  تأح٘طگصاض قغؼٖکِ زاضإ ذبلم احط ثبلاتط

(D+Rاٍلَٗت )  .ثط اٗي اؾبؼ پ٘كطاىثٌسٕ قسًس ( ّٕبD1( ،)D5( ،)D10( ،)D12 ٖکِ هتغ٘طّبٕ تأح٘طگصاض قغؼ ) ثبقٌس هغبثق  هًٖ٘ع
ّبٕ هرتلف ضا قٌبؾبٖٗ کطزُ ٍ اظ آًْب ثطإ قکل  کل٘سٕ اًتربة قسًس. حبل زض تسٍٗي ؾٌبضَٗ، حبلت ّبٕ ػسم قغؼ٘ت، ثِ ػٌَاى 4رسٍل

ّبٕ قٌبؾبٖٗ قسُ ثِ کوک  قغؼ٘ت زض پ٘كطاى ّبٕ هرتلف اظ ػسم زازى ثِ هٌغق ؾٌبضَّٗب اؾتفبزُ ذَاّس قس. رْت قٌبؾبٖٗ حبلت
 Mohammadhosseini etّب پطزاذتِ قس ) طات هتقبثل حبلت٘، ثِ ؾٌزف تأحافعاض ؾٌبضَٗ ٍٗعاضز، ثطهجٌبٕ ه٘بًگ٘ي ًظطات ذجطگبى ًطم

al, 2021.) 

 سٌبریَّباستخزاج گبم پٌجن: 
ؾبظگبضٕ  قغؼ٘ت ثط ٗکسٗگط، ثِ هحبؾجِ ؾٌبضَّٗبٕ هحتول ثط هجٌبٕ ث٘كتطٗي اهت٘بظ ٍ ّبٕ ػسم ثِ اؾتٌبز ؾٌزف قکل گطفتِ اظ تأح٘ط حبلت

ٍ 29، ؾٌبضَٗ زٍم ثب ؾبظگبضٕ هخجت ٍ اهت٘بظ 32اٗن، ؾٌبضَٗ اٍل ثب ؾبظگبضٕ هخجت ٍ اهت٘بظ  ؾٌبضَٗ هحتول ضؾ٘سُ 3ّب پطزاذتِ قس ٍ ثِ  حبلت
ثِ ذَز ث٘كتطٗي اهت٘بظ ضا  ؾٌبضَٗ اٍل. قَز ثِ ػٌَاى ًتبٗذ هَضز ثطضؾٖ ؾٌبضَّٗب اػلام هٖ 27ؾٌبضَٗ ؾَم ثب ؾبظگبضٕ هخجت ٍ اهت٘بظ 

زٌّس. کِ زض ازاهِ ّط ٗک  إ اظ هفطٍضبت پكت٘جبى هتقبثل ضا تكک٘ل هٖ اذتهبل زازُ کِ کبهلاً ؾبظگبض اؾت، ٗؼٌٖ ػٌبنط ؾٌبضَٗ هزوَػِ
 گ٘طًس. ّب ٍ ًظطات ذجطگبى زض حبلت ؾٌزٖ تأح٘ط هتقبثل ؾٌبضَٗ هَضز ثحج قطاض هٖ ّبٕ پ٘كطاى ثط اؾبؼ قضبٍت اظ حبلت

 بحث ٍ ًتیجِ گیزی

ثركس. زض ظٗط ؾِ ؾٌبضَٗ هحتول  قسضت تغ٘٘طات قبثل تَرْٖ زض ؾبذتبض آهَظقٖ زاضز ٍ تزطثِ ٗبزگ٘طٕ ضا ثْجَز هٖ (AI) َّـ ههٌَػٖ
 س:تَاًس ؾبذتبض آهَظقٖ ضا تحت تأح٘ط قطاض زّ کٌس َّـ ههٌَػٖ چگًَِ هٖ آهسُ اؾت کِ ثطضؾٖ هٖثط

ّبٕ  ّب ٍ ؾجک آهَظاى اظ رولِ ًقبط قَت، ضؼف ّبٕ ػلن تَاًس ثب تزعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ َّـ ههٌَػٖ هٖ یبدگیزی سفبرضی: -1

ّبٕ ٗبزگ٘طٕ تغج٘قٖ کِ تَؾظ َّـ ههٌَػٖ قسضتوٌس اضائِ  ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ ضا فطاّن کٌس. پلتفطم ّٔب، تزطث ٗبزگ٘طٕ آى
زٌّس  آهَظاى اٗي اهکبى ضا هٖ ذَضز ّسفوٌس ضا اضائِ کطزُ ٍ ثِ ػلنقسُ، ؾغَح ؾرتٖ قبثل تٌظ٘ن ٍ ثبظ قًَس، هحتَإ ؾفبضقٖ هٖ

ّب ٍ اهتحبًبت ضا ثِ نَضت ذَزکبض اًزبم  فطآٌٗس اهت٘بظزّٖ ثطإ تکبل٘ف، آظهَىتَاًس  ٍ ّوچٌ٘ي هٖ کِ ثب ؾطػت ذَز ٗبز ثگ٘طًس
 ّبٕ پطزاظـ ظثبى عج٘ؼٖ ئِ زّس. الگَضٗتنآهَظاى ثبظذَضز ثِ هَقغ اضا زّس ٍ ثبض ظٗبزٕ ضا اظ زٍـ هسضؾبى ثطزاضز ٍ ثِ ػلن

(NLP)  ٖآهَظاى ثتَاًٌس کبض ذَز ضا ثْجَز  ّبٕ ًَقتبضٕ ضا تحل٘ل کطزُ ٍ ثبظذَضز ؾبظًسُ اضائِ زٌّس تب ػلن تَاًٌس پبؾد ه
 .ثركٌس

آهَظاى ثب  آٍضٕ قسُ اظ تؼبهلات ػلن ّبٕ روغ تَاًس حزن ثعضگٖ اظ زازُ َّـ ههٌَػٖ هّٖبی تذریس َّضوٌذ:  سبهبًِ -2

تَاًس الگَّب ٍ ضًٍسّبٖٗ ضا قٌبؾبٖٗ کٌس ٍ ثبػج  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ ضا تزعِٗ ٍ تحل٘ل کٌس. اٗي تزعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ هٖ پلتفطم
تَاًٌس  آهَظاى ثِ ً٘بظ ثِ پكت٘جبًٖ اضبفٖ زاضًس، قَز. ؾپؽ هسضؾبى هٖ قٌبؾبٖٗ ظٍزٌّگبم هكکلات ٗبزگ٘طٕ ٗب ًقبعٖ کِ ػلن

ّبٕ آهَظقٖ قسضتوٌس ثِ کوک َّـ ههٌَػٖ  گطاًِ ٍاضز قًَس ٍ هساذلِ ّسفوٌسٕ اضائِ زٌّس. ؾبهبًِِ عَض ؾطٗغ ٍ هساذل ثِ
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تَاًٌس  ّب هٖ آهَظاى اضائِ زٌّس. اٗي ؾبهبًِ تَاًٌس ثِ ػٌَاى هسضؾبى هزبظٕ ػول کٌٌس ٍ ضاٌّوبٖٗ ٍ کوک ؾفبضقٖ ثِ ػلن هٖ
َّـ  .ّب ٍ تخج٘ت زضک هفبّ٘ن کوک کٌٌس آهَظاى زض غلجِ ثط چبلف ػلنتَض٘حبت، پبؾد ثِ ؾَالات ٍ ثبظذَضز اضائِ کٌٌس ٍ ثِ 

تط  ضٗعٕ ٍ تره٘م هٌبثغ ضا ؾبزُ آهَظاى، ثطًبهِ تَاًس ٍظبٗف ازاضٕ زض هؤؾؿبت آهَظقٖ هبًٌس هسٗطٗت ؾَاثق ػلن ههٌَػٖ هٖ
 .وطکع کٌٌسآهَظاى ت قَز هسضؾبى ث٘كتط ثط ضٍٕ تسضٗؽ ٍ ضاٌّوبٖٗ ػلن کٌس. اٗي اتَهبؾَ٘ى ثبػج هٖ

تَاًٌس هحتَإ آهَظقٖ اظ رولِ  هٖ (NLG) ّبٕ َّـ ههٌَػٖ هبًٌس تَل٘س ظثبى عج٘ؼٖ فٌبٍضٕ .ایجبد هحتَای َّضوٌذ: -3

ظهبى نطفِ رَٖٗ کٌٌس ٍ زض کٌس تب  ّب ٍ هٌبثغ هغبلؼبتٖ ضا اٗزبز کٌٌس. اٗي اهط ثِ هسضؾبى کوک هٖ ّبٕ زضؾٖ، ذلانِ ثطًبهِ
 .هَظاى ذَز اٗزبز کٌٌسآ هٌبثغ ثب ک٘ف٘ت ثطإ ػلن

 ؛پطزاظٗن زض ازاهِ ثِ تججج٘ي ث٘كتط ّطٗک اظ ؾٌبضَّٗبٕ هغطح قسُ هٖ

 سٌبریَ یبدگیزی سفبرضی 
ّبٕ ٗبزگ٘طٕ ثب  ٗک ضٍٗکطز آهَظقٖ اؾت کِ ّسف آى تغج٘ق تسضٗؽ ٍ تزطثِ (Personalized learning) ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ

ّبٕ ٗبزگ٘طٕ، ًقبط قَت ٍ ضؼف ٍ  آهَظاى ؾجک آهَظ  اؾت. اٗي ضٍٗکطز ثِ اٗي هؼتقس اؾت کِ ػلن ػلنّبٕ ّط  ّب ٍ تَاًوٌسٕ ً٘بظّب، ػلاقِ
 .اًساظُ هؤحط ًجبقس آهَظاى ثِ ٗک ّبٕ هٌحهط ثِ فطزٕ زاضًس ٍ ثٌبثطاٗي اؾتفبزُ اظ اٗي ضٍٗکطز  هوکي اؾت ثطإ ّوِ ػلن چبلف

ّبٕ  ه٘ي کٌس. زض ازاهِ ثطذٖ رٌجِأآهَظ ضا ت ٕ قسُ اؾت تب ً٘بظّبٕ ذبل ّط ػلنؾبظ زض ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ، تزطثِ ٗبزگ٘طٕ ثِ عَض قرهٖ
 ت:ک٘س زض اٗي ؾٌبضَٗ آٍضزُ قسُ اؾأکل٘سٕ ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ هَضز ت

زّس کِ ثب ؾطػت ذَز زض هغبلت پ٘كطفت کٌٌس. ثطذٖ  آهَظاى اربظُ هٖ ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ ثِ ػلن تٌبسب فزدی بب سزعت: -1

ؾت ثِ ؾطػت هفبّ٘ن ضا زضک کٌٌس ٍ ثتَاًٌس ثِ هطحلِ ثؼسٕ ثطًٍس، زض حبلٖ کِ زٗگطاى هوکي اؾت ثِ ٍقت آهَظاى هوکي ا ػلن
قًَس،  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ تغج٘قٖ کِ تَؾظ َّـ ههٌَػٖ پكت٘جبًٖ هٖ ث٘كتطٕ ثطإ زضک کبهل هغبلت ً٘بظ زاقتِ ثبقٌس. فٌبٍضٕ

 .کٌٌس هٖآهَظ  تٌظ٘ن  هحتَا ٍ ؾغح ؾرتٖ ضا ثطاؾبؼ پ٘كطفت ّط ػلن

آهَظ هٌبؾت ٍ هف٘س اؾت. اٗي هوکي اؾت  ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ قبهل اضائِ هحتَاٖٗ اؾت کِ ثطإ ّط ػلن هحتَای سفبرضی: -2

ّبٕ ٗبزگ٘طٕ ّط فطز ثبقس. هحتَا ثِ نَضت  ّب ٍ ػلاقِ ّبٕ ٗبزگ٘طٕ هتفبٍت ثط اؾبؼ ؾجک قبهل اضائِ هٌبثغ ٍ فؼبل٘ت
ّبٕ ٗبزگ٘طٕ هتفبٍت پبؾرگَ  قَز تب ثِ ؾجک ّب اضائِ هٖ ؾبظٕ ّبٕ تؼبهلٖ ٗب قجِ٘ ّبٕ هرتلف هبًٌس ٍٗسئَّب، هبغٍل فطهت
 .ثبقس

ّبٕ ٗبزگ٘طٕ ّط  ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ اهکبى آهَظـ ّسفوٌس ضا ثِ هٌظَض پط کطزى ًقبط ضؼف ٍ چبلف آهَسش ّذفوٌذ: -3

َاًٌس هساذلات ٍ پكت٘جبًٖ هتوطکعٕ ضا اضائِ ت آهَظ ، هسضؾبى هٖ کٌس. ثب اضظٗبثٖ ًقبط قَت ٍ ضؼف ّط ػلن آهَظ  فطاّن هٖ ػلن
 .اًزبم ثرك٘سى ثِ هَضَػبت ثپطزاظًس آهَظاى ثِ ػجَض اظ هكکلات ٍ ػوق کٌٌس تب ػلن

آهَظاى  کٌس. ػلن پصٗطٕ زض عطاحٖ هؿ٘طّبٕ ٗبزگ٘طٕ فطاّن هٖ ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ اًؼغبف پذیز: هسیزّبی یبدگیزی اًعطبف -4

تَاًس قبهل  اف ذَز هؿ٘طّبٕ هرتلفٖ ضا ثطإ ضؾ٘سى ثِ ّسف ٗبزگ٘طٕ اًتربة کٌٌس. اٗي هٖتَاًٌس ثطاؾبؼ تطر٘حبت ٍ اّس هٖ
 .آهَظاى ّوبٌّگٖ زاقتِ ثبقس ّب ٍ آضظٍّبٕ ػلن کِ ثب ػلاقِ ثبقسهحَض  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ پطٍغُ ّبٕ اًتربثٖ ٗب فطنت اضائِ زٍضُ

آٍضٕ ٍ تحل٘ل  کٌس. ثب روغ زبم تهو٘وبت آهَظقٖ تکِ٘ هّٖب ثطإ اً ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ ثط زازُ گیزی هبتٌی بز دادُ: تصوین -5

آهَظ   آهَظاى هبًٌس ًتبٗذ اضظٗبثٖ، ضفتبضّبٕ ٗبزگ٘طٕ ٍ پ٘گ٘طٕ پ٘كطفت، هسضؾبى ثِ ثطضؾٖ ػولکطز ّط ػلن ّبٕ ػلن زازُ
گ٘طٕ قَز ٍ  اًساظُکٌس تب ًقبط قَت ٍ ضؼف قٌبؾبٖٗ قَز، ًتبٗذ ٗبزگ٘طٕ  پطزاظًس. اٗي ضٍٗکطز هجتٌٖ ثط زازُ کوک هٖ هٖ

 .ؾبظٕ تزطثِ ٗبزگ٘طٕ اتربش قَز إ ثطإ ثٌِْ٘ تهو٘وبت آگبّبًِ

کٌس.  آهَظاى ضا ثِ فؼبل٘ت فؼبل زض فطاٌٗس ٗبزگ٘طٕ ذَز تكَٗق هٖ ٗبزگ٘طٕ ؾفبضقٖ ػلن خَداًذیطی ٍ تعییي اّذاف: -6

تَاًٌس اّساف تؼ٘٘ي کٌٌس، ضقس ذَز  ّب ٍ پ٘كطفت ٗبزگ٘طٕ ذَز تأهل کٌٌس. آًْب هٖ ّب، ضؼف قًَس تب ثط قَت آهَظاى تكَٗق هٖ ػلن
 .ضا پ٘گ٘طٕ کٌٌس ٍ هؿئَل٘ت ٗبزگ٘طٕ ذَز ضا ثِ زؾت ثگ٘طًس

آهَظاى ثب تغج٘ق تزطثِ آهَظقٖ ثب ً٘بظّبٕ فطزٕ عطاحٖ قسُ اؾت.  تط ػلن بزگ٘طٕ ؾفبضقٖ ثِ هٌظَض رلت هكبضکت، اًگ٘عُ ٍ زضک ػو٘قٗ
ّبٕ ٗبزگ٘طٕ هتفبٍت ضا  ّب ٍ ؾجک ّب، ػلاقِ آهَظاى ثِ ػٌَاى افطازٕ هٌحهط ثِ فطز ثب قَت اٗي ضٍٗکطز اّو٘ت اٗزبز حوبٗت ثطإ ػلن

 قَز. زض ًْبٗت ثبػج ثْجَز ًتبٗذ ٗبزگ٘طٕ هؤحط ٍ هؼٌبزاض هٖ کٌس ٍ تأک٘س هٖ

 سٌبریَ سبهبًِ یبدگیزی َّضوٌذ
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 سّبٕ آهَظـ َّقوٌ ؾ٘ؿتن
کٌٌس تب آهَظـ ٍ  اؾتفبزُ هٖ (AI) ّبٕ َّـ ههٌَػٖ ّبٕ هجتٌٖ ثط کبهپَ٘تط ّؿتٌس کِ اظ تکٌ٘ک ؾ٘ؿتن1

ؾبظٕ  اًس کِ ًقف ٗک هطثٖ اًؿبى ضا قجِ٘ ّب ثِ عَضٕ عطاحٖ قسُ اٗي ؾ٘ؿتن ؾبظٕ قسُ ضا ثِ ٗبزگ٘طًسگبى اضائِ زٌّس. پكت٘جبًٖ قرهٖ
 .کٌٌس آهَظ تٌظ٘ن هٖ ّبٕ فطزٕ ّط ػلن کٌٌس ٍ تزطثِ ٗبزگ٘طٕ ضا ثِ ً٘بظّب ٍ تَاًوٌسٕ

 ن؛اٗ ّبٕ آهَظـ َّقوٌس ضا آٍضزُ ؾ٘ؿتنٕ ّب زض ازاهِ ثطذٖ اظ ٍٗػگٖ

زٌّس. آًْب  ثطإ ثطآٍضزُ کطزى ً٘بظّبٕ ذبل ّط ٗبزگ٘طًسُ اضائِ هٖ آهَظـ ؾفبضقٖ ضاITSi ّبٕ ؾ٘ؿتن آهَسش فزدی: -1

زٌّس. ؾ٘ؿتن  ّب ضا ثط اٗي اؾبؼ اضائِ هٖ کٌٌس ٍ هغبلت ٍ فؼبل٘ت آهَظ ضا اضظٗبثٖ هٖ ّب ٍ تطر٘حبت ٗبزگ٘طٕ ّط ػلن زاًف، هْبضت
٘ن کٌس تب تزطثِ ٗبزگ٘طٕ ضا ثطإ ّط آهَظ تٌظ تَاًس ؾغح ؾرتٖ، ؾطػت ٍ تطت٘ت هغبلت ضا ثط اؾبؼ ً٘بظّبٕ ّط ػلن هٖ
 oآهَظ  ثٌِْ٘ کٌس ػلن

زٌّس.  آهَظاى اضائِ هٖ ّب ٍ ػولکطزّبٕ ػلن ؾبظٕ قسُ ضا ثط اؾبؼ پبؾد ثبظذَضز قرهٖ ITS ّبٕ ؾ٘ؿتن ببسخَرد تطبیقی: -2

آهَظاى زض تهح٘ح  ثِ ػلن تَاًٌس ذغبّب، اقتجبّبت ٍ ًقبط ضؼف ضا قٌبؾبٖٗ کٌٌس ٍ ثبظذَضز هٌبؾجٖ ضا اضائِ زٌّس تب آًْب هٖ
 .اقتجبّبت ٍ ػوق اًزبم ثرك٘سى ثِ هفبّ٘ن کوک کٌٌس

ذبنٖ ضا کِ ثطإ  ٓکٌٌس کِ زاًف هطثَط ثِ حَظ اظ ٗک هسل ًوبٗف زاًف اؾتفبزُ هٖ ITS ّبٕ ؾ٘ؿتن ًوبیص داًص: -3

ّب اؾت کِ  ّبٕ حل هؿئلِ ٍ ًوًَِ کٌس. اٗي پبٗگبُ زاًف قبهل هفبّ٘ن، قَاً٘ي، اؾتطاتػٕ آهَظـ هؤحط لاظم اؾت، تَن٘ف هٖ
 .کٌس آهَظاى زض فطاٌٗس ٗبزگ٘طٕ اؾتفبزُ هٖ ؾ٘ؿتن ثطإ ّساٗت ػلن

ّبٕ  ٖ هبًٌس ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي، ؾ٘ؿتنّبٕ َّـ ههٌَػ اظ تکٌ٘ک ITS ّبٕ ؾ٘ؿتن گیزی: استذلال َّضوٌذ ٍ تصوین -4

ّبٕ  تَاًس زازُ گ٘طٕ َّقوٌس اًزبم زٌّس. ؾ٘ؿتن هٖ کٌٌس تب اؾتسلال کطزُ ٍ تهو٘ن ذجطُ ٍ پطزاظـ ظثبى عج٘ؼٖ اؾتفبزُ هٖ
ط اؾبؼ ّبٕ آهَظقٖ ضا ث آهَظاى ضا تزعِٗ ٍ تحل٘ل کٌس، پ٘كطفت ٍ ضفتبض ٗبزگ٘طٕ ضا پ٘گ٘طٕ کٌس ٍ زض ظهبى ٍاقؼٖ اؾتطاتػٕ ػلن

 .آهَظ  تغج٘ق زّس ػولکطز ٍ ً٘بظّبٕ ػلن

کٌٌس. اٗي هح٘ظ  آهَظاى اٗزبز هٖ ٗک هح٘ظ ٗبزگ٘طٕ تؼبهلٖ ٍ رصاة ثطإ ػلن ITS ّبٕ ؾ٘ؿتن هحیط یبدگیزی تعبهلی: -5

 ّبٕ ثبظٕ هحَضٕ ثبقس کِ ّبٕ تؼبهلٖ، ػٌبنط ٍاقؼ٘ت هزبظٕ ٗب فؼبل٘ت ؾبظٕ إ، قجِ٘ هوکي اؾت قبهل هٌبثغ چٌسضؾبًِ
 .زّس رصاث٘ت ٍ اًگ٘عُ ٗبزگ٘طًسگبى ضا افعاٗف هٖ

کٌٌس.  آٍضٕ ٍ تحل٘ل هٖ آهَظ ضا روغ ّبٕ ػولکطز، ضفتبض ٍ پ٘كطفت ػلن زازُ ITS ّبٕ ؾ٘ؿتن پیگیزی پیطزفت ٍ ارسیببی: -6

آهَظ اضائِ  کلٖ ػلنٕ ًقبط قَت، ضؼف ٍ پ٘كطفت  آهَظاى، هسضؾبى ٗب هسٗطاى زضثبضُ آًْب قبزضًس گعاضقبتٖ تَل٘س کٌٌس ٍ ثطإ ػلن
 .ّب ٍ هساذلات آهَظقٖ کوک کٌس گ٘طٕ تَاًس زض تهو٘ن زٌّس. اٗي اعلاػبت هٖ

ّب، تطر٘حبت ٍ پطٍفبٗل  زٌّس کِ زاًف، هْبضت آهَظ ضا تَؾؼِ هٖ ٗک هسل ػلن ITS ّبٕ ؾ٘ؿتن آهَس : هذلسبسی علن -7

آهَظ ثب ؾ٘ؿتن، ثْجَز ٗبفتِ ٍ  قَز ٍ ثب تؼبهل ػلن بًٖ هٖزّس. اٗي هسل ثِ نَضت پَ٘ؾتِ ثِ ضٍظضؾ آهَظ ضا ًكبى هٖ ٗبزگ٘طٕ ػلن
 .آهَظ زض حبل تغ٘٘ط پبؾد زّس ؾبظز تب آهَظـ ضا ؾفبضقٖ کٌس ٍ ثِ ً٘بظّبٕ ػلن آهَظ ؾ٘ؿتن ضا قبزض هٖ قَز. هسل ػلن ثٌِْ٘ هٖ

تَاًٌس آهَظـ کلاؾ٘ک زض کلاؼ  آًْب هٖ ّبٕ ٗبزگ٘طٕ فطزٕ، ؾبظگبض ٍ هؤحط ضا زاضًس. ّبٕ آهَظـ َّقوٌس پتبًؿ٘ل اٗزبز تزطثِ ؾ٘ؿتن
ّبٕ َّـ ههٌَػٖ،  گ٘طٕ اظ تکٌَلَغٕ زضؼ ضا تکو٘ل ٗب هکول کٌٌس ٍ زض ٗبزگ٘طٕ ذَزتٌظ٘ن قسُ ٍ هؿتقل پكت٘جبًٖ کٌٌس. ثب ثْطُ

ؾبظٕ قسُ ثِ  هٖآهَظاى ضا افعاٗف زٌّس ٍ پكت٘جبًٖ قر ّسف زاضًس کِ ًتبٗذ ٗبزگ٘طٕ ضا ثْجَز ثركٌس، زضگ٘طٕ ػلن ITSّبٕ  ؾ٘ؿتن
 ّب ٍ زضٍؼ هرتلف ضا فطاّن کٌٌس. آهَظاى زض حَظُ ػلن

 سٌبریَ ایجبد هحتَا َّضوٌذ
ؾبظٕ هحتَا ثِ نَضت َّقوٌس  ّبٕ هطتجظ ثطإ تَل٘س، تٌظ٘ن ٍ ثٌِْ٘ تَل٘س هحتَإ َّقوٌس ثِ اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ َّـ ههٌَػٖ ٍ تکٌ٘ک

ّبٕ َّـ ههٌَػٖ، پطزاظـ ظثبى عج٘ؼٖ، ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي ٍ اثعاضّبٕ  ّب ٍ ضٍـ اظ الگَضٗتن ٍ کبضآهس اقبضُ زاضز. اٗي هفَْم قبهل اؾتفبزُ
 .َّـ ههٌَػٖ زٗگط ثطإ اتَهبؾَ٘ى ٍ ثْجَز فطآٌٗس تَل٘س هحتَا اؾت

 ن؛کٌ٘ ّب ٍ هعاٗبٕ تَل٘س هحتَإ َّقوٌس هَضز تَرِ زض اٗي ؾٌبضَٗ ضا ثطضؾٖ هٖ زض ازاهِ، ثطذٖ اظ رٌجِ

تَاًٌس هحتَا ضا ثِ نَضت ذَزکبض ثب تزعِٗ ٍ تحل٘ل ٍ تطک٘ت اعلاػبت اظ  ّبٕ قسضتوٌس َّـ ههٌَػٖ هٖ ؾ٘ؿتنتَلیذ هحتَا:  -1

ّبٕ  ّبٕ ضؾبًِ ّبٕ ٍثلاگ، تَض٘حبت هحهَلات، پؿت تَاًٌس هقبلات، پؿت ّب هٖ هٌبثغ هرتلف تَل٘س کٌٌس. اٗي ؾ٘ؿتن

 
1 Intelligent Tutoring Systems (ITS) 
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ّبٕ پطزاظـ ظثبى عج٘ؼٖ قبزضًس ثِ زضک هتي،  ًْب ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتنارتوبػٖ ٍ ؾبٗط اقکبل هحتَإ ًَقتبضٕ ضا تَل٘س کٌٌس. آ
 .الگَّبٕ ظثبًٖ ٍ تطر٘حبت کبضثط ثپطزاظًس ٍ هحتَإ ثب ک٘ف٘ت ٍ هطتجغٖ اٗزبز کٌٌس

ّبٕ َّـ ههٌَػٖ  تَل٘س هحتَإ َّقوٌس قبهل ًگْساضٕ هحتَإ هَرَز اظ هٌبثغ هرتلف اؾت. الگَضٗتن ًگْذاری هحتَا: -2

ّب ٗب ًکبت کل٘سٕ ضا اؾترطاد کٌٌس تب هحتَإ  س هحتَإ ٍؾ٘ؼٖ ضا تزعِٗ ٍ تحل٘ل کٌٌس ٍ اعلاػبت هطثَعِ، ذلانِقبزضً
 .کٌس ٗبفتِ کوک هٖ آٍضٕ ٍ اضائِ هحتَإ هف٘س ثِ کبضثطاى ثِ نَضت هرتهط ٍ ؾبظهبى قسُ اٗزبز کٌٌس. اٗي کبض زض روغ گعٗسُ

ّبٕ کبضثطاى، تطر٘حبت ٍ  ؾبظٕ کٌس ثب تزعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ حتَا ضا قرهٖتَاًس تَل٘س ه َّـ ههٌَػٖ هٖ سبسی: ضخصی -3

ّبٕ َّقوٌس قبزضًس هحتَا ضا ثطاؾبؼ پطٍفبٗل کبضثط، ػلاٗق، روؼ٘ت ٍ تؼبهلات قجلٖ کبضثطاى تٌظ٘ن کٌٌس. اٗي  ضفتبض آًْب. ؾ٘ؿتن
 .کٌس ّن هٖزّس ٍ تزطثِ هحتَاٖٗ ؾفبضقٖ ضا فطا هٖ ءؾبظٕ تزطثِ کبضثطاى ضا اضتقب قرهٖ

ؾبظٕ هحتَا ثطإ هَتَضّبٕ رؿتزَ ٍ ّسفوٌسؾبظٕ کلوبت کل٘سٕ ٗب هَضَػبت  اثعاضّبٕ َّقوٌس قبزض ثِ ثٌِْ٘ سبسی: بْیٌِ -4

تَاًٌس ػولکطز هحتَا ضا تزعِٗ ٍ تحل٘ل کطزُ، الگَّب ضا قٌبؾبٖٗ کٌٌس ٍ ثْجَزّبٖٗ ضا پ٘كٌْبز زٌّس تب زٗسُ  ذبل اؾت. آًْب هٖ
ّبٕ هتب، ؾبذتبض ٍ ػٌبنط زٗگط هحتَا ثطإ ثْجَز  ؾبظٕ ػٌبٍٗي، تگ ا ضا افعاٗف زٌّس. اٗي قبهل ثٌِْ٘قسى ٍ کبضاٖٗ هحتَ

 .ثٌسٕ زض هَتَضّبٕ رؿتزَ ٍ رصة تطاف٘ک ث٘كتط اؾت ضتجِ

 ّبٕ َّـ ههٌَػٖ ّبٕ هرتلف ضاّٖ ثطإ اٗزبز هحتَا زض چٌس ظثبى اؾت. الگَضٗتن تَل٘س هحتَا ثِ ظثبى هحتَای چٌذسببًِ: -5

ٍکبضّب اهکبى زؾتطؾٖ ثِ هربعجبى رْبًٖ ٍ  ّبٕ هرتلف ّؿتٌس کِ ثِ کؿت قبزض ثِ تطروِ ذَزکبض هحتَا ٗب تَل٘س هحتَا ثِ ظثبى
 .زّس افعاٗف زؾتطؾٖ هحتَا ضا هٖ

ضؾٖ تَاًٌس ثِ زضؾتٖ ًَقتبضٕ، ثط تَاًس ثْجَز ک٘ف٘ت ٍ تأح٘ط هحتَا ضا ثْجَز ثركس. آًْب هٖ َّـ ههٌَػٖ هٖ بْبَد هحتَا: -6

ّبٕ َّـ ههٌَػٖ ّوچٌ٘ي قبزض ثِ تزعِٗ ٍ تحل٘ل  اهلاٖٗ ٍ تأک٘س ثط ضٍاًٖ ٍ قبثل فْن ثَزى هحتَا کوک کٌٌس. الگَضٗتن
 .حؽ، ًوبٗبًگطٕ ٍ احؿبؾبت ّؿتٌس تب هحتَا ضا ثب پ٘بم هَضزًظط ٗب نسإ ثطًس ؾبظگبض کٌٌس

ثٌسٕ  ّب، فطهت آٍضٕ زازُ کٌس، قبهل روغ ؾبزُ ٍ اتَهبت٘ک هٖتَل٘س هحتَإ َّقوٌس فطآٌٗس تَل٘س هحتَا ضا  اتَهبسیَى هحتَا: -7

رَٖٗ کطزُ ٍ ثِ تَل٘سکٌٌسگبى هحتَا اهکبى  هحتَا، اًتربة تهبٍٗط ٍ تَظٗغ هحتَا. اٗي هَضَع ظهبى ٍ هٌبثغ تَل٘س هحتَا ضا نطفِ
 .زّس زض ٍظبٗف ثب اضظـ ثبلاتط توطکع کٌٌس هٖ

ٍکبضّب ٍ تَل٘سکٌٌسگبى هحتَا  ؾبظٕ هحتَا زاضز. اٗي ثِ کؿت ح ضٍـ تَل٘س، ًگْساضٕ ٍ ثٌِْ٘تَل٘س هحتَإ َّقوٌس پتبًؿ٘لٖ ثطإ انلا
ؾبظٕ قسُ ٍ رصاة ضا ثِ نَضت هق٘بؼ تَل٘س کٌٌس ٍ زض ًْبٗت تزطثِ کبضثطاى ضا اضتقب زازُ ٍ  زّس هحتَإ ثب ک٘ف٘ت، قرهٖ اهکبى هٖ

 اّساف ثبظاضٗبثٖ هحتَا ضا زؾت٘بثٖ ًوبٌٗس.
کٌس. ثِ ػٌَاى هخبل، تطروِ  اؾت کِ فٌبٍضٕ َّـ ههٌَػٖ ثب آؾبى کطزى ثطذٖ اظ ٍظبٗف ٗبزگ٘طٕ ثِ ػلن آهَظاى کوک هٖحبثت قسُ 

آهَظاى زض ٗبزگ٘طٕ ظثبى زٍم  ػلنکٌس. ّوچٌ٘ي ثِ زضک  تط هٖ آهَظاى زض ؾطاؾط رْبى زض زؾتطؼ ػلنظثبى زض ظهبى ٍاقؼٖ، اعلاػبت ضا ثطإ 
ؾبظٕ ٍظبٗف ازاضٕ ضا افعاٗف زّس ٍ ثِ هطث٘بى ظهبى ٍ آظازٕ ث٘كتطٕ  ؾبظٕ ٍ ؾبزُ تَاًس کبضاٖٗ، قرهٖ هٖکٌس. َّـ ههٌَػٖ  کوک هٖ

ّبٕ َّـ ههٌَػٖ ضا زض هَارِْ ثب آٌٗسُ آهَظـ  ّب فبقس آى ّؿتٌس. هب پ٘كطاى ّبٕ اًؿبًٖ کِ ضثبت ٍٗػگٖ –ثطإ زضک ٍ ؾبظگبضٕ ثسّس 
 إ ضا زض آٌٗسُ ؾ٘ؿتن آهَظقٖ، تطؾ٘ن ًوبٗس. زؾت ٗبفت٘ن تب َّـ ههٌَػٖ آٌٗسُ اه٘سٍاضکٌٌسُ هَضز پػٍّف قطاض زازٗن ٍ ثِ ؾٌبضَّٗبٖٗ

اگطچِ َّـ ههٌَػٖ قسضتوٌس اؾت ٍ قبزض ثِ تغ٘٘طات آهَظقٖ اؾت، اهب ثؿ٘بض هْن اؾت کِ هؿبئل اذلاقٖ ضا هَضز تَرِ قطاض زازُ، حطٗن 

گصاضاى  ٍ تؼبهل اًؿبًٖ زض فطاٌٗس ٗبزگ٘طٕ حفظ کٌ٘ن. ّوکبضٕ ث٘ي هسضؾبى، ؾ٘بؾت ّب ضا تضو٘ي کٌ٘ن ٍ تؼبزلٖ ث٘ي فٌبٍضٕ ذهَنٖ زازُ

حط ٍ قبهل ثؿ٘بض ؤثطزاضٕ اظ ٗبزگ٘طٕ ه ثطزاضٕ کبهل اظ قسضت َّـ ههٌَػٖ زض آهَظـ ٍ ثْطُ ٍ کبضقٌبؾبى َّـ ههٌَػٖ ثطإ ثْطُ

 هْن اؾت.

 هلاحظبت اخلاقی

. گطفتٌس قطاض آى ارطإ هطاحل ٍ پػٍّف ّسف رطٗبى زض کٌٌسگبى فتِ قسُ اؾت. قطکتتوبهٖ انَل اذلاقٖ زض اٗي هقبلِ زض ًظط گط

 .اظ هحطهبًِ ثَزى اعلاػبت ذَز اعوٌ٘بى زاقتٌس ّوچٌ٘ي ّب آى

 حبهی هبلی
 اٗي هقبلِ ّ٘چگًَِ حبهٖ هبلٖ ًساقتِ اؾت.
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